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Annotatsioon

M. Niin, M. Rammo, T. Saadre. Eesti maavarade kaart. V etapp. Diktiioneemakilt

(graptoliitargilliit). Modtkava 1:400 000 (1:200 000). 15 1k, 1 tekstilisa, 1 kaart,

1 CD. Eesti Geoloogiakeskus, geoloogilise kaardistamise osakond, Tallinn, 2008
(EGF, Keskkonnaministeerium).

1997.a. koostati ja kirjastati Eesti Geoloogiakeskuses Eesti aluspdhja geoloogi-
line kaart mootkavas 1:400 000, 1999.a. Eesti kvaternaarisetete kaart mootkavas
1:400 000. 2004.a. alustati Keskkonnaministeeriumi tellimusel Eesti maavarade kaar-
di koostamisega. 2004.a.valmis aluspohja maavarade kaart, 2005.a. pinnakatte maa-
varade kaardi I osa — kruus, liiv, savi, 2006.a. pinnakatte maavarade kaardi II osa —
turvas, jarvelubi, jirvemuda ja meremuda. 2007.a. valmis maavarade kaardi jarjekord-
ne osa — potentsiaalsed maavarad ja nende ilmingud. Kédesoleval aastal valmis maa-
varade kaardi viies osa — diktlioneemakilt (graptoliitargillit). Kaardid on koostatud
kahes variandis — digitaalse ja triikivariandina. Digitaalse kaardi mddtkavaks on
1: 200 000, triikikaardil 1: 400 000. Kaardil on dra toodud Eesti diktiioneemakilda
leviala, paksus ja lasumussiigavus, aga samuti tdhtsamate mikroelementide —
uraani, vanaadiumi, moliibdeeni, tsingi ja plii — anomaalsed sisaldused kildas. Liihi-
andmestiku diktiioneemakilda kohta voib leida digitaalkaardi tabelitest, aga ka triiki-
kaardi seletuskirjast.

Mirksonad: maavara, geoloogiline kaart, triikikaart, digitaalkaart, seletuskiri, diktiio-
neemakilt, graptoliitargilliit, mikroelemendid, uraan, vanaadium, moliibdeen, tsink,
plii.
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Sissejuhatus

Esimesed andmed Pakerordi lademe kivimite kohta on teada juba 18. sajandi
16pust, kui A.Hupel ja N. Fisher kirjeldasid diktiioneemakilda ja oobulusliivakivi
paljandeid Pdhja-Eestis.

Mboningaid andmeid diktiioneemakilda keemilise koostise kohta avaldas
esimesena A. Petzholdt (1850). Veidi enam analiiiitilist materjali kiltade kohta leiame
aga A. Kupfferi (1870) toost.

Esimesed teaduslikud uurimused diktiioneemakilda kohta tehti juba enne II
Maailmasdda (Tammekann, 1924; Rago, 1928).

Diktiioneemakilda makro- ja mikrokomponentide tipsem uurimine algas aga
1950.-ndate aastate 16pul (Kirret jt., 1957, 1959) Maardu fosforiidimaardla piires.

Rikkaliku faktilise matejali pdhjal andsid J. ja H. Maldre (1961) iilevaate Pohja-
ja Kesk-Eesti Paleosoikumi kivimite mikroelementidest. 1962. a. avaldas A. Loog
mikroelementide keskmised sisaldused Alam-Ordoviitsiumi setendites Pohja-Eesti
klindi piires.

Spetsiaalselt moliibdeeni uurimisega diktiioneemakildas tegeles J. Maldre
(1963), kes soovitas kdrgendatud moliibdeenisisaldusega (iile 300 g/t) kilta kasutada
kaalium-moliibdeenvietisena.

Erilise hoo sai diktlioneemakilda uurimine sisse alates 1960.-ndate 16pust, kui
pievakorda kerkis Maardu fosforiidiga seotud maavarade kompleksne kasutamine.
Eesti Geoloogia Valitsuses tehti uuringuid mikroelementide — vanaadiumi, moliib-
deeni, uraani, plii ja tsingi — levikust diktlioneemakildas PSdhja-Eestis (Kivimégi jt.,
1968, 1969). Toolse fosforiidimaardla kompleksse kasutamise eesmérgil uuriti sealse
diktiioneemakilda keemilist koosseisu ja tehnoloogilisi omadusi (Kivimégi, 1975). J.
Maldre t66s (1978) on iseloomustatud fosforiidi ja diktiioneemakilda mikro- ja
makrokomponentide muutusi profiilil P6dsaspea neemest Leningradi oblastini.

Probleem muutus veelgi aktuaalsemaks seoses keskkonnakaitse kiisimustega,
kuna sai selgeks kilda isesiittimine aherainepuistangutes. Seda arvesse vottes uuriti
diktiioneemakilda (kerogeense argilliidi) koostist siis eriti pohjalikult. V. Peterselli
toodes (1979, 1981) vaadeldi vanaadiumi, moliibdeeni, uraani ja reeniumi sisaldusi
diktiioneemakildas. Korrelatsioonisidemeid makro- ja mikrokomponentide vahel
fosforiidis ja diktiioneemakildas on késitletud samuti mitmetes téodes (Petersell jt.,
1986; Haldna jt., 1984; Palvadre jt., 1984).

Rohkesti materjali diktiioneemakilda kohta leidub toddes, mis viidi ldbi
fosforiidiotsingute ja -uuringute kdigus (Raudsep jt., 1972, 1981, 1984; Eskel jt.,
1975, 1979; Liivrand jt., 1983; Martin jt., 1988).

V. Riihko ja E. Pukkoneni t66s (1984) on kokku voetud kdoik varasemate
uuringute tulemused diktiioneemakilda kohta ning koostatud 1:500 000 mddtkavas
kaardid mikroelementide — moliibdeeni, vanaadiumi, uraani, reeniumi, tsingi ja plii
ning kiittevéartuse ja orgaanilise aine sisalduse kohta diktiioneemakildas.



Moned aastad hiljem valmis kokkuvétlik uurimus (Detkovski, Pukkonen, Riihko,
1987) fosforiidi ja seda katva setendi (diktiioneemakilda) ainelise koostise ja
metallide sisalduse kohta. Selles t66s toodud 1:200 000 moddtkavas (osaliselt aga ka
1:100 000 modtkavas) kaartidel ndidatakse mikroelementide (Mo, V, U, Zn) leviku
seaduspdrasusi Eesti diktiioneemakildas.

Neile iildistavatele toodele lisandus mone aja pérast mahukas faktiline materjal,
kui fosforiiti ja diktiioneemakilta uuriti enam kui 200 puursiidamikus Ladne-Eestis
(Rammo jt., 1989).

Olulist materjali muuhulgas ka diktiioneemakilda kohta vodib leida
siivakaardistamist kajastavates toodes ( Petersell jt., 1971; Puura jt., 1974, 1977; Kop-
pelmaa jt., 1979, 1982, 1985; Suuroja jt., 1987, 1991).

Koik olulisem teave Eesti maavarade, sealhulgas diktiioneemakilda kohta on
talletatud Eesti Geoloogiakeskuse geoloogide poolt aastate jooksul koostatud
arvukatesse uuringu-, otsingu- ja kaardistamistodde aruannetesse, mis on koondatud
Eesti Geoloogiakeskuse fondi (EGF).

Eesti Keskkonnaministeeriumi tellimusel alustati 2004. a. Eesti maavarade kaar-
tide koostamist. Esmalt ilmus aluspdhja maavarade kaart (Saadre, Rammo, Niin,
2004). 2005.a. valmis Eesti kvaternaarsete maavarade kaardi I osa, mis késitles
kruusa, liiva ja savi (Saadre, Rammo, Niin, 2005), 2006.a. aga II osa, mis kisitles
turvast, jarvelupja, jairvemuda ja meremuda (Saadre, Rammo, Niin, 2006). 2007.a.
valmis kaart, mis késitleb tilejdédnud potentsiaalseid maavarasid ja nende ilminguid nii
kristalses aluskorras, aluspdhjas kui pinnakattes (Niin, Rammo, Saadre, 2007).

Siinesitatu kisitleb diktiioneemakildaga seotud kiisimusi: kilda levikut, paksust,
lasumussiigavust ning makro- ja mikroelementide sisaldust selles. Kaart on koostatud,
nagu ka eelmised maavarade kaardid, kahes eri variandis: digitaalkaart mootkavas
1:200 000 ja triikikaart 1:400 000 modtkavas. Kdesoleva kaardi kartograafilise osa
autoriks on M. Rammo.

Autorid on tdnu volgu oma kolleegidele Tuuli Kalbergile, Valter Petersellile,
Anne Podldverele ja Kalle Suurojale kasulike ndpundidete ja kriitiliste mérkuste eest
kaardi ja seletuskirja koostamisel.

1. Metoodikast

Kuigi diktiioneemakilt kuulub aluspdhjaliste maavarade hulka, pole kdesoleva
kaardi aluskaardiks vdetud Eesti aluspohja kaarti (Suuroja, 1997). Selline aluskaart
oleks tunduvalt raskendanud diktiioneemakilta puudutava andmestiku (paksus,
lasumussiigavus, mikroelementide anomaaliad) loetavust. Seejuures poleks see antud
kaardile midagi olulist lisanud. Uldise geoloogilise iilevaate saamiseks on kiesoleva
kaardi kdrval siiski eraldi esitatud 1: 800 000 modtkavas aluspdhja geoloogiline kaart.

Kuna digitaalse maavarade kaardi oluliseks eesmirgiks on pdohiandmestiku
lihtne kéttesaadavus, on see koostatud programmis MapInfo, mis vdimaldab tabelis
kohe leida infot huvipakkuva materjali kohta. Tabelis on toodud puuraugu number,
vastava aruande number geoloogiafondis, diktiioneemakilda lasumussiigavus ja
kildakihi paksus. Samuti on selles tabelis toodud puuraukude koordinaadid ja kilda
keskmised kiittevddrtused. Lisaks sellele voib tabelist leida jérgnevate mikro-
elementide sisaldused diktiioneemakildas: uraan, toorium, moliibdeen, vanaadium,



plii, tsink ja hobe. Siinesitatu digitaalse aluse mddtkavaks on 1: 200 000, triikiver-
sioonil aga 1: 400 000.

Kaardile on kantud diktiioneemakilda paksused samapaksusjoontena 0,5 meet-
rilise vahega ja lasumussiigavuse isojooned sammuga 20 meetrit. Lisaks neile on
kaardile kantud kildas esinevate enim huvi pakkuvate mikroelementide anomaalse
sisaldusega alad. Anomaalsete hulka on loetud uraanil ja moliibdeenil iile 300 g/t
sisaldused, vanaadiumil iile 1000 g/t sisaldused, pliil ja tsingil iile 200 g/t sisaldused.
Kuigi need sisaldused iiletavad kiltade klarke (Vinogradov, 1962) tunduvalt, pole
piiride madalamale asetamine otstarbekas. Sellisel juhul praktiliselt kdigi nende
mikroelementide anomaaliad haaraksid suurt osa diktiioneemakilda levialast.

Koik kaardile kantud diktiioneemakilta puudutav informatsioon périneb
seletuskirjas viidatud aruannetest ja kaartidelt ning on autorite poolt hoolikalt
selekteeritud.

2. Diktiioneemakilt

2.1. Kilda levik ja geoloogiline iseloom

Diktiioneemakilt kujutab endast pruuni ja tumepruuni (harvem musta voi halli)
kerogeenset argilliiti, mis stratigraafiliselt kuulub Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi
lademe Tiirisalu kihistusse — O;pkT. Tirisalu kihistu on levinud Eesti pdhjaosas
umbes 250 km pikkuse voondina. Voondi laius on Lééne-Eestis kuni 80 km, Kesk-
Eestis 30—60 km ja Ida-Eestis 10—50 km. Pohjast on Tiirisalu kihistu piiratud Pdhja-
Eesti klindiga, 16unas aga suidub aeglaselt vélja. Territooriumi suurus, kus esineb
diktiioneemakilt, on ca 12 000 km?. Kihistu suurim paksus on fikseeritud Lééne-
Eestis, kus see voib ulatuda 8 meetrini (Ahtama puurauk (F323)). Idasuunas toimub
kihistu paksuse jark-jarguline vihenemine — Kividli ja Narva vahel on see vaid 1-2 m.

Tiirisalu kihistu lasumussiigavus on rannikuvéondis ja klindil 10-20 m, kihistu
levikuala 16unapiiril Ladne-Eestis kuni 300 m (Jarvakandi piirkond), Kesk-Eestis kuni
200 m ja Ida-Eestis kuni 130 m.

On iseloomulik, et Tirisalu kihistu sisaldab peale argilliidi ka Shukesi helehalle
kvartsaleuroliidi vahekihte. Seejuures kihistu iildise paksuse vihenemise taustal nende
vahekihtide arv ja paksus kasvab, joudes kohati mitme sentimeetrini. Nimetatud
aleuroliitsed vahekihid sisaldavad tavaliselt kuni 3-5% (harva kuni 30%) piiriiti.
Lisaks neile vahekihtidele kohtab argilliidis aeg-ajalt ka valgeid amorfse ridni
ladtsekesi ja antrakoniidikonkretsioone.

Diktiioneemakilt haarab oma levikualalt ca 1/4 osa Eesti territooriumist,
moodustades lihtsa echitusega monoliitse kihi. Kivim on tekkinud merelistes
anaeroobsetes tingimustes (Kivimégi, 1968). Kihi moodustamisest votsid osa savikad
vOi savikas-aleuriitsed setted, vetikad, plankton, rikkalik graptoliidifauna, samuti
brahhiopoodide, kdsnade, konodontide ja voimalik et ka maapealsete taimede jaanu-
sed. Orgaanilise ainese massiline kuhjumine merelistesse savikas-aleuriitsetesse
setetesse toimus toendoliselt kitsas merepohja vagumuses. Vagumuse keskmine, kdige
stigavam osa paiknes Eesti loodeosas, kus diktiioneemakilda paksus on 5 ja enam
meetrit. Kilda paksust arvestades oli vagumuse pikitelg kirde- voi idasuunaline ja



kulges liinil Riguldi—Audevélja—Saue—Kalesi ja sealt edasi Loksa suunas. Selle liini
laheduses asuvad nditeks Riguldi (365), Ahtama (F323), Kanamaa (F297), Sigula
(F124) puuraugud, kus diktiioneemakilda paksus on 5—8 meetrit.

Edasi ida poole toimub koos kihi paksuse iildise vdhenemisega ka orgaanilise
ainese vidhenemine ning mineraalainerikka aleuroliidi, piiriidi ja antrakoniidi
osatdhtsuse suurenemine selles. Sama tendents leiab aset ka vagumuse pikiteljest
pOhja- ja Idunasuunas. Eriti hésti on see muidugi jilgitav ldunasuunas, kus kihi paksus
kahaneb tema suidumiseni. Pohjasuunas on ndhtus mitte nii markantselt jélgitav.
Ilmselt toimus kildakihi tdielik véljasuidumine kusagil praeguse Soome lahe alal.
Léadne- ja edelasuunas on kihi paksuse ja orgaanilise aine vihenemine samuti jalgitav,
aga mitte nii jarsult. Peab lisama, et kdnealune kiht on paiguti jdlgitav ka Rootsi ja
Taani territooriumil, kuigi sealne diktiioneemakilt on osaliselt vanem — Kamb-
riumiealine.

Kerogeense argilliidi kiht koosneb homogeensest tumepruunist kuni mustast,
harvem tumehallist kivimist, kus orgaanilise aine sisaldus kdigub 10 ja 20 protsendi
vahel. Seejuures tumedam kilt on sageli kihi allosas ja sisaldab kdige enam orgaanilist
ainet. Heledam kilt asub reeglina kihi {ilaosas ja sisaldab orgaanilist ainet vihem.
Koige paksem ja orgaanikarikkam kilt on fikseeritud Eesti mandri &irmises
loodeosas, Risti asula piirkonnas, umbes 600 km? suurusel alal.

Orgaaniline aine on tahkete pdlevate maavarade iliks pdhikomponente. On tehtud
kindlaks, et orgaanika sisaldus podlevkivis 10-15% annab selle kivimi kalorsuseks
umbkaudu 1200 kcal/kg.

Eesti polevkivi (kukersiiti), milledes kiittevddrtus on vahemikus 1200-1450
kcal/kg, arvatakse bilansivéliseks, s.o selle varud loetakse bilansiviliste varude hulka.
Sellest ldhtudes ka meie diktiioneemakilta, millede kiittevédartus tiletab 1200 kcal/kg-
ni, tuleks késitleda graptoliitse pdlevkivina.

Polevkivi orgaaniline aine koosneb siisivesinike segust, mis kannab nime
kerogeen. Diktiioneemakilda (graptoliit-argilliidi) kerogeeni koostis on ldhedane
sapropeliidile. Vordluseks olgu 6eldud, et puhta kerogeeni kiittevaartus on keskmiselt
8350 kcal/kg.

Kiittevéartus, nagu eespool mainitud, on iildiselt seotud orgaanilise aine hulgaga
kildas. Paljude médirangute keskmisena 10-15% orgaanilise aine sisaldus kivimis
tdhendab, et selle kivimi kiittevdirtus on umbkaudu 1200 kcal/kg. Eelpooltoodud
vordluse pohjal meie kukersiidiga on sellist kiittevaértuse suurust otstarbekas pidada
piiriks kerogeense argilliidi ja graptoliitpdlevkivi vahel. Kdige suurem on kilda
kiittevaartus selle leviku l4d4neosas, ulatudes paljudes puuraukudes 1400-1500
kcal/kg-ni. Alal tervikuna kdigub kilda kiittevédértus aga iisnagi suurtes piirides — 417
kcal/kg-st Konnu (300) puuraugus 1600 kcal/kg-ni puuraugus 1298.

Kildakihi paksenemine idast 1d4nde ja vagumuse kesksuunas on péris iihtlane.
Samades suundades suureneb ka kivimi orgaanikasisaldus, sellega seoses siis ka
kiittevaartus. Kui vaadelda diktiioneemakilda kihte vertikaalldbildikes, siis hakkab
silma, et 1dbildike iilemises osas on kivimi kiittevaartus ca 200-300 kcal/kg vdiksem
kui lébildike alumises osas.



2.2. Kilda keemiline koostis

22.1.Makrokomponendid

Diktiioneemakilda keemilist koostist on méédratud vdga paljudel juhtudel.
Uldiselt on saadud resultaadid kiillaltki {ihtlased ja erinevused nende vahel on tingitud
pohiliselt kivimite erinevast litoloogiast ja orgaanilise aine osakaalu muutusest neis.
Vihemal mééral mojutavad analiiiiside tulemusi erinevused midramismetoodikas.

Orienteeruv iilevaade diktiineemakilda keemilisest koostisest on toodud jarg-
nevas tabelis.

Tabel 1
Makrokomponentide keskmised sisaldused Eesti diktiioneemakildas

Komponent Lééng-Eesti Laane-Eesti _ Ma_ardu Toolse Kilda
(Haldna jt., 1984)| (Petersell, 1997) | (Kirret jt., 1959) | (Raudsep,1987) | klark
SiO, 50,06 48,92 52,09 51,15 50,93
AlL,Oy 12,89 13,09 13,09 9,76 19,75
Fe,O3 6,04 5,61 5,68 8,03 5,23
Ca0O 0,82 0,49 0,82 2,82 3,54
MgO 1,38 1,49 1,42 1,08 2,24
Na,O 0,09 0,08 0,56 0,09 0,89
K.O 7,65 7,89 7,47 5,73 2,75
TiO, 0,71 0,73 0,64 0,73 0,77
P,0s 0,20 0,23 0,39 0,16

K.K. 20,92 21,39 17,83 20,6

O. Kirreti andmeil (Kirret jt., 1957) SiO; kildas on seotud valdavalt kvartsi ja
paevakividega (kokku ca 80%), vdhemal mééral aga savimineraalidega. Al,Os on
pohiliselt seotud savimineraalide ja pievakividega. Raud jaguneb piiriidi (ca 56%) ja
rauaoksiidide vahel. Kaltsiumi- ja magneesiumisisaldus on seotud sulfaatide,
oksiidide ja hiidraatidega. Kaalium ja naatrium on seotud réni ja alumiiniumiga sili-
kaatide koostises. K,O sisaldus kildas on keskmiselt 7,5%, korgeim on see kilda
leviku keskosas.

Viivel on valdavalt seotud piiriidiga (ca 65-70%), vdhemal méaral sulfaatide
(10-20%) ja orgaanikaga (13-22%). Viaivli keskmine sisaldus kildas on 3,3% —
maksimaalselt 4,1% selle leviala idaosas ja minimaalselt 2,8% leviala keskosas.



Diktlioneemakilda vertikaallébildiget vaadates selgub, et vddvel on selles jagunenud
enam-vdhem {ihtlaselt.

Fosfori (P,Os) keskmine sisaldus kildas on 0,2-0,4%, suurenedes lddnest itta.
Kui uurida kilda vertikaalldbildiget, siis on fosfori sisaldused suuremad selle iilaosas.

222.Mikroelemendid

Mikroelementide sisaldus diktlioneemakildas on iildreeglina kdrge. Orgaanilise
aine rikkamad kildakihid sisaldavad enamasti ka rohkem selliseid elemente, nagu
uraan, moliibdeen, vanaadium, reenium, vask, hdbe ja tsink. Erinevalt nendest kéi-
tuvad aga sellised mikroelemendid, nagu nikkel, arseen, antimon ja ka plii.Viimaste
sisaldus on suurem kildas, milles on enam SiO, ja rauda, s.o. sellises, millises on
enam aleuroliitset piiriitisisaldavat materjali.

Ulalnimetatud mikroelementidest pakuvad enam huvi uraan, moliibdeen, vanaa-
dium, tsink ja plii, millede korgendatud sisaldusega alad on kantud kdesolevale kaar-
dile. Eesti diktiioneemakilt sisaldab nimetatud elemente kordi ja kiimneid kordi enam
kui on kiltade ja savide jaoks mdidratud statistiliselt keskmine sisaldus — klark
(Vinogradov, 1962).

Eesti diktiioneemakilda mikroelementide sisaldustest annab teatud {ilevaate
jérgnev tabel, kus on toodud nende minimaalsed, maksimaalsed ja keskmised
sisaldused ning analiilisitud puursiidamike hulk (Riihko, Pukkonen, 1984). Vordluseks
on toodud kilda klargid.

Tabel 2

Tahtsamate mikroelementide sisaldused Eesti diktiioneemakildas

Element Puursiidamike [Maks.sisaldus|Min. sisaldus | Keskm.sisaldus | Kilda klark
arv (g/t) (g/t) (g/t) (g/t)
U 137 348 9,4 1049 3,7
\Y 83 1400 190 854,6 130
Mo 108 1300 5 274,6 2,6
Zn 120 1690 7 180,9 95
Pb 127 216 53 119,1 20

Et paremini vilja tuua mikroelementide leviku isedrasusi ja nende sisalduste
muutusi, on kogu diktiioneemakilda levikuala jaotatud tinglikeks geokeemilisteks
tsoonideks (Riihko, Pukkonen, 1984). Tsoonide vahelised piirid ei ole reeglina tera-
vad, kuid on enamasti siiski markeeritud tektooniliste rikkevoonditega.
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I tsooni piiresse jddvad Eesti mandri loodeosa ning Hiiumaa ja Vormsi. Tsooni
mandriossa jaddvad kilda suurimad teadaolevad paksused — 5-6, kohati kuni 8 meetrit.
Saartel on kildakihi paksus monevorra viiksem, kuid mdnede mikroelementide
(esmajoones Zn ja Pb, aga ka Mo) sisaldused kohati isegi kdrgemad. Tsooni piires
koigub kilda koostis mérgatavalt. Lounaosas, véljasuidumispiiri l&hedal on graptoliit-
argilliidi koostis sarnane Eesti kdige idapoolsema argilliidi koostisega. Samuti kui
seal, on siingi tdheldatud kilda mérkimisviérseid uraani- ja moliibdeeni-, aga ka plii-
ja tsingisisaldusi. See kilda leviku kdige edelapoolsem osa on aga iisna piiratud
levikuga, seepérast mddravat rolli ta I tsooni kui terviku jaoks ei méngi.

IT tsooni piiriks I tsooniga on Kohila rikkevoond (see on suurema Paldiski—
Pihkva voondi osa). Tiirisalu kihistu paksus selles tsoonis on 2—4 m, koostiselt on kilt
siin kiillaltki homogeenne. Kui vaadelda selle tsooni kilda vertikaalédbildiget, siis selle
iilemine pool on suhteliselt vaene mikroelementide poolest, mdnevdrra kdrgemad on
nende sisaldused kihi alumises pooles. Tdhelepanuvéérseimad on kiillaltki laial alal,
Kostivere—Aegviidu—Valgejoe vahel kildas tdheldatavad tsingisisaldused. Vahetult
Kallavere kihistu piiriidikihi peal on kildas kohati korged moliibdeenisisaldused —
kuni 1000 g/t.

IIT tsoon haarab enda alla Rakvere fosforiidirajooni, seda eraldab II tsoonist
Rakvere tektooniline rikkevoond. Rakvere rikkevoond on ka geoloogiliseks piiriks
graptoliit-argilliidi ldéne- ja idafaatsiese vahel. Geoloogilises mottes on idafaatsiese
kilt monevdrra noorema vanusega ning vahelduvama ja kirevama tekstuuriga.
Geokeemiliselt iseloomustavad III tsooni kivimit eriti korge moliibdeenisisaldus,
kohati ka mirkimisvddrne vanaadiumisisaldus.

IV tsooni eraldab III tsoonist umbes Kividli kohal paiknev submeridionaalne
voond. IV tsooni kildale on eriti iseloomulik korge uraanisisaldus, aga ka moliib-
deeni- ja vanaadiumisisaldus.

Jargnev tabel annab ettekujutuse mikroelementide keskmisest sisaldusest kilda
leviku eri regioonides (Petersell, 1997).

Tabel 3

Mikroelementide keskmised sisaldused diktiioneemakilda eri tsoonides

Element| Ladne-Eesti (g/t) | Maardu (g/t) | Toolse (g/t) |[Kilda klark (g/t)

U 86 36 162 3,7
\Y 724 350 1040 130
Mo 162 53 406 2,6
Zn 222 220 170 95

Pb 130 98 120 20
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Uraan

Korgeimad uraanisisaldused on fikseeritud IV tsoonis ja I tsooni Idunaosas, kus
need ulatuvad iile 300 g/t. Vordluseks voib delda, et uraani klark savides ja kiltades
on 3,7 g/t. Reeglina on korged uraanisisaldused seotud sellise kildaga, mille kiitte-
védrtus, s.0. orgaanilise aine sisaldus on kdige suurem.

Nagu o6eldud, on I tsooni kilda kdrgeimad uraanisisaldused teada selle 1duna-
osas: Virtsu puuraugus (F309) — 354 g/t, Teenuse puuraugus (13) — 307 g/t. Uraani-
sisaldused selle tsooni kildas suurenevad vertikaalldbildikes reeglina tilalt alla.

Keskmiselt kdige madalamad kilda uraanisisaldused on fikseeritud II tsoonis, kus
need jddvad tavaliselt alla 50 g/t. Siingi on suuremad sisaldused seotud kihistu
alumiste kihtidega.

IIT tsoonis suureneb uraanisisaldus mirgatavalt. Suurimad sisaldused on teada
kilda viljasuidumispiiri ldhedal, kus ka kivimi orgaanilise aine sisaldus on koige
suurem. Vertikaalldbildikes suureneb uraanisisaldus siin, nagu iilejddnud tsoonideski,
iilalt alla.

IV tsoonis on kilda uraanisisaldus iildreeglina kdige kdrgem ja on laiadel aladel
iile 300 g/t. Naiteks on puuraugu 0607 diktlioneemakilda keskmine uraanisisaldus
550 g/t. Mone puuraugu iiksikus proovis vOib see isegi kiilindida iile 1000 g/t :
puuraugus 0629 — 1038 g/t, puuraugus 0612 — 1200g/t. Uldiselt on selleski tsoonis ti-
heldatav positiivne korrelatsioon uraanisisalduse ja kilda kiittevaartuse vahel.

Tiirisalu kihistu kohta tervikuna voib veel lisada, et kdikides geokeemilistes
tsoonides on liivakate ja aleuroliitsete vahekihtide uraanisisaldus mirgatavalt mada-
lam argilliitsete kihtide omast.

Moliibdeen

Tervikuna on kilda moliibdeenisisaldused kdrgeimad III tsoonis, eriti Aseri ja
Toolse fosforiidimaardla piires.

I tsoonis on kilda moliibdeenisisaldus iile 300 g/t vaid harvades lébildigetes,
néiteks Koluvere puuraugus (12) — 323 g/t (kilda klark on 2,6 g/t). Koluverest 1duna-
ja lddnesuunas moliibdeeni hulk védheneb, kdrgem on see vaid mitmes Hiiumaa
puuraugus (Ounaku p.a. (F354) — 500 g/t, p.a. K-19 — 500 g/t, Kurisu p.a. (399) — 348
g/t). Kihistu vertikaalldbildikes moliibdeenisisaldused suurenevad iilalt alla, omades
kdige alumistes kihtides viirtusi kuni 1680 g/t (Amari p.a. (F318)).

IT tsoonis on moliibdeeni keskmine sisaldus kildas tavaliselt alla 100 g/t, kohati
isegi alla 50 g/t. Lounasuunas selle sisaldus monevorra suureneb. Vertikaalldbildikes
moliibdeeni hulk suureneb {ilalt alla, joudes 1536 g/t-ni puuraugu M-72 koige alu-
mistes kildakihtides.

III tsoonis toimub kilda moliibdeenisisalduse jdrsk tdus — mitmetes lébildigetes
on see iile 600 g/t. Nii on puuraugus T-58 moliibdeeni hulk 913 g/t, 16una pool
Kividli-Sonda joont puuraugus P-1950 isegi 1390 g/t. E. Kivimde andmetel (Kivi-
méigi, 1975) on moliibdeenisisaldus Toolse maardla kildas keskmiselt 406 g/t, iiksi-
kutes kihtides kuni 1700 g/t. Nagu mujalgi, vertikaalldbildikes suureneb moliibdeeni-
sisaldus kildas tilalt alla.
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IV tsoonis kilda moliibdeenisisaldus véheneb tunduvalt. Kui tsooni pdhja- ja
ladneosas on see veel kohati iile 500 g/t, siis 10una- ja idasuunas langeb see alla 100
g/t.

Eesti diktiioneemakildas tervikuna on moliibdeenil hea korrelatiivne side va-
naadiumiga, kohati ka uraaniga. Plii, tsingi ja enamasti ka uraani puhul moliibdeeni
sellisest positiivsest korrelatiivsest sidemest rddkida ei saa.

Vanaadium

Vanaadiumi sisaldused on kdige kdrgemad kilda leviala 1d4ne- ja idaosas.

I tsoonis on vanaadiumisisaldus kdrgem (iile 1000 g/t) Turba—Riisipere ja
Vihterpalu iimbruses ning Matsalust pohja pool. Sisaldused vdhenevad tsooni 1ouna-
ja kirdesuunas, taas aga suurenevad Hiiumaal (Soonlepa puuraugus (F366) — 1250 g/t,
Kurisu puuraugus (399) —1170 g/t). On viga tdendoline, et kaugemale ld4ne poole
vanaadiumisisaldused veelgi kasvavad, sest nditeks analoogsed kivimid Rootsis
sisaldavad vanaadiumi 2000-2500 g/t, kohati isegi lile 3500 g/t (Sundblad, Gee,
1984). Vanaadiumi klark kiltades ja savides on 130 g/t.

IT tsoonis on vanaadiumisisaldused iildiselt madalamad — keskmiselt 600—-800 g/t.
Ule 1000 g/t on vanaadiumisisaldused mitmes puuraugus Pirita ja Jigala joe vahel
Kosest ida poole, samuti [lumée (F128) puuraugus tsooni pdhjaosas.

[T tsoonis vanaadiumisisaldused taas suurenevad ja on mitmes 14bildikes 1500—
2000 g/t. Kdrgeimad sisaldused on Sondast pdhja poole jdédval alal.

IV tsoonis on vanaadiumisisaldused tldiselt III tsooniga vorreldes mdnevorra
madalamad. Vanaadiumirikkamad alad jddvad Kohtla-Jarve—Ahtme—Toila vahemikku
ja tsooni kirdeossa.

Vertikaallabildikes, nagu uraani- ja moliibdeeni-, nii ka vanaadiumisisaldused
suurenevad iilalt alla.

Tsink

Tsingisisaldused diktiioneemakildas on regiooniti iisnagi hiiplevad. Pole harvad
juhud, kus kilda tsingisisaldus jadb alla klargi (95 g/t). Samas pole harvad ka juhud,
kus sisaldused selle tunduvalt {iletavad.

I tsoonis on sisaldusi iile 200 g/t kohatud vaid tiksikutes proovides kildakihi
alumises osas, seejuures aleuroliitsemad vahekihid sisaldavad tsinki ddrmiselt vihe —
alla 30 g/t. Kilda suhteliselt korged tsingisisaldused on iseloomulikud Hiiumaal,
seejuures tavaliselt kogu lébildike ulatuses. Néiteks on Méévli puuraugus (F359) kilda
tsingisisaldus kuni 10000 g/t, puuraugus K-16 on 80 cm-se kihi keskmine
tsingisisaldus 2085 g/t, maksimaalselt kuni 4620 g/t. Koige suuremad tsingi-
sisaldused on fikseeritud puuraukudes, mis jddvad Kirdla struktuuri l&hedusse.
Madalamad on tsingisisaldused Hiiumaa keskosas ja Vormsil. Tsooni mandriosas on
kdrgemad tsingisisaldused fikseeritud Haapsalu ja Matsalu lahe vahelisel alal ning
mitmel pool tsooni idaosas.

IT tsoonis on korgenenud tsingisisaldused kiillalt suurel Kostivere—Aegviidu—
Valgejoe vahelisel alal, kus see vOib tdusta 890 g/t-ni (p.a. 0189). Samuti kohtab
kdrgenenud tsingisisaldusi Haljalast loode poole jadval alal.
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III tsoonis on kilda kdrgendatud tsingisisaldusi mdddetud vaid iiksikutes
puursiidamikes: Pada-Aru (F185) — 280 g/t, A-614 — 215 g/t, Viru-Jaagupi (F163) —
alumises 50 cm-s kihis siiski kuni 7970 g/t.

IV tsoonis on korgendatud tsingisisaldusi fikseeritud mitmes puursiidamikus.
Puuraugus 0612 on kilda keskmine tsingisisaldus 2219 g/t, tilemises 30-sentimeet-
rises kihis aga 5400 g/t, antrakoniidikiht paksusega 10 cm sisaldab tsinki koguni
2,38%. Sellele puuraugule lihedastes puuraukudes 0611 ja 0623 on samuti fikseeritud
korgendatud tsingisisaldused — 0611-s 2000 g/t, 0623-s 316 g/t. Kdik nimetatud
puuraugud asetsevad Viivikonna tektoonilise rikke vahetus liheduses. Selle rikkega
on seotud ka poliimetalne maagistumine kildast kdrgemates karbonaatsetes kihtides
(Puura jt., 1962). Puuraugus 0626, mis paikneb Sirgala rikke ldhedal, sisaldab kilda
alumine 20-sentimeetrine kiht tsinki 887 g/t.

Nagu eelpool kirjeldatud mikroelementidegi puhul suureneb tsingisisalduski
iildreeglina iilalt alla.

Plii

Korgeimad pliisisaldused on teada kilda leviala edelaosas (I tsoon) — kuni 234
g/t, samuti Loode-Eesti keskosas (I tsoon) — kuni 216 g/t. Eriti korged on kilda
pliisisaldused mitmel pool Hiiumaal: Virssu puuraugus (F362) — 2250 g/t, Ounaku
puuraugus (F354) — 1000 g/t, Palade puuraugus (F375) — 900 g/t, Méavli puuraugus
(F359) — 450 g/t, puuraugus K-16 — 440 g/t.

PShja-Eesti keskosas — II tsoonis — langevad pliisisaldused aga 50 g/t-ni. Plii
klark savides ja kiltades on 20 g/t.

Suhteliselt madalad on pliisisaldused ka III tsoonis.

Pliisisaldused suurenevad uuesti mitmes paigas IV tsoonis, selle idaosas kohati
kuni 250 g/t-ni.

Erinevalt teistest eelpoolkirjeldatud mikroelementidest on kilda korgeimad plii-
sisaldused mitmel juhul seotud mitte nende argilliitse osaga, vaid aleuroliidikihtidega.

Kokkuvote

Laiemale tildsusele mdeldud Eesti maavarade kaardi V osas késitletakse diktiio-
neemakilda levikut ja ainelist koostist Eestis.

Maavarade kaardiga koos on esitatud Eesti aluspdhja geoloogilise kaardi
(Suuroja, 1997) vdhendatud variant modtkavas 1: 800 000. Maavarade kaart on esita-
tud digitaalse- ja triikivariandina: digitaalne mddtkavas 1: 200 000, triikiversioon
mootkavas 1: 400 000. Maavarade kaardile on kantud diktiioneemakilda leviala,
kildakihi paksus ja lasumussiigavus. Erinevate tingmirkidega on kaardile kantud
diktiioneemakilda oluliste mikroelementide — uraani, vanaadiumi, moliibdeeni, tsingi
ja plii — anomaalse sisaldusega alad. Seletuskirjas on esitatud liihitilevaade diktiio-
neemakilda iseloomu, tekke ja leviku ning ainelise koostise kohta.

Tulevikuperspektiivis — olenevalt ndudlusest, tehnoloogia arengust, keskkonna-
probleemide lahendamisest jne. — voib td0s kajastamist leidnud mikroelementidel kui
potentsiaalsel toorainel tekkida ka praktiline véartus.
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