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ANNOTATSIOON

Ain Poldvere, Rein Griinberg. Baaskaardi lehtede 4444 (Misso) ja 4533 (Laura)
geoloogilise kaardikomplekti koostamine ning digitaal se andmebaasi loomine. Aruanne.
Eesti Geoloogiakeskus, Tartu Regionaalosakond, Tartu, 2003. Tekst 55 Ik, 7 joonist, 8
tabelit, 6 graafilist lisa, 6 elektroonilist lisa (EGF).

Eskaanel: Vaade Suurelt Munaméelt Haanja kdrgustiku kiinklikule moreenmaastikule.

4444 (Misso) ja 4533 (Laura). Eesti baaskaardi mdbtkavaline (1:50 000) digitaal sete
geoloogiliste kaartide komplekt on koostatud nii kdesolevate kaardistamistodde andmete
kui ka varasemate geoloogiliste kaartide ning maavarade otsingulis-uuringuliste t66de
andmebaaside pdhjal.

Komplekti kuuluvad pinnakatte, pdhjavee kaitstuse, pinnakatte maavarade, pinnakatte
paksuse, aluspohjareljeefi jafaktilise materjali kaart.

K&ik kaardid on koostatud digitaal setena ja nende aluseks olev faktiline materjal on OU
Eesti Geol oogiakeskuse andmebaasides.

Map sheets 4444 (Misso) and 4533 (Laura). The set of digitized geological maps a a
scale of Base Map of Estonia (1:50 000) has been compiled on the grounds of the results
of present mapping, as well asformer similar maps and the data obtained in the course of
prospecting and exploration of mineral resources.

The set includes the following maps. Quaternary deposits, groundwater vulnerability,
mineral resources of Quaternary deposits, thickness of Quaternary deposits, bedrock
relief, and map of factual material.

Projektijuht Ain Pdldvere
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SISSEJUHATUS

Eesti Vabariigi darmise kaguosa geoloogilise baaskaardi (mo6dtkava 1:50 000)
L&t Vabariigiga piirnevalehe 4444 (Misso) pindala on 366,7 km? ja Venemaaga piirneva
lehe 4533 (Laura) pindala vaid 26,5 km? (joonis 1). Administratiivse jaotuse jérgi asub
kaardistatud ala Voérumaal, Misso ja osaliselt ka Haanja, Rduge ning Vastseliina valla
piires. Suurema elanike arvuga ja areneva ettevitlusega on Misso alevik, kus asub ka
samanimelise valla keskus. Missot |dbib Pihkva—Riia maantee, mis Uhendab Eestit Létiga
Murati ja Venemaaga Luhamaa piiripunktis. Suurematest kiladest on kaardilehe
kirdeosas V 6ru-L uhamaa maantee aéres Viitka, |1&dneosas Haanja kdrgustiku lagl Viitina
ja Plaani, edelaosas Ruusmée ja Luutsniku ning pdhjaosas Tsiistre. Vaatamata piirkonna
tugevalt liigestunud reljeefile ja suurtele soostunud piirkondadele, on kruusakattega
teedevork hésti valjaarendatud.

Kaardistatud ala asub Haanja kérgustikul. Vadav enamus piirkonnast jadb
merepinnast 180-190 m korgemale. Kaasaegse reljeefi maksimaalsed absoluutsed
kdrgused ulatuvad kaardistatud aa loodeosas ligikaudu 300 meetrini. KOrvuti asetsevate
Kerekunnu ja Tsalbamae kdrguseks on mdddetud vastavalt 295,8 ja 292,6 m. Ule 280 m
ulatuvad ka Korgdmégi (285,3m), Toudromagi (285,1m) ja Jaaniméagi (280,1 m).
Piirkonna kirdeosas asuva Viitka-Luhamaa kingastiku maksimaalseks kérguseks on
231,6 m (Sapi méagi). Kingastike ndlvade jalamil (kaguosas Pedetsi j6e org, edelaosas
Mustjoe ja Plaani oja org ning loodeosas Rduge joe org) ulatub maapinna absoluutne
kdrgus vaid 140-160 meetrini.

Jarvede poolest on rikkamad Misso Umbruse ndod. Suurima, Hino jérve pindala
on 1,96 km?. Piirkonna edelaosas, L&t Vabariigi piiril asub Vaike-Palkna jarv, mis on
sugavuselt (32 m) Eestis teisel kohal, keskmise sligavuse (14 m) poolest aga esimene.
Missost pdhja pool on mbhnade ja ooside vahelistesse ndgudesse kujunenud kagu—
loodesuunaline jarvede ahel, kus suuremateks on Pullijarv ja vaga maaliline, liigestunud
kaldajoonega Kisgjdrv. Piirkonna pohjaosas asub Kirikumée jarv. Lounapiiril jagame
Latiga Murati ja idapiiril Venemaaga Pabra jarve. Korgustiku lagle, moreenkiingaste
vahelistesse ndgudesse kujunenud jarvedest on suuremad Viitina ja Plaani Kllgjérv.

Piirkonna kagu- ja edel aosa kunagisest jarvederohkusest annavad tunnistust seal laiuvad
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ulatuslikud sood, kus turbalasundi all esineb sageli jarvemuda ehk sapropeeli.
Tuse jarvemuda kiht esineb ka enamuses kaasaegsetes jarvedes.

Piirkonnas puuduvad veerohked joed. Korgustiku keskosa jarvedes ja soodes on
Kuura, Piusa ja Ruge j6e ning Plaagi oja létted. Kirikumée jérvest saab alguse Pedetsi
jogi, mison piirijoeks Venemaaga. Edelaosas voolav Parlijogi on piirijoeks Latiga.

Omapérase ja séilitamist vaariva maastikumiljoo ja looduskoosluste séilitamiseks
ja kaitseks on kérgustiku keskossa rgjatud Haanja looduspark. Jarvede taimekoosluste,
linnustiku ja veereziimi ning jarvi Umbritseva maastiku kaitseks on rajatud Hino jarve,
Kirikumée jarve, Kisgarve ja Véaike-Pakna maastikukaitseala. Viimasele j&db Véike-
Palknajarv, mis on ainus vaga stigav kihistunud vahetoiteline jarv Eestis.

Kaardilehtede komplekti kuuluvad pinnakatte geoloogiline, pdhjaveekaitstuse,
aluspdhja reljeefi, pinnakatte paksuse, pinnakatte maavarade ja faktilise materjali kaart.
Pinnakatte geoloogiline kaart koos kahe l&bildikega annab Ulevaate Pleistotseenis ja
Holotseenis kujunenud setete levikust nii pindalaliselt kui ka ruumiliselt. Pinnakatte
kaardi koostamisel kasutati valitoodel Eesti Pohikaarti (mddtkava 1:20 000).
Geoloogiline andmestik koguti geoloogiliste marsruutide kéigus rajatud kaevanditest ja
varasemate, erineva eesmérgiga tehtud puuraukude ning kaevandite kirjalikest
materjalidest. Pinnakattesetete kaardi koostamisel kasutati ca 3300 andmepunkti ja 10
maardla ning 20 leiukoha uuringuandmeid. POhjavee kaitstuse kaart kajastab
aluspohjaliste pohjaveehorisontide looduslikku kaitstust, mis sdltub pinnakattesetete
paksusest ja litoloogilsest koostisest. Aluspdhja reljeefi kaart on koostatud 32 aluspdhja
pealispinna absoluutse kdrguse punkti pdhjal ja arvesse on vdetud ka piirkonna
struktuurse ehituse ning tektoonilise arengu pdhijooni. Pinnakatte paksuse kaardi
koostamisel kasutati samuti 32 pinnakatet téielikult [8binud puuraugu ja tarbepuurkaevu
andmestikku ning aluspdhja reljeefi kaarti. Pinnakatte maavarade kaardil esitatakse Eesti
Vabariigi riiklikus maavarade registris arvel olevad maardlad ja varasemate geoloogiliste
uuringu- ning otsinguttdde pohjal vélja eraldatud leiukohad. Faktilise materjali kaardile
on koondatud kdikide kaardikomplekti |Ulitatud kaartide koostamisel kasutatud faktiline
materjal: geoloogilise kaardistamise, liiva, kruusa, turba ja sapropeeli otsingu- ning
uuringupuuraugud,  ehitusgeoloogiliste  uuringute  puuraugud, tarbepuurkaevud,
geoloogiliste marsruutide ja melioratiivsete geoloogiliste uuringute kéigus rajatud



kaevandid. Kdik faktilise materjali andmepunktid on seotud andmebaasiga, mis sisaldab
puuraugu, puurkaevu vOi kaevandi numbrit, geograafiliss koordinaate ning viidet
algallikale. Maardlate ja leiukohtade andmebaas sisaldab nende nimetust ja seal esinevat
maavara. Maardla puhul esitatakse number riiklikus maavarade registris, leiukoha puhul
aruande number Eesti Geoloogiakeskuse fondis.

Kaartide topograafilise alusena on kasutatud Eesti Baaskaarti, mis on esitatud
Lamberti konformses koonilises projektsioonis, elipsoidil GRS-80 (Lambert—Est;
|Gikeparalleelid 58°00" ja 59°20'; koordinaadivork L-EST 92, 5km).

1. KRISTALNE ALUSKORD JA SETTELINE ALUSPOHI

Haanja korgustiku kesk- ja Idunaosa kristalse aluskorra ja settelise aluspdhja
geoloogilise ehituse tundmadppimisele on suurima panuse andnud méddunud sajandi
kuue- ja seitsmekimnendatel aastatel 18bi viidud geoloogiline kaardistamine (mddtkava
1:200 000), mille tulemusena koostati aluspdhjakivimite geoloogilised kaardid ja
labildiked ning uuriti kristalse aluskorra ehitust (Tratsevski jt., 1964; Véaars jt., 1964;
Kajak jt., 1975). Aluspdhjakivimite litoloogiat ja stratigraafilist asendit on omaaegsete
puursiidamike pohjal ka hiljem tépsustatud ja kokkuvétlikult on need materjalid
koondatud 1997. aastal ilmunud Anto Raukase ja Aada Teedumée poolt toimetatud
monograafias “Geology and mineral resources of Estonia’. Piirkonna tektoonilist
arengulugu ja struktuurset ehitust on Ulevaatlikult kasitlenud Vano Puura ja Heldur
Sildvee (1990).

Kristalse aluskorra, mille pealispind jaab kaardilehtede piires ligikaudu 350 kuni
450 m merepinnast madalamale (joonis 2), moodustavad pal eoproterosoilise Svekofennia
kurrutustsikli  LOuna-Eesti tsooni granuliitse faatsiese gneisid. Puuraukudes 60K
(Moniste), 330 (Petseri) 6P (Ponkuli) ja 66K (VOru) on avatud vaid auskorra
murenemiskoorikusse jaévad, osaliselt migmatiseerunud biotiit—plagiogneisid, mis kohati
sisaldavad amfiboole ja purokseene (Ponkuli). Puuraugus 66K (V&ru) on avatud
murenemisele allunud gabroidid. Struktuurses plaanis asub piirkond ida-|88nesuunalisel
Vamiera—Moniste-Lokno aluskorralisel kerkestruktuuril, mida Idunast piirab Riia—
Pihkva sivamurrangute slsteemi  kuuluv  Smiltene-Ape murrang. Ulatuslikul



kerkestruktuuril on vdalja eraldatud iseseisev Haanja-Lokno kerge (Puura ja Sildvee,
1990).

Setteline aluspdhi on kaardilehtede piires esindatud Vendi, Kambriumi,
Ordoviitsiumi  ja Devoni ladestu kivimitega (tabel 1). Neoproterosoilistest ja
paleosoilistest kivimeist koosnev aluspdhi lasub suure galise linga ja pdiksusega
aluskorral. Kaardilehe 4444 (Misso) keskosas asuvas puuraugus 452 (Hino) on
aluspohjakivimeid  ldbitud 544 m  paksuselt, kuid puurauk e  ulatunud
aluskorrakivimitesse. Moniste-Lokno aluskorralise kerkestruktuuri areng Siluri gjastu
[6pus ja Devoni algul on jétnud olulise linga siinsete settekivimite 18bildikesse —
taielikult puuduvad Siluri, osaliselt Ordoviitsumi ja Devoni settekivimid (joonis 3).
Piirkonna kerkimine jétkub ka téanapédeval, kuguures kdige intensiivsemalt tduseb vana
kerkestruktuuri pdhjandlv (Sildvee jaVaher, 1995).
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Figure 2. 4444 (Misso) and 4533 (Laura) sheets on the scheme of the basement relief and tectonic
structures. Section A—B on the figure 3.



Figure 3. Schematic section of bedrock (after Puura & Sildvee, 1990; line of section on the Figure 2).

Vendi ladestu terrigeensed kivimid on avatud Hino (452) ja Luutsniku (451)
puuraugus sugavustel 570,8-584,5m ja 487,2-500,9 m, labimata ladestut lamamini.
Vanem, Gdovi kihistu (V2 gd), koosneb kirjuvérvilistest liivakividest ja aeuroliitidest.
Noorem, Kotlini kihistu (V2 kt), koosneb Hino (452) labilGikes (paksus 5,9 m)
vahelduvatest savi- ja aeuroliidikihtidest. Luutsniku (451) 18bildikes Kotlini Kkihistu
puudub.

Kambriumi ladestu terrigeensed kivimid on l&bitud Hino (452) ja Luutsniku
(451) puuraugus, vastavalt 43,8 ja 23,6 m ja osaliselt Tsiistre (327) puuraugus (22 m).
Taelikum on Kambriumi 1&bil6ige Hino (452) puurstidamikus. Lamav, Alam-Kambriumi
Lontova kihistu (€1 In) on esindatud Sami kihistiku (€1 InS) liivakivide ja aleuroliitidega
ning Mahu kihistiku (€, InM) rohekashallide savidega. Luutsniku (451) |&8bilGikes
Lontova kihistu puudub. Kesk-Kambrium on Hino ja Luutsniku l&bildikes esindatud
Paala kihistu (€, pl) valkjaskollaste pudedate liivakividega, Ulem-Kambrium aga Petseri
kihistu (€3 pt) brahhiopoodide kaanefragmente sisaldavate kvartdliivakivide ja savidega.

Ordoviitsiumi ladestu basaalse ja Kambriumi Ulemise piirikihtide osa
moodustavad Kallavere kihistu (Oi/€3 kl) helehallid, valdavalt ndrgalt tsementeerunud,
lukuta brahhiopoodide detriiti sisaldavad liivakivid, mis Ordoviitsiumi osas j&avad
Pakerordi lademesse (O, pk). Enamasti on sellelt tasemelt puursiidamiku véajatulek aga
vaga vake. Tsistre (327) labildikes ulatub kihistu paksus 15 meetrini. Hino (452)
|&bildikes katab Kallavere kihistu liivakivi 6huke, 0,7 m paksune kirjuvarvilisest
dolomiidist ja savist koosnev Zebre kihistu (O; zb). Luutsniku (451) l&bilGikes ulatub
devonieelne denudatsioon Kallavere kihistu dolomiidistunud liivakivideni. Nooremad
Ordoviitsiumi  ladestu settekivimid seal puuduvad. Kaardilehtede p&hjapoolseimas,
Tglistre (327) puurldbildikes on kulutustase ulatunud Volhovi lademe (O, vl) Glemisse
ossa ja lademest on séilinud ca 9 m paksune Kriuka kihistu (O kr) dolomiidistunud
lubjakivi kiht. Kdige téielikum on Alam- ja Kesk-Ordoviitsumi |8bil6ige Hino (452)
puursiidamikus, kus lisaks Volhovi lademe Kriukai kihistu (14 m) ja Kunda lademe
(O kn) Baldone kihistu (O, bld) punakaspruunidele dolomiitidele (paksus 13,3 m) on
sdilinud ka 1,9 m paksune Aseri lademe (O, as) Segerstadi kihistu (O sg) punakaspruun

savikas dolomiit.



Tabel 1. Aluspdhja stratigraafiline liigestus kaardilehtede 4444 (Misso( ja 4533 (Laura) piires

Table 1. The stratigraphic scheme of bedrock on the sheets 4444 (Misso) and 4533 (Laura)

Ajastu Ajastik Lade Kihistu Kihistik
System Series Regional Stage Formation Member
Daugava Daugava
Dubniki Dubniki
Ds Chudovo
Plavinase Plavinase Pskovi
Snetnaja Gora
Devon Amata Amata
Devonian Gauja Gauja
Burtnieki Burtnieki
D, Arukiila Arukila
Narva Narva
Parnu Parnu
D, Rezekne Mehikoorma
Aseri Segerstadi
0O, Kunda Baldone
Ordoviitsium Volhovi Kriukai
Ordovician O, Billingen/Hunneberg Zebre
Pakerort
€3 Kallavere
. Petseri
Kambrium . €, Pacla
Cambrian €, Lontova Lontova Mahu
Sami
Vend Vs, Kotlini Kotlini
Vendian Gdov
A 66K Varu 327 Tsiistre 452 Hino B 99
Kvaternaar H
49R Vaimela 6P Ponkuli
Dev& 'ar&c&l =
om
Devon (terrigeensed kivimid)
Devonian (terrigeneous rocks
- 2@
_4@
-600
- Palaeoproterozoic
_8@
-1000 NN R e

Joonis 3. AluspBhja skemaatiline |&bil6ige (Puuraja Sildvee, 1990; 18bildikejoon joonisel 2).




Devoni ladestu basaalne osa, mis lasub vahetult Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi
dolomiidistunud lubjakividel, koosneb Alam-Devoni Rezekne lademe (Dirz)
Mehikoorma kihistu (D1 mh) ndrgalt tsementeerunud heledavarvilistest liivakividest, mis
vahelduvad savika aeuroliidi kihtidega. Lademe basaalsed kihid on tugevalt
tsementeerunud ja sisaldavad dolomiitset tsementi. Tsiistre (327) l|&bildikes on
Mehikoorma kihistu kivimite paksuseks 27 m. Pohja Létis, Aluksne (99) l&bilGikes, kus
Mehikoorma kihistu kivimitele moodustavad lamami Alam-Devoni Tilze lademe (D, tz)
samanimelise kihistu liivakivid ja aleuroliidid, on tema paksuseks 37,2 m. Kesk-Devoni
terrigeensed settekivimid on esindatud Parnu lademesse (D, pr) kuuluva samanimelise
kihistu ndrgalt tsementeerunud heledavérviliste liivakividega, millel lasuvad Narva
lademe (D, nr) samanimelise kihistu domeriidid. Viimased sisaldavad dolomiidi ja
aleuroliidi vahekihte ja véaga 6hukesi kipsi soonekesi. Tsiistre (327) puurlabildikes on
Parnu ja Narva kihistu paksuseks mdddetud vastavalt 41,0 ja 92,8 m. Reeglina on Narva
kihistu basaal ne osa bretSastunud. Tuseda kompleksi moodustavad Kesk-Devoni Arukila
(D, ar), Burtnieki (D> br) ja Gauja (D2 gj) lademe samanimelised kihistud, mis koosnevad
valdavalt kirjuvérvilistest liivakividest ja aleuroliitidest. Kompleksi kogupaksus Tsiistre
(327) puursiidamikus on ligikaudu 247 m. Suure tdendosusega avanevad Kesk-Devoni
Gauja kihistu liivakivid kaardilehe 4444 (Misso) loodenurgas Rouge joe kanjonilaadses
orus (joonis 4), samuti Piusa joe Ulemjooksul ja Luutsniku Umbruse orgudes, mis
IGikuvad stigavamale aluspdhja. Ulem-Devoni basaalse osa moodustavad Amata lademe
(D, am) samanimelise kihistu aeuroliidid, kihiti savid ja liivakivid. Amata kihistu
(D2 am) on l&bitud Hino (paksus 26,7 m), Luutsniku ja Tsiistre puuraukudes ja mitmetes
tarbepuurkaevudes. Eelkdige puurkaevude 1&bilGigetele tuginedes voib arvata, et Amata
kihistu terrigeensed kivimid avanevad absoluutsel korgusel 100-130 m pinnakattesetete
al just Haanja korgustiku keskosas, Plaani, Ruusmae, Viitina ja Luutsniku Umbruses.
Ulem-Devoni karbonaatsed settekivimid, mis avanevad piirkonna ida- ja |6unaosas ning
jaéénuksaartena 188ne- ja loodeosas, on esindatud valdavalt Plavinase kihistu (D3 pl)
Chudovo kihistiku (D3 plC) kohati savikate dolomiidistunud lubjakividega, Pskovi
kihistiku (D3 plP) kesk- ja paksukihiliste I6heliste dolomiidistunud lubjakivide ja
dolomiitidega ning Snetngja Gora kihistiku (D3 plS1) savikate dolomiitide ja
domeriitidega. Viimasel on karbonaatse kompleks basaalses osas liivakad kihid.



Plavinase lade on téielikult 18bitud Parmu (472) ja Vungi (467) puuraugus, kus
tema paksuseks on moddetud vastavalt 29,7 ja 32,5 m. Plavinase kihistu avamusel ulatub
aluspdhja reljeef ida pool 140-160, 188ne pool 120-140 m Ule merepinna. Dubniki lade
(kihistu; D3 db) avaneb Murati, Luhamaa ja Misso Umbruses ning on taies mahus (8,5 m)
esindatud vaid piirkonna kaguosas Parmu (472) puurlbilGikes. Kivimiliselt koosneb
kihistu savikatest domeriitidest, mis sisaldavad dolomiidi vahekihte. Dubniki kihistu
pealispind ulatub Misso ja Murati Umbruses 150-170 m Ule merepinna. Piirkonna
aarmises kaguosas avab Parmu (472) puurldbil8ige aluspdhjakivimite noorimad, Daugava
lademe (kihistu; D3 dg) savikate vahekihtidega lubjakivid.
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Joonis 4. Aluspdhjareljeef ja auspdhjakivimite avamused kaardilehtedel 4444 (Misso) ja4533 (Laura).
Figure 4. The topography and outcrops of bedrock on the sheets 4444 (Misso) ja 4533 (Laura).




2. PINNAKATE

Haanja—Aluksne kuhjekdrgustiku pdhjaosa, Haanja kdrgustiku ja selle Umbruse
pinnakatte koostise ja kujunemise tundmadppimisele on suurima panuse andnud
mooddunud sgjandi kuue- ja seitsmekimnendatel aastatel |&biviidud geoloogiline
kaardistamine (m6dtkava 1:200000), mille tulemusena koostati pinnakattesetete
geoloogilised kaardid ja labildiked (Tratsevski jt., 1962; Véarsi jt., 1964; Kgjak jt., 1975).
Olulist taiendavat informatsiooni pinnakatte paksuse ja sligavamate kihtide koostise
kohta on andnud puurkaevude l&bildiked, mille andmestik on koondatud riiklikku
pohjaveekatastrisse. Maapinnaldhedaste setete (liiv, kruus, savi, turvas, sapropeel)
koostist on piirkonniti detailsemalt uuritud mitmete maavarade otsingu- ja uuringutbédode
ké&igus (Barankina jt., 1976; Eichenbaum jt., 1984; Haamer, 1989; Nugis, 1957; Orru jt.,
1976; Otsa jt., 1982; Pihlar, 1991; Ramst, 1982; Soa jt., 1988). Tihedamini asustatud
piirkondades (Luhamaa, L uutsniku; Misso, Plaani, Viitka, Ruusmée jt) on tehtud mitmeid
melioratiivseid ja ehitusgeoloogilis uuringuid. Haanja korgustiku kujunemist ja
geomorfoloogilist ehitust on kasitletud mitmetes uurimistdddes (Hang ja Lepasepp, 1961;
Kaak, 1962; Raukas ja Karukdpp, 1979; Karukdpp, 1997). Olulise panuse Haanja
kdrgustiku maastikulise liigestuse uurimisel on andnud Ivar Arold (1991).

Pleistotseeni ja Holotseeni gjastikel kujunenud setete stratigraafilise liigestuse
skeemid (Kagak, 1999) on esitatud tabelis 2 ja 3. Pinnakatte setete kirjeldamisel on
lahtutud eelkdige Eesti kvaternaarisetete ja geomorfoloogilise kaardi legendist (Kajak jt.,
1992).

2.1. PINNAKATTE KUJUNEMINE

Aluspdhjalisel Haanja-Lokno kerkestruktuuril on Ulem-Devoni karbonaatsete ja
terrigeensete  settekivimite  Ulemine  pind  tugevasti  liigestunud.  Erinevate
mandrijégtumiste tulemusel on sinna kujunenud kuhjeline Haanja—Aluksne
moreenkingastik (korgustik). Rohkem kui 100 m paksune pinnakate on Ruusmée ja
Plaani Umbruses ja ka pohjapoolsel alal. Jarvekila jarve kaldal (tarbepuurkaev 10 249)
ulatub pinnakatte paksus 132 meetrini. Vorsti (466) puuraugu l&bilGikest tehtud
pinnakatte kirjelduse (Kgjak jt., 1975) jargi on siin setete paksuseks 111,4 m. Murati—



Tglistre joonest ida ja Luutsnikult 1&&ne pool on settekihi paksus enamasti alla 50 meetri,

Murati ja Viitka imbruses veidi tle 50 m.
Tabel 2. Pleistotseeni stratigraafiline liigestus (Kajak, 1999)

Table 2. Stratigraphy of the Pleistocene (Kagjak, 1999)
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Tabel 3. Hilisglatsiaali ja Holotseeni stratigraafiline liigestus (Kgjak, 1999).
Table 3. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (Kagjak, 1999).
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Vahem kui 30 m paksune pinnakatte settekiht katab valdavalt karbonaatse koostisega
aluspdhjakivimeid Missost 188ne pool Pedetsi jOe keskjooksul ja ala kagupiiril. Sealsamas
on Parmu (472) puuraugus moddetud pinnakatte paksuseks vaid 8,5m. Korgustiku
ndlvadelt algav Piusa j6gi (piirkonna pdhjaosas), Rduge jogi (loodeosas), Luutsniku oja
ja Parlijogi (edelaosas) ning mitmed teisedki ojad vOivad asuda omaaegsete, sligavale
aluspdhjalistesse settekivimitesse |6ikunud mattunud kanjonilaadsete orgude kohal, kuid
puuraukudepdhised andmed selle kohta puuduvad. Kuna pinnakatet |8bivate puuraukude
arv on véike ja kaasaegne reljeef tugevasti liigestatud, siis pinnakatte paksuse detailsem
kujutamine pinnakatte paksuse kaardil pole kéesoleval juhul pdhjendatud.

Pleistotseenis on Haanja kdrgustiku pinnakate kujunenud Skandinaavia magedest
lahtunud liustike toimel Sade (Riss) ja Weichseli (Wurmi) jaagal, mille
kéegakatsutavateks tunnistajateks on vastavalt Kesk-Pleistotseeni Ugandi (Q,ug) ja
Ulem-Pleistotseeni Jarva kihistu (Q ,jr) moreenid ja liustikuveelised setted (Kajak jt.,
1975). Vanima, Kesk—Pleistotseenis toimunud Elsteri (Mindeli) ja&tumise setteid
(Sangaste kihistu) kaardistatud alal vélja eraldatud pole. Neid on kirjeldatud Haanjast
veidi 188ne pool asuva sligava Réuge Urgoru l&bildike basaalses osas (Vaars jt., 1964).
Olulism mdju Haanja kdrgustiku kaasaegse pinnamoe kujunemisele on olnud Ulem-
Pleistotseeni viimasel mandrijda taandumisel Haanja staadiumil, kui kuhjusid Jéarva
kihistu (Q ,jr) Vortgarve alamkihistu glatsiaalsed ja liustikuveelised setted. Uldlevinud
seisukoha jargi hinnatakse Eestis hiligaéaja vanuseks ligikaudu 13 500 aastat (13 390 +/-
500; 13250+/-160; 13320 +/-250), mis on dateeritud Pohja-Létis Rauna |&bildike
interstadiaal setes setetes radiosiisiniku vanuseanal ttiside pohjal. Uuemate andmete alusel
Rauna |18bil 6ikes moreeni organogeensete setete peal e ole ning on ka vahetGenaoline, et
liustikuserva vahetust |dhedusest pdhjustatud karmis kliimas saanuks sedavord |Uhikese
ajavahemiku jooksul kujuneda lehtturba kiht (Raukas, 2003). Anto Raukase hinnangul on
Rauna 1&bildike organogeensed setted tdendoliselt preboreaalse vanusega VoI
Umbersettinud Eemi j8avahegja setted. Viitka ldhedalt on kuni 4m paksuse
punakaspruuni moreenikihi aluse turbakihi vanuseks radiostisiniku meetodil méaratud 10
980+/-80 ja puutikkide vanuseks 11 090+/-135 aastat (Raukas, 1978). Peetruse
|8bilGikes, mis asub Viitkast ligikaudu 8 km loode pool, on 3,6-5,2 m sligavusel moreeni
all asuvate interstadiaalsete orgaaniliste setete vanuseks madratud 12 670+/-200 ja 12



080+/-120 aastat (Punning, 1968). Anto Raukase (1978) hinnangul on néaiteks Viitka
interstadiaalne settekeha liustiku poolt Umber setitatud. Paliinoloogilisele meetodile
tuginedes peavad Reet Pirrus ja Anto Raukas (1996) tdendoliseks, et mandrijda hakkas
Haanja staadiumi servamoodustiste véondist taanduma Béllingis, umbes 13 000 *‘C
aastat tagasi.

Mandrijaétumise Haanja staadiumil kujunes ka kaardistatud alal liustikuline
pinnamood, mis on Uldjoontes séilinud kaasgjani. Piirkonna kireva geomorfoloogilise
ehituse — glatsiaal sete, liustikujoeliste ja jagjarveliste pinnavormide tundmadppimisele ja
rajoneerimisel e on aastakiimnete jooksul ptihendunud mitmed uurijad (Hang ja Lepasepp,
1961; Kagak, 1964; Kaak jt., 1975; Raukas, 1978, Raukas ja Karukdpp, 1979; Arold,
1991; Karukapp, 1997 jt).

LBuna-Eestit ja Pohja-L&tit Uhendava Haanja—Aluksne korgustiku Eesti piiridesse
jdévat osa nimetatakse enamasti Haanja korgustikuks. Ké&esolevas t66s on Haanja
korgustiku korgemat, suur- ja keskkinkliku reljeefiga ala piiritletud tinglikult 200 m
samakdrgugioonega ja nimetatud Haanja—Ruusméde suurkingastikuks (joonis 5).
Kaardistatud ala idaosas piiritleme 190-200 m kdrgusjoonte vahemikus Viitka—L uhamaa
kingastiku ja pOhjaosas vaheulatusliku Tsiistre kingastiku. Reljeefis madalamal,
valdavalt 140-180 m kdrgugoonte vahemikus esinevad Misso—-Hino, Vanamdisa ja
Kirikumée vaikekinkliku voi lainja reljeefiga ulatuslikud ndlva- vdi kdrgustikundgude
piirkonnad.

V aatlusalune Haanja kérgustiku piirkond kujutab endast valdavalt kiinklik-n&olise
reljeefiga ala (Arold, 1979). Piirkonna lééneossa jédb ovaase pdhja-lGunasuunalise
pohiplaaniga korgustiku korgeim osa, Haanja-Ruusmée suurkiingastik (foto 1).
Kungastiku lael levib suur- ja keskmisekiinklik moreenreljeef, kus kiingaste suhteline
kérgus Uletab kohati 30 m. Moreenkiingaste laugetel lagedel katavad moreeni kohati
jégjarvelised liivakad-savikad setted. Suurkingastiku ndlvadel, absoluutse koérguse
vahemikus 180-220 m esineb nii keskmise- ja véikekinklikku moreenreljeefi (foto 2) kui
ka mohnastikureljeefi. Mdhnad on moreenist tuumaga ja glatsiofluviaalsetest setetest
kattega. Kaardistatud ala kirde- ja idaosas asub ulatudlik Viitka—Luhamaa kiingastik, kus
domineerib vake- ja keskkinklik moreenreljeef. Suurematest positiivsetest
reljeefivormidest tasub mérkida piirkonna pdhjaosas paiknevat Tsiistre kiingastikku, kus
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Foto 1. Haanja kdrgustiku suurkiinklik reljeef. VVaade Suurelt Munaméelt. A. Poldvere foto.
Photo 1. High hummocky relief of the Haanja Upland.

Foto 2. Kuinklik moreenreljeef Plaani 18hedal. A. Pdldvere foto.
Photo 2. Hummocky moraine relief near the Plaani.



valdab vake- ja keskkinklik mohnastikureljeef. Haanja kdrgustiku noélvade madalamates
piirkondades levivad ulatuslikud kdérgustikundgude (ndlvandgude) piirkonnad (foto 3).
Misso-Hino ndo lainjale moreentasandikule on |&&nepoolses osas kujunenud
liustikujGeline mdhnastiku (foto 4) ja sandurireljeef, idaosa on tasandanud vaiksemate
jédjarvede ja hol otseensetest soosetetest koosnev Shuke kate. NGo keskossa on kujunenud
valdavalt edela-kagusuunaline, reljeefis ndrgalt véjendunud oosistik. Seda seiskunud
irdjdavalja sulamisel kujunenud piirkonda on Reet Karukdpp (1999) nimetanud Kisgarve
keelendoks. Missost |6una pool asuvad omapérased, valdavalt ida-aénesuunalise
levikuga, joonelis-kaarja kujuga ja kuni paarikimne meetrise suhtelise kdrgusega
moreenvallid (otsamoreenid), mis tdendoliselt markeerivad kunagise mandriliustiku
servaalasid (Kgak jt., 1975). Kohati on servamoodustised kaetud glatsiofluviaalsete
setetega. Hilisemal, Holotseeni ajastul on pinnamoe tasandamisel kdige suurema
téhtsusega ndgudesse kujunenud soostunud jarvede setted, mis esinevad eelkdige
piirkonna kesk- ja |dunaosas.

Uuritava piirkonna geoloogiliste kaartide komplektis e ole ette ndhtud eraldi
geomorfoloogilise kaardi koostamist. Nagu lalpool 6eldud, on Haanja kérgustiku ehitust
uuritud pika aa jooksul mitmete geoloogide ja geograafide poolt ning piirkonna
geomorfoloogilise ehituse pohijoontes olulisi erimeelsusi pole. Kuid olemasolevatest
geomorfoloogilistest kaartidest detailsema koostamiseks e piisa niivord keerulise
ehitusega piirkonnas tavaparasest pinnakatte kaardistamisest, mis reeglina hélmab vaid
setete kGige peamist, ligikaudu 1 m paksust kihti. Kuna kaardistamistéodel polnud
kontrollpuurimisi ette ndhtud, siis oleks erinevate kiingaste, mdhnade voi vallseljakute
siseehitust tundmata nende geneetiline liigitamine k&esolevas t00s pdhjendamatu.
Pinnakatte detailse geomorfoloogilise ehituse anallilis heaks nditeks on Haanja
kdrgustiku 16unaosas Ruusmae lahedal Palujiiri vétmeala, kus ca 1 km? suurusel ala on
morfomeetrilise anallilisi abil iseloomustatud vaikekinklikku moreenreljeefi (Karukapp
ja Kont 1977). Detailsete vdlitoode kéigus selgus, et geomorfoloogilise rajoneerimise
skeemis suurte ja keskmiste pealeasetatud méhnade piirkonda (Kajak jt., 1975) jdava
votmeala moreenkiingastik peidab kuni 2 m paksuse moreenkatte all fluvioglatsiaal setest
setetest tuumikuid. Sellistelt votmealadelt saadud morfoloogilise analliiss andmestik
(kiingaste—mdhnade suurus, ndlvakalded, kuju, liigestatus, asend Uldises reljeefis jne) on



Foto 3. K&rgustikundgude reljeef. Hino jarv. A. PBldvere foto.
Photo 3. Depression on the Haanja Upland. Lake Hino.

Foto 4. Mohnastikureljeef Kaanu lahedal. A. Pdldvere foto.
Photo 4. Kame field near the K&anu.



kindlasti edaspidi aluseks kogu piirkonna sarnase ehitusega alade vordlemisel ja setete
koostise ning kujunemise hindamisal.

Holotseeni (pérastjadaja) setted kujunesid Eesti alal peale mandrijaa taandumist
viimase kimne tuhande aasta jooksul (tabel 3). Haanja koérgustiku kaardistatud
piirkonnas on Holotseeni setted esindatud esmajoones kontinentaalsetes tingimustes
kujunenud soosetetega (bIV; madal- girde- ja rabaturvas) ja véhemal mééra
jarvesetetega (11V; jarvemuda ehk sapropeel). Vahesel méaral on jarvede kallastel levinud
liivakas-aleuriitsed jarvesetted ja ojade ning véikeste jdgede orgudes liivakas-kruusakad
jOoesetted. Pérastjddajal on pidevalt toimunud ka kingaste, kinniste ja seljandike
uhtumine ning nende jalamile uhtsetete ehk deluuviumi kujunemine. Nii deluviaalsed kui
ka jarvelised mineraalsed setted on suuremalt jaolt kaetud hilisemate organogeensete
Ssetetega.

Holotseenis valdavad soosetted, mis hdlmavad Ruusmée ja Viitina imbruses 22%
(Arold, 1979), Misso—Hino ndgude piirkonnas aga ligikaudu poole pindalast (joonis 6).
Orgaanikarikkad sapropeelid on kujunenud piirkonna koikidesse suurematesse
jarvedesse.

Ulatuslikumad sood on kujunenud Holotseeni vétel kinnikasvanud jérvedes.
Kirikumée ja Pullijérve pdhja- ning Umbritseva soostunud ala setetest dietolmu uurimine
on ndidanud (Saarse, 1994), et mineraalsete jarvesetete asendumine organogeensetega
(turvas, jarvemuda) algas preboreaali-boreaali piiril, radiosiisiniku analtiis alusel aga
veidi hiljem (8530+/-80, Ilves, 1980). Aleuriidil lasuv detriitne sapropeel on kujunenud
pika gja valtel boreadlis ja subboreaalis. Radiostisiniku analtiliside andmetel (llves, 1980)
hakkas Kirikumée jérve ulatuslikus basseinis madal sooturvas kujunema 3210+/-70 aastat
tagasi. Rabalasundi sfagnumturba kujunemine algas subatlantilisel kliimaperioodil
(2680+/-80 aastat). Pullijarve ndos hakkas jarve edelakallas kinni kasvama juba
preboreaali 16pus, kui kujunes madalsoo lehtsamblalasund. Turbalasundi kujunemine
jatkus  boreaalis (lehtsamblalasund) ja atlantilisel  kliimaperioodil  (pilliroo-
lehtsamblalasund). Noorim, villpea-sfagnumturbast rabalasund kujunes subboreaalsel ja
subatlantilisel kliimaperioodil.
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2.2. PINNAKATTE SETTED

Piirkonna pinnakatte vaga vaheldusrikaste setete litoloogilist koostist
iseloomustas tabavalt juba Anto Raukas 1978. aastal, kui kirjutas: “Haanja korgustiku
pleistotseensed setted paistavad silma suure vaheldusrikkuse poolest. Kohati voib the ja
sama kaevandi erinevates seintes leida téiesti erinevat materjali: moreeni, savi, liiva ja
veeriselist kruusa.”

Pleistotseeni ajastul kujunenud setted on kaardistatud alal esindatud Kesk—
Pleistotseeni Ugandi kihistu ja Ulem—Pleistotseeni Jarva kihistuga.

Kesk—Pleistotseeni Ugandi kihistu (Q,ug) moodustab Haanja kuhjekérgustiku
tuumaosa, koosnedes pruunikashallist moreenist ning mandrijd& sulamisvee setetest
(Kajak, 1999). Vorsti (466) puuraugu pinnakattesetete 18bilGike 111,4 meetrist (suudme
absoluutne kdrgus ligikaudu 250 m), moodustab Ugandi kihistu alumise poole (Kgjak jt.,
1975; Kajak, 1999). Kihistu (kdrgus merepinnast 140-190m) on esindatud
jdmepurrurohke pruunikashalli moreeni ja eriteralise, veeriseid sisaldava liivaga (Kgak
jt., 1975). Anaoogseid setteid kirjeldatakse sama autori poolt ka Ruusmée (462)
puurlabildikes.

Ulem—Pleistotseeni Jarva kihistu (Q,jr) Valgjarve alamkihistu (I1ly)
violetjashall ja pruun moreen ning liustiku sulamisvee liivakad ja kruusakad setted
levivad korgustiku tuumaosa lael ja nblvadel (Vorsti 466; Ruusmée 462; Luutsniku 451
ja Tgiistre 327; kdrgus merepinnast kuni 230 m). Neid katab koikjal Vortgarve
alamkihistu moreen. Kuna Valgjarve alamkihistu liustikuveelis setteid on Vortgarve
kihistu moreeni lamamina kirjeldatud enamuses Haanja korgustiku keskosa
puurldbildigetes ja seda killaltki suures vertikaalses ulatuses, siis pinnakatte kaardi
juurde lisatud l&bildigetel kujutatakse neid mitte |&dtseliselt vaid pideva kihina. Siinjuures
tuleb lisada, et liustikuveeliseid setteid on puurimisel tdstetud puurhiivana, mis e anna
nende vertikaal sest levikust selget ettekujutust.

Ulem—Pleistotseeni Jarva kihistu (Qyjr) Vortgarve alamkihistu (111 vr)
glatsiaalsed (glllvr), glatsiofluviaalsed ehk liustikujoelised (flllvr) ja limnoglatsiaal sed
ehk jagarvelised (Iglllvr) setted moodustavad pleistotseense katte noorima osa ja on

lisanud korgustikule nii kdrgust kui ka kuhjevormilist kirevust.



Vortgarve alamkihistu (111 vr) glatsiaalsed setted (glllvr) on kaardistatud aal
esindatud valdavalt punakaspruuni, vahest jdmepurdu sisaldava saviliivmoreeniga.
Véhem esineb liivsavimoreeni. Kuigi kdrgustiku tuumaosa moodustavad vanemad,
Ugandi ja Valgjarve kihistu setted, on ka Vortgéarve kihistu moreenkate piisavalt paks.
Vaid piirkonna &rmises kagunurgas, Parmu (472) 1&bildikes, jééb pinnakatte paksus alla
10 m. Hino (452) ja Vorsti (466) puurldbilbikes Uletab moreenkihi paksus aga 20 m.
Kuna enamus moreeni koostisse kuuluvast materjalist on périt pdhjapoolsetelt Kesk-
Devoni kihistute liivakivide ja aeuroliitide avamusaladelt, siis moreenide [8imises
moodustab peenliiv-aleuriit kuni 70% (Kagak jt., 1975). Jamepurrus (>10 mm)
domineerib karbonaatne tmardunud materjal. Terrigeensete aluspdhjakivimite osakaal on
moreeni jamepurrus kaardistatud aa piires tihine. Anto Raukase (1978) hinnangul
sisaldab korgustiku paksu pinnakattega alade noorim moreenikiht jamepurdu harva
rohkem kui 10%, Kaju Kgaku (Kgak jt., 1975) uuringute pdhjal keskmiselt 3—4%.
Kuigi vaatlusalune piirkond asub osalisdt Ulem-Devoni karbonaatsete kivimite
avamusel, e avalda see paksu pinnakatte tottu siiski margatavat mdju moreenide
jamepurru koostisele ja hulgale. Heitlikum on moreenide peenese koostis ja jamepurru
sisaldus piirkondades (Ruusmée, Viitka, Kuklase), kus pinnakatte kujunemisest on osa
votnud liustikujGelised protsessid. Selliste piirkondade gjutistes paljandites (véikesed
kohalikud kruusavotu kohad, tee sisseldiked) vOib kruusa, veeriste ja isegi munakate
sisaldus tdusta mitmekiimne protsendini ja setete kujunemise télgendamisel voib tekkida
raskus — kas on tegemist glatsiofluviaalse, véaga savika veeriselise kruusaga voi
jdmepurrurikka moreeniga. Véga savikat moreeni on téheldatud keskkdrgustiku lael
asuvate lamedate suurkiingaste harjadel, Viitka—Luhamaa kiingastikul ja véikekinklikul
moreentasandikul Rammuka—Kivioru vahelisel alal, kus teda laiguti katab jagarvelise
geneesiga 6huke tumepruuni savi kiht. Néiteks Maas savikarjdaris sisaldab kuni 5 m
paksune plastne savilasund |&8tsedena karbonaatset jAmepurdu ja asendub stigavamal
lilvsavimoreeniga. Reeglina avanevad glatsigeensed setted Ohukese mullakihi - all
ulatuslikel aladel Viitka-Luhamaa kingastikul, kaardilehe piirkonna pdhjaocsas, Raagi—
Hulaku—K danu—Murati vahelisel alal suurkiingastiku lagl ning nlvadel, Viitina tmbruses

ja otsamoreenide voondites Missost |Guna ja kagu pool. Kui e arvestaks 6hukest savikast



liivast limnoglatsaalset katet ehk nn l&bipestud moreeni, suureneks moreeni avamusala
piirkonnaida-, pohja- jalddneosas oluliselt.

Vortgarve alamkihistu glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (flllvr)
levivad kdige ulatuslikumalt piirkonna keskosas, Ruusméae-Haanja suurkiingastiku ida- ja
kagundlval absoluutsete korguste vahemikus 200—-230 m ning Misso—Hino ndlvandgudes,
kus nad moodustavad peaaegu katkematu katte Tsiistrest Eesti |6unapiirini. Ka&anu,
Hulaku ja Preeksa jarvest ladne pool on liustiku vooluveed kdrgustiku ndlvade
moreenkingastele kandnud mdnemeetrise paksusega eriteralisest kruusakast liivast ja
kruusast katteid (foto 5). Savi ja aeuriidisisaldus on madal, reeglina vaid 2-4%,
kruusafraktsiooni sisaldus aga 20-40%. Kuni paarikiimne meetri kdrgusi méhnu esineb
Ruusmée ja Mauri tmbruses (Kgjak jt., 1975). Ule Kisgjarve Tsiistrest Missoni levivad
absoluutsel  kérgusel 180-190m valdavalt loode-kagusuunalise orientatsiooniga,
enamasti madalad, kohati kuni kimne meetri kdrgused ooside ahelikud. Oosid on
kujunenud Reet Karukgpa (1999) poolt Kisgérve keelendoks nimetatud piirkonnas, nn
surnud j8a alustes ja sisestes voolukanalites. Vallilaadsete pinnavormide koostis
varieerub peeneteralisest liivast rahnudeni (foto 6). Samas piirkonnas asuvad ka
POdrametsa ja Kérina liivarkruusa leiukohad, kus 10-15m korgustes pohja-
[Bunasuunalistes méhnades levib ebatasasel punakaspruunil moreenil kuni 17 m paksune
kruusaka, veeriseid ja munakaid sisaldava liiva kiht. K&rina leiukohas on keskmine
kruusasisaldus 13%, Pddrametsa leiukohas 7,5% (Otsa jt., 1982). Keskmine savi- ja
dleuriidisisaldus jagdb mdlemas lasundis 6-9% piiridesse. Leiukohtades uuritud
pinnavormid on tupilised glatsiofluviaalsed mdhnad, mis Ké&rina leiukohas on osaliselt
kaetud moreeniga. Valdavalt Kabli-Misso joonest |6una pool on kujunenud véikeste
glatsiofluviaalsete mdhnade ja sandurite piirkond, kus levivad vahese kruusalisandiga
eriteralised hastisorteeritud liivad. Nende kruusasisaldus on 5-7%, savi- ja
deuriidisisaldus 2—4%. Siin-seal on mdhnade ndlvades véikesed, 34 m slgavused
liivavtu kohad. Suurem, kohati kruusakast eriteralisest liivast sandurite ja madalate
mdhnade piirkond asub kaardistatud ala edelaosas, Haki ja Luutsniku Umbruses. Ka siin
on mitmeid véikeseid liiva- ja kruusaauke, milles juba mdne meetri sligavuses avaneb
lamav moreenikiht. Harvem levivad Plaani ja Viitina Umbruses, Kirikumée jarvest pdhja
pool, Viitka—L uhamaa moreenkiingastiku ndlvadel, Pabrajarve kallastel ja Pedetsi joega



Foto 5. Véikesed kruusavotu kohad Ruusméel. A. Poldvere foto.
Photo 5. Small gravel pits near the Ruusmée.

Foto 6. Glatsiofluviaalsed setted Misso |ahedal. A. Pdldvere foto.
Photo 6. Glaciofluvial deposits near the Misso.



piirneval aal kruusalisandiga eriteralisest liivast katted, moreenisisesed kruusal&tsed ja
madalad mohnad. Viitkast kirdes asub Tsekeri liivamaardla, kus on avatud tudpiline
moreenist kattega (0,5-2 m), kuni 21 m paksusest kallakkihilisest kruusakast liivast ja
eriteralisest liivast koosnev glatsiofluviaalne mdéhn (foto 7). Uuringupuuraukude
andmetel (Eichenbaum jt., 1984) leidub moreenisiseseid liustikujoelisi setteid
Umbruskonnas veelgi, kuid katva moreenikihi paksus ulatub neis puuraukudes kuni kuue
meetrini. Tsekeri liivamaardla piires on liivalasundi kruusasisaldus keskmiselt 6,3%,
savi- ja deuriidisisaldus 6,6%. Glatsiofluviaalsete setete kujunemine on seotud ka
liustikukeelte servamoodustistega. Kruusaka liiva ja kruusa lasundid on kujunenud
Missokilast 16unas asuva moreenkinnise servas (Pedese leiukoht) ja |6unapoolsetes
vallilaadsetes pinnavormides Rammuka ning Kriiva lahedal.

Vortgarve alamkihistu limnoglatsiaalsed ehk jadjarvelised setted (Igllivr)
levivad kaardistatud alal glatsiofluviaalsetest vaiksemas ulatuses. Ulipeenest kuni
peeneteralisest kihitatud liivast vaikesed ja keskmise suurusega (suhteline kérgus kuni
20 m) méhnad ja lokaal se levikuga mdhnastikud esinevad mitmel pool Haanja—Ruusmée
suurkiingastiku lagl ja nBlvadel. Kalju Kagjaku jargi (Kgjak jt., 1975) on nn peal easetatud
l[imnomo&hnastike reljeef kujunenud jagarveliste liivade settimisel moreenkiingastele ja
harvem glatsiofluviaalsete mohnade lagedele. Kuni  mdnemeetrilise paksusega
roostepruuni ja kollakaspruuni liiva paljandeid leiab teede sisselGigetest ja vaikestest
kohalikest liivaaukudest (foto 8). Limnoglatsiaal sete méhnade heaks néiteks on Kuklase
liiva leiukoht, kus kirjeldatakse (Soa jt., 1988) kolme mdhna |&bilGiget. Vahetult
mullakihi all avaneb 4,7-26,0 m paksune Ulipeene- kuni peeneteralise kollakaspruuni
liiva kiht, milles esineb aeuriitse liiva ja liivsavi 6hukes vahekihte. Liivalasundi
lamamiks on aleuriitliiv v6i punakaspruun moreen. Kihiti ulatub savi- ja deuriidisisaldus
11-22%-ni. Kruusafraktsioon kas puudub vai ulatub Uksikutes kihtides 2—3%-ni.

Lokaalsed jégarved Haanja—Ruusmée suurkingastiku lael, Viitka—Luhamaa
kingastikul, Misso—Hino korgustikundgude pohja- ja kaguosas on maha jétnud dhukese,
valdavalt 1-2 meetri paksuse liivastest-savistest setetest katte. Suurkiingastiku suurte ja
keskmiste moreenkiingaste lagedele on settinud plastne pruun savi, kiingastevahelistesse
ndgudesse savikas ja aeuriitne Ulipeeneteraline liiv. Analoogne setete koostise muutus on
téheldatav ka Viitka—L uhamaa kiinklikku moreenmaastikku katvates j&&j érve setetes.



Foto 7. Tsekeri liivakarjaér Viitkaléhedal. Kohati katab liiva moreen. A. Poldvere foto.
Photo 7. Tsekeri sand pit near the Viitka.. Inplaces sand are overlain by thettill.
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Foto 8. Ulipeeneteralisest liivast méhn Viitinalahedal. A. Pdldevre.
Photo 8. Kame near the Viitina consists very fine sand.



Liivakates setetes on kihilisus enamasti mérgatav, savides aga mitte. Naiteks
M&as savikarjaaris avatud kuni 3 m paksuses savilasundis kihilisus puudub. Savi on
massiivne, pesiti sisaldab jdmepurdu. Piirkonna kaguosas levivad samuti 6hukese, kuni
paari meetri paksuse kattena aleuriitsed Ulipeeneteralised liivad, madalamates kohtades
aleuriitsavid. Viimaseid on detailselt kirjeldatud Luha savimaardlas (Nugis, 1957).
Erinevatelt aladelt analtitisitud savi keemiline koostis on sarnane: Al,O; sisaldus on 11,4—
16,8%, Fe,O5 sisaldus 4,4—7,5%.

Holotseenis (parastjddajal) kujunenud setetest on pinnakatte kaardil ja
|abildigetel valja eraldatud soosetted (blV) jajarvesetted (11V).

Soosetted (blV) on esindatud nii madalsoo-, siirdesoo- kui ka rabaturbana.
SOltuvalt siirdesoo tlubist on siirde-madal sooturba levilad liidetud kaardil madal sooturba
setetega, Siirde-rabaturba levilad rabaturba aade juurde.

Soosetete poolest on rikkamad Misso—Hino kdrgustikundgude ja Vanamdisa ning
Kirikuméae nbguderohked piirkonnad, mis asuvad 160-180 m merepinnast kdrgemal.
Pindalaliselt domineerib madal soo, mis Misso—Hino piirkonnas levib Kuivasaare, Tikaja
Selsi suurtes soodes. Rabaturvast esineb ulatuslikumalt Tika soo pbhjaosas, Selsi soo
l&&ne- ja pOhjaosas ning Hino jarvest 16una pool mitmes eraldiseisvas piirkonnas.
Turbakihi lamamiks on siin enamasti jdgarvelised, harvem glatsiofluviaalsed setted,
moreen ja jarvemuda. Kuivasaare soo asub piirkonna kaguosas jagjarvesetetega kaetud
lainjal moreentasandikul. Turbalasund, mille paksus ulatub 5,9 meetrini, koosneb
valdavalt tarna- ja puu-pillirooturbast. Soosetete kujunemisest kunagiste madalate jarvede
asemele annab tunnistust turba lamamina esinev sapropeel. Soos kasvab manni-kase
segamets. Kohati esineb vdsastuvat tarnasood. Selsi, Tika, Mikkeli, Hino ja Murati sood
asuvad limnoglatsiaal sete ja glatsiof luviaal sete setetega kaetud véikekiinkliku moreen- ja
mohnastikureljeefi ndgudes. Sood Umbritsevad ka loode-kagusuunaliselt levivat
oosistikku ja mitmeid jarvi Missost pdhja pool. Selsi soo kaguosas on puiduvaestest
turbakihtidest koosnev madalsoo mérelasund kéige paksem (8,6 m). Rabalasund soo
pohjaosas koosneb fuskumiturbast, serva-aladel villpearohkest turbast. Turbalasundi
keskmine paksus (turbamaardla varuplokkide piires) on madalsoolasundil 2,3 m ja
rabalasundil 2,1 m (Orru, 1995). Soosetete lamamis esineb jarvemuda. Tika soo



turbalasund moodustus mineraalmaa ja jarve soostumisel. Kuni 2 m paksuse turbakihiga
aladel koosneb madal soolasund puuturbast. Rabalasund levib soo kesk- ja pdhjaosas ning
koosneb meediumi- ja fuskumiturbast.

Piirkonna pohjaosas asub Kirikumae jarve ndos samanimeline soo, mille setteid ja
kujunemist on pohjalikult uurinud Leili Saarse (1994).

Viitka—Luhamaa kiingastiku moreenkingaste ja mdhnade vahelistes kéanulistes
ndgudes on kujunenud valdavalt madalsooturbad (Tserepi ja Luha soo). Piirkonna
kirdeosas, Tserepi soos levib puu-tarna ning tarna-sfagnumiturvas. Basaalkihid on
lehtsamblarohked. Turbakihi paksus on sellistes kitsastes ndgudes vaga muutlik ja voib
ulatuda kuni 6 meetrini (Orru, 1995).

Ulatuslikust Vanamdisa soost, mis on kujunenud kunagise jarve ja Parlijoe lammi
soostumisel, jadb kaardistatava ala edelaossa vaid vaike madal sooturba lasund. Puu- ning
puu-tarnaturbast koosneva lasundi paksus on keskmiselt 0,9 m.

Haanja—Ruusmée suurkiingastiku lae ja ndlvade arvukatest pérastjddaegsetest,
kohati termokarstilistest jaanukjarvekestest on soostumise tagajarjel kujunenud valdavalt
vaikesed madalsoolasundiga sood. Selle piirkonna suuremad on Pari ja Tsirgumée Ssoo.
Kingaste vahele kujunenud keerulise kujuga turbalasund koosneb valdavalt tarna
sfagnumi-, tarna-lehtsambla- ja puuturbast. Lasundi paksus ulatub 3,8-6,0 meetrini.

Jérvesetetest (I11V) levib piirkonna jérvedes ja nende kallastel soosetete alla jaav
jarvemuda ehk sapropeel. Sapropeeliks nimetatakse jarvesetet, milles orgaanilise aine
sisaldus on vaéhemalt 15% ja karbonaatse komponendi sisaldus alla 50%. Sapropeel on
polUgenestiline sete, mille koostises esinevad terrigeensed, biogeensed ja autigeensed
komponendid (Vernadski, 1978).

Haanja kdrgustiku véaikejarvede sapropeeli kujunemist ja koostist on uurinud Leili
Saarse (1994), levikut Rein Ramst (1982).

Hino, Kirikumée ja Kisgarves on kujunenud suure orgaanikasisaldusega vaikese
tuhasusega (8,8-18,5%) vetiksapropeelid, mis on iseloomulikud kruusakate ja liivakate
pOhjasetetega jarvedele (Saarse, 1994). Piirkonna suurimas, Hino jarves on
sapropedlilasundi pindala 191 ha, keskmine paksus 2,7 m, suurim paksus 8,5 m (Ramst,
1982).



Murati, Pabra, Pulli-, Preeksa ja Plaani Kilgérves on kujunenud klastilis-
orgaanilised sapropeelid (savikas turbane ja savikas vetiksapropeel), milles tuhasus jaéb
vahemikku 28,3% (Preeksa jarv) kuni 49,3% (Murati jérv). Sapropeelilasundi keskmine
paksus jadb vahemikku 1,0 m (Preeksajérv) kuni 3,6 m (Pabrajérv; Ramst, 1982).



2.3. PINNAKATTE MAAVARAD

Kuna kaardistatud alal on maavaradest kdige ulatuslikuma levikugaturvas, siis
maavarade Ulevaadet alustame just sellest maavarast (joonis 7). Riikliku maavarade
registri andmetel on kaardilehtede piires 6 turbamaardlat, mille summaarne aktiivne
reservvaru on 6565 tuh. t ja passiivne reservvaru 1050 tuh. t (Kukk, 2003). Maardlates
valdab héstilagunenud turvas. Maavaravarude koondbilansi lisa nr 4 andmetel (Kukk,
2003) on kaardilehe piires 8 turba leiukohta, mille kinnitamata reservvaru on 3911 tuh. t.
Vadava enamuse moodustab hastilagunenud turvas.

Lisaksturbale, on kaardilehel Uks liivamaardla, mille aktiivne reservvaru on 2254
tuh. m*®ja 5 liiva-kruusa leiukohta. Leiukohtade summaarne prognoosvaru (endine C; ja
C, kategooria varu) on 5622 tuh. m*, millest 2367 tuh. m®vastab kvaliteedilt maa-
ainesele. Suuremad liiva ja kruusa perspektiivalad asuvad Haanja—Ruusméae
suurktingastiku ndlvade piirkonnas.

Riiklikus maavarade registris on arvel kolm savimaardlat, mille aktiivne tarbevaru
on 80,5 tuh. m® ning aktiivne reservvaru 50 tuh. m®. Maardlate |zhikonnas arvele vdetud
summaarne savi prognoosvaru on 227 tuh. m°.

Jarvemuda prognoosvaru (endine C, kategooria varu) on véjaarvutatud 8
lelukohas ja kaasneva maavarana kahes turbamaardlas. Jarvemuda summaarne
prognoosvaru on 3267 tuh. t.

Kéaesoleval gja kaevandatakse piirkonnas ametlikult vaid M&asi maardla savi.

TURVAS

Enamus turbavarudest on koondunud piirkonna kesk- ja idaossa (joonis 7), kus
absoluutse kdrguse vahemikus 160-180 m on moreenkiingaste ja mdhnadevahelised
ulatuslikud lamedad ndod soostunud. Kinklik reljeef on pdhjustanud soode véalispiiri
keerulise kuju ja arvukate mineraalmaasaarte esinemise. Reljeefist tulenevalt on soodesse
kujunenud turbalasundi paksus vaga muutlik ja maardlate toostuslik lasund esineb tihti
eraldiseisvate véikeste plokkidena.

Maavaravarude koondbilansi andmetel, seisuga 01.01.2003. a. (Kukk, 2003), asub
kaardistatud alal Kirikumée, Kuivasaare, Palu, Selsi, Tikaja Tserepi turbamaardla (tabel



4). Kirikumée, Sels ja Tika maardlas on pohimaavarana arvele voetud hésti- ja

vahel agunenud turvas, Ulejaénud maardlates vaid héstilagunenud turvas.
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Tabel 4. Turbamaardlad
Table 4. Peat deposits

Maardla Turvas Reservvaru Maardla To6stusl asundi
aktiivne/ pindala keskmine paksus
passiivne (ha) (m)
(tuh.t)

Kirikumae Hasti- 309,0/311,0 162,38 2,3
lagunenud

Vahe- 13,0/73,0 0,9
lagunenud

Kuivasaare Hasti- 2440,0/- 414,55 2,7
(Kuivassaare) lagunenud

Palu Hasti- 115,0/- 27,27 2,3
(Palojarve) lagunenud

Sels Hasti- 1632,0/600,0 516,71 2,4
lagunenud

Véhe- 1,0/27,0 0,7
lagunenud

Tika Hasti- 1910,0/33,0 581,72 2,0
lagunenud

Vahe- 50,0/6,0 0,8
lagunenud

Tserepi Hasti- 95,0/- 32,38 2,0
lagunenud

Kirikumae turbamaar dla (0569) asub samanimelise jarve ndos ja ulatub Pedets
joe Ulemjooksu orgudesse. Maardla téostusliku lasundi pindala on 162,38 ha ja kogu
turbavaru 706 tuh. t. Varust suure enamuse moodustab hastilagunenud turvas, mille
aktiivne reservvaru on 309 tuh. t, Kirikumée maastikukaitseala piiresse jdav passiivne
reservvaru aga 311 tuh. t. Kitteturbaks sobiva hastilagunenud turbakihi paksus on kuni
6,7 m, tuhasus 1,2% ja pH 3,0. Aiandusturbaks kasutatava véhel agunenud turbal asundi
maksi maal ne paksus on kuni 2 m, tuhasus 0,7% ja pH 2,8. Kuna aktiivne reservvaru on
mineraalmaa saartest killustatud, on otstarbekas jétta soo |ooduslikku seisundisse.
Kaevandamise korral tuleb Pedets joele eraldada kaitsetsoon.

Kuivasaare maardla (0570) paikneb suurel aal (414,55 ha) Missost |6una pool
jakoosneb mitmest eraldiasetsevast varuplokist. Hastilagunenud turba aktiivseks
reservvaruks on hinnatud 2440 tuh. t. Valdavalt tarna- ja puu-pillirooturbast koosneva
toostuslasundi paksus on kuni 5,9 m, keskmine tuhasus 10,7% ja pH 5,2. Maardla pohja-
jaldunaosas, kokku 8,6 ha suurusel alal, moodustab turbalasundile lamami jérvemuda,
mille prognoosvaru on 71 tuh.t. Turba kaevandamisele erilisi piiranguid e seata. Soo
kuivendamiseks ja eelvooluna saab kasutada Pedetsi joge.



Palu turbamaar dla (0693) hastilagunenud turba aktiivne reservvaru (115,0
tuh. t) asub Palo jarve suubuvate ojade soostunud orgudes (ka L tilitsepa 0ja).
Toostuslasundi moodustavad madal sooturbad, mis kahes eraldiseisvas plokis asuvad
kokku 27,27 hektaril. Turbakihi maksimaal seks paksuseks on méddetud 3,7 m,
keskmiseks tuhasuseks 3,6%. Maardla kitsas keskosas esineb turba all kuni 75 cm
paksune jéarvemuda ja-lubjakiht.

Selsi turbamaardla (0571) asub Pulli- ja Palojéarve vahel lamedas ndos, mis jadb
Pihkva—Riia maanteest pdhja poole. Suhteliselt monoliitse varuplokiga maardla pindala
on 516,71 ha. Varust suure enamuse moodustab hastilagunenud turvas, mille aktiivne
reservvaru on 1632 tuh. t, Kisgjarve maastikukaitseala piiresse jaév passiivne reservvaru
aga 600 tuh. t. Ktteturbaks sobiva héstilagunenud turbakihi paksus on soo kaguosas kuni
8,6 m, keskmine tuhasus 5,8% ja pH 4,5. Aiandusturbaks kasutatava vahel agunenud
turbalasundi maksimaal ne paksus on kuni 1 m, tuhasus 1,3% japH 2,8. Turbamaardla
|&&ne- jaldunaosas, 22,4 ha suurusel alal moodustab turbal asundile lamami jarvemuda,
mille prognoosvaru on 0,9 m keskmise paksuse puhul 53 tuh. t. Kuna keerulise
veerezZiimi tottu (vaatamata osalisel e kuivendamisel e ujutab vihmarohketel suvedel
pinnaves soo Ule) on turbamaardla kasutusel evott keeruline, siis oleks otstarbekas jétta
johvikarikas soo looduslikku seisundisse.

Tika turbamaar dla (0622) asub 6gvendatud Pedetsi j6e ja Suurmée oja ning
nei sse suubuvate ojade orgudes ja imbruskonna ndgudes. Toostuslik turbalasund on
piiritletud 21 vaga ebakorrapérase kujuga plokiga. Suuremate varuplokkide pindala on
50-100 ha, maardla tldpindala 581,72 ha. Varust moodustab suure enamuse
hastilagunenud turvas, mille aktiivne reservvaru on 1910 tuh. t. Kisgjarve
maastikukaitseala piiresse jdavat passiivset reservvaru on 33 tuh. t. Kitteturbaks sobiva
hastilagunenud turbakihi paksus on kuni 5,5 m, keskmine tuhasus 3,6% ja pH 3,9.
Aiandusturbaks kasutatava vahel agunenud turbalasundi maksimaal ne paksus on kuni
1,8 m, tuhasus 1,0% japH 2,7. Kuni 1974. aastani on maardla kirdeosas toodetud
alusturvast (Orru jt., 1976). Turba kaevandamisel tuleks Pedetsi jGele, Suurmée ojale
ning Saarjarve, ImmukajaVase jarvele eraldada kaitsetsoon. Tika soos tuleb véltida ka
kirdepool se rabamassiivi ja Suurmée oja keskjooksust 188nes asuvate johvikarohkete
alade kuivendamist.



Tserepi turbamaar dla (0694) asub Viitkast [duna pool, moreenkiingaste
vahelistes soostunud ndgudes. Kolmes varupl okis paikneva toostusiasundi pindala on
32,38 ha. Vaga ebakorrapérase hargneva kujuga varuplokid on véikesed. Hastilagunenud
turba aktiivne reservvaru on 95 tuh. t. Turbakihi maksimaalne paksus on 4,8 m, keskmine
tuhasus 5,2% japH 4,5.

Maavaravarude koondbilansi lisale nr 4 (kinnitamata reservvaru seisuga
01.01.2003.a.) ning V6ru maakonna turba otsingu- ja uuringuaruandele (Orru jt., 1976)
tuginedes, on téies ulatuses kaardilehtede piirides 7 turbaleiukohta (Hino, Kise, Luha,
Mikkeli, Murati, Pari ja Preeksa; tabel 5). Kaardilehe 4444 (Misso) |ééneservale ulatub
vake osa Vanamdisa leiukoha turbavarust. Enamus leiukohti asub kaardistatud piirkonna
kesk- jaidaosas, kus tulenevalt reljeefist on soodesse kujunenud turbalasundi paksus véaga
muutlik jatéostuslik turbalasund paikneb eraldiseisvate véikeste plokkidena. Hasti- ja
vahelagunenud turbalasund esineb Hino ja Kise, ainult hastilagunenud turbal asund
Ulejéanud leiukohtades.

Tabel 5 Turbaleiukohad
Table 5. Peat occurences

L eiukoht Turvas Kinnitamata Toostus- Turbalasundi Lasunditlitibid
reservvaru lasundi maksimaalne (esinemissageduse
(tuh.t) pindala (ha) paksus (m) vahenemise jarjekorras)
Hino Hasti- 2007 478 6,3 M adal soo-, raba,
lagunenud siirdesoolasund
Véahe 47
lagunenud
Kise Hasti- 173 62 6,6 Raba-, madal soolasund
lagunenud
Véahe 4
lagunenud
Luha Hasti- 89 25 4.8 M adal soolasund
lagunenud
Mikkeli Hasti- 223 59 54 M adal soo-, rabalasund
lagunenud
Murati Hasti- 145 48,5 35 Madal soo-,
lagunenud siirdesoolasund
Pari Hasti- 273 56 4.8 M adal soo-, rabalasund
lagunenud
Preeksa | Hasti- 185 32 45 M adal soo-, rabalasund
lagunenud
Vanamdisa | Hasti- 765 185 M adal soo-, rabalasund
lagunenud




Hino turba leiukoht asub samanimelisest jérvest edelas ja on piiritletud kiimne
eraldiseisva plokina. Kinnitamata reservvaruga (2054 tuh. t) leiukoha kogupindala on
478 ha, vastu Léati Vabariigi piiri asuvate suurimate plokkide pindala on 80-125 ha.
Toostuslasund koosneb valdavas enamuses héstilagunenud turbast, mille keskmine
paksus madal soo piires on 3,0 m, siirdesoo jaraba piires vastavalt 2,5ja2,1 m.

Kise turba leiukoht asub Kisgjarve jarvestiku tmbruses oosidevahelises ndos.
Domineerib rabalasund, kus valdavalt hastilagunenud turbakihi paksus kahe varuploki
piires on keskmiselt 2,75 m. Kuna jéarved ja neid Umbritsev soo on vdetud looduskaitse
ala, siiskinnitamata reservvaru (177 tuh. t) on passiivne ja toostuslikku tahtsust e oma.

Luha turba leiukoht asub Eesti—Vene piiri 1édhedal moreenkiingaste vahelistes
kitsastes ndgudes. Kinnitamata aktiivse reservvaruga kolme ploki pindala on 25,3 ha.
Valdavalt madalsoos asuva hastilagunenud turbakihi keskmine paksus on 1,6 m, rabas
4,3 m. Leiukoha lBunaosas esineb turbalasundi all dhuke (0,5-0,8 m) sapropeselikiht.

Mikkeli turba leiukoht asub samanimelise jarve Umbruses kaardilehe keskosas
ja teda Umbritseb Tika turbamaardla. Kinnitamata reservvaruga (223 tuh. t) kolme ploki
pindala on 54 ha. Madal soos asuva hastilagunenud turbakihi keskmine paksus on 2,1 m,
rabas 1,8 m.

Murati turba lelukoht asub samanimelisest jarvest ida pool. Isomeetrilise
kujuga, héastilagunenud turbast koosneva varuploki pindala on 48,5 ha. Kinnitamata
aktiivse reservvaru suurus madal- ja siirdesoo alal kokku on 145 tuh. t. Turbakihi
maksimaalnseks paksuseks on madalsoos mdddetud 3,5 m, siirdesoos 2,5 m. Leiukoha
|&&ne- ja |Gunaosas esineb turbalasundi all valdavalt 0,5-1,1 m paksune sapropeslikiht.

Pari turba leiukoht asub Tsiistrest loodes moreenkiingaste vahelistes kitsastes
ndgudes. Valdavalt madalsoos asuva toostuslasundi pindala on 49 ha, rabas 7 ha.
Madal soos on turbakihi keskmine paksus 2,6 m. Kinnitamata aktiivse reservvaruga (273
tuh.t) héstilagunenud turba 9 plokki on véikesed, keeruka konfiguratsiooniga ja
to0stuslikuks kaevandamiseks ebasobivad.

Preeksa turba leiukoht asub samanimelise jave soostunud ndos.
Hastilagunenud turba toostuslik lasund on piiritletud nii madalsoos kui ka rabas kokku
49,5 hektaril. Madalsoos on lasundi keskmiseks paksuseks 1,9 m, rabas 1,6 m.
Kinnitamata aktiivse reservvaru suuruseks on hinnatud 185 tuht. Leiukoha kirde- ja



kaguosas moodustab turbale lamami sapropeelikiht, mille keskmine paksus on 1,1 m,
prognoosvaru aga 53 tuh. t.

Vanamd®isa turba leiukoht asub Pérlijoe ja Plaani oja orulammil. Leiukoha
Uldpindala on 832 ha, kuid 4444 (Misso) kaardilehele jaéb vaid leiukoha 185 ha suurune
idaosa. Kogu leiukoha héstilagunenud turba kinnitamata reservvaru on 3442 tuh.t ja
reservvarust
(765 tuh. t.) on 285 tuh. t passiivne, sest sellel ala asub L uhasoo maastikukaitseal a.

vahelagunenud turba varu 222tuh.t. Kaardilehe piiridesse jaavast

LIV jaKRUUS

Kaardistatud aa levivad ulatusikud liivased ja kruusased setted, mis
moodustavad nii limnoglatsiaalseid kui ka glatsiofluviaalseid méhnasid, sandureid ja
oose. Valdavat mbéhnadega ongi seotud teadaolevad liiva ja kruusa leiukohad.
Maavaravarude koondbilansi andmetel seisuga 01.01.2003.a. (Kukk, 2003) jadb
piirkonda vaid Tsekeri ehitusliiva maardla. Koondbilansi lisas nr 4 on arvel Haki,

Kuklase ja Pedese liiva ning Kérina ja Podrametsa kruusa leiukoht.

Tabel 6. Liivajakruusa maardlad ning leiukohad
Table 6. Sand and gravel deposits and occurences

Maardlad Kasulik kiht | Reservvaru | Prognoos- | Maardla Kasuliku Liivakeskmine
ja aktiivne varu voi Kihi peensusmoodul/
leiukohad (tuh.m®) (endineC; | leiukoha keskmine savi jatolmu

vdi C, pindala paksus (m) sisaldus (%)/
varu; (ha) >5mm frakts.
tuh.m?) sisaldus (%)

Tsekeri Ehitudliiv 2254 14,0 16,1 16/6,6/6,3

liivamaardla

Haki liiva Maa-aines 144 2,32 6,2 1,2/91/71

leiukoht

Kuklaseliiva | Ehitudiiivja 4075 38,8

leiukoht, sh maa-aines

plokk | Ehitudliiv 1793 19,7 91 1,3/6,0/1,3

plokk I1 Ehitudliiv 445 34 13,1 1,4/4,0/08

plokk 111 Maa-aines 1837 15,7 11,7 1,0/9,0/1,0

Kérinaliiva Ehitudliiv 258 34 9,5 21/65/129

leiukoht

Pedese liiva Maa-aines 530 10,0 53 1,0/53/15

leiukoht

P&drametsa Ehitudliiv 615 94 7,3 1,4/85/74

liivaleiukoht,

sh.plokk | Ehitudliiv 532 79 7,2

plokk I1 Ehitudliiv 83 15 7,5




Tsekeri maardla (0397) asub kaardilehe kirdenurgas Viitkalahedal. Piirkonnas
levivad glatsiofluviaal se péritoluga, tihti moreenist kattega mdhnad. |da-Eesti kruusliiva
jaliiva otsingulis-hinnanguliste t66de kéigus (Eichenbaum jt., 1984) piiritleti ehitusliiva
varu olemasolevast karjdarist ida pool, kus uuringuandmete pdhjal kinnitatud ehitusliiva
aktiivne reservvaru on 2254 tuh. m®. Maardla pindala on 14 hajakasuliku kihi keskmine
paksus 16,1 m. Kuna kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal, siis eeldused liiva
kaevandamiseks on soodsad. Liiv (peensusmoodul 1,6) sobib ehitusmordi
valmistamiseks. Kruusaka liivakihi esinemine Uksikutes otsingupuuraukudes maardlast
edela pool loob siin eeldused téiendavate liivavarude | eidmiseks.

Haki liiva leiukoht asub Haanja—Ruusmée suurkiingastiku |&&neosas Viitina
lahedal. Piirkonnale on iseloomulik mdhnastikureljeef, kus méhnade suhtelised kérgused
ei Uleta 10 meetrit. Haki karj&ari laienduse uuringu péhjal (Haamer, 1989) selgus, et
karjaérist ida pool asuval 2,3 ha suurusel uuringualal levib keskmiselt 6,2 m paksune
vaga peeneteraline liivalasund (keskmine peensusmoodul 1,2), mis k&esoleval gjal
kehtivate normide jargi vastab maa-ainesele jalooduslikul kujul sobib vaid téiteks. Maa-
ainese varu (omaaegse C; kategooria liivavaru) suuruseks hinnatakse 144 tuh. m®,

Kuklase liiva leiukoht asub kolme plokina Pal ojarve imbritseval
l[imnoglatsiaal sel mdhnastikul, kus méhnade suhteline kdrgus on valdavalt 10-15 meetrit.
M aapinna absoluutne kdrgus ulatub méhnade lagedel 195 m, Umbritsevates soostunud
ndgudes 180 meetrini. Vaga 6hukese kattekihi all moodustab kasuliku kihi kuni 26 m
paksune Ulipeene- ja peeneteraline liivalasund, kus keskmine kruusasisaldus jadb 1%
piiresse. Savi- jatolmuosakeste sisaldus on 6% ja keskmine liiva peensusmoodul on 1,3.
Plokis| jall vastab materjal kdesoleval gjal kehtiva maapdueseaduse jargi ehitudliivale,
mille summaarne prognoosvaru (omaaegne C, kategooria liivavaru) on 2238 tuh. m”.
PShjaveetasemest madalamale ja&b sellest 635 tuh. m°. Plokis |11, mis asub Palojarvest
edela pool, vastab véljaeraldatud prognoosvaru (1837 tuh. m®) kvaliteedilt maa-ainesele.
Véjaspool varuplokke esineb Uksikutes puuraukudes ehituskruusaks ja -liivaks sobivate
omadustega materjali, mille leviku tépsustamine vajab téiendavaid geoloogilis uuringuid
(Soajt., 1988).

Kérina kruusa leiukoht asub Kisgjarvest 1&ane pool, loode—kagusuunalistel
glatsiofluviaal setel méhnadel, kus asub ka kaesolevaks gjaks rekultiveeritud vana karj&ér.



Piirkonnas muutub maapinna suhteline kdrgus kiimne meetri piires. Kaheksakiimnendate
aastate alguses labiviidud otsinguttdde (Otsa jt., 1982) andmetel moodustab 3,4 ha
suurusel alal kasuliku kihi munakaid ja veeriseid sisaldav kruusakas liiv. Kattekihi
moodustab 6huke kasvukiht, lamami punakaspruun moreen.

Viimased andmed leiukoha varude kohta (C; kategooria varu 258 tuh. m®) parinevad
1990. aastast (Soajt., 1990). Kuna Misso sovhoosile véljaantud méeeral dise kehtivusaeg
|8ppes 1996. aastal ja karjaéri alaon rekultiveeritud, siis on tdendoline, et veepealne varu
on leiukohas ammendatud. P6hjaveetasemest madalamale jaéva varu (167 tuh. m®)
kasutusel evitt eeldab tdiendavaid geoloogilisi uuringuid.

Pedese liiva leiukoht asub Missokdlas, kirde—edelasuunalisel glatsiofluviaal sel
seljandikul, kus maapinna absoluutne kdrgus jdb vahemikku 185-195 m. K dmne hektari
suuruses varuplokis moodustab kasuliku kihi tasemeti kruusasegune Ulipeeneteraline liiv.
Liivakiht lamab saviliivmoreenil ja on kaetud kasvukihiga. Maa-ainese kvaliteediga
materjal sobib téaitematerjaliks (Otsajt., 1982).

Podrametsa kruusa leiukoht asub Pullijarvest loodes, kahe plokina
glatsiofluviaal se geneesiga méhnadel. M adal ate pinnavormide lagedel on maapinna
absoluutne korgus ligikaudu 185 m, imbritsevates soostunud négudes 180 m.
PAhjapoolses, 7,9 hajaldunapoolses, 1,5 ha suuruses plokis lamab dhukese kasvukihi all
4,5-8,0 m paksune kruusaseguse liiva lasund, mille kvaliteedinéitajad (keskmine
peensusmoodul 1,4, keskmine savi- ja tolmuosakeste sisaldus 8,5%) lubavad
kvalifitseerida selle ehitudliivaks. PBhjapoolse ploki piires asub kaliivakarjaér, mille
V 6ru metsamajandile valjaantud méaeeral dise kehtivusaeg |6ppes 1996. aastal. Karjaari
jéakvaru oli 1990. aasta seisuga 143 tuh. m* (Soajt., 1990), kogu leiukoha varu 615
tuh.m®,

Tinglikult vdib glatsiofluviaal sete ja ka limnogl atsiaal sete setete levikupiirkondi
lugeda liiva, véhemal méaral kruusa suhtes perspektiivseteks, sest mdhnastike ja
moreenkiingaste vaga keerulise ehituse ja vahese vertikaal se uurituse tottu e saa
vélistada ehitusliivaks voi -kruusaks sobiva materjali olemasolu Giheski neist.



SAVI

Piirkonna uuritud savivarud e ole suured. Maavaravarude koondbilansis on
seisuga 01.01.2003.a. (Kukk, 2003) kolm savimaardlat, millest Maasi ja Perametsa
maardlas on kinnitatud aktiivne tarbevaru, Luha savimaardlas aktiivne reservvaru.

Maas savimaardla (0180), pindalaga 1,16 ha, asub kaardilehe idaosas,
moreenkinka lael, absoluutsel kdrgusel 206211 m. Savilasund on tekkinud savimoreeni
Umbersetitamisel j&a sulavete poolt (Pihlar, 1991). Kuni 4,7 m paksune pruun savi kiht
lasub punakaspruunil savikal moreenil. Sarnaselt lamamile sisaldab ka toostuslik
savilasund pesadena ja |&8tsedena jamepurdset karbonaatset materjali, mis rikub savi
kvaliteeti ja teeb kasutamise keerukamaks. Vaatamata sellele kaevandab Missos asuv
savitoostus aastas kuni 500 m® savi (fotod 9 ja 10). Karbonaatse materjali eraldamine

savist enne telliste valmistamist on tédmahukas — savimass segatakse veega ja surutakse

labi shelte, segjarel eraldatakse vesi filterkanga ja press abil. Savi

Foto 9. Mas savikarjaar. A. Pdldvere foto.
Photo 9. M&asi clay quarry.



= e
Foto 10. M&asi maardla savist valmistatud t
Photo 10. Bricks made from clay of the M&&si deposit.

plastsusarv on 12, sulamistemperatuur 1150°C, kuumutuskadu 13,4%. M&asi savimaardla
aktiivne tarbevaru seisuga 01.01.2003.a (Kukk, 2003) on 26,5 tuh. m®, Umbritseva
1,05 ha suuruse ala prognoosvaru 43 tuh. m®.

Perametsa savimaardla (0644) pindalaga 3,11 ha asub Tsiistre-Ruusmée teest
[6una pool ndrgalt lainjal tasandikul. Maapinna absoluutne kdrgus on veidi tUle 190 m.
POhjaveetase jddb 5-6m varuploki alumisest piirist madalamale (Lugus, 1994).
Keskmiselt 1,7 m paksune limnoglatsiaalse geneesiga helepruun savilasund lamab
punakaspruunil liivsavimoreenil. Kattekihi moodustab 0,3 m paksune kasvukiht. Savi on
plastne, vormimiseks sobiva loodusliku niiskusega. Savi (aktiivne tarbevaru 54 tuh. m®,
seisuga 01.01.2003.a.) kéesoleval agjal e kasutata, kuid AS Misso Savitdostuse poolt
tehtud toostuslikud katsetused (3000 tellist, pdletustemperatuur 950-980°) néitasid, et
maardla savist valmistatud tellised on Uhtlase punakaspruuni vérviga ja Uhesuguste
mOotmetega.

Luha maardla (0665) asub kaardilehe idaosas lainjal tasandikul, kus maapinna
absoluutne kdrgus jagb 180 m ldhedale. Kuni 1963. aastani tegutses siinses savi leiukohas



kaks tellisetehast. Aastas toodeti ca 3,5 tuh. m* ehitustellist, katusekive ja keraamilisi
plaate. Selma Nugise (1957) geoloogilise uuringu pdhjal on riiklikus maavarade registris
arvele vBetud Luha maardla savi aktiivse reservvaru plokk suurusega 50 tuh. m®.
Varuploki pindala on 5 ha, savikihi keskmine paksus 1 m. Kuna savi sisaldab olulisel
maéral aeuriitset materjali (fraktsiooni 0,1-0,01 mm sisaldus keskmiselt 39,2%), siis
téiendava liiviahjendaja kasutamine pole vagalik. Luha maardla savi kasutamise teeb
keeruliseks puujuurtest [abipdimunud kasuliku kihi liiga vaike paksus ja
liivsavimoreenist lamamis asuv surveline pdhjavesi. Maardla varuplokist ida pool on
Selma Nugise (1957) t60 pohjal vélja eraldatud savi perspektiivala (prognoosvaru
184 tuh. m*), kuid seal |&biviidud hilisem uuring (Pihlar, 1991) néitas, et savivaru on seal
tuhine.

Véikseid, kuni mdnekimne hektari suuruseid, sarnase keemilise koostisega
l[imnoglatsiaalse geneesiga savi levikualasid esineb veel mitmel pool Viitka—Luhamaa
kingastikul ja mujalgi. N&iteks, juba 19. sgjandi algul poletati savi Varigdjarve kaldal
Savihoovi kilas. Savivarude tépsemaks valjaselgitamiseks tuleks nende levikualadel
edaspidi 18bi viia detailsed geoloogilised uuringud.

JARVEM UDA ehk SAPROPEEL

Jarvemuda ehk sapropeel esineb enamuses piirkonna jérvedes ja mitmel pool
nende soostunud kalda-aladel (Ramst, 1982). Jarvemuda on leitud ka turbauuringute
kéigus turbalasundi lamamis (Orru jt., 1976). Maavaravarude koondbilanssi mittekuuluva
varuga leiukohtadest, seisuga 01.01.2003.a. (Kukk, 2003) jéavad kaardistatud piirkonda
Hino, Kirikumae, Kisgjdrve, Murati, Pabra, Plaani Kulagarve, PreeksajaPullijarve
leiukohad. Kaasneva maavarana on jarvemuda prognoosvaru vélja eraldatud turbal asundi

lamamis Kuivasaare ja Selsi turbamaardlas.



Tabel 7. Jarvemuda |eiukohad
Table 7. Gyttia occurences

Leiukoha Kasutusala Prognoosvaru Lasundi keskmine/
nimetus (endine C, kategooria maksimaal ne paksus
varu; tuh.tonni) (m)
Hino POl luvéetiseks (828) 2,74/ 8,5
Kirikumae PAlluvaetiseks, (165) 1,73/ 36
loomastidaks
Kisgjarve Palluvaetiseks, (155) 351/64
loomastddaks
Kuivasaare Polluvaetiseks 71 24145
Murati Polluvéeti seks (401) 2,1/8,0
Pabra Polluvaetiseks 626 364/72
Plaani Polluvaeti seks (63) 1,1/39
Kilgéarve
Preeksa Polluvaetiseks (113 3,12/8.2
Pullijérve Polluvaeti seks (792 141/34
Sds Polluvaetiseks 53 09/1,6

Hino jarvemuda leiukoht asub Missost |6una pool Hino jarve piirides. Jarve
keskmine stigavus on 2 m, jarvemuda keskmine paksus 2,7 m. Endine C; kategooria varu
on 828 tuh. t. PAlluvaetiseks ja samuti loomasbtddaks sobiv jarvemuda lasund koosneb
pohiliselt véaikese tuhasusega vetikasapropeelist. Jarvemuda kasutusel evttu piirab Hino
maastikukaitseala, mis hdlmab samanimelist jarve.

Kirikumae jarvemuda leiukoht asub Viitkast |dane pool Kirikuméejarvesja
turbaga kaetud |88nekaldal. Jarve keskmine sligavus on 2,4 m, jarvemuda keskmine
paksus 1,7 m. Endine C, kategooria varu on jarve piires 165 tuh. t. Valjaspool jarve levib
saproped turbalasundi all 23 hektaril. Suure orgaanikasi sal dusega vetikasapropeeli sobib
kasutada nii polluvaetiseks kui ka loomasotddaks, kuid leiukoha uurimist ja
kasutusel evottu piirab Kirikumée maastikukaitseala koosseisu jééva jarve haruldusterikas
okostisteem.

Kisgarvejarvemuda leiukoht asub Missost pohja pool Kisgérvesja
soosetetega kaetud pohjakaldal. Jarve keskmine sligavus on 1,7 m, jarvemuda keskmine
paksus 3,5 m. Endine C, kategooria varu on jérve piires 155 tuh. t. Véjaspool jarve levib
sapropeel turbalasundi all 8,8 hektaril. Vakese tuhasusega vetikasapropeel sobib nii
polluvaetiseks kui ka loomasodddaks, kuid leiukoha uurimist ja kasutusel evéttu piirab
Kisgérve maastikukaitseala koosseisu jaavas jarves kasvav haruldaste vetikate kooslus ja

vaga kaunis loodusmilj60.



Kuivasaar e arvemuda leiukoht asub samanimelise turbamaardla alal, kus
polluvéaeti seks sobiv muda levib kahes piirkonnas kokku 8,6 hektaril. Jarvemuda
keskmine paksus on 2,4 m, prognoosvaru 71 tuh. t.

Murati jarvemuda leiukoht asub vabariigi |6unapiiril Murati jarve piirides.
Jarve keskmine stigavus on 2,3 m, jarvemuda keskmine paksus 2,1 m. Endine C,
kategooria varu on jérve piires 462 tuh. t., millest 401 tuh. t j&8b Eesti Vabariigi
territooriumile. POlluvaetiseks sobiv jarvemuda lasund koosneb pohiliselt klastilis -

orgaanilistest sapropeelidest (savikas-turbane ja savikas vetiksapropesdl).

Pabra jarvemuda leiukoht asub idapiiril Pabra jarves ja soosetetega kaetud
|danekaldal. Jarve keskmine stigavus on 1,9 m, jarvemuda keskmine paksus 3,6 m.
Endine C, kategooria varu on jarve piires 910 tuh. t, millest 626 tuh.t j88b Eesti Vabariigi
territooriumile. Valjaspool jarve levib sapropeel turbalasundi all 75 hektaril. Savikast
vetikasapropeelist lasund sobib pdlluvaetiseks. Kuna jarv on madalaveeline, tuleks
pohjasetete osaline eemaldamine jarve Uldisele seisundile kasuks.

Plaani Klajarve jarvemuda leiukoht asub Haanja maastikukaitsealal Plaani
jarves. Jarve keskmine sligavus on 2,6 m, jarvemuda keskmine paksus 1,1 m. Endine C,
kategooria varu on 63 tuh. t. Savikast vetikasapropeelist lasund sobib kasutada
polluvéetiseks, kuid vaikese mudavaru ja haruldaste veetaimede kasvukoha téttu
soovitatakse leiukoht jétta looduslikku seisundisse.

Preeksa jarvemuda leiukoht asub Missost |oodes Preeksa jarves ja turbaga
kaetud pohjakaldal. Jarve keskmine stigavus on 1,3 m jajarvemuda keskmine paksus
3,1 m. Endine C; kategooriavaru on jarve piires 113 tuh. t. Véjaspool jarve levib
sapropeel turbalasundi all 7,5 hektaril. Keskmise tuhasusega kl astilis—orgaanilistest
sapropeelidest koosnev lasund sobib pdlluvaetiseks. M udasetete osaline eemaldamine
oleks jarve eutrof eerumisprotsessi aeglustamiseks vajalik.

Pullijarve jarvemuda leiukoht asub Misso |dhedal Pulli jarves. Jarve keskmine
stigavus on 3 m ja jarvemuda keskmine paksus 1,4 m. Endine C, kategooria varu on 166
tuh. t. Valdavalt savikast vetikasapropeelist koosnevat lasundit sobib kasutada
polluvaetiseks, kuid jarve haruldase 6kostisteemi séilitamise huvides on soovitatav jétta

lelukoht looduslikku seisundisse.



Selsi jarvemuda leiukoht asub samanimelise turbamaardla alal, kus
pdlluvéeti seks sobiv muda levib kolmes piirkonnas, kokku 22,4 hektaril. Jarvemuda
keskmine paksus on 0,9 m, prognoosvaru 53 tuh. t.

Kamitmel pool mujal on turbalamamiks jarvemuda, kuid lasundi levik vajab
edaspidi tdpsustamist. Néiteks, Murati turba lelukoha |Gunaosas on turbalasundi lamamis
teada kuni 4,5 m paksune jarvemuda lasund (Orru jt., 1976).

3. POHJAVEE KAITSTUS

POhjavee kaitstuse all peetakse silmas maapinnalt esimese auspdhjalise
veekompleks kaetust vett vahe labilaskva kihiga, mis takistab inimtegevuse tagajarjel
maapinnale sattunud recaine imbumist pohjavette. Reostuskaitstus soltub eeskétt katva
pinnasekihi paksusest, selle litoloogilisest koostisest, filtratsiooniomadustest ja
aeratsioonivoondi paksusest ning sorbtsioonivéimest. Olulised on ka reocaine omadused —
migreerumisvdime, keemiline pisivus, sorbeerumus ja reaktsioon reoaine-kivim-
pbhjavesi. Tahtis on ka recaine pbhjavette sattumise viis. avariid hoidlates, heitveega
vihmutamine jne. Survelisel pdhjaveekihil on reostuse oht vaiksem, kui tema survepind
on pinnasevee tasemest pidevalt kdrgemal. Loetletud tingimustest on olulisemateks
pinnakatte paksus ja litoloogiline koostis ning nendest tulenevad setete

filtratsiooniomadused, seda nii survelise kui ka surveta pohjavee puhul.



Kéesoleva t60 kaigus detailseid pdhjavee kaitstuse uuringuid ei tehtud. Lahtuti
pinnakatte kaardi koostamisel kogutud ja varasemate uuringute geoloogilisest ning
hudrogeoloogilisest andmestikust. T60s juhinduti 1992. a. koostatud “Eesti p&hjavee
kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi tugilegendist” (Savitskaja, 1992), kuid
segiuures piirduti ainult pohjavee kaitstuse kgastamisega. Eeskujuks oli ka mGotkavas
1:400 000 koostatud Eesti pohjavee kaitstuse kaart (Perens, 2001).

Kaardi koostamisel on erineva pdhjavee kaitstusega alad piiritletud l&htuvalt
pinnakattes oleva moreenilasundi paksusest. Kasutatud on klassifikatsiooni, mille alusel
on maapinnalt esimene aluspohjaline veekiht:

ndrgalt kaitstud (reostustundlik ala), kui pinnakatteks on:
- moreen 2-10 m (k=0,01-0,5 m/d)
- savi, liivsavi <2 m (k=0,0001-0,005 m/d)
- litv, kruus 2040 m (k=1-5 m/d);
keskmiselt kaitstud (keskmiselt reostustundlik ala), kui pinnakatteks on:
- moreen 10-20 m (k=0,01-0,5 m/d)
- savi, liivsavi 2-5 m (k=0,0001-0,005 m/d)
- litv >40 m (k=1-5 m/d);
suhteliselt kaitstud (vahe reostustundlik ala), kui pinnakatteks on:
- moreen 20-50 m (k=0,01-0,5 m/d)
- savi, liivsavi 5-10 m (k=0,0001-0,005 m/d);
kaitstud (vaga vahe reostustundlik al@), kui pinnakatteks on:
- moreen >50 m (k=0,01-0,5 m/d)
- savi >10 m (k=0,0001-0,005 m/d).

Korge reostustundlikkuse piirnorm Uhtib tugilegendis (Savitskga, 1992)
esitatuga, see Uhtib ka Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001.a. maaruses nr 269 (RTI 2001,
69, 424) sdtestatud reostustundlikkuse piiriga. Keskmise, madala ja vdga madala
reostustundlikkusega alade piiritlemisel on k&esoleval juhul kasutatud rangemaid
piirvadrtusi kui on seatud eelpool viidatud tugilegendis.

Norgalt on pOhjaves kaitstud kaardistatud ala a@rmises kaguservas, kus
vaikekunkliku moreenreljeefiga ala ja jadarve abrasioonitasandiku tleminekul on
aluspdhja katva moreenikihi paksus alla 10 meetri. Reoainete arvutuslik infiltratsiooniaeg



l8bi kvaternaarisetete on siin kuni 180 60pdeva. Pohjavee reostuskaitstus suureneb koos
pinnakatte paksuse suurenemisega loode suunas. Norga kuni keskmise kaitstusega
(recainete arvutudlik infiltratsiooniaeg 18bi kvaternaarisetete 180-360 d) on pdhjaves ca
6 ruutkilomeetri suurusel hdreda asustusega piirialal, mis moodustab kaardistatud alast 1—
2%.

Geoloogiliste protsesside tulemusena on kaardistatud aa idaosas kujunenud
aluspdhja platoo, millel vettkandvate karbonaatsete kivimite pealispind asub 150 m
absoluutsel korgusel. POhjavee kaitstuse hindamisel on siin oluliseks orientiiriks
maapinna absol uutkdrgus.

Suhteliselt kaitstud on pohjavesi Haanja korgustiku keskosast itta, reljeefis 190
meetrist madalamale jdaval kinkliku moreenreljeefiga alal ja korgustiku keskosast
|anes, reljeefis 140 meetrist madalamale jadval jadpaigarve kuhjetasandikul ning kesk-
ja vaikekinkliku moreenreljeefiga ala. Reoanete arvutudlik infiltratsiooniaeg |&8bi
kvaternaarisetete on siin 360 kuni 1000 d.

Haanja korgustiku keskosas ja Viitka, Tsiistre ning Luhamaa Umbruses, 190
meetrist kérgemal asuval kinkliku moreenreljeefiga alal ning paiguti vaiksematel
korgendikel, on pShjaves hasti kaitstud ja reostusoht véga madal. Reoainete arvutuslik
infiltratsiooniaeg labi kvaternaarisetete on siin Ule 1000 66paeva. (Savitskaga jt.,1982;
Savitskaja, 1992).

POhjavee kaitstus kaardistatud alal on suurema osa Eesti territooriumiga vorreldes
vaga hea Siin e asu suuri toostusettevotteid ega ole  kontsentreerunud
pollumajanduslikku suurtootmist, samuti el toimu ulatuslikku maavarade kaevandamist.
Sellele vaatamata on pOhjavee potensiaalse reostuse oht olemas. Ohu allikaks on
mittekorras ja kasutuseta tarbepuurkaevud. Riikliku Pohjavee Katastri andmetel on
kaardistatud alal 25 puurkaevu, nendest on kohalike omavalitsuste andmetel kasutusel 19
(tabel 8).

Kaardistatud alal tarbitakse puurkaevudega Ulem-Devoni karbonaatse
veekompleks ja Kesk-Devoni terrigeense veekompleksi vett. Puurkaevude sligavus
ulatub 44-st kuni 207 meetrini. Ruusméael on varasematel aastatel tarbitud 96 ja 175

meetri stigavuste puurkaevude Kvaternaari veekompleks vett.



Tabel 8. Tarbepuurkaevud

Table 8. Wells
Katastri Asukoht Puurimise Vee Puurkaevu | PBhjavee Maérkused
nr aasta kompleks | siligavus | Kkaitstus

10648 |Haanjavald, Ruusméejérveidakaldal| 1960 Q 175 kaitstud | ei todta, Feyq 7,5mg/l
10649 Haanjavald, Tuukalaut 1964 Q 70 kaitstud el toota
10652 Haanjavald, Murati noorkarjalaut 1964 D3 50 suht.kaits. | t66tav, Feyq 1,0mg/l
10654 Haanjavald, Raagi elamu jalaut 1970 D2 207 kaitstud el toota
10656 Haanjavald, Ruusmaek. |1 1971 D2 kaitstud tootav
10657 Haanjavald, Luutsniku sigala 1971 D2 kaitstud el toota
10658 Haanjavald Ruusmée k. Il 1976 Q 96 kaitstud | todtav, Feyq 2,0mg/l
10660 Haanjavald, Médemurati k. 1975 D3 63.2 suht.kaits. tootav
10774 Haanjavald, Murati piiripunkt 1992 D3 60 suht.kaits. t6otav
10650 Misso vald, Misso k. tédkoda 1963 D3 70 suht.kaits. tootav
10651 Misso vald, Hino noorkarjalaut 1967 D3 72 suht.kaits. t66tav
10653 Misso vald, Hino sigala 1969 D3 58 suht.kaits. | to6tav, Feyqy 2,0mg/l
10655 Misso vald, Nopri meierei 1970 D3 44 suht.kaits. tootav
10659 | Missovad, Misso mk. K&bli elamu 1983 D3 60 suht.kaits. tootav
10718 | Misso vald, Luhamaa kultuurimaja 1965 D3 70 suht.kaits. | e téota, Feyq 1,0mg/l
10721 Misso vald, Kivioru farm 1964 D3 75 suht.kaits. tootav
10722 Misso vald Misso suurfarm 1974 D3 70 suht.kaits. tootav
10723 Misso vald, Kivioru 1981 D3 50 suht.kaits. tootav
14388 Misso vald, Luhamaa piiripunkt 1998 D3 60 suht.kaits. too6tav
10249 Réuge vald, Jarvekila puhkebaas 1981 D2 202 kaitstud tootav
10876 Rduge vald, Viitina keskus 1966 D2 141 kaitstud | tdotav, Fe;q 1,5mg/l
10877 Réuge vald, Viitinasigala 1969 D2 74 suht.kaits. tootav
10884 Réuge vald, Viitinaelumajad 1989 D2 140 kaitstud tootav
10633 Vastseliinavald, Viitkak. keskus 1968 D2 91 suht.kaits. | t66tav, Feyq 4,0mg/l
10639 | Vastsdliinavald Viitkak. uus puurk. 1983 D2 105 suht.kaits. | tootav, Feyq 1,0mg/l

Puurkaevudest eri aegadel voetud proovides Uletab 1dmmastikuiihendite sisaldus
Eesti pohjavee kaitstuse kaardi (Perens jt., 2001) seletuskirjas toodud veekomplekside
keskmisi vaartusi, kuid rahuldab joogivee kvaliteedinbudeid. Erandiks on Fe Uldsisaldus,
mis sageli Uletab joogivee kvaliteedinormi (1,0 mg/l).




SUMMARY

The set of digitised geological maps at a scale of Base Map of Estonia (1:50 000) has
been compiled on the grounds of the results of present mapping, as well as former smilar
maps and the data obtained in the course of prospecting and exploration of minera
resources.

The set includes the following maps. Quaternary deposits, groundwater
vulnerability, mineral resources of Quaternary deposits, thickness of Quaternary deposits,
bedrock relief, and map of factual material.

The topographic base of the sheets is presented in Lambert conformal conical
projection GRS-80 (Lambert-Est, parallels 58°00° and 59°20’). The coordinates of the
northwestern corner of the map sheet are 26.9373° E and 57.7080° N. The map sheet
borders with the Republic of Latviain the south and with Russian Federation in the east.
The territory occupies 393 km? in the southeastern part of V&ru Country. Misso, the
biggest village, is situated in the centre of the area. The whole mapped areais located on
the Haanja Upland. The highest regions (about 300 m above sea level) are situated in the
northwestern part of the area, while the lowest parts (140-160 m above sea level) are in
the valleys of the R6uge, Pedetsi and Parlijogi rivers.

The crystalline basement consists of the gneisses of the South-Estonian zone, its
surface lies at about 350450 m under sealevel.

The bedrocks are represented by the Vendian and Cambrian terrigeneous, Upper
Ordovician calcareous, Middle Devonian terrigeneous and Upper Devonian calcareous
deposits. The biggest recorded thickness of the sedimentary cover is more than 544 m
(cross-section Hino 452).

The Quaternary deposits were formed during the Saale (Ugandi Formation) and
Weichselian (Jarva Formation) glaciations in the Middle and Upper Pleistocene. The
thickness of the Quaternary cover exceeds 100 m in the surroundings of Ruusméae and
Plaani villages, and is less than 20 m in the southeastern part of the area. Only the
sediments beginning from the last glacia maximum (Upper Weichselian) have been



recognised in the area. Overwhelming majority of the deposits are the tills of the
Weichselian glaciation (Vagjérv and Vortgarv subformations) which form the present
hummocky relief of the Haanja Upland. Very interesting marginal formations (end
morains) occur south of Misso. Glaciofluvia deposits (flllvr) of variable composition
and origin (kames, eskers, sandurs) are widespread in the middle and southern part of the
area. There are numerous perspective areas of sand and gravel, but so far the only
operating deposit is Tsekeri sand deposit near Viitka village, in the northeastern part of
the area.

Glaciolacustrine deposits (I111vr) are represented mostly by very fine sand and
clay. The cover of ice-lakes sediments is very thin, mostly 1-2 m, only in kames the
thickness of sand layer reaches about 20 m. In the distribution area of glaciolacustrine
clays three clay deposits with modest reserves occur. Presently clay is extracted from
Ma&as deposit only.

Holocene deposits are represented mostly by bog (blV) and lacustrine (11V)
sediments. There are six peat deposits and numerous occurrences of peat and gyttja.

Due to the great thickness of the Quaternary cover the groundwater is mostly well
or very well protected. The groundwater is weakly protected in the southeasternmost part
of the area, where the thickness of till layer is less than 10 m. The computed time of
infiltration of pollutants through the Quaternary depositsis up to 180 days.

In the mapped area the groundwater of the Upper-Devonian calcareous aquifer
complex and of the Middle-Devonian terrigenous aquifer complex are consumed. In
general, the quality of groundwater is satisfactory, but the concentration of iron often
exceeds the limit of 1.0 g/l established for drinking water.
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