EESTI GEOLOOGILINE BAASKAART
GEOLOGICAL BASE MAP OF ESTONIA

6443
KIVIOL!

SELETUSKIRI
EXPLANATION TO THE MAPS

EESTI GEOLOOGIAKESKUS
TALLINN 2007



EESTI GEOLOOGIAKESKUS
GEOLOGICAL SURVEY OF ESTONIA

EESTI GEOLOOGILINE BAASKAART
GEOLOGICAL BASE MAP OF ESTONIA

M 6otkava 1:50 000
Scale

6443
KIVIOLI

SELETUSKIRI
EXPLANATION TO THE MAPS

Talinn, 2007

9



Esikaand!:
Kalvi klindisaar ja Aseri.
The Kalvi Klint Peninsula and the Aseri settlement.

Eesti Geoloogiakeskus, 2007
Kadakatee 82
Tdlinn 12618



EESTI GEOLOOGIAKESKUS

K aardistamise osakond

Eesti Geoloogiakeskuse direktor
VelloKlein
2007. a

Kalle Suuroja, Tiit Mardim, Eriina Morgen, Tarmo All, Maarika Kdiv, Merle Otsmaa, Mati Niin

BAASKAARDI KIVIOLI (6443) LEHE GEOLOOGILISE

KAARDIKOMPLEKTI KOOSTAMINE JA DIGITAALSE ANDMEBAASI LOOMINE

ARUANNE

Teadusdirektor
Jaan Kivislla

Tallinn, 2007



Annotatsioon

K.Suuroja, T.Mardim, E.Morgen, T.All, M.K®&iv, M.Otsmaa, M. Niin. Eesti geoloogilise
baaskaardi Kividli (6443) leht. Seletuskiri. Eesti Geoloogiakeskus. Kaardistamise osakond, Tallinn,
2007. Tekst 116 Ik, 42 fotot, 15 joonist, 1 teksti lisa. (OU Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond, Maa-
amet).

Eesti baaskaardi (mddtkavas 1:50 000) Kividli (6443) kaardilehe digitaal sete geoloogilis-geofulsikalis-
hiidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekt on koostatud pohiliselt varasemate keskmise- ja
suuremdotkavaliste geoloogilis-geoflilsikalis-hiidrogeoloogiliste kaartide ja maavarade otsingu ning
uuringutédde andmestiku pohjal, kuid kasutatud on ka kéesoleva kaardistustdd kaigus kogutud
andmestikku. Kaardikomplekti kuulub 4 pShikaarti: 1) aluspdhja geoloogiline, 2) pinnakatte geoloogiline,
3) huidrogeoloogiline ja 4) pdhjavee kaitstuse kaart. Neile lisanduvad 7 abikaarti: 1) auspbhja reljeefi,
2) pinnakatte  paksuse, 3) geomorfoloogia, 4) raskugfuvdlja anomaaliate, 5) raskugOuvdlja
jéékanomaaliate, 6) aeromagnetiliste anomaaliate ja 7) maavarade kaart.

Seletuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ning neile lisanduvatest andmebaasidest on véimalik
saada ka konkretiseerivat andmestikku. Saamaks paremat Ulevaadet aluspdhja kivimitest kaardilehe
piirkonnas, on seletuskirja lisas d@ra toodud kaardilehe l6unaosas asuva Udujdrve (F-239) puuraugu
stiidamiku kirjeldus. Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende aluseks olnud
faktiline jaanaltdtiline materjal on koondatud digitaal setesse andmebaasi desse.

K. Suuroja, T. Mardim, E. Morgen, T. All, M. K&iv, M. Otsmaa, M. Niin. The explanatory note to the
geological maps of Kividli (6443) sheet. The set of digital geological-geophysical-hydrogeological maps
at the scale of Base Map of Estonia (1:50 000) is mainly compiled by former similar maps and data
obtained in the course of exploring and prospecting of mineral resources.

The set includes the following 4 maps, which are considered as principal: 1) bedrock geological,
2) Quaternary deposits, 3) hydrogeological, 4) groundwater vulnerability. The other 7 are considered as
additional maps: 1) bedrock relief, 2) thickness of Quaternary deposits, 3) geomorphology, 4) gravity
anomaly map, 5) residual gravity anomaly map, 6) aeromagnetic anomaly map, 7) map of mineral
resour ces.

The explanatory note gives additional information for better understanding of the digital maps. The
description of the drill core Udujarve (F-239) is added as well. All maps and explanatory notes to them
are digitized and the primary data is stored in the data server of the Geological Survey of Estonia.
Marksdnad: geoloogiline kaardistamine, Kividli, Ladne-Viru maakond, Balti klint, aluskord, aluspdhi,
pinnakate, aluspdhja reljeef, pinnakatte paksus, maavarad, pdlevkivi, hiidrogeoloogia, pohjavee kaitstus,
aeromagnetilised anomaaliad, raskusjouvélja anomaaliad, raskusjouvélja jédkanomaaliad, puurauk.
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SISSEJUHATUS

Seletuskiri on selleks, et paremini moista Eesti Geoloogilise Baaskaardi (md6tkavas 1:50 000) Kividli (6443)
kaardilehe piirkonda j&&va aa geoloogilist ehitust ja tutvustada kaardikomplekti kuuluvate teemakaartide
rakendudlikke vdimausi. Kaardikomplektiga kaasnevad andmebaasid annavad lisateavet konkreetsete alade
janeil asuvate puuraukude ja -kaevude ning téiendkaardi stami se kéigus tehtud vaatluspunktide kohta.
Sel etuskirjaga kaasnevasse kaardikomplekti kuulub 4 pdhikaarti:

1) Aluspdhjageoloogiline

2) Pinnakatte geoloogiline

3) Hudrogeoloogiline

4) Pohjavee kaitstuse kaart
Pohikaartidele lisandub 7 abikaarti:

1) Aluspdhjareljefi

2) Pinnakatte paksuse

3) Geomorfoloogiline

4) Raskugouvédjaanomaaliate

5) Raskugduvdjajadkanomadliate

6) Aeromagnetiliste anomadiate

7) Maavarade kaart
Nii kaardistamisel kui kaartide koostamisel on lahtutud Maa-ameti digitaalsesse andmebaasi viidavate
geoloogiliste kaartide koostamise juhendist (Juhend..., 2007) ja sellega kaasnevaist lisanBudeist.
Luhitdlevaade konkreetse teemakaardi koostamise metoodikast on toodud konkreetsele kaardilehele
puhendatud peatiki sissejuhatavas osas.

Kaartide topograafiliseks aluseks on Eesti baaskaart modtkavas 1:50 000, mis on esitatud Lamberti
konformses koonilises projektsioonis, €llipsoidil GRS-80 (Lambert-Et, |Gikeparalleelid 58°00" ja 59°20,
koordinaadivork L-EST 97, 5 kilomeetri vork, kérgusooned 10 m intervalliga Balti 1977 sisteemis).
Kividli kaardilehe (6443) nurgakoordinaadid on: NW x = 6 605 000 jay = 650 000; NE x = 6 605 000 ja
y =675 000; SE x =6 575000 jay = 675 000; SW x =6 575 000 jay = 650 000.

Geoloogilise suunitlusega teabe paremaks esiletoomiseks on auskaardina kasutatava kaardi
topograafilist koormatust mdnevorra vahendatud.

Kaartide koostamiseks koguti kokku ja sisestati digitaalsesse andmebaasi kogu aluspdhja ja
pinnakatte puuraukude kohta kdiv olemasolev ja autoritele kéttesaadavaks osutunud faktiline materjal.
Uuritava piirkonna kohta k&ivad 1:50 000 modtkavalised aluspdhja geoloogilised ja reljeefi kaardid
(Saadrejt, 1984; Saadrejt, 1989) kopeeriti digitaalselt. Saadud kaardile trikiti faktilise materjali
andmebaasist kogu aluspdhja reljeefi kohta k&iv andmestik ja probleemsetes regioonides ka pinnakatte
puuraukude andmestik. Seegjérel kontrolliti puuraukude asukoha Gigsust ja vastuolude ilmnedes Uritati
leida moonutuste pdhjus ja sisse viia vgalikud parandused. Kui moonutuse pdhjust e Gnnestunud
tuvastada (puuraugu asukohta maérata), siis voeti alati aluseks graafiliselt kujutatud andmepunkti asukoht
agalikaks oleval faktilise materjali kaardil. Segjuures selgitati vélja ka piirkonnad, kus uuringuvdrk
vagjas tihendamist, samuti kontrollmarsruutidega lahendamist vajavad probleemid ning alad. Tihendamis-
ja kontrollmarsruutide kéigus lisandus 250 aluspbhja vaatluspunkti. Vaatluspunktide koordinaadid
maéérati GPS-iga ja nende absoluutne kdrgus voeti Eesti Pohikaardilt md6tkavas 1:20 000.

Péarast tihendamis- ja kontrollmarsruutidega hangitud lisaandmestiku kaartidele kandmist
korrigeeriti autori poolt veelkord tookaarte, mille tulemusel tehti muutusi enam kui 50% joonte juures.
Vaminud téokaardid digitaliseeriti digitaallaual MicroStation 95. Péarast samakdrgusjoonte esimest
véljatrikki kanti kaardile erinevad astangud, orundite piirid ja suuremad rikketsoonid.



Kaartide korrigeerimine ja kujundamine tehti MicroStationJ, MicroStation V8, Bentley
PowerDraft V8 programmidega. Joonte topoloogilise puhtuse kontrollil kasutati programmi MicroStation
Geographics V7.
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ULDISELOOMUSTUS

Kividli (6443) kaardileht hdlmab 495 km? maismaad ja 130 km? akvatooriumi. See jaguneb L&éne-Viru
maakonna Viru-Nigula ja Ragavere valla ning Ida-Viru maakonna Aseri, Sonda, Maidla ja Luganuse
valavahel. Kaadilehe piiresse jédvad ka Kividli jaPissi linn.

Ala asub enamjaolt PBhja-Eesti lavamaal Pandivere kdrgustiku idandlval, kus paeplatoo absoluutsed
korgused vahenevad aa lééneosa ligi 70 m Ump tasemelt kuni u 45 m-ni Ump alaidapiiril. Ala metsasus
(u 60%) on Ule Eesti keskmise (u 50%), seda eriti kaardilehe keskosa hdlmavate Sonda Umbruse suurte
metsamassiivide arvel.

Ala l6unaosa keskele jadb ulatuslikum Sirtsi soo ja sellest pdhja suunas etteulatuvad véiksemad sood-
rabad: Uljaste soo, Kuresoo ja Rannu raba. Ainuke arvestatav jérv alal on Uljaste jarv, mis jagdb Uljaste
00si ja Uljaste soo vahelisse ndkku. Haruldaste poolhuumustoiteliste jarvede hulka kuuluva jérve pindala
on 63 haja selle suurim sligavus 5,6 m. Uljaste jarve mitmekesine elustik, sealhulgas rikkalik kalastik, sai
rangalt kannatada 1993. aasta augustis hapnikuvaeguse tottu. Nii Uljaste oos kui jérv on looduskaitse all.
Alal@nepiiri |aheduses kulgeb enam-vahem pohja— 6una suunaliselt Pada jogi ja selle idapiiri 18heduses
Purtse j6gi koos lisajOdgedega (I&8nest Erra ja Hirmuse, idast Ojamaa). Erra jogi, kui mitte arvestada selle
suudmealal olevat karstiala, on omapérane veel selle poolest, et voolab |&8nest itta, aga mitte nagu PBhja-
Eesti paeplatoo jogedele kombeks on, st [6unast pdhja. Aseri asulat 1&bib Merikila oja, mille pdhiliseks
toitjaks on Rannu rabast |éhtuv peakraav.

Siinsetel veevooludel on seal, kus need klindiastangutelt laskuvad, mitmeid jugasid-joastikke. Pada orgu
idast laskuval Padaoru peakraavil (Linnamée ojal) on kuni 3 m kdrgune Kohina (ka Linnamae) juga.
Merikila ojal on seal, kus see Aseri teeristi juures klindiastangult laskub, mitmeastmeline Kortsialuse
joastik. Ahermu ojal on seal, kus see Jabara kiilas Kambriumi terrassilt stigavas salkorus laskub, u 1,5 m
kdrguse liivakivist astanguga juga. Ka Erra jéel moodustub suurvee aegu seal, kus selle vesi Pikk- ja
Suurhaua karstiorgude kaudu Purtse jokke teed otsib, kuni 1,5 m kérguse paest astanguga juga. Koila
l&hedal on Pada j6e véikesel parempoolsel lisaoja (Tulkri peakraavil) suurvee aegu funktsioneeriv
u 1,5 m paest astanguga L dhteoru juga.

Rannu-Korkkula klindiplatool ja selle &rel Tuukri kila mail on Eesti seni suurim tuulepark (8 tuulikut,
a 3MW).

Kividli linn (rgjatud 1922) sai linnastaatuse 1946. aastal. Aastail 1957-1991 kuulus Kohtla-Jarve
linna koosseisu. Linn koosneb kahest osast: Kittejou (kunagine kaevandus) ja Varinurme. Linn on oma
nime saanud muidugi pdlevkividlist. Elanikke on linnas u 7000, neist venelasi ligi 50% ja eestlasi u 40%.
Kuigi Kividli tuntumateks objektideks on jalamilt 115 m (uus) ja 109 m (vana) kdrgused tuhamaed, mis
digemini koosnevad kull poolkoksist, on linna pdhiliseks ettevotteks ja tédandjaks ligi 700 todtajaga,
kellest enamus on linna enda eanikud, Kividli Keemiatoostuse OU. Ettevotte pdhitegevusalaks on
polevkivist dlisaaduste tootmine ja mulk, soojus- ja elektrienergia tootmine. 2001. aastal kéivitati
turbabriketi tootmine. 2003. aastal alustas linna lééneserval t66d oma pdlevkivikarjéér (PShja-Kividli),
mis tagab tooraine olemasolu sdltumatuse teistest pdlevkivikaevandajatest. K orvaltegevusal adena toodab
ettevote lubjakivikillustikku.

Pussi linn. Pussit kui maakohta (Plssz) mainitakse esmakordselt 1472. aastal. Plssi alevile pani
aluse 1869. aastal alustatud Paldiski—Peterburi raudtee ehitus. Esimeseks to6stusettevotteks oli Plssi
mdisa saeveski Purtse jOe kaldal. Seoses sellega on Pissi mdisa nimetatud ka Uus-Purtseks (Neu-
Isenhof). Praeguse linna territooriumil to6tasid ka kohvitdostus, mooblitéokojad, nahaparkimistéokojad,
elektrijaam (ehitatud 1930-ndate 16pus). 1926. aastal valmis Plss mdisa harrastemaja varemeil Plssi
koolimaja (kéesoleval ga Liganuse Keskkool). Plssi sai aleviks 1954. ja linnaks 1993. aastal. Linna
suurim ettevéte ja tddandja on Plssi Puitlaastplaatide Tehas.



Aseri alevik, kus elab ala 2000 inimese, on 67 km?-se Aseri valla keskus. Aseri on saanud oma
nime lahedalasuvalt Aseri mdisalt. Viimane omakorda 1433. aastast alates seda valitsenud Asserien
(Acerus) nimeliselt vasallilt. 1899. aastal hakati ehitama (valmis 1902) Aseri Tsemendivabrikut, mis asus
aga hoopis Merikilakohal. Savi toodel dakse Aseris alates 1920. aastast.

Sonda alevik (u 570 elanikku) on Sonda valla (1060 elanikku, 148 km?) keskus. Alevikus, mida
|8bib raudtee ja kus on raudtegjaam, on lisaks veel metskond, kool, lasteaed, raamatukogu, rahvamajaja
ambul atoorium.

Viru-Nigula alevik (u 380 elanikku) asub L&&ne-Viru maakonnas ja on Viru-Nigula valla keskus.
Viru-Nigula ehk Mahu kihelkonna gjalugu on jélgitav juba 13. sgjandist. Viru-Nigula kirik on ehitatud
ndhtavasti 14. sgjandil. Viru-Nigulast 0,5 km ida pool on 13. sgjandist parit Maarja kabeli varemed.
Oletatakse, et kabel on ehitatud kohale, kus 1268. aastal toimus suur lahing venelaste ja taanlaste-
sakdaste Uhisvae vahel. Keskgjal oli Maarja kabel tuntud laialdaselt palverdnnakute sihtpunktina.

Erra alevik (u 200 elanikku) asub Sonda vallas. 13. sgjandil oli siin 28 adramaa suurune kula.

Juba 15. sgjandil eksisteerinud mdis havis vahepeal, siis taastati uuesti 16. sgjandi keskel. Erra alevikust
loode pool asuval véljal, endise ErraMatka ja Aruvainu killa maadel on arheoloogiamalestisena riikliku
kaitse all 16 kultusekivi, millest Uhel on u 250 lohku, millega see on teisel kohal Eestis.
Paeplatood Pada ja Purtse orgude kallastel on olnud iidseteks asustusaladeks ja siin leidub rohkesti nii
kivikalmeid kui védikeselohulisi kultusekive. Pada oru kallastel on kaks Pada ja Koila linnamégi ning
Purtse kallastel Liiva Tarakalda (suudme vasakkaldal) ja Purtse Taramée (paremkaldal Tallinna—Narva
maanteest |Gunas) linnaméaed. Purtse vasall-linnus, mis asub j6e paremal kaldal Tallinna—Narva maanteest
pbhja pool ja kuulus kunagi vasall Taubele, périneb veidi hilisemast gast (16. sg.). Viru-Nigula ja
L ganuse oma iidsete kirikutega on olnud samanimeliste kirikukihelkondade keskusteks.

UURITUSEST

Esimesed geoloogia-alased Ulestdhendused kaardistatava ala kohta parinevad A. W. Hupelilt (1777), kes
oma Eesti- ja Liivimaa reisikirjades mainib ka Virumaa pohjarannikut ja klindil néhtud kivimeid
(lubjakivi, liivakivi, savi). J. Fischer (1784) j6uab oma teiste, pohiliselt pdlevkiviga seotud Uletdhenduste
seas kirjeldada ka Uhaku karstiala ja sealset maa-alust joge. W. Strangways (1821) mainib oma artiklites
Peterburist Ule Eesti pShjaranniku kuni Olandi ja Gotlandini kulgeva kivimkompleksi tihtekuuluvust ja
sarnasust ning materjali selleks on ta saanud ka siia kanti tehtud reisilt. E. Eichwald kirjeldas korduvalt
(1852, 1865, 1867) Uhaku Umbruse (Erra) karsti ja sealsetelt paljanditelt leitud fossiile. Eesti geoloogia
vaieldamatu suurkuju F. Schmidt kirjeldas nii sinisavi Purtse mdisa maadel (1856) kui ka raudooide
tulevase Aseriaru panga (1858). F. Roemeri (1862) osutab oma reisikirjas samuti téhelepanu Aseri
Umbruse aluspdhja kivimite geoloogiale. G. Holmi (1862) tdhelepanu all on jalle klindiastangu 1&bilGikes
nahtud kivimid ja nende stratigraafiline kuuluvus. Seegjuures kirjeldab ta ka Aseri ja Kalvi panga
labildikeid. A. Kupffer kirjeldab detailsemalt klinti Kalvi, Aseri ja Purtse imbruses (1865) ning Erra
karstindhtusi ja maa-alust joge (1866). P. Aleksgjev (1878) juhib esmakordselt tahelepanu selle kandi
(Erra) polevkivile. C. Grewingki (1882) huviorbiiti sattub Neu-lsenhofi (Pissi) lahedat leitud
mammuti hammeas.

P. Venjukov kirjeldab oma artiklis (1883) kull pohiliselt Eesti pShjaranniku jugasid, kuid seejuures
koidab tedagi karst Erra mail. E. Russov (1887) kirjeldab jélegi klinti Toila ja Kalvi vahemikus ning
segjuures jagab ta kogu Pdhja-Eesti klindi Uldjoontes kaheks: sirgjooneliselt kulgevaks Narva—Kalvi
I6iguks ja paljude poolsaartega Kalvi—Paldiski |8iguks. A. Mickwitz (1908, 1910) teeb Aseri puuraugu
pohjal, mis 531 jala stigavusel avas aluskorrakivimeid, oletusi aluskorra ehituse kohta.



H. Hausen, uurides Laanemere |Gunaranniku pinnakatte ehitust (1913), kirjeldab detailsemalt ka
oose Uljastes ja Sonda Umbruses. W. Ramsay (1910, 1929) uurimused kasitlevad liustike liikumise ja
klindi tekkega seotud probleeme ning selles osas tekkivad tal ka kokkupuuted kaardistatava alaga.
A.Pahlen (1911) kirjeldab Aseri panga tdheldatud I8hesid diktlioneemakilda lasundis ja sellega
seonduvaid muutusi. L. Fokin (1913) anallsib pohjalikumalt Pissi (Neu-lsenhof) kandist leitud
pdlevkivi javaeb selle kasutamise vBimalusi (kitteks tsemendi tootmisel).

P. Raymond (1916), tehes Balti basseini ja PGhja-Ameerika Ordoviitsiumi kivimite korrelatsiooni,
kasutab seejuures Uhe néidisena Aseri panga labilGiget. N. Pogrebov (1919) uurib pdlevkivi varu ja selle
rakenduslikke vBimalusi Rakvere ja Johvi vahelisel alal.

A. Tammekann (1926) kirjeldab p6hiliselt Balti klindile pihendatud uurimuses nii mitmeid klindi
(Aseri pank, Kalvi pank jne) kui joeorgudega (Pada, Purtse) seotud kohti kaardistataval aal. J. Erde
(1924) kirjeldab Liganuse, st Uhaku karsti ja sealset maa-alust joge. L. Rugeri (1923) uurimuses on dra
toodud Aseris aastail 1898-1899 puuritud kristal sesse aluskorda ulatuva puuraugu |&bildige. Selle pohjal
teeb ta jareldusi ka ala sivaehituse kohta. A. Tammekannu (1940) ja A. Luha (1924) Balti Klinti
kasitlevates kirjutistes on iseloomustatud ka kaardilehe piiresse jdavaid klindildike. K. Orviku (1936)
kirjeldab lasuvusrikkeid tollal juba tdotavas KittejGu polevkivikarjééris ja peab neid mandrijda poolt
tekitatuiks. K. Luts (1937) annab teada Plssi raudtegjaama juures puuraugust toimunud intensiivsest
gaasi (metaani) purskest.

A. Luha (1946) Eesti maavaradele pihendatud uurimuses kasitletakse ka mitmeid kaardistataval
ala levivaid maavarasid (pdlevkivi, lubjakivi, sinisavi jne). K. Stumbur (1963) uurib detailsemalt
Varangu lademe (kihistu) stratigraafiat, seda ka Kivioli kaardilehele jdaval alal. R. Vaheri jt (1964) ning
Puurajt (1963) uurimisteemaks on ka Uljaste jarvest |ééne pool avastatud stinklinaalne kurd ja sellega
seonduvad maagistumisnéhud. A. Miidel ja A. Raukas (1965) uurivad aluviaalseid setteid Pirita, Jagala,
Vagejfe, Loobu, Sdja, Kunda ja Pada j6e orgudes ning kirjeldavad nende koostist ja kvartsiterade
Umardatuse astet. Servamoodustisi uurides kirjeldavad A. Raukasjt (1971) ka kaardistatava aa (eriti
Uljaste) pinnavorme. U. Heinsalu (1977) téodes on vaatluse all Uhaku karstiala.

Oluline osa aa geoloogilisel uurimisel oli 1960-ndatel aastatel 18biviidud keskmisemdbdtkavalisel
komplekssel geoloogilisel kaardistamisel (Erisalu, 1963; Korvel jt, 1963; Jogi jt, 1966a; Jogi jt, 1966b;
Kaaijt, 1967) ning suuremdttkavalisel (1:50 000) kaardistamisel (Stumbur jt, 1963; Erisalu ja Tassa,
1965; Tassajt, 1967; Saadrejt, 1989). Nende t66de kéigus kogutud materjal on olnud paljuski aluseks
jargnevatel e geoloogilistele uurimistele.

Geoloogilise slivakaardistamise ettevalmistavate todde kaigus viidi alal |ébi gravimeetriline
kaardistamine (Gromov ja Gromova, 1974), kuguures jargnevate kaardistamistdode (Erisalu ja Arvisto,
1969; Puurajt, 1974; Puurajt, 1977; Koppelmaa jt, 1979) kadigus puuriti alal hulganisti kristalse aluskorra
kivimeid avavaid puurauke. Kaaluka osa ala geoloogilisse uurimisse andsid rakenduslikel eesmérkidel,
st fosforiidi (Palo jt, 1961; Petersell ja Petersell, 1963; Eskd jt, 1975; Mardiste, 1977; Eskel, 1979;
Martin, 1988) ja pblevkivi otsingutel ja uuringutel (Jegorov, 1955; Jegorov jt, 1957; Filatovajt, 1966;
Kattai ja Basanets, 1973; Basanets ja DantSenko, 1975; TSentsov jt, 1978; VerSininajt, 1980; Karin jt,
1984 jpt) tehtud t66d. Oluline osa, ja seda Kvaternaargeol oogiliste kaartide koostamisel, oli materjalidel,
mis olid saadud ehitusmaterjalide (Kivalkinajt, 1950; Kasemetsjt, 1958; Raagel, 1971; Einmann, 1976;
Saadre, 1978; Sinisalu, 1984; Brutus, 1986; Soajt, 1990 jne) ja turba (Rétsep, 1953; Allikveejt, 1972 ja
1974; Orrujt, 1975; Ramst, 1985) otsingute ning uuringute kdigus ja maaparandusobjektide
projekteerimise kaigus (Krapiva, 1974; Veskimets, 1979; Metsur, 1985).
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Foto 1. Kividli kaardileht asub Polevkivimaa (Terra Cucersita) |&&nepiiril.
Photo 1. Kividli sheet is situated on the western border of the Oil Sheal area (Terra Cucersita).

Foto 2. Vaade Pdlevkivikeemia kombinaadil e vana tuhamae otsast.
Photo 2. View to the Oil Shale Factory from the Kivi6li Old Ash Hill.
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Foto 3. Vaade Kividli linnale vana tuhamé&e otsast.
Photo 3. View to the Kividli town from the top of the Old Ash Hill.

Foto 4. Vaade Aserile. Esiplaanil sinisavikarj&ar.
Photo 4. View to Aseri. Blue Clay Quarry is on the foreground.
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Foto 5. Vaade Aseri klindilahele.
Photo 5. View to the Aseri Klint Bay.

Foto 6. Vaade Aseri rikketsoonile, mis kulgeb enam-vahem rohelise pdllu piiril.
Photo 6. View to the Aseri Fault Zone which isrunning along the border of the green field.
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Foto 7. Vaade Kalvi klindisaarelt Pada klindilahele.
Phato 7. View ftom the Kalvi Klint Island towardsf the Pada Klint Bay.

Foto 8. Kavi mois asub Kambriumi terrassil.
Photo 8. Kalvi Manor is situated on the Cambrian Terrace.
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Foto 9. Kalvi klindisaart &éristav astang Aseriaru kohal.
Phato 9. The escarpment edging of the Kalvi Klint Island at Aseriaru.

Foto 10. Kohina juga.
Photo 10. Kohina Waterfall.
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Foto 11. Vaade Kdrkkulaklindiplatoolt Ontikale.
Photo 11. View from the Korkkila Klint Plateau to Ontika.

Foto 12. Kérkkulaklindiplatood &éristav klint on 3-astmeline.
Photo 12. The Klint edging of the Kdrkkila Klint Plateau is 3-stepped.
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Foto 13. Kdrkkula klindiastang, mille jalamil paljandub sinisavi.
Photo 13. The Klint at Kdrkkila. Outcrop of blue clay on foot of the escarpment.

Foto 14. Purtse klindilahe suue.
Photo 14. The mouth of the Purtse Klint Bay.

16



Foto 15. Vaade Moldova-Aaklindilahele.
Photo 15.View to the Moldova—Aa Klint Bay.

Foto 16. Kambriumi | (vasakul liivakivi) ja Il terrass (paremal sinisavi) @éristamas Korkkula
klindiplatood.

Photo 16. The Cambrian | (left, sandstone) and Il (right, blue clay) terraces edging the
Korkkila Klint Plateau.
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Foto 17. Purtse tornlinnus.
Photo 17. The tower-castle of Purtse.

Foto 18. Erra kultuslikul vaikelohukivil on 250 salapérast |ohku.
Photo 18.The Erra cupstone has 250 mystical hollows.
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Foto 19. Pada jogi Ulemjooksul. Foto 20. Purtse Hiiemée piiha parn.
Photo 19. The Pada River at upper course. Photo 20. The holy linden on the Purtse Hiieméae.

Foto 21. Uljastejarv.
Photo 21. Lake Uljaste.
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1. ALUSPOHI

Kividli kaardilehe aluspbhja geoloogilise kaardi (mdbtkavas 1:50 000) puhul on tegu originaakaardiga,
mille koostamisel on kasutatud nii varasemate keskmisemdOtkavalise (Jogi jt, 1966; Kaajt, 1967;
Korvel jt, 1963; Puurajt, 1974) ja suuremddtkavalise (mbdtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise
(Paap ja Tassa, 1968; Saadrejt, 1984) kéigus kogutud materjale kui ka pdlevkivi (Jegorov jt, 1955;
Sizovajt, 1956; Filatovaijt, 1967; Morozov jt, 1982; Basanets|jt, 1983; Basanets|t, 1987) ja fosforiidi
otsingu- ning uuringutdtde (Palo jt, 1961; Raudsep ja Sinisalu, 1972; Eskel jt, 1979; Raudsep jt, 1981;
Liivrand jt, 1983; Raudsep jt, 1984; Raudsep jt, 1989) kaigus kogutud informatsiooni. Oluline osa on
olnud ka kontrollmarsruutide kéigus kogutud enam kui 800-1 vaatluspunktil, millega pldti leida lahendust
eelnevate t6ode kadigus Uleskerkinud probleemidele, vélja selgitada viimasest sealkandis l&bi viidud
geoloogilisest kaardistamisest (Seadrejt, 1984) motdunud ga jooksul toimunud muutus
kaevandusaladel ja tihendada uuringuvorku ndrgemalt uuritud aladel. Voimalust médda kasutati ka
mitmesuguste rakenduslike totde (kaevude puurimine, ehitusgeoloogilised uuringud, kraavide ja
vundamentide kaevamine) kéigus kogutud andmestikku.

Kaardipildi koostamisel oli autoreil kasutada 1588 aluspbhja avava puuraugu, millistest 17 avasid
ka kristalset aluskorda, materjal. Lisaks rohkete puurstidamike kirjeldustest ammutatud informatsioonile
kasutati ka mitmetest looduslikest (klindiastangud) ja tehislikest paljanditest (karjéérid, kraavid,
vundamendiaugud) saadud teavet. Aluspdhja uuritus kaardilehe piires on hea, seda tanu nii rohketele
puuraukudele kui paljanditele. Kuna andmestik oli killaldane, siis graafilist meetodit kaardistatavate
litostratigragfiliste Uksuste avamusalade piiride saamiseks, st kui kujutatav piir saadi litostratigraafilise
Uksuse piirpinnaja auspdhjareljeefi pealispinnaldike oonena graafiliselt, kasutati harva.

Kaardi aluseks oli pohiliselt Rakvere fosforiidirgjooni jareluuringute kéigus (Saadrejt, 1984)
koostatud 1:50 000 mdbtkavas kaardid, millelt vdetud avamusjooned viidi vastavusse eelmainitud td6le
jargnenud aja jooksul laekunud fosforiidi (Liivrand jt, 1983; Raudsep jt, 1984; Raudsep jt, 1989) ja
polevkivi uuringute (Basanetsjt, 1983; Basanetsjt, 1987) uuringute ning kontrollmarsruutide k&igus
omandatuga. Kivimkomplekside litostratigraafiline liigestus pdhineb geoloogilise kaardistamise juhendis
(Juhend..., 2007) ja selle tdiendustes ettendhtule.

Geostruktuurselt jadb kaardistatav ala Ida-Euroopa kraatoni (platvormi) loodeossa, Vene lava
loodepiirile Fennoskandia kilbi I6unandlvale. Aluspthjas eristuvad sellel aa selgelt kaks eriilmelist
struktuurset korrust: alumine — tard- ja moondekivimeist koosnev kurrutatud kristalne aluskord ja
Ulemine — eelmisel monoklinaal selt lasuv settekivimiline pealiskord. Kristalne aluskord ala ei avane.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Kaardilehe piires on puuritud 35 kristalsesse aluskorda ulatuvat puurauku, millest valdav osa (32
puurauku) on puuritud siivakaardistamise kéigus (Puurajt, 1977). Aluskord lasub tasemel 140 m amp
(kaardilehe pdhjapiiril)  kuni  225mamp (kaardilehe kagunurgas). Puurimise kéigus on
alamproterosoikumi vanusega kristalsed kivimid l8bitud 17—274 m ulatuses.

Pohilise osa kaardilehe kristalsest aluskorrast moodustavad Alutaguse kompleksi alumo- ja
vilgugneisid. Genestiliselt on gneisid metasedimendid, mis on tekkinud mitmesuguste savikate ja
liivakate setete amfiboliitse metamorfismi kéigus. Vadavalt keskmise- ja peenekristallilised gneisid on
tavaliselt monevdrra granitiseerunud ja migmatiseerunud. Nad sisddavad erineval hulgal
alumiiniumirikkaid mineraale: kordieriiti, sillimaniiti ja granaati. Mitmel pool (p.a. 248, F197, F223) on
gneisikompleks tugevalt granitiseerunud, nii et moodustuvad véiksemad varigraniidimassiivid.
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E Biotiitgneiss Amfiboolgneiss ja anfiboliit Aluskorra reljeef
Biotite gneiss Amphibole gneiss and amphibolite - Relief of the t
Aluspbhja puurauk Gabro Murrang
[I\ Drill hole in basement - Gabbro Z Fault

Joonis 2. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart.
Figure 2. Schematic map of the crystalline basement.
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Tabdl 1. Kividli (6443) kaardilehe mdningate kristal se aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %).
Table 1. Chemical composition of the crystalline basement rocks of the Kividli(6443) mapping area

(Wt %).

Kivim GNGG MTGO GNCD MM GN2X GAM2X GGFC GNGC GCSG  SGG
Puurauk F-182 F-184 F-186 F-188 F-189 F-191 F-194 F-196 F-222 F-233

Proovi slig.  277.8 253.2 232.7 287.7 349.5 260.0 2433 2885 4138  436,7

SO, 69.88 53.80 69.28 13.40 52.06 47.77 52.74  60.64 64.72 68.44
TiO;, 0.53 0.83 0.36 0.03 1.55 0.79 0.62 0.72 0.63 1.35
Al04 13.22 12.52 13.57 0.75 11.46 12.43 12.99 17.31 15.37 13.37

Fe,0s 1.62 8.91 1.99 2.25 3.87 3.48 6.62 1.40 197 3.90
FeO 371 248 2.75 9.83 12,57 12.50 2.84 3.67 5.28 4.73
MnO 0.05 0.21 0.02 0.51 0.24 0.57 0.06 0.02 0.06 0.06
MgO 1.09 8.45 1.50 10.95 6.72 7.17 3.79 249 243 1.74
Cao 2.53 7.21 161 39.31 9.21 11.22 1.37 2.20 1.87 0.83
NaO 233 1.52 2.16 0.10 0.40 2.46 0.53 3.00 1.72 0.60
K20 3.33 0.84 4.40 0.40 0.10 0.20 4.23 6.50 2.90 211
P,Os 0.11 0.18 0.03 0.13 0.14 0.20 0.08 0.06 0.04 0.07
S total 0.07 <0.1 0.08 3.95 0.71 0.28 4.13 0.05 0.21 0.05
L.O.l. 1.24 2.72 2.04 18.33 0.82 151 10.22 0.79 2.70 1.99

Summa 99.71 99.67 99.79 99.94 99.85 10058 100.22 9885 9990 99.24
Fe,0st0ta 5.74 11.67 5.05 13.17 17.84 17.37 9.78 5.48 7.84 9.16

GAM2X — amfiboolgneiss 2 plrokseeniga (amphibole gneiss with 2 plroxenes); GCSG — granaat-
kordieriit-sillimaniitgneiss (garnet-cordierite-sillimanite gneiss); GGFC — “must kilt” kordieriidiga
(sulphide-graphite gneiss with cordierite); GNCD — kordieriitgneiss (cordierite gneiss); GNGC —
granaat-kordieriitgneiss (garnet-cordierite gneiss); GNGG — granaatgneiss (garnet gneiss); GN2X — 2-
purokseenigneiss (2-pyroxene gneiss); MM — marmor (marble); MTGO — metagabro (metagabbro);
SGG - sillimaniitgneiss granaadiga (sillimanite gneiss with garnet).

Uljaste piirkonna kristalses aluskorras on véga suur osakaal grafiiti- ja purrotiini sisaldavatel kivimitel,
nn “mustadel kiltadel” ning kvartsiitidel. Ohukeste vahekihtidena esineb “mustades kiltades’ ja
kvartsiitides ka skarnoide — silikaatseid marmoreid ja purokseenkivimeid.

Kaardilehe loodepoolses osas on teada Pada aluseliste magmakivimite massiiv (p.a. F184, F185,

F224). Massiiv koosneb amfiboliseerunud keskmisekristallilistest gabrodest ja dioriitidest (metagabro-
dioriitidest), midaldikavad erineva paksusega graniitsed sooned.
Kaardilehe kirdeossa ulatuvad Vaivara kompleksi granuliitsed kivimid — mitmesugused purokseen- ja
amfiboolgneisid. Eeldatavasti magmalise (vulkaanilise) tekkega kivimid on granuliitse faatsiese tasemel
metamorfiseerunud ja kuuluvad Johvi struktuurvoondi |&&nepool sesse ossa. Gneisid on valdavalt peene-
jakeskmisekristallilised ning kohati migmatiseerunud.
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1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Settekivimitest pealiskorra formeerumine, nii nagu Ulegdanud Eestis, algas kaardistataval alal
Neoproterosoikumis, Ediacara agjastu teisel poolel, st u600 min aasta eest, kui idast (tdnapéevases
mdistes) pealetungiv meri alani joudis. Neoproterosoilistest ja paleosoilistest settekivimeist pealiskord
lasub kristalsel auskorral suure (U800 min a) gjalise lUnga ja pdiksusega. Pealiskorra paksus suureneb
ala pohjaosa umbes 140 m-It kuni u 290 m-ni selle 18unapiiril. Settekivimilise pealiskorra struktuurid
jalgivad suures osas kristalse aluskorra pealispinna reljeefi ja suurimateks korvalekalleteks sellel foonil
on kaardilehe |6unaosa labiv Aseri rikkevotnd ja saarmaelised kerked Uljaste, Sonda, Satsu ja Niri
piirkonnas.

1.2.1. Vendi kompleks (Ediacara ladestu)

Vendi kompleksi (Ulem-Vend ehk Ediacara ladestu) Kotlini lademe purdkivimid (savid, aleuroliidid,
liivakivid) kaardilehe piires maismaal el avane, vaid nad lasuvad transgressiivselt, kirdesse tiiseneva 80—
105 m paksuse lasundina kristalse aluskorra kivimitest murenemiskoorikul. Uljaste kerke lael Vendi
setendid puuduvad ja selle ning teiste aluskorraliste kergete (Sonda, Nuri, Satsu) lael on selle paksus
anormaalselt véike. Vendi kompleksis eristatakse kolm kihistut (alt Ules, st vanemalt nooremale): Gdovi,
Kotlini ja Voronka. Esimeses ja viimases neist on valdavaks norgalt tsementeerunud peeneteralised
liivakivid, keskmises — aleuriitsed savid (Mens, Pirrus, 1997).

Gdovi kihistu (V,gd) paksus on 40-55m ja see suureneb edelast kirdesse. Kihistu alaosas on
valdavaks pisi- kuni keskterine, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud kollakas- kuni pruunikashall
lilvakivi — Merikula kihistik. Kihistu tUlaosas (25-35m paksuselt) on liivakivis kihiti kirjuvarvilist
(punakaspruun, kollakate ja rohekashallide laikudega) savikat aeuroliiti — Uuskila kihistik. Kihistu
alumisel piiril on enamjaolt 1-2 m eriterist liivakivi, graveliiti, peenkonglomeraati voi mikstoliiti — Oru
Kihistik.

Kotlini kihistu (Vokt), mille paksus on 20-30 m, eristub Vendi kompleksi keskosas savikama
lasundina. See koosneb kirjuvérvilisest (ookerkollasest kuni punakaspruunini) &hukesekihilisest
aleuriitsavist vOi savikast aleuroliidist, milles vdib olla kollakaspruuni liivakivi voi aeuroliidi dhukesi
(alla 10 cm) vahekihte. Neist vdib omakorda leida kollakaspruuni sideriidi véikeseid (kuni 1cm
[&bimdddus) mugulaid ja l&étsi.

Voronka kihistu (Vovr) moodustab Vendi kompleksi Ulaosa ja selle itta suurenev paksus
normaalse lasuvusega alal on 15-25 m. Kihistus eristub kaks eriilmelist kihistikku: al (vanem) — Sirgala
(Vowr§) jatla (noorem) — Kannuka (VovrK). Sirgala kihistikule kuulub pdhiosa kihistust (10-15 m) ja
see koosneb kirjuvérvilisest (kollakashall kuni punakaspruun) aleuroliidi ja aeuriitsavi vahekihte
sisaldavast, norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest helehallist kvartdiivakivist.
Kannuka kihistik (5-10 m) on kivimiliselt valjapeetum ja see koosneb valdavalt ndrgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest valkjashallist kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu
Kambriumi ladestu on esindatud pdhiliselt Alam-Kambriumi ladestiku purdkivimitega (savi, aeuraliit,
liivakivi); ladestu avamusala kulgeb kaardilehe pohjapiiri |dheduses kuni 15 km laiuse voondina,

enamjaolt merepdhjas. Maismaal on ulatuslikumad avamusalad seotud Pada, Aseri, Purtse ja Moldova —
Aaklindilahe ning nendega kiilgnevate aladega. Ladestu paksus ala on 85-110 m.
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Alam-Kambriumi ladestik h8lmab ladestust valdava osa, st 90-105m. Ladestiku piires
eristatakse kolme kihistikku (alt Ules): Lontova, Likati ja Tiskre. Vanuseliselt kuulub Lontova kihistu
samanimelisse lademesse ja L Ukati ning Tiskre kihistu Dominopoli lademesse.

Lontova kihistu (Caln) on tuntud sinisavilasundina, mis oma 65—75 meetriga on tlisedaim kihistu
alal. Lontova kihistu avamusala jaadb, kui vélja arvata Pada j6e suudmeala ja Aseri klindilahe suue,
akvatooriumile. Sinisavi — see on valdavalt rohekashall kuni kirjuvérviline (rohekashall, violetsete ja
punakaspruunide laikudega), véhesel méaaral aleuriiti sisaldav argilliidilaadne (kuivas olekus) savi.
Kihistus eristatakse, ja seda liiva sisalduse jérgi, 3 kihistikku (alt Ules): Sdmi, Mahu ja Kestla. Kihistu
stratigraafilisel piiritlemisel on pohilisteks diagnostilisteks tunnusteks ol nud réngasusside (Platysol enites)
ja puriidistunud ussikédikude esinemine. Kundas Lontova uues savikarjaéris, kus paljanduvad selle
litostratigraafilise Ghiku Glemised kihid kuni 10 m ulatuses, on nii Lontova lademe kui kihistu stratottdp.
Esialgne stratottitip j& veidi (ca 1 km) ida poole vanasse Lontova karj&éri, mis on nuidseks prahi ala
maetud.

Sami kihistikule (10-15m) on iseloomulik glaukoniiti sisaldava kvartdliiva- ja liivakivi kihtide
esinemine sinisavis. Mahu kihistikule (15-25 m) on iseloomulik rohekashall, aeuriiti ja pisiterist liiva
sisaldav sinisavi. Kestla kihistikuga (3040 m) seonduvad kdige puhtam, st aleuriidi- ja liivavaesem
sinisavi jaselle kirjuvarvilised erimid.

L Okati kihistu (Caylk) 8-15 m paksune lasund avaneb nii klindiastangu jalamil kui ka Pada, Aseri
ja Purtse klindilahe pbhjas. Kihistut iseloomustab rohekashall aeuriitsavi, st sinisavi (60-80%),
glaukoniiti sisaldava kvartdliivakivi vahekihtidega. Kihistu diagnostiliseks tunnuseks on kivimiliste
isedrasuste (liivakivi vahekihid) kdrval foraminifeer (?) Volborthella tenuis koonusjate kodade esinemine.
Kihistu alumisel piiril on kohati 6huke (5-10 cm), fosfaatse liivakivi veeristest basaalkonglomeraat.
Sinisavilasund, st Lontovaja Likati kihistu moodustavad kindlaima veepideme PShja-Eestis.

Tiskre kihistu (Cayts) 10-19 m paksune lasund avaneb nii klindiastangu keskosas, moodustades
nn Kambriumi terrassi, kui ka Pada, Aseri ja Purtse klindilahe pdhjas. Tiskre kihistu koosneb suhteliselt
Uhetaolisest helehallist jdmeterisest kvartsaleuroliidist voi pisiterisest kvartsliivakivist, milles kohati, eriti
kihistu alaosas, vBib olla rohekashalli glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi vahekihte. Kihistu on
oluline pdhjavett kandva kihina.

Ulem-Kambriumi ladestik on Kambriumi ladestu Ulaosas valja eraldatud biostratigraafiliste
kriteeriumite alusel. Varemat Alam-Ordoviitsiumisse kuulunud, lukuta brahhiopoodide (ooboluste)
purdu sisaldava liivakivilasundi alaosa (Kallavere kihistu alaosa) on loetud mikrofauna (akritarhide ja
konodontide) méningate leidude pohjal Ulem-Kambriumisse kuuluvaks. Ladestik koosneb peeneteralisest
ndrgalt tsementeerunud ja véhesel madral peent puudulukuliste brahhiopoodide purdu sisaldavast
kvartdliivakivist. Kuna suur osa ooboluste detriiti sisaldavast lasundist (2-4 m) kuulub Alam-
Ordoviitsiumi Kallavere kihistusse, siis sellest Ulem-Kambriumisse kuuluvaks on ranna dhedases
regioonis loetud kuni 1 m paksune kiht lasundi alaosast, mis kuulub osaliselt Kallavere, kuid valdavalt
ikkagi Tsitrekihistusse.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu
Aluspdhja kivimite avamustes on valdavaks Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimid, mis hélmavad
kaardilehe 16una- ja keskosa. Ladestu paksus suureneb ala pdhjaosa klindiplatoo pealselt 10-15 meetrilt

80-85 meetrini aa ldunapiiril. Ladestu on esindatud pohiliselt lubjakiviga ja Uksnes selle alaosas (5—
12 m) on glaukoniit- ja oobolusliivakivi ning dikttioneemakilta.
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E Ordoviitsiumi lubjakivid
Limestones of the Ordovician

Kambriumi ja Ordoviitsiumi liivakivid
Sandstones of the Cambrian and

Kambriumi sinisavid
Blue clays of the Cambrian

Joonis 3. AluspShja skemaatiline kaart.
Figure 3. Schematic map of bedrock.
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Alam-Ordoviitsiumi ladestiku, mille téispaksus alal on 5-12 m, koosseisu kuuluva 3 lademe
(Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) piires eristub 4 kihistut — Kallavere, Trisalu, Varangu ja Leetse. Ala
aarmises |6unaosas Turisalu ja Varangu kihistik puuduvad. Ladestik on kivimiliselt mitmekesine ja selles
on nii oobolusliivakivi (ooboluste detriiti ja kojapoolmeid sisaldavat liivakivi, nn fosforiiti) — Kallavere
kihistu; kerogeenset argilliiti enk diktiioneemakilta— Turisalu kihistu; glaukoniitliivakivi ja bentoniitsavi
— Varangu kihistu; glaukoniitliivakivi — Leetse kihistu. Ladestiku avamus piirdub enamjaolt Balti klindi
Kambriumi—Ordoviitsiumi astangu jalamiga véi siis Alam-Ordoviitsiumi terrassiga.

Kallavere kihistu (Ca—Oskl), paksusega 2-6m, koosneb puudulukuliste brahhiopoodide
(ooboluste) kojapoolmeid ja nende purdu sisaldavast, nérgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterisest kvartdliivakivist. See lasund on tuntud ka ooboludliivakivi véi fosforiidilasundi nime all.
Kihistu aumine piir on selgelt fikseeritav Uksnes |abildigetes, kus selle lamamiks on
ooboluskonglomeraat, st rohkesti ooboluste kojapoolmeid sisaldav liivakivi. Alal eristub kihistus 2
kihistikku (alt Gles): Rannu ja Orasoja (Heinsalu, Viira 1997). Rannu kihistik (0,5-2 m) on esindatud
ooboluste kojapoolmeid ja nende purdu (detriiti) sisaldava nbrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterise kvartdiivakiviga. Detriidi sisaldus (1-50%) ja suurus varieeruvad suurel mééral, ja seda nii
tasemeti kui pindalaisat. Kihistiku alumisel piiril esineb sageli basaalkonglomeraat fosfaatsete
veeristega. Kihistik moodustab Aseri maardla tootsa kihi. Orasoja kihistik (1-3 m) koosneb valdavalt
norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud peen- kuni keskterisest kvartdliivakivist, mis sisaldab detriitset
materjali ja diktioneemakilda kilesid ja 8hukesi (1-3 cm) vahekihte.

Turisalu kihistu (Oqtr), paksusega 01,5 m, koosneb tumepruunist kerogeensest argilliidist ehk
diklioneemakildast. Kihistu, mille paksus suureneb |Gunast pdhja, kiildub ala l6unapiiri 18heduses vélja.

Varangu kihistu (Oqvr), paksusega 0-1,5m, levib aa pbhja- ja keskosas, kiildudes 16unapiiri
l&heduses vélja. Varangu lademesse kuuluv kihistu eristub valdavalt peeneteralise norgalt savika
glaukoniitliivakivi lasundina, mille alaosas vib olla ka hallikat bentoniitsavi.

Leetse kihistu (O4lt) kuulub Hunnebergi lademesse ja selle moneti edelasse suurenev paksus on
0,5-2,0 m. Kihistu koosneb tavapéraselt rohelisest peeneteralisest glaukoniitliivakivist, mis on kohati
ndrgalt savikas ja ka ndrgalt tsementeerunud. Lisaks glaukoniidile, mida on tavaliselt tle 60%, on
glaukoniitliivakivis veel kvarts (10-20%), vilke (10-20%) ning ka lubi- v&i dolomiitset tsementi.
Kihistus on eristatavad 2 kihistikku (alt Ules): Iru ja Méekila. Vadav osa kihistust (kuni 80%) kuulub
alumisse, glaukoniitliivakivist koosnevasse Iru kihistikku. Kihistu tlaosas on dhuke (0,1-0,3 m)
Maekilla kihistik, mis on esindatud glaukoniitse lubiliivakiviga kuni liivalubjakiviga, erineb eelmisest
eelkbige karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva suurema kdvaduse poolest. Kihistike vaheline piir on
Uleminekuline.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik on, ja seda erinevalt eelnevatest litostratigraafilistest Uksustest, esindatud
karbonaatkivimitega; selle téispaksus on 3540 m (Meidla, 1997; Hints, 1997). Ladestiku 6 lademe
(Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamée ja Uhaku) 6 kihistikku (Toila, Sillaoru, Loobu, Aseri, Véo
jaKdrgekalda) avamus kulgeb 5-10 km laiuse voondina klindiplatool Kukruse astangust p&hja pool.
Toila kihistu (Oatl) 2,0-3,2 m-se mdnevdrra l6unasse suureneva paksusega lasundi kivimiks on
valdavalt rohekashall glaukoniiti sisaldav lubjakivi. Kihistus eristuvad 4 kihistikku (alt Ules): Péite (0,3—
0,6 m), Saka (0,6-1,0 m), TelindBmme (0,6-0,8 m) ja Kavi (0,4-0,6 m). Paite kihistik, mis kuulub
Billingeni lademesse, koosneb enamjaolt rohekashallist kuni kirjuvéarvilisest pisi- kuni peenkristal sest
keskmise- kuni 6hukesekihilisest glaukoniiti sisaldavast lubjakivist. Kihistiku alaosas on kohati 1-2
ohemat rohekashalli glaukoniiti sisaldava savimergli kihti. Kihistiku lael on ‘pustakkiht’ — 5-7 cm
stigavuste u 2 cm |&bimddduga amforal aadsete stivenditega katkestuspind, kusjuures siivendid on téidetud
tumerohelise glaukoniitlubjakiviga. Saka kihistik koosneb tugevalt dolomiidistunud rohekashallist
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peene- kuni keskmisekristalsest keskmise- kuni paksukihilisest peenkristalset glaukoniiti sisaldavast
lubjakivist. Telindmme kihistik koosneb rohekashallist, dhukeselt kuni keskmiselt lainjaskihilisest,
tasemeti peent glaukoniiti sisaldavast pisikristalsest lubjakivist, mis vdib kohati olla ka dolomiidistunud.
Kalvi kihistik koosneb rohekashallist norgalt savikast keskmise- kuni paksukihilisest, peenterist
glaukoniiti sisaldavast lubjakivist, mis voib kohati olla samuti dolomiidistunud.

Sillaoru kihistu (O.dl) I6unasse suurenev paksus on 0,4-0,6 m. Kihistu koosneb pruunikashallist,
Ohukese- kuni paksukihilisest detriidikast raudoiide sisaldavast keskmiselt kuni tugevalt savikast
lubjakivist. Kivimis, mis on paiguti dolomiidistunud, on ka limoniitse impregnatsiooniga lainjaid
katkestuspindu. Kihistu alumist piiri markeerib limoniitne katkestuspind. Sillaoru kihistu alumine osa
(Pada kihistik; 0,1-0,2 m) kuulub Volhovi lademesse ja Ulemine (Voka kihistik; 0,3-0,4 m) Kunda
lademesse. Erilist vahet neil ei ole, kui selleks mitte pidada piiril asuvat lainjat limoniitset katkestuspinda.

L oobu kihistu (O,lb) kuulub Kunda lademesse ja selle Usna véljapeetud paksus alal on 7,0-8,5m.
Kihistu eristub raudoiide sisaldavate komplekside (Aseri ja Sillaoru kihistu) vahelise puhtama helehalli
lubjakivi lasundina. Loobu kihistus on kohati massiliselt pegjagsete limuste (nautiloidide ehk
laevuklaste) kodade valatisi. Loobu kihistu jagamine glaukoniidi sisalduse jargi omakorda Nommeveski
(alumine, glaukoniiti sisaldav) ja Valgejde (Ulemine, ei sisalda glaukoniiti) kihistikuks on praktiliselt
teostamatu, kuigi kohati jalgib seda dolomiidistumine — Nommeveski lubjakivi on enam dolomiidistunud
ja kavernoosne ning selles on rohkem pruunikaid, lainjad v8i konarpindseid fosfaatse impregnatsiooniga
katkestuspindu kui Valgejfe lubjakivis. Loobu kihistu Valgejde kihistiku Ulaosa lubjakivi (kuni 2 m)
sisaldab vahesel méaéral véikeseid raudoiide ja selle kriteeriumi pdhjal on sellel tasemel eristatud Napa
kihistu. Arvestades Napa kihistu alumise piiri Uleminekulist isdloomu, e ole selle véljaeraldamist
kaartidel peetud otstarbekaks.

Aseri kihistu (O.kn), paksusega 2,2—3,5 m, mida on kasitletud ka Kandle kihistuna, vastab antud
alal Aseri lademele. Kihistu kivimiks on keskmise- kuni paksukihilise pisi- kuni mikrokristalne raudoiide
sisaldav ndrgalt kuni keskmiselt savikas halli lubjakivi. Kihistu alumisel piiril on tugeva fosfaatse
impregnatsiooniga 5—7 cm sligavuste taskutega kahekordne katkestuspind. Aseri kihistu paljandub Kalvi
klindisaart &éristava astangu Ulaosas ja siin (Aseri vana paemurd Aseri rikke laénetiival) on nende
stratotlitibid. Loobu kihistu jagamine Ojakila ja Malla kihistikuks on killatki problemaatiline ja
enamikel juhtudel rakenduslike uuringute puhul e ole seda tehtud, kuigi Uldjuhul peaks Ojakila
kihistikus olema raudoiide rohkem kui alumises Malla kihistikus.

Vao kihistu (O,vd) kuulub suures osas Lasnamée lademesse. Kihistu paksus ala on 7,2-9 m.
Kihistu on valdavalt esindatud detriitja kuni detriitse, pisi- kuni mikrokristalse, keskmise- kuni
paksukihilise, harvu merglikelmeid ja stuloliitpindu sisaldava valkjashalli lubjakiviga. Kihistus on
rohkesti (kuni 30) ndrga fosfaatse impregnatsiooniga lainjaid katkestuspindu. Kihistu lubjakivile on
iseloomulikud vertikaalsed 5-10 cm pikkused ja 1-2 cm |18bimGdduga ussikdigud, mis varskelt on
tumehallid ja porsunult punakaspruunid. Vo kihistu alumises osas (1,5-2 m alumisest piirist) on 0,2—
0,3 m paksune tumehalli tugevalt dolomiidistunud lubjakivi kiht — Pae kihistik. Kihistu alumise piiri
Iahistel vdib kohata véikeseid valgeid (frankoliitseid) oiide.

Korgekalda kihistu (Oxkr) kuulub téies ulatuses Uhaku lademesse. Kihistu paksus (10-15 m)
suureneb Usna seaduspéraselt edelast kirdesse. Kihistu lubjakivid eristuvad nii lamamist kui lasumist
suurema savisisalduse poolest. Lisaks sellele ilmuvad kihistu Ulaossa savika kukersiidi vahekihid. Kihistu
jaguneb kolmeks (alt Ules): Koljala, Péartlioru ja Erra kihistikuks. Koljala kihistiku, kus
merglikelmetega savikas lubjakivi vaheldub puhtama lubjakiviga, paksus on 3-4 m. Partlioru Kihistik,
mis eelmisega vorreldes on oluliselt savikam ja milles ilmuvad esimesed kukersiidi ja kukersiitse mergli
vahekihid, paksus on 4-5 m. Nende kukersiitsete kihtide (a, b) summaarne paksus voib siin kitndida
0,6 m-ni. Erra kihistiku paksus aa on 4-6 m. Kukersiitsed kihid (c, d, g, h, k, I, my,, n) on siin vdhem
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savikad ja nende summaarne paksus suurem ning voib kidndida kuni 0,8 m-ni. Kihistu alumiseks piiriks
on katkestuspindade kompleksi tlalt esimene pind, millest allpool lubjakivis roheka mergli kihte enam el
ole. Kuna Kérgekalda kihistu alumise 0,5 m ulatuses on lubjakivi killaltki Vo kihistu lubjakivi sarnane,
siis on piiri méaratlemine paljuski juhuslik, millele viitavad ka suured kihistu paksuste erinevused
|&hedal asetsevates |1 8bil Bigetes.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on samuti téies ulatuses esindatud karbonaatkivimitega. Kuue lademe
(Kukruse, Haljala, Keila, Oandu, Rakvere, Nabala) piires on eristatud 8 kihistut (alt tles): Viivikonna,
Idavere, Johvi, Keila, Hirmuse, Ragavere, Paekna ja Saunja kihistu. Ladestiku avamusala hdlmab pea
kogu lehe Peterburi maanteest |6una poole jadva osa. Ladestiku mittetdielik paksus lehe |Gunapiiril on
enam kui 70 meetrit.

Viivikonna kihistu (Osw), millega on ala esindatud Kukruse lade, avamus kulgeb enamasti 2—
3 km laiuse voona Ule kaardilehe [6unaosa Kabala — Uljaste — Sonda — Kividli — Maidla joonel. Kihistu
téispaksus on 10,5-16 m (Saadre ja Suuroja, 1993) ja see sOltub eelkdige aluskorra kerkealadest, mille
piires paksus vaheneb. Viivikonna kihistu on tuntud eelkdige pdlevkivi (kukersiiti) sisaldava lasundina,
kus vahelduvad pdlevkivi (kukersiiti) sisaldavad kihid lainjaskihiliselt v&i muguljalt lubjakivi véi mergli
kihtidega. Alal on kihistu esindatud vaid kahe alumise, st Kividli ja Maidla kihistikuga. Kividli
kihistikus, mille itta suurenev paksus on 5-6 m, on esindatud jargmiste kukersiidikihtidega: A, A’, B, C,
D, E, Fi4, G, Hiy, J, K; need moodustavad ligi 2/3 kihistiku kogumahust. Pdlevkivi kihid sisaldavad
lisaks sellele tasemeti roosa pae (kukersiitne lubjakivi) muguljaid vahekihte (kiht D/E). Pdlevkivikihid
A—F; moodustavad Eesti pdlevkivimaardla tootuskihindi Ida-Eestis ja selle paksus alal on 2,2-2,6 m ja
summaarne kittevadrtus 10-13 MJkg (Kattai jt, 2000). PShja-Kividli karjdaris, kus kasutatakse katendi
I8hkamiseta kiht-kihilist eemaldamist, véljatakse ka kihid F,, G jaH. Maidla kihistiku paksus on 5-7 m,
suurenedes |Bunasse (Saadre ja Suuroja, 1993). Kihistus on eristatud pdlevkivikihid L, M, N, O, P, | jall
ja nendevahelised lubjakivist vahekihid, mis tegelikult hdivavad enamiku (Ule 80%) kihistikust. Maidla
kihistiku polevkivikihte (nii nagu ka lubjakivikihte) iseloomustab eelkige vorkjas (poolmuguljas)
tekstuur javaid kdrgemad kihid (I jall) on muguljavai lainjaskihilise tekstuuriga.

Idaverekihistut (Osid ), mis kuulub juhendi (Juhend..., 2007) jargi Kahulakihistu Haljala lademe
Idavere votsse ja kannab Ulikeerukat indekst (Ostt-kh V) ning mille paksus on 2,5-5,5 m, on jérgnevalt
kasitletud oma traditsioonilises (Kajak jt, 1992) mahus. Idavere kihistu jaguneb Tatruse ja Vasavere
kihistikuks. Kihistu avamusala kulgeb kitsa (ca 1 km) vdona umbes Tallinna-Narva raudtee joonel.
Tatruse kihistik (Osid T) on esindatud halli, puhta kuni ndrgalt savika detriidika kuni detriitja mikro-
kuni pisikristalse, keskmise- kuni paksukihilise lubjakiviga. Kihistu paksus on kogu ala alla 1 meetri.
Detriit on valdavalt peen ja osaliselt puriidistunud. Kihistu alumist piiri markeerib tavaliselt kahekordne
puriidistunud katkestuspind. Vasavere kihistu (Osid V), mille paksus véheneb levila pdhjaosa 2 m-It
1 m-ni I6unas, jaguneb kivimiliselt kaheks: Ulaosa on esindatud rohekashalli, tugevalt kuni keskmiselt
savika lubjakiviga, milles on kuni 5 K-bentoniidi vahekihti, ja alaosa halli, puhta kuni ndrgalt savika
mikrokristalse lubjakiviga, milles esineb tugevalt savika lubjakivi voi lubimergli 1-2 cm paksus
vahekihte.

Johvi Kihistu (Ogjh vdi Oskh;), mis kuulub Haljaa lademe Johvi voosse, on juhendi
(Juhend..., 2007) jargi samuti arvatud Kahula kihistusse. Selle avamus kulgeb 16una pool Idavere kihistu
avamust muutliku laiusega (1-4 km) véondina. Kihistu paksus on 9-10 m. Johvi kihistu on Ulalt ja alt K-
bentoniidi kihtidega piiritletud valdavalt savika lubjakiviga esindatud kivimkeha, mille keskosas valdab
tugevalt savikas lubjakivi ja mergel, aa ja llaosas aga nbrgalt savikas lubjakivi. Kivim on valdavalt
detriitjas vOi detriidikas. Kihistus eristuvad, ja seda pohiliselt savikuse alusel, 3 kihistikku (alt Ules):
Aluvere, Pagari ja Madise. Aluver e kihistikus, paksusega 2—3 m, on valdavaks helehall ndrgalt savikas
keskmise- kuni paksukihiline pisikristalne lubjakivi. Savikam osa koosneb massiivsest v6i muguljast,
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tugevalt savikast lubjakivist. M8lemad erimid on detriidikad kuni detriitjad. Aluvere kihistu stratotltibiks
on Talinna-Narva maantee aéres Aluveres asuva paemurru labildige. Pagari kihistik, paksusega 4-5m,
koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast muguljast detriitjast lubjakivist. Madise
kihistik, paksusega 1,5-2,5m, koosneb helehallist ndrgalt savikast mikrokristalsest dhukese- kuni
paksukihilisest lubjakivist, milles on roheka, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakivi vahekihte.

Keila kihistu (Oskl vBi Oskhy), mis kuulub samanimelisse lademesse, avamusala esineb 2—4 km
laiuse kaarja voona kaardilehe |Gunapiiri 18heduses. 12—13 m paksuses kihistus on valdavaks pool- kuni
téismuguljas rohekashall savikas lubjakivi. Kihistu Ulaosas, Paaskila kihistikus, esineb savika lubjakivi
kdérval ka puhta vGi nrgalt savika mikrokristalse lubjakivi vahekihte. Kivim sisaldab rohkesti nii detriiti
kui ka héasti sdilinud biomorfset materjali. Kihistu alumiseks piiriks on tlsedaima K-bentoniidi kihi
(Kinnekulle) lamam. Paaskiila kihistu lubjakivi on nii ménelgi juhul leidnud kasutamist ehituskivina.

Hirmuse kihistu (Oshr), mis kuulub Oandu lademesse ja mille paksus on 2-3 m, avamus levib
kaarjalt kitsa (mdnisada meetrit) voondina ala l6unapiiri 1aheduses. Kihistu koosneb tumerohelisest savi-
kuni lubimerglist, milles on tasemeti tugevalt savika ja biomorfse lubjakivi vahekihte ja mugulaid.
Alumisel piiril on tugeva puriitse impregnatsiooni ja stigavate uuretega katkestuspind.

Réagavere kihistu (Osrg), mis kuulub valdavalt Rakvere lademesse, levib 1,5-2,0 km laiuse kaarja
voona aa |8unapiiri l&heduses 15-16 m paksuse lasundina. Kihistu eristub puhtama peit- kuni
mikrokristalse lubjakivi kompleksina lubjakivi savikamate erimite vahel. Régavere kihistus on eristatud 3
kihistikku (alt Ules): Torremée, Piilse ja Tudu. Torremée kihistiku, mis kuulub Oandu lademesse,
paksus on kuni 1 m ja see erineb Ulalpool olevaist nii tekstuurilt kui struktuurilt. Kihistik koosneb hele-
kuni kreemikashallist, kohati norgalt savikast, keskmise- kuni ©hukesekihilisest mikro- kuni
peitkristalsest lubjakivist ja sellele on iseloomulikud plriitse impregnatsiooniga lainjad katkestuspinnad
(4-51tk). Kihistiku alumisel piiril on tugeva puriitse impregnatsiooniga uuretega katkestuspind. Piilse
kihistik (paksusegall-12 m) hélmab suurema osa kihistust ja on esindatud peit- kuni mikrokristalse
keskmisekihilise hele- kuni kreemikashalli lubjakiviga. Kihistikule on iseloomulikud peened
sinakashallid puriidikirjad. Lubjakivi kihipindadel olevad merglikelmed on hallid ja enamasti lainjalt
hargnevad. Kihistiku alumine piir on kivimiliselt terav ja seda markeerib tugev puriitne katkestuspind.
Tudu kihistiku paksus on kuni 6 m; kihistik koosneb p&hiliselt mikro- kuni peitkristalsest dhukese- kuni
keskmisekihilisest hele- kuni kreemikashallist lubjakivist. Mergli kelmed on pruunikashallid,
teravapiirilised, ndrgalt lainjad.

Paekna kihistu (Ospk) levib vaid kitsal ala aa |6unapiiril ja selle mittetéielik paksus on kuni
10 m. Kihistu koosneb hallist kuni rohekashallist lainjalt 8hukese- kuni keskmisekihilisest, merglikihikesi
sisaldavast savikast lubjakivist.

1.3.ALUSPOHJA REL JEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Kividli kaardilehe aluspbhja reljeefi kaart modtkavas 1:50 000 koostati olemasolevate samamddtkavaliste
(Saadrejt, 1984; Saadrejt, 1989) aluspdhja reljeefi kaartide pdhjal. Olemasolevad samakdrgusjooned
digitaliseeriti ja saadud kaardikihti korrigeeriti uute puuraukude ja kontrollmarsruutide andmestiku
pohjal, muutusi tuli teha enam kui 90% joonelementidest. Uudsete elementidena kanti kaardile
aluspdhjalised mattunud ja osaliselt paljanduvad astangud ning aluspdhjalised orundid. Ka kaardilehe
piiresse j&dva akvatooriumi aluspdhjareljeef on koostatud kéesolevate t6ode kéigus.

Aluspdhja reljeefi kaardi koostamisel kasutati lisaks eelpool mainitud allikatele ka varasemate
keskmisemd0btkavalise (1:200 000) (Korvel jt, 1963; Stumbur jt, 1963; Kaaijt, 1967; Puurajt, 1977;
Talpasijt, 1989; Suuroja, 1997) ja suuremdbtkavalise (1:50 000) geoloogilise kaardistamise (Erisalu,
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1963; Tassa ja Erisalu, 1967; Erisalu ja Arvisto, 1969;) ning véga paljude maavarade otsingute- ning
uuringutédde (Stoumov, 1956; Levin, 1957; Palo jt, 1961; Filatova, 1966; Morozov jt, 1972; Basanets jt,
1974; Eskel jt, 1975; Morozov jt, 1975; Mardiste, 1977; TSentsov jt, 1978; Eskel jt, 1979; VerSinina,
1980; Raudsepjt, 1981; Raudsepijt, 1984; Raudsepijt, 1989 jne) ja ehitusgeoloogiliste uuringute
(Solojov, 1963; Aleksgeva, 1972 ja 1974; Einmann, 1976; Pantin, 1982; Metsur, 1985 ja 1987 jne)
andmeid.

Aluspdhja reljeefi issloomu poolest jaguneb ala selgelt kaheks: kaardilehe |6unaosa hdlmavaks
POhja-Eesti lavamaa koosseisu kuuluvaks Viru paeplatooks ja astmeliselt pShja suunas madalduvaks
klindiesiseks madalikuks. Paeplatoo on ldiselt tasemel 50 m Ump ja tksnes darmises edel anurgas tduseb
see tasemeni 70—75 m Ump. Paeplatoosse |dikuvad 40-60 m sligavuselt kolm orusiisteemi: Kunda org ala
edelanurgas ja Pada ning Purtse org vastavalt kaardilehe 188ne- ja idaosas. Nii Pada kui Purtse oru
|&aneveerud on suhteliselt jarsud ja Ghukese pinnakattega, idaveerud on laugemad ja sligavamalt
pinnakatte alla mattunud. Enamvéhem Kurna — Kalvi — Aseriaru — Kérkkila — Liimala — Jabara kila
joonelt kulgeb Viru paeplatood klindiesisest madalikust eristav Pohja-Eesti  klint.  Klindi
struktuuritksustena eristuvad sellel (idast 18ande): Malla klindiplatoo, Kongla klindiorg, Pada klindiorg,
Kalvi Klindisaar, Kérkkila klindiplatoo, Aseri klindilaht, Purtse klindiorg, Purtse Hiiemé&e klindisaar,
Moldova— Aaklindilaht.

Kongla klindiorg [8ikub Malla klindiplatoo idaosas m&nevdrra madaldunud (tasemeni 50 m (mp)
paelava pbhjaserva ligi 2km, ja seda kuni 15 m sligavuselt ning kuni 200 m laiuselt. Kanguristist
edelasse Kongla klindiorg maapinnal jétku ei oma, kuid on ilmselt seotud korvallehele (Rakvere lehel€)
jéévaVarudi oruga maa-aluse j6e kaudu.

Pada klindior g, mis suudmes Unukse kiila kohal laieneb kuni 1,5 km laiuseks klindilaheks, stitvib
paeplatoosse kuni 15 km ulatuses. Suudmes 18ikub see Kambriumi terrassi kuni 40 m siigavuse oruna.
Koila kilast 16unas kitseneb Pada klindilaht samanimeliseks oruks. Viru-Nigulast idas 18ikub sellesse
Eesti Uks markantsemaid tektoonilisi rikkeid — Aseri rike, mille vertikaalne amplituud oru kohal on kuni
30m. Pada oru kaldapealsetel Koilas ja Pada kilas j0e kadapealsete aluspohjalistel neemikutel
linnamégedel olid 10.—12. sgjandil muinaseestlaste linnused, kusjuures Padas oli neid isegi kaks — Uks
(uuem) 1&8ne ja teine (vanem) idakaldal. Pada oru kaldapealsed on véga rikkad mitmesuguste muinsuste
(vaikelohukivid, kalmed, asulakohad jne) poolest.

Kalvi klindisaar (ca 15 km?), mida tilejaanud PBhja-Eesti paeplatoost eraldavad tiheltpoolt Aseri
rike jateiseltpoolt Pada klindiorg, on suurim klindisaar mitte Uksnes Pohja-Eestis, vaid kogu Balti klindil.
Ainsana Eesti suurtest tektoonilistest riketest paljandub Aseriaru panga astangus (Aseriaru vanast
paemurrust idas) kuni 30 m vertikaal se amplituudiga (tBusnud tiivaks on idapoolne) ja kuni 100 m laiuse
rikketsooniga rike. Sellest paemurrust murti 19. sgj. I8puaastail lubjakivi Aseris agselt téotanud
tsemenditehase tarvis. Kalvi klindisaare kerge 16unasuunalise kallakuga (p6hjas 52 ja 1dunas 47 m Ump)
paeplatool avanevad dhukese (alla 1 m) moreenikihi all Kesk-Ordoviitsiumi Loobu, Aseri ja Vao kihistu
lubjakivid. Kalvi mdisast idas jaguneb senini Uhtselt kulgenud Kambriumi-Ordoviitsiumi astang
Kambriumi terrassi eraldumise 18bi kaheks. Kuigi Kalvi klindisaare Umbermddt on ligi 19 km, on
astangujoon sisemaa poolt suhteliselt lauge ja osaliselt voi taielikult mattunud. Kena Ontika tldpi
astangut on siin vaid u 3 km jagu ehk see, mis &aristab Aseriaru panka pohjast.

Aseri klindilaht [6ikub Aseriaru ja Korkkula vahemikus ligikaudu ida-&8ne suunaliselt u 8 km
ulatuses klindiplatoosse, eraldades sellest Kalvi klindisaare. Klindilahe teket on suurel médral méjutanud
selle looderannikut pidi kulgev Aseri rike. Klindilaht on suhteliselt madal (suudmes 20-25 m) ega ole
oluliselt Kambriumi liivakividesse slilvinud. Néiteks e 16iku klindilaht oluliselt selle suudmes
kulgevasse kuni 30 m kdrgusse Kambriumi terrassi. Klindilahe [6unarannikut (K&rkkila klindiplatood)
aaristab 3—4-astmeline klint. Klindilahe keskosas, Aseri ja Meriklla oja poolt Kambriumi terrass
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[6ikunud sdlkorgude Uhinemiskohas, asub Aseri aevik ja tellisetehased ning kahel pool neid
savikarjaarid.

Kéorkkila klindiplatoo, mille keskosa kerkib tasemeni 60 m imp (Koogu — Rannu vahemikus),
hdlmab ligi 15 km 18igu PBhja-Eesti klindist Pada oru ja Purtse orgu suunduva Soreda oja vahemikus.
Klindiplatood &aristab osaliselt mattunud ja 2-3 terrassiga Kunda tllpi astang. Paeplatoo d&r kulgeb
kogu see aeg vahetult pShja pool Tallinna—Narva maanteed. Klindiplatood déristavaist astanguist on
paremini vélja kujunenud 5-10 m kérgune Ordoviitsiumi (lubjakivi) ja kuni 30 m kérgune Kambriumi
(liivakivi) astangud. Kambriumi terrassi I6ikuvad lUhikesed (200-500 m) ja sigavad (kuni 25 m)
sélkorud, mille kallastel paljandub kohati Kambriumi (Tiskre) liivakivi.

Purtse klindilaht stilvib u 2 km, ja seda ligi 6 km laiuselt klindi paeplatoosse Liimala ja Jabara
kila vahemikus. Purtse kila kohalt kitseneb klindilaht muutliku laiusega (0,2-0,5 km) Klindioruks.
Klindilahe pohi jé&b Kambriumi terrassi pealispinna (u 30 m imp) tasemele, kill aga |Gikub sellesse kuni
3040 m sligavuselt klindilahe jatkuks oleva Purtse jGe ténapaevane org.

Purtse oru vasakul kaldal on kaks kuni 20 m kérgust ja ligi 200 m |dbim&dduga jarsundlvalist
aluspdhjalise tuumikuga kiingast, st klindisaart — Linnamégi (sellel asus | a-tuh muinaseestlaste Taramée
linnus) ja Uueklla mégi. Oletuste kohaselt (ei ole 1abi puuritud) on nende puhul tegu jédnuksaartega, mis
on tekkinud jée meandreerumisel. Purtse kila juures jGe paremal kaldaneemikul Tarakalda linnaméael
asus muinasgja (8.—13. sgj.) ks tuntumaid linnuseid, Askele muinaskihelkonna keskus.

Eriti keeruliseks muutub Purtse oru kulg Luganuse kiriku kohalt, mis ise asub justkui kaheks
jaguneva jOeoru kaldaneemikul. Vasakult kaldalt suubub siit Purtse orgu kuni 5m slgavuselt
paeplatoosse 16ikunud Erra j6gi. Umbes 1,5 km enne suuet voolab Erra jogi maa-aluse karstijée, mille
néhtavaiks osadeks on Suur- ja Pikkhaud, kaudu Kdrgekalda kohal mitmete tGusuallikatena Purtse jokke.
Lihtsam e ole ka Luganuse kiriku kohal lahknevate Purtse ja Kohtla oru kulg. Viimaste tdusude ja
langudega kulgu on suuresti suunanud karst.

Purtse klindilahe idapoolne haru on laiem ja selgemalt véja kujunenud terrassidega. Tallinna —
Narva maanteest |6unasse j&dv paeplatoo on siin tasemel 48 m timp. Sellest pShja poole, tasemetel 33—
38 m Ump, jagb kdllaltki lai (kuni 1 km) fosforiidilasundi terrass. Klindilahe pdhi on siin tasemel ligi
30 mump ja seda &iristab pbhjakaarest 25-30 m kdrgune ja osaliselt mattunud Kambriumi astang,
millesse mdnesajameetriste vahedega |Gikuvad |Uhikesed (200-500 m) ja stigavad (kuni 20 m) salkorud.
Nende kallastel paljandub kohati Kambriumi (Tiskre kihistu) liivakivi.

Purtse Hiiem&e klindisaar, millel pikkust ligikaudu 1,5km ja laiust merepoolses osas kuni
700 m, jaotab Purtse klindilahe kaheks: |ééne- jaidapoolseks haruks. Klindisaare lagl, tasemel 45 m Ump,
on kiilukujuline Ordoviitsiumi lubjakivist paclava. Hiiemée klindisaar on jédnuk kunagisest suuremast
klindisaarest, mille pdhjaosast pealetungiv klindiastang on murrutanud. Sama on juhtunud ka klindisaare
lael asuva kitsa (jalamilt kuni 200 m) ja kuni 5 m kdrge vallseljakuga. 1Imselt kulges piki seda kunagi
liustikus I8he. PBhjakaarest daristab Purtse Hiiemée klindisaart kuni 40 m kdrgune murrutatav Ontika
thdpi Kambriumi—Ordoviitsiumi astang.

Moldova—Aa klindilaht, millest kaardilehe a&rmisse idaossa j&&b vaid vaevu kilomestri jagu, on
osa Moldova kila lééneservast algavast ligi 6 km laiusest ja vaid vaevu kilomeetri jagu paeplatoosse
stilivivast moodustisest, mida vaid tinglikult klindilaheks nimetatakse, sest 8igem oleks seda kéasitleda
Purtse klindilahe osana. Ordoviitsiumi astang koos fosforiidilasundi astanguga moodustavad siin kuni
15 m korguse ja ligi 200 m laiuse, astmeliselt pShja suunas madalduva terrassi. Tasemel 30-35 m Ump
asub ligi 1 km laiune, kergelt pdhja suunas kaldu pealispinnaga ning kuni 20 m kérgune Kambriumi
terrass.
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Tektoonilised rikkevédndid ja kerked.

Aseri rike labib maismaal ul15km ulatuses asimuudiga 20°-50°NE kaardilehe loodeosa.
Puurimisega (aluskorda ulatuvad puuraugud F222, F223, F224, F184) on fikseeritud Viru-Nigulast kagus
rikketsooni laiuseks u 0,5 km ja vertikaalseks nihkeks véhemalt 20 m (Puurajt, 1977). TGusnud tiivaks
on segjuures kagupoolne. Aseri rikketsoon on ménevorra jalgitav ka tanapaevases maapinna reljeefis ja
see véjendub lauges mBnemesetrise kdrgusvahega ndlvas Aseriaru — TUukri vahemikus. Pada orgu |8ikab
rike vahetult Talinna—Narva maanteest kagus enam-vahem sealsete linnaméagede joonel. Ainukesena
Eesti suurematest rikketsoonidest on vdimalik néha Aseri riket ka paljandumas, ja seda Kalvi klindisaart
pohjakaarest déristavas klindiastangus vana Aseriaru paemurru kohal. Siin on naha l&8nest itta liikudes,
kuidas paekihid omandavad tihelGhelisuse ja kagu suunas kergelt (méni kraad) kaldu lasuvuse. Siis
jargneb paarikiimne meetri laiune rikketsoon, kus paetiikid on segunenud liivakivi ja saviga. Seejérel aga
ilmuvad astanguseina Ulaossa, seal kus rikke teisdl tiival oli lubjakivi, hoopis Alam-Kambriumi
liivakivilasundi (Tiskre kihistu) alaosa kihid. Selle jargi otsustades vdiks rikke vertikaalne amplituud siin
ollaisegi suurem (25-30 m) kui seda puuraukudega kindlakstehtud [Gigul Viru-Nigulajuures.

Uljaste kerked, mida on tegelikult neli (188nest itta — Uljaste, Sonda, Niri, Vana-Sonda), levivad
kaardilehe 16unaosas u 30 km*l. Esimesena (Reinwald, 1935; Vaher jt, 1964) avastati neljast suurim
Uljaste kerge, mis on seda nii kerke amplituudilt kui pindala poolest. Teised kerked ilmnesid 1970-ndatel
aastatel siinmail labi viidud slvakaardistamise tulemusel, kui kontrolliti méningate gravitatsiooniliste
anomaaliate olemust (Puurajt, 1977). Kdik teadaolevad kerked on avatud kristalset aluskorda avavate
puuraukudega. Statistilised andmed kerkealade kohta on toodud alljérgnevas V. Kattai jt (2000)
materjalide pdhjal koostatud tabelis. Vadavaks on arusaam, et need struktuurid ehk nn plakantiklinaalid
on tekkinud aluskorraplokkide konsedimentatsioonilisel kerkel Lontova eelsdl gal (Reinwald, 1935;
Vaher jt, 1964; Puurajt, 1977; Puura ja Kala, 1978). Hilisemates uurimustes (Afanasjev ja Volkolakov,
1981; Saadrejt, 1984; Puura ja Vaher, 1997) on neid kerkeid kasitletud kui monadnock’e, st setete alla
mattunud erosioonilisi j&anukeid — saarmégesid. Neid katvate kivimikihtide kerke-efekt on tingitud
muutliku paksusega (saarmée lael oli setete paksus vaiksem kui nendevahelistes ndgudes ja Umbrisalal)
purdkivimite lasundi erinevast vajumisest kompaktsioonil.

Tabel 2. Uljaste piirkonna lokaal sete struktuuride mddtmed.
Table 2. The dimensions of the local structures of the Uljaste area.

Struktuuri Struktuuri Amplituud stratigraafilistel tasemetel, m
nimetus [&bimoot, km PR, Cayln O.kk
Sonda 1,0x1,7 70 17 11
Vana-Sonda (Satsu) 0,7x1,3 38 6 6
Uljaste 12x28 130 40 23
Nri 1,4x31 67 11 11
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2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart pbhineb varasematel kasikirjalistel suure- ja
keskmisemdotkavalistel geoloogilistel kaartidel, mida on téiendatud kontrollmarsruutide
andmestiku pohjal. Aastatel 1958-1959 ja 1959-1961 kaardistati Soome lahe rannaéérne ala
Kirde-Eestis m66tkavas 1: 50000 ligikaudu Viru-Kabala—Aidu-Liiva jooneni (Stumbur jt
1960, 1963). Heaks Uldistuseks kéesolevale tddle olid kogu ala hdlmavad mdbtkavas
1:200 000 geoloogilised kaardid (Kaajt 1967; Korvel jt 1963; Jogi jt 1967). Kéesoleva
kaardikomplekti ja seletuskirja pohiallikaks oli varasemaid toid kokkuvottev 1984. aastal
I0petatud Rakvere fosforiidirajooni pinnakatte geoloogiline kaart mddtkavas 1 : 50 000
(Saadrejt 1984). Kaardilehe idaosa koostamisel oli aluseks 1989. aastal valminud Eesti
pdlevkivimaardla varasemal uuringualal jéreluuringutdtde tulemusena koostatud pinnakatte
geoloogiline kaart mddtkavas 1 : 50 000 (Saadre jt 1989). Kasutatud on ka maavarade (turvas,
liiv, kruus) otsingu- ja uuringutédde (Orru jt 1975; Allikveejt 1978; Otsajt 1982; Tallinn
1973, 1977; Tuuling 1995, Kattai 2003; Veldre 1994, Salo jt 1989, Klimenko ja VVdsa 1992)
ning Eesti Geol oogiakeskuse andmebaasi " POhjavesi—puurkaev”
(http://www.egk.ee/egk/?r=r8&ra=r8 2 4 2) materjalid.

Territooriumi  pinnakatte setteid, pinnamoodi ja selle kujunemise probleeme on
kokkuvdtlikult iseloomustanud A. Raukas, E. Réhni ja A. Miidel (Raukas 1978, Raukast
1971 jt).

Pinnakatte geoloogilisel kaardil kujutatakse Uldistatuna Kkvaternaarsete setete
pindalalist levikut, kusjuures métteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune pindmine kiht
(ligikaudu kahekordne huumushorisont), et vélistada mullatekkeprotsesside segavat mdju
setete koosluse méédramisel. Kaardil néitamiseks liiga véikesed alad on kas suurendatud
(Uhendatud) voi véljajéetud. Erineva vanuse ja geneesiga pinnakatte setted eristatakse kaardil
varviga, setete litoloogiline koostis aga tingmarkidega.

Akvatooriumi pinnakatte geoloogiline kaart on koostatud Eesti Geol oogiakeskuse poolt
[8bi viidud Soome lahe regionaal sete (1 : 200 000) geoloogiliste ja geoflilisikaliste uuringute
(Makov jt 1986, Talpasjt 1989, 1994) andmeil. Kuna 1:200000 mddtkavalise
kaardistamise tulemused e vasta 1: 50000 kaardi nduetele, on akvatooriumi pinnakatte
kujutamiseks kasutatud lihtsustatud |egendi.

Stratigragfiliste ja geneetiliste Uhikute véjaeradamisel ja kirjeldamisel on auseks
peamiselt varasematel skeemidel ja tugilegendidel (Raukas ja Kgak 1995, Kajak jt 1992,
Raukas jt 1995 jpt) pdhinev “Juhend Eesti geoloogiliseks digitaal kaardistamiseks modtkavas
1: 50 000 (versioon 1.2) ning selle seletuskiri (Eesti...2006).

Pinnavorme vaadeldakse koos neid moodustavate setete v6i neid kujundanud
protsessidega. Aluspdhja kivimitega seotud jédtumiseelseid pinnavorme késitletakse |dhemalt
seoses aluspohja reljeefiga (peatiikk 1.3).




Tehnogeensed setted ‘ Tuulesetted
Technogeneous deposits Aeolian deposits
Soosetted Jadjarvelised setted
Peat deposits Glaciolacustrine deposits
‘ | Joesetted Glatsiofluviaalsed setted
- Alluvial deposits Glaciofluvial deposits
‘ ‘ Limneamere setted Moreen
' Depeosits of the Limnea Sea Till
‘ Litoriinamere setted Ohukese pinnakattega ala
Deposits of the Litorina sea Thin Quternary cover
Antsiilusjirve setted
- Deposits of the Ancylus Lake

Joonis 5. Pinnakatte skemaatiline kaart.
Figure 5. Schematic map of the Quaternary deposits.
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Joonis 6. Geomorfol oogia skemaatiline kaart.
Figure 6. Schematic geomor phological map.
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Tabed 3. Eedti pinnakatte setete stratigraafiline skeem (Kalm 2006, Raukas ja Kgjak 1995,

Gibbard & Kolfschoten 2004, Donner 1995).

Table 3. Sratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Kalm 2006, Gibbard &

Kolfschoten 2004, Raukasja Kajak 1995, Donner 1995).

L adestik, Eesti L dane-Euroopa Alumise piiri
Ladejérk Kihisu  |Alamkihistu ~ [Kihistik ~ [Lade vanus, tuhat a.
Holotseen Flandria 115
Ulem- Vortgjarve Ulem- |25
Ulem- Jarva K esk- Savala Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Valgjarve Alam- (115
Kelhase

Prangli/ Eem

Rdngu 126
Kesk- Ugandi Sade 347
Pleistotseen |Karukila Holstein 370

Sangaste Elster 475
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2.1. PLEISTOTSEEN

Ulem-Pleistotseen. Rdngu kihistu. Rongu-ealiseks loetakse Eemi interglatsiaalseid setteid
Purtse mattunud oru pdhjas (Liivrand 1991). Alluviaalsed hasti kulutatud veeristega
kruusakad setted lasuvad viirkihiliste savikate setete al, vahetult lubjakivil. Orgaanikat
sisaldavate vahekihtide olemasolule viitab Plssi alevikus kaevude puurimisel eraldunud gaas.

Ulem-Pleistotseen. Jarva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas 1978, Kajak 1999) on
Eestis viimase Weichseli (Valdai, Wirm) jddtumise setteid jagatud kolmeks— peamiselt
liustikuliste setetega esindatud Alam- (Valgjarve) ja Ulem-Jarva (Vortgarve) alamkihistuks,
mida eraldab interstadiaal se isel oomuga K esk-Jarva (Savala) alamkihistu.

Viimase gja uuringud nii Skandinaavias kui Loode-Venemaal, samuti modelleerimiste
tulemused (Kalm 2006) on seadnud sellise liigestuse kahtluse ala. On pdhjust arvata, et
Soome |Buna- ja laédneosa oli jaavaba kogu VaraWeichselis, ning, kui Uldse, vdis
mandriliustik Eestisse ulatuda vaid IUhigjaliselt Kesk-Weichseli alguses (Liivrand 1991). Ka
Kam (2006) jétab lahtiseks vdimaluse jd&tumiseks Eestis 68 00043 000 kalendriaastat
tagasi.

Alam-Jarva alamkihistusse kuuluvad E. Liivranna jargi, pohiliselt dietolmu
analliliside andmetel, Purtse mattunud orus levivad viirkihilised savikad jéarvesetted (Liivrand
1991). Uuritud jarvesetted lasuvad Pissi puuraugus stigavusel 31,3-34,0 m. Pissi [dhedal on
need maetud paksu kruusakihi alla, hukest moreeni vahekihti on kirjeldatud vaid Savala
puuraugus 86a.

Kesk-Jarva alamkihistusse kuuluvad viirkihilised savikad jarvesetted Savala (Purtse)
mattunud orus. Puuraugu 7854 |&bilGikes lasuvad taimejdanuseid sisaldavad viirkihilised
savikad setted sligavusel 25,8-30,3 m. Oietolmu analliliside tulemused naitavad, et setted
kujunesid interstadiaal setes tigimustes Savalaeal (Liivrand 1991).

Ulem-Jarva alamkihistusse kuuluvad vahetult aluspdhja kivimitel lasuvad viimase,
Hilis-Weichseli jadtumise aja kujunenud liustiku- ja liustikusulamisvete setted. Nende paksus
muutub nullist paepealsetel 15-25 meetrini oosides ja m&hnades ning vaib ulatuda 25-30
(maksimaalselt 53) meetrini mattunud orgudes. Suurel alal on need setted maetud nooremate,
st Holotseeni setete alla. Alamkihistu on esindatud glatsiaalsete, glatsiofluviaalsete ja
jégjarveliste setetega.

Glatsiaalsed setted (gll1jrs) on esindatud viimase jagtumise moreenidega, mis levivad
peaaegu kogu ala. Glatsiaalsed setted puuduvad eelkdige liustiku eksaratsioonialadel, kuid
mdnikord ka liustiku vooluvete, Balti jdgarve voi jogede kulutuse tottu. Sellised dhukese
pinnakattega alad on enam levinud Ordoviitsiumi paeplatoo pdhjaosas, kus moreen vdib
puududa nii alvaritel kui ka mitmete rannavallide ning laiguti ka mdnede soode (Rannu,
Kuresoo) al. Moreenid lasuvad aluspohjalistel kivimitel erineva paksusega kihina ja
avanevad maapinnal ulatuslikel aladel moreentasandikena véi pdikmoreenvallidena. Sageli on
glatsiaalsed setted kaetud glatsiofluviaal sete, jagjarveliste voi holotseensete setetega. Kividli
kaardilehel on moreeni paksus enamasti alla 2 m, vaid Pandivere kdrgustiku loodendlval,
Kabalast 16una pool, on lainja moreentasandiku piires moreeni paksus 2-5m, Uksikutes
moreenvallides voib see ulatuda 15 m-ni. Pindalalise leviku ning sellest tingitud lahtekivimite
litoloogilis-mineraloogiliste isedrasuste tottu vaib eristada Pohja-Eestis kahte thlpi moreene —
klindiesise e rannikumadaliku ja Pdhja-Eesti paelava moreene.

Klindiesise moreeni paksus jddb enamasti ala 5 m ja maapinnal see el avane. Moreen
on kbikjal kaetud nooremate, jagjarveliste vBi mereliste setetega. Moreeni eripdra on seotud
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valdava osa settematerjali péritoluga Kambriumi ja Vendi settekivimite voi aluskorra
avamusalalt, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen on sinakas- v8i rohekashall, kuillalt
savikas ning samas Usna véikese jamepurdse materjali sisaldusega. Moreeni |6imiselises
koostises on jdmepurdu tavaliselt alla 10%, liivafraktsioone on keskmiselt 32,8%, aeuriiti
43,6% ja saviosakesi 18,2%. Vaga iseloomulik on ka selle moreeni kivimiline koostis, kus
kristalset materjali on tavaliselt tle 70-95%, segjuures happelisi kivimeid on 70-90%.
Véahesd médral esineb suhteliselt pehmeid aleuroliite ja liivakive, veelgi harvem savisid.
Karbonaatkivimite leidumine on suur erand. Moreenis sisalduva liiva- ja aleuriidifraktsiooni
mineraalses koostises torkab silma kvartsi valdamine (55-83%), paevakive on 7-36%,
biotiiti, glaukoniiti ja karbonaate esineb vaid vdhese lisandina. Rasketest mineraalidest on
enam levinud amfiboolid, granaadid ja plrokseenid.

Pohja-Eesti paelava moreeni levikuala hGlmab valdava osa kaardilehest. Enamasti on
moreeni paksus ala 2 m, vaid kaardilehe edelaosas Pandivere kdrgustiku ndlval ulatub see
moreenvallides 5-15m-ni. Et moreeni koostis ja |6imis sbltuvad eelkdige auspdhja
koostisest, siis lubjakivist koosneval Ordoviitsiumi platool levib tugevalt karbonaatne moreen
(Foto 22). Vahetult aluspdhjal lasuvas moreenis on peenese sisaldus véike ja Umardumata
karbonaatkivimite tikid moodustavad siin lokaal- ehk rdhkmoreeni. Kohaliku péritoluga
j@mepurdmaterjali osakaal 16imise koostises on keskmiselt 24,3%, liivafraktsiooni on 46,4%,
aeuriiti 36,2% ja saviosakes 5,2%. Genestiliselt on réhkmoreeni puhul tegu liustiku poolt
vaid veidi nihutatud pdhjamoreeniga, aga oma osa karbonaatkivimite kdrgendatud sisalduses
on kindlasti ka auspbhja pealispinna murenemis- ja karstumisprotsessidel. Ulespoole
j@mepurru ja karbonaatide sisaldus tavaliselt vaheneb, véljendades moreeni kujunemist
kdrgemal liustiku sees, aga ka hilisemate karstumis- ja murenemisprotsesside moju
muutumist. LB&imise poolest on tegu kruusa ja veeriseid sisddavate aleuriidikate
liivmoreenidega, kus Ulekaalus on liivafraktsiooni osakesed (liiva keskmiselt 46,4%), aeuriiti
on 36,2%, jamepurdu 12% ja saviosakesi 5,4%. Seda tllpi moreen levib Ulvist ida poole
jééval lainjal moreentasandikul pdhjamoreeni peal.

Oluliselt suurem on moreeni paksus ala edelaosas, kus Hurtja, Mardijiri, Voorse ja
Koérma pOikmoreenvallides ulatub see 15m-ni. Sageli on moreenvalid kaetud
glatsiofluviaalsete setetega. Enamasti edela—kirdesuunalisi pbikmoreenvalle vGib pidada
mandrijdd taandumise Pandivere staadiumi (Raukasjt, 1971; Raukas, 1978)
servamoodustisteks.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujoelised setted (fllljrs) levivad ulatuslikul alal
mdhnastike, ooside ja deltade pohilise koostismaterjalina, kuid neid esineb ka mattunud
orgudes. Need setted kuhjusid liustiku I8hedesse ja liustiku ette Pandivere staadiumi liustiku
degradeerumise gjal. Glatsiofluviaalsed setted lasuvad viimase jaétumise moreenidel voi
vahetult aluspdhjalistel kivimitel. Tavaliselt avanevad nad maapinna positiivsete
pinnavormidena, harvem on maetud jagjarveliste vdi soosetete alla. Setete paksus kdigub
suurtes piirides ja on suurim Pada mattunud orus (50 m), Uljaste oosis ulatub see 22 m-ni.
Galtsiofluviaalsete setete koostis ja |16imis vBib olla végagi varieeruv, sdltudes settelasundi
geneesist, asukohast ja lokaal setest settimistingimustest. Setted on hésti sorteeritud, kuid vaga
muutliku tekstuuriga (Foto 28, 29).

Uheksa kilomeetri pikkune Uljaste oossiisteem koosneb kahest oosahelikust — Uljaste
ja Pohlaaru—Reinumée. Uljaste oosaheliku moodustavad kérged (kuni 22 m) ja laiad (kuni
500 m) platoolaadsed jarsundlvalised oosid (Foto 24). Sageli on oosilaed liigestatud
termokarstindgudega (Foto 25). Pohlaaru—Reinumée oosahelikus on oosid madalamad (kuni
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15 m) jakitsamad. Kui Uljaste oossiisteemi proksimaal ses osas (Uljaste oos) koosnevad oosid
pohiliselt kruusast (30—40%), milles on munakaid ja veeriseid 10-20%, siis slisteemi
distaalses osas asuvad Pohlaaru—Reinumde oosid koosnevad véhese kruusalisandiga
eriteralisest liivast. Oosisetete jdmepurru kivimilises koostises on kristalseid ja karbonaatseid
kivimeid peaaegu vordsetes kogustes (Raukas jt 1971).

Modhnastikud levivad ala edelaosas, kus nad on tihedalt seotud mandrijéa
servamoodustistega vai liituvad oosidega. Mdhnad on moodustunud eriteralisest liivast ja
kruusliivast, mille mineraal ses koostises valdab kvarts. Uksikud suured platool aadsed m&hnad
koosnevad peeneteralisest liivast ja aeuriidist. Mdhnasetetes esinevad veerised ja kruus on
valdavalt kristalse koostisega ja suhteliselt hasti imardunud. Setted on tavaliselt horisontaal -
ja kadkihilised. Ulatuslikust Mannikvalja moéhnastikust jé&b Kividli kaardilehele selle
darmine idaosa, mis liitub Miila ja Pohlaaru ldhedal Uljaste oossiisteemiga. Mdohnastik
koosneb platoolaadsetest, kupli- ja vallilaadsetest 5-20 m kdrgustest pinnavormidest.
Mo&hnadevahelised ndod on tihti soostunud.

Glatsiofluviaalset tasandikku Samma léheda vdib vaadelda kui sandurdeltat (Foto
26). Glatsiofluviaalsete setete lamamiks tasandiku p8hjaosas on moreen, 16una- ja edelaosas
jagjarvelised savikad setted. Setete paksus ulatub Sammal 5 m-ni ja nad on esindatud kruusa
ning véhese kruusalisandiga eriteraliste liivadega.

Jadjarvelised (glatsiolakustrilised ehk limnoglatsiaalsed) setted (Igllljra).
Jadjdrvede areng Eestis algas Madal-Eestis moodustunud Voose jédjarve kujunemisega
taanduva liustiku ees (Pandivere staadium 12 000 BP). Viimase gja uuringute jargi (Fyfe
1991, Donner 1992) vaadeldakse Balti jégjarve kui 12 000 a.t alanud, enam-vahem Uhtlaselt
alaneva tasemega veekogu. Selle ldhenemise jérgi kuulub nn Voose jdgarv kohalike
jégarvede hulka ja Kemba jagjarv kujutab endast Balti jédjarve esimest staadiumi Eestis.
Balti jagjarve areng |6ppes 10 300 at, kui mandriliustiku serva taandumisega Billingeni méest
Kesk-Rootsis pdhja poole jadjarve tase alanes maailmamere tasemeni (Bjorck 1995). Balti
jédjarve setteid noorematest Joldia mere setetest pindalaliselt eristada on vaga keeruline, kuna
véliselt sarnastena e ole kummagi rannikusetteid faunistiliselt iseloomustatud. Kaesolevas
t60s el ole Balti jdgjarve ja Joldia mere setteid kaardipildis eristatud.

Liigestamata Balti jédjarvesetted holmavad kaardilehe pbhjaosas enamuse pinnakatte
avamustest, Ulegjdanud alal levivad need reljeefi madalamates osades, moodustades véikese
pindalaga jd&jarvelisi tasandikke. Setted on véga eriilmelised, koosnedes liustikuesistest
siivavedistest, madalaveelistest ja rannikusetetest. Liustikuserva léhedal voib tdheldada selle
gjutistest pealetungidest-taandumistest pohjustatud jagjarveliste setete mattumist glatsiaalsete
setete alla Purtse (Savala) mattunud orus. Jagjérveliste setete paksus kdigub monest meetrist
tasandikel 7,5m-ni orgudes. Jagjarvelised setted on esindatud viirkihiliste savide ja
deuriitidega ning selge kihilisuseta aleuriitide ja liivadega. Slvavedlise faatsiase
peeneteralised setted levivad eelkdige sligavamates ndgudes ja orgudes ning on esindatud
savide ja aleuriitidega, milles on tihti jélgitav viirkihilisus. Kunda jée orus Pdlulas on
peeneteraliste jagjarveliste setete paksus kuni 7,3 m, sh viirsavide paksus 5,8 m. Purtse orus
Lohkuse kila léhedal ulatub aleuriidi- ja viirsavidekompleksi paksus 5m-ni. Sellised
peeneteralised setted kujunesid Balti jagjarve algfaaside aja liustiku l&hedases basseinis,
rahulikes hudrodiinaamilistes tingimustes.

Eraldi iseloomustamist vagrib Balti jagjarve setete 18bilGike Ulemine osa, mis kujunes
Balti jagarve 11l faasi madalavedises keskkonnas ja koosneb hasti |8bipestud eriteralistest
lilvadest. Suhteliselt 6hukese (1-3m) liivakihi 18imises on liivafraktsiooni sisaldus
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keskmiselt 87,2%, véhesd méadral leidub aeuriidifraktsiooni (5,8%), jamepurdmaterjali
(4,7%) ja saviosakesed peaaegu puuduvad (0,6%). Eelpool kirjeldatud setete puhul on tegu
ulatusliku basseini pOhjafaatsiase setetega. Rannafaatsiase setteid leidub lamedates
rannavallides ja teistes rannamoodustistes POhja-Eesti paelava pdhjandlval Padast kaardilehe
idapiirini. Rannamoodustiste p&hjapoolne jalam asub mitmel erineval tasemel. Eriti
tahel epanuvaérsed on Pada ja Kdrtsi vahelisel ala asuvad laiad jalamedad rannavallid jalami
kérgusega 50-57m Ump. Pohiliselt kruusast ja kruusakast eriteralisest liivast koosnevad vallid
paiknevad vahetult lubjakivi astangu serval. Kortsi karjdéris lasuvad veidi kalutatud
kihilisusega kruusakad setted vahetult aluspdhjal (Foto 30, 31). Kruusa |8imiselises koostises
on kruusafraktsioonide sisaldus 40-45%, veeriseid ja munakaid on 20-32%, liivasisaldus on
20-25% ning savi ja tolmuosakesi (<0,05 mm) on 2-3,5%. Kulutatud jémepurdmaterja on
valdavalt karbonaatkivimilise koostisega Kristalsete kivimite osakess on jamepurru
peenemates fraktsi oonides 2—3%. Kortsi rannavallis on veerisdlise kruusakihi paksus u 3,0 m.
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2.2.HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjddaegsed) setted on alal esindatud Joldiamere (mIVy), Antsllugérve
(I'vVan), Litoriinamere (mlVIt), Limneamere (mlVVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV),
jarve- (11V), j6e- (alV) ja soosetetega (blV). Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, aeuriit,
savi ja meremuda ning kontinentaalseiks — kruus-veeristik, liiv, turvas ja jarvemuda. Ehkki
teadusdlikus kirjanduses kasutatakse Holotseeni iseloomustamisel jérjest enam kalendriaastaid,
on senini ametlikult k&ibel ka liigestus kronotsoonideks (tabel 4).

Tabel 4. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigraafiline liigestus (Raukas|jt 1995, Walker jt 1999

muudatustega).

Table 4. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al. 1995,

Walker et al.. 1999).
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Joldiamere setted (mlVy). Joldia meri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti
mere pérastjadaegse arengu alguses, 10 300-9 500 a tagasi, mil veetase alanes uuritaval aal
vahemalt 28 m ump. Kuigi mereks kutsutud, iseloomustab riimveeline fauna ja floora vaid
[Ghikest, véhem kui 200 aastast ajalGiku selle keskel (Svensson 1989, Bjorck 1995, Heinsalu
2001), umbes 11 300-11 060 kalendriaastat tagasi, kui kliima lUhigjaine jahenemine, nn Pre-
Boreaali ostsillatsioon, véhendas ilmselt Balti merre voolava jasulavee hulka. Joldiamere ja
Balti jagjarve rannikuvoondi setted on kaardil kriteeriumite puudumisel eristamata.

Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted laialt levinud ja dratuntavad. Nendeks
peetakse Balti jdjarve viirsavidel terava poiksusega lasuvat, kuni 1,0 m paksust, moneti
dhmase mikrokihilisusega pruunikashalli kuni hallikaspruuni aleuriidika savi kompleksi.
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Esineb [&bildikeid, kus alumine osa koosneb aleuriidist ja Ulemine savist, milles esineb
peendispersse hudrotroiliidi Uksikuid suletisi. Joldiamere 18pp e valjendu meresetetes nii
selgelt, kuna settimistingimused ja vastavalt ka elustik olid sarnased jargneva, Antsilugarve
alguse omadega. Nii Joldiamere kui Antsllusjérve setete kitsad avamusalad akvatooriumil —
ekspositsioonist sbltuvalt slgavustel alla 20-50m amp— on seotud eelkBige veeauste
kdrgendike ndlvadega, kus nad pole hoovuste poolt kulutatud ega ka nooremate setetega
kaetud ning on kaardil kujutatud koos.

Antsiilug arve setted (I1'Van). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere
Uhendus maailmamerega pohjustas mageveelise veekogu — Antstilugjarve —tekke ning
valjavoolu-isobaasist kdrgemal sellega seonduva transgressiooni. See agas ligi 9500 at ja
kulmineerus Pre-Boreaali ja Boreaali piiril, ligi 9000 at (Bjorck, 1995jt). Antsllusjarve
staadium 18ppes tBendoliselt klllalt jarsu regressiooniga véahemalt 16,5 m-ni Ump tasemel
ning soolase merevee sissetungiga labi Taani véinade Balti merre umbes 8000 atagasi.

Antsilugérve setted avanevad kitsa ribana Kambriumi terrassi serval ja jalamil,
absoluutsel korgusel 15-22 m, moodustades Antsilugérve terrassi voi  rannabarride
luidestunud seeriaid. Setete paksus on 2-5 m, nad lasuvad tavaliselt Balti jé&jdrve setetel voi
moreenil ning leviala pdhjaosas katavad neid nooremad merelised setted, kohati ka soosetted.
Need on esindatud teistelegi L&&nemere arenguetappidele iseloomuliku kompleksiga, mis
sOltub eelkdige konkreetses piirkonnas avanevatest vanematest, nii pinnakatte kui aluspdhja
setenditest. Slivaveelisi peeneteralisi setteid uuritud alal kirjeldatud ei ole, rannaléhedased
setted on enamlevinud kaardilehe loodeosas ning on esindatud valdavalt peeneteraliste
liivadega (fraktsiooni 0,1-0,05 mm on keskmiselt 60%). Antsilugérve setete mineraalne
koostis on sarnane Balti mere hooremate setetega. Selgeimad Antsiilusjérve transgressiooniga
seotud rannamoodustised asuvad setete leviala |6unapiiril. Antstilugjérve ea |6pul kujunesid
tombol o-laadsed maasdéred M ahu raba pbhjaserva léheduses.

Soome lahes koos Joldiamere setetega kujutatud Antsilug drve setted on esindatud
hudrotroiliidi suletiste voi vahekihte sisaldava ebaselge kihilisusega hallika, harvem pruunika
savi kuni 3 m paksuse lasundiga. Tavaliselt algab 18bilGige kuni 0,8 m paksuse sinakashalli
vOi helehali massiivse saviga, mille Ulemine piir on terav. Esineb labilGikeid, kus
pruunikashall savi sisaldab Uksikuid hudrotroiliidisuletisi ja kuni 15 cm paksuseid aeuriidi
vahekihte. Alumine hidrotroiliidi vahekiht siin puudub, tGlemine on aga selgelt esindatud.

Litoriinamere setted (mlVIt) avanevad klindiesisel ald tasemel 9-15m Ump,
moodustades kaardilehe loodeosas morfoloogiliselt hasti jalgitava Litoriinamere terrassi.
Litoriinamere setted hakkasid Soome lahes kujunema ligikaudu 8000 a tagasi pérast Balti
mere Uhenduse taastumist maailmamerega 18bi Taani véinade. Litoriinameri oli kdrgeima
soolsusega etapp Balti mere arengus, mida néitab nii iseloomulik molluskifauna (Littorina
littorea, Littorina saxatilis, Cerastoderma glaucum, Hydrobia sp.jt) kui soolakaveelised
rénivetikad. Ligikaudu 6000 aastat tagasi toimunud transgressiooni maksimumile jargnes
veetaseme pidev alanemine ning vee magestumine koos sellest p&hjustatud faunamuutustega.
Litoriinamere setted lasuvad jagjérvelistel setetel, moreenil ja Antslilugjarve setetel tavaliselt
1-4 m paksuse kihina. L8imiselt on enamasti tegemist peene- kuni eriteralise liivaga, milles
jdmepurdmaterjal (>2 mm) kas puudub vdi on tema sisaldus alla 10%. Kui kaardilehe
loodeosas on Litoriinamere terrass hasti vélja kujunenud, siis Kalvist lehe idapiirini on
Litoriinamere setted suures osas abradeeritud v6i ndlvasetetega segunenud. Litoriinamere eal
kujunesid I16plikult valja ka ténapéevast Mahu raba piiravad luidestunud maasééred.



Akvatooriumil vaadeldakse Litoriinamere setteid koos Limneamere setetega ja need on
esindatud kuni 4,5m paksuse savika aeuriidi lasundiga. Vadavalt on tegu rohelise vai
rohekashalli savikas-aeuriitse “kohupiimataolise” mikrokihilise muda lasundiga, mis sisaldab
umbes 2% orgaanilist ainet. Lasundi alumine piir on vaga terav, tahistatud katkestuspinna
ning liivakate kihtidega.

Limneamere setted (mIVIm). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere alguseks
mageveelise molluski Lymnaea ovata (= Radix ovata) immigreerumist jark-jargult magestuva
Balti mere rannikuvetesse. Eestis algas see H. Kesseli (1958) andmeil ligi 4000 a tagasi, kui
(Uldise neotektoonilise maakerke taustal) kujunes veidigi plsivam ranngjoon korgusel 9 m
Ump. Sellest mere poole ja8b kaardilehe loodeosas 1,5-2 km laiune, peamiselt akumulatiivne
meresuunalise kallakusega tasandik (terrass), mida liigestavad vaiksemad barrid, rannavallid
ja -luited. Limneamere setted lasuvad siin peamiselt Litoriinamere setetel. Sellel aa on
suurem mdju olnud kulutusprotsessidel ja nii on seal iseloomulikud dhukese, kohati puuduva
meresetete kattega kulutus-kuhjetasandikud moreenidel ja viirsavidel. Sdltuvalt |8bipestud
|ahtematerjalist ja ekspositsioonist merele, leidub neil tasandikel ja ndlvadel rohkem vai
vahem rahne jakivikilve, rannas esineb tihti munaka-rahnu sillutist.

Settimistingimuste sarnasuse tottu e eristu Limneamere liivad-kruusad el 16imiselt ega
mineraalselt koostiselt Litoriinamere omadest. Vaid lainete abrasioonile avatud aktiivsetes
randades esineb tavaliselt enam jémepurdset materjali — kruusa, veeriseid ja munakaid.

Soome |ahe pohjasetetes jatkuvad ka Limnea eal Litoriinamerele iseloomulikud setted,
kuid merepdhja liigestatuse ja settimise seaduspérasuste muutlikkuse téttu on setete levik
vaga mosaiikne. Roheliste mudade peal eristub tihti veel paari meetri paksune musta, veelgi
orgaanikarikkama (kuni 3%) savikas-aleuriitse muda kiht. Kohati sisaldab viimane
vaavelvesinikku, rannikuléhedastes piirkondades orgaanikat ja karbidetriiti. Nogudes vdib
selle musta muda paksus ulatuda 12 m-ni. Killalt tavaline on, seda eriti rannandlval ning
veeauste kdrgendike lagedel, et lamavaid erivanuselisi kihte katab 6huke, tavaliselt méne
kuni ménekiimne sentimeetri paksune, osalt jénuksetteist liiva, moreeni avamusel ka kruusa
ja veeriste kiht. Kaardil ei ole seda kujutatud. Lahepérades, rannandlva jalamil, vdib esineda
ka peeneteralise liivavdi aleuriidi lasundeid.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevate arengustaadiumitega
seotud luitevalle ja luidestikke. Markantsemad neist seonduvad transgressioonide
maksimumidega, st gjaga, kui rannajoon plsis glatsioisostaatilisele maakerkele vastamata
pikemat aega Uhes kohas. Nii tdhistavad need mitmel pool Litoriinamere voi Antslilugarve
terrassi Ulemist piiri (néit. Mahu raba Umbruses). Eoolilisi setteid leidub kuni 5 m kdrguste
vallidena ja kiingastena ka Limneamere levialal. L&imiselt on tuulesetted tihetaolised, setetes
valdab keskmiseteralise vOi peeneteralise liiva fraktsioon ning need on tavaliselt vaga hasti
sorteeritud.

Jarvesetted (I11V) esinevad suhteliselt piiratud alal ja on esindatud tavaliselt sapropedli
jajéarvelubjaga, harvem aleuriidi vOi savikate peeneteraliste setetega. Nad levivad Uksteisest
eraldatud laikudena glatsiaalse reljeefi ndgudes, kus jarvelised settimistingimused kujunesid
varsti pérast Balti jdgarve taandumist aat. Jarvesetted lasuvad liustikulistel voi
liustikusulamisvete setetel ning on sageli maetud soosetete alla. Nende paksus on tavaliselt
0,5-0,9m, Uljaste jarves ulatub see 3,4 m-ni. Kujunemistingimuste jargi on otstarbekas
jaotada jarvesetete lasundid kahte riihma:

ooside- jambhnadevahelistes |ohkudes paiknevates jarvendgudes settinud lasundid

glatsiaal se reljeefi lamedates ndgudes lasuvad lasundid.
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Uljaste jarv paikneb samanimelise oosi laéngjalamil ja kujutab endast kunagise
jégjarve relikti glatsiaalse rejeefi ulatuslikus nbos. Tanapaevase jarve pbhjasetted on
esindatud sapropeeliga, mille paksus ulatub 3,4 m-ni. Jarve loodeosas koosneb lasund kogu
ulatuses vedelast vaikese tuhasusega turbasest sapropeelist. Keskkonna reaktsioon on
happeline, karbonaate on lasundis vahe (CaO sisaldus on tuhas 0,78-1,90%). Jarve keskosas
on turbase sapropeeli lasundi pealmises osas ainult 0,5m paksune kiht. Allpool suureneb
orgaanilises osas tunduvalt vetikate osatéhtsus ning tegemist on vetikasapropeeliga. Jarvelised
setted on kogu alal kaetud 6hukese turbakihiga.

Rannus (Kestlas) settisid jarvesetted ulatuslikus lamedas aluspbhja nbos. Jarvesetete
lasundi lamamiks on tavaliselt dhuke moreeni vai jagjarvelise aeuriidi kiht, kohati lasuvad
need otse lubjakivil. Maapinnal jérvelised setted el avane, kogu levikualal on nad maetud 1-
5m paksuse turbakihi alla. Suurim on jarvelubjalasundi paksus endise jarvendo |&éneosas,
kus see varieerub 0,5-1,7 m-ni. CaO sisaldus on tuhas 41,22%, Fe,O; sisaldus 0,50%.
Jarvesetete levikuala idaosas on need esindatud turbase sapropeeliga, mille paksus on ala
0,4 m.

Soosetted (blV) on suurima levikuga kaardilehe |&&neosas, Pandivere kdrgustiku ndlva
ldhedasel alal (S&mi ja Kabaa raba, Kuresoo). Soosetteist esineb raba, sirdesoo ja
madal soosetteid, kusjuures tavaliselt on kaardil siirdesood kujutatud rabaga liidetult.
Turbakihi lamamiks soodes on enamasti jagjarvelised setted, harvem jarvelubi voi jarvemuda.
Viimane viitab nende jarvelisele péritolule. Alljargnevalt on suuremate soode setteid ja
arengut iseloomustatud turba otsingu- ja uuringutdtde kaigus kogutud andmete pohjal
(Allikvee jt 1978, Orru jt 1975).

Mahu raba kogupindala on 555 ha, 188nepoolne osa soost j&db kaardilehelt valja. Raba
tekkis Kambriumi terrassi lamedas nBos veekogu kinnikasvamise taggjarjel. Soosetete
lamamiks on liiv ja aeuriitne savi. Soosetted on esindatud madalsoo-, sirdesoo- ja
rabaturbaga. Madalsoolasund levib soo 188ne- ja I6unaosas ja koosneb hastilagunenud puu-
pilliroo- ja puuturbast. Lasundi keskmine paksus on 1,7 m. Rabalasund (275 ha) votab enda
ala pohilise osa soost ja koosneb kuni 6,1 m paksusest fuskumi- ja raba komplekslasundist,
mis katab dhukest siirdesoo- ja madal soolasundit.

Sami raba kogupindala on 807 ha. Turbalasund on tekkinud lamedas j&&j arvelises ndos
mineraalmaa soostumise tulemusel. Turba lamamiks on liiv ja savikas aeuriit. Turbalasundi
paksus on tavaliselt vahemikus 2-3 m, vaid Sami jéarve Umbruses ulatub see 5,4 m-ni. Sami
rabas levivad nii madal- ja siirdesoolasund kui ka rabalasund. Madalsoolasund (84 ha) levib
kitsa voondina aérealadel ja koosneb hastilagunenud puuturbast. Siirdesoolasund (85 ha)
esineb Uksikute véikeste laikudena soo edela- ja pdhjaosas. Lasundi moodustab keskmiselt
lagunenud puu-sfagnumi- ja sfagnumiturvas. Rabalasund (638 ha) hdlmab valdava osa soost
ning koosneb vahelagunenud raba fuskumi- ja dveturbast.

Kabala raba paikneb Hurtja servamoodustiste vaondist [6una pool. Soo pindala on
472 ha. Raba paikneb ndlvandos ning on tekkinud mineraalmaa soostumisel. Kogu soo votab
enda alla rabalasund, mille moodustavad fuskumi- ja komplekslasund. Lasundi paksus on
2,0-4,2m.

Kuresoo kogupindala on 2196 ha. Turbalasund on tekkinud lamedas j&gj érvelises ndos
veekogu soostumise tulemusel. Turba lamamiks on liiv ja savikas aleuriit. Turbalasundi
paksus on tavaliselt vahemikus 24,5 m, vaid raba keskosas ulatub see 6,7 m-ni. Kuresoo
rabas levivad nii madal- ja siirdesoolasund kui ka raba- ja rabasegalasund. Madal soolasund
(1445 ha) levib kitsa véondina soo &drealadel ja I6unaosas ning koosneb héstilagunenud puu-
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ja puu-pillirooturbast. Puuturbaist koosnevat siirdesoolasundit (266 ha) Umbritseb kitsa
vdondina madal soolasund. Raba-segalasund (320 ha) levib kahe vdiksema koldena soo pdhja-
ja léunaosas. Lasundi alumises osas on keskmiselt lagunenud puidurohked siirdesooturbad,
mida katavad véhelagunenud sfagnumturbad. Rabalasund (165 ha) koosneb kogu aal
fuskumi- ja kompleksturbast.

Rannu (Kestla) soo pindala on 645 ha, millest 432 ha-| levib madalsooturvas. Soo on
tekkinud jérve soostumisel. Soosetete all levib kuni 1,6 m paksune jarvelubjakiht, vaid soo
idaosas asendub see Bhukese jarvemudakihiga. Madalsoolasund Umbritseb kitsa véondina
rabalasundit ja koosneb keskmiselt lagunenud puu-pillirooturbast. Rabalasund hélmab soo
keskosa. Lasundi Ulemise osa moodustab vahelagunenud fuskumiturvas, selle all on
puiduvaene siirdesooturvas. Lasundi paksus on 3,4—6,0 m.

Joesetted (alV). Kirjeldatavat ala l&bib 2 suurt j6ge — Pada ja Purtse jogi koos oma
lisajdgedega. Kaardilehe piiridesse jadb ka luhike 16ik Kunda joe tlemjooksust. Kasutades
oma vooluteena vanu mattunud orge, jélgivad joed eelkdige kunagise liustiku ja selle
vooluvete litkumist. Alluviaalsed setted on esindatud nii s&ngi- kui ka lammisetetega. Séngi-
ning lammisetete kontakt asetseb tavaliselt veepinnast 0,3-0,8 m kdrgemal. Sangisetted on
moodustunud tavaliselt peene- kuni keskmiseteralistest liivadest, ent soltuvalt erodeeritavatest
setetest vBivad domineerida ka kruus voi veeristik, isegi rahnud. Sangisetteil lasuvad hallid ja
pruunikad, sageli ka taimejddnuseid sisaldavad peeneteralised liivad ja aleuriidid, mis
moodustavad lammialluuviumi. Pada j6e Ulemjooksul on alluviaalsed setted maetud soosetete
dla

Tehnogeensed setted (t1V) ja pinnavormid kirjeldataval alal on seotud pdlevkivi
kaevandamisega ning sellest pdlevkividli ja varasematel aastatel ka elektri tootmisjaakidega.
Kividlis on kaks poolkoksi méage, millede kdrgused ulatuvad 90 m-ni. Méagedesse ladustatud
poolkoks on pdlevkividli tootmigdak. Plissi endise elektrijaama tuhamée kdrgus on 30 m.
Pindalaliselt suurimaks tehispinnavormiks on Aidu pdlevkivikarjddri ala. Ammendatud
polevkivikarjéér on téidetud purustatud kattekihi materjaliga— aherainega. Aheraine paksus
ulatub 15 m-ni. Osaliselt on aherainega téidetud ka Kividli uus pdlevkivikarjédr kui ka endine
Kittej6u karjaér.
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Foto 22. Karbonaatsejérﬁepurdmoreeni paljand Toomika |dhedal.
Photo 22. The outcrop of basal till, rich in limestones near Toomika.

Foto 23. Ohukese moreenkattega ala Kividli |dhedal.
Photo 23.Typical landscape in the area flat limestone plateau covered by thin till veneer.
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Foto 24. Uljaste oosi ndlv.
Photo 24. The slope of Uljaste Esker.

Foto 25. Sulglohk Uljaste oosi lagl.
Photo 25. The thermokar st on the top of UljasteEesker.



Foto 26. Glatsiofluviaalne delta Samma | dhistel.
Photo 26. The glatsiofluvial delta at Samma.

Foto 27. Balti jd4jarve setted Parnaliivakarjaéris.
Photo 27. The deposits of the Baltic Ice Lake in Parna sand pit..
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sl ' '
dkihilised glatsiofluviaal sed setted Kongla ojandlval.
Photo 28. Planar cross-bedded glatsiofluvial deposits on the slope of Kongla brook.

Foto 28. Kal

Foto 29. Erineva terajamedusega glatsiofluviaal sed setted. Detail eelmisest.
Photo 29.Various texture of glatsiofluvial deposits. Detail from the previous.
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Foto 30. Balti j&&jarve rannavalli setted Kortsi kruusakarjaéris.
Photo 30.The deposits of the Baltic Ice Lakeridge in Kértsi gravel pit.

s Tl -\% S

Foto 31. Kaldkihilised Balti j&sjrve rannavalli jamepurdsetted. Detail eelmi
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Photo 31. Planar cross-bedded coarse-grained deposits of the Baltic I ce Lake ridge
Detail fromthe previous.



3. HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeoloogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varasemate
keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise ning otsingu- ja uuringutdtde materjalide
pohjal. Kasutatud on ved pdlevkivi kaevandamise ettevltete seireandmeid ning suuremates asulates
ldbiviidud pBhjavee keemilise koostise uuringute (Savitskgjajt, 1987) materjale, lisaks ka
pbhjaveevarude kinnitamise aruandeid (Savitski, Vallner, 1999; Savitski, Savva, 2001b). Puuraukudest
on hiidrogeoloogiline andmestik 10 puuraugu kohta fosforiidiuuringuilt (Raudsep jt, 1984), lisaks veel
6 kaardistamise (Saadrejt, 1984) ja 26 pdlevkiviuuringute (Morozov jt, 1975) puurauku (viimastest
20 vaid veetaseme andmestikuga). Valdav andmestik parineb aga andmebaas “Pohjavesi—Puurkaev”
kantud 354 tarbe- ja vaatluspuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on ligi 1 puurkaev 1 km? kohta,
kuid pBhiline osa neist paikneb territooriumi tihedama asustusega pbhja- ja idaosas. Lisaks kasutati
kavéalitoodel uuritud 10 allika andmestikku.

Kaartide koostamisel oli aluseks geoloogilise kaardistamise juhend (Juhend..., 2007), milline
tugineb rahvusvahelisele tugilegendile "Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ning Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) ja Eesti
pohjavee kaitstuse kaardi (Perens, 2001) legendidele, kusjuures pohiliseks on jdanud ikkagi Eesti
hudrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt, 1992). Hidrogeoloogilisel kaardil on
kujutatud pdhilisalt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust.

Ala paikneb Ida-Eesti vesikonna Viru aamvesikonnas ning hidrogeoloogiliselt Balti
arteesiabasseini péhjaosas, kus pbhjavesi esineb pinnakattes, aluspdhja ja kristalse aluskorra kivimeis.
Suurima mahu ja leviadlaga neist on aluspdhja kivimitega seotud pohjavesi. Ala hudrostratigraafiline
liigestus on toodud tabelis 5. Tekstis (v.atabel 5) kasutatakse harjumuspéraseid veekompl ekside tahistusi
0O—€ ja €-V geoloogilise kaardistamise juhendis nGutavate O—Ca ja Ca—V asemel. Samuti kasutatakse
tekstis nimetust Ordoviitsiumi veekompleks juhendis nGutud ja kaardil kasutatud Siluri—Ordoviitsiumi
(S-0) veekompleksi asemel, arvestades Siluri kivimite puudumist kaardilehel.

Kaardilehe piires liigub p&hjaveevool toitealalt, edelas paiknevalt Pandivere koérgustikult,
radiaalselt véljeadla suunas, Soome lahte. Maapinnaéhedasi veekihte mdjutab enim jogedevork ja
maetdod, stigavamaid veekihte aluspdhjakivimeisse [6ikuvad mattunud orud ja tektoonilised rikked.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
mdjuritele aluvad poorsed pohjaveekihid kui ka survelised pdhjaveekihid. Mattunud orgude iseloom on
sarnane 18anepoolse Rakvere kaardilehe orgudele. Mattunud orud on valdavalt téitunud savikate setetega
ja on kaardil ndidatud orgudena, kus vaid kohati (Pada mattunud Urgorg, Kohtla mattunud org) on Ule
10 m tisedusega glatsiofluviaalsetes liivades paiknev veekiht alternatiiviks auspdhja veekihile.
Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja seda |8bib suurem osa pdhjavee éravool ust.

Pinnakatte Ulemine osa vOi kohati kogu pinnakate kuulub aeratsioonivodsse, kus pede
filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna vGi kapillaarjdudude toimel (Perens, 1998). Suuremal osal
aast esineb maapinnalt esimene aluspdhjaline veekiht Ordoviitsiumi |6helistes ja karstunud karbonaatseis
kivimeis, kus pBhjavee liikumise kiirus on suur I8hedes ja maapinnaldhedastes karstiGonsustes. Siin
levivad katkendlikud, kihilisusega paralleelsed, enamasti 1-2 m paksused suhteliselt tugevasti |6hestunud
vood, mille kaudu pdhjavesi liigub lateraalsuunas ka puurkaevudesse. Puurkaevu poolt avatud
kivimikompleksist hélmavad lateraalsed veevddd, mis jagunevad |&bildikes vordiemis ebalihtlaselt,
keskmiselt vaid 13% (Perens, 1998). Ala pdhjacsas moodustavad esimese maapinna dhedase
aluspdhjalise veekihi poorsed terrigeensed kivimid ja mdnevorra kérgendatud mineraalsusega vee
litkumiskiirus on véike. Aluskorra 16hedes esinev kdrgendatud mineraalsusega vesi on praktiliselt
liikumatu.
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Kui phjaveekiht on suhteliselt homogeenne Uhik, siis veekompleksi all mdistetakse fatsiaalselt ja
aineliselt koostiselt kirjut, valdavalt Uhte liiki veeldbilaskvusega, kuid erinevate filtratsiooniomadustega
kihindit.

Veepidemetena eristatakse kihte, mille transversaalne filtratsioonikoefitsient (K) on véiksem kui
102 m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse
(kaevude valdav erideebit g>0,1 1/(sxm) ehk >10 m%d, K>1 m/d) ning nérgalt vettandvaid veekihte ja
veekomplekse (g<0,11/(sxm), K<1 m/d). Erideebitina tdhistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme
alandamisel 1 meetri vOrra pumpamise kéigus (tootlikkuse jagatis Uldise taseme alanemisega).
Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi vOi sette omadust lasta endast 18bi gravitatsioonivett.
Filtratsioonikoefitsient vdib olla erinev (tavaliselt karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas
(transversaal ses) suunas ning nendega paralleelses (lateraalses) suunas ja ta mootihikuks on m/6opéevas
(m/d). Tootlikkuse m&dtiihikuna kasutatakse veetarbimises lisaks I/s ka m*/é6paevas (m*/d).

Erinevalt varasemate aastate seletuskirjadest kirjeldatakse Kvaternaari veekompleksi pdhjavett
piiratud levikuga ja ilma olulise pdhjaveevaruta kihtidena, kuna pdhjaveekihi (aquifer) all on Euroopa
Liidu Veepoliitika Raamdirektiiviga defineeritud Uks vdi mitu maaalust kivimikihti véi muud
geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed ja labilaskvad, et pohjaves saaks seal maérkimisvaarses
ulatuses voolata vOi sealt saaks olulises koguses pOhjavett votta. Tavaliselt mdistetakse olulise
pohjaveekoguse all Uhisveevarustuse jaoks kasutatavat vett vahemalt 10 m® 6opaevas. Sellisele
kriteeriumile vastab ainult glatsiofluviaal sete setete veekiht.

Tabelis 5 pole katsepumpamiste puudumisel piiratud (sporaadilise) levikuga ega ilma olulise
pohjaveevaruta kihid toodud.

3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi suurimaks puuduseks on selle véike reostustaluvus. Kaardipildis e ole
veekompleks eristatud, kuid tingmérgiga on antud mattunud orud, milledes vdivad kohati olla
aternatiivseks veevarustuse alikaks glatsiofluviaalsed setted. Enamik allpool kirjeldamist leidvaid
veekihte on olulise pdhjaveevaruta ja setete levikut voib jélgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja
[&bilGigetel.

Tuulesetetest kuuluvad vaid loodeosas esinevad tiksikud luited aeratsioonivodsse (on veetud).

Tehnogeensed setted levivad Aidu, Pohja-Kividli ja vanas Kittejou polevkivikarjéris ning
Kividli ja Pussi poolkoksi, aheraine ja tuha puistanguis. Kuni 15 m paksused setted Aidu karjéaris jaligi
5m PBhja-Kividli karjaéris on veetud. Ometi viitavad peale Kohtla kaevanduse sulgemist tegutsema
hakanud joad Aidu karjdéris kaardilehe idapiiril, et setteis on moodustunud vettpidavaid vahekihte.
Samuti on vettpidavaid vahekihte mélemas tle 90 m kdrguses poolkoks puistangus ning suhteliselt
vettpidav on ka Plssi Ule 50 meetri kdrgune tuhapuistang. Viimane kujutab endast praktikas vaga
madalamargilise tsemendi kuhjatist. AS Maves magranguil on poolkoksi puistanguis K= 1,63x107 m/s
kuni 1,12x10® m/s (Kividli Keemiatdostuse. .., 2007).

Joesetete (aQy) ja jarvesetete (IQ)y) olulise pdhjaveevaruta kihid levivad vastavalt Kunda,
Pada ja Purtse jOe orus ning laiguti soosetete all. Setete veeandvust pole uuritud, kuid hidrauliliselt
seotuna joeveega vOi sooveega e vasta pohjaves joogivee nBuetele organol eptilistelt omadustelt. Oluline
on vettpidava isdloomuga jarvelubi, mille paksus turba all on calm Rannu rabas, kuid sagedamini
esineb soosetete all samuti vettpidav jarvemuda (alla 1 m). Viimase suuremad paksused on seotud Uljaste
jarvega, kus muda keskmine paksus Uletab 2,5 m (Ramst, 1985).
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Tabe 5. Hudrostratigraafiline liigestus (Perens, Vallner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).
Table 5. Hydrostratigraphical units.

Regio- [Koha Vee
naalne strat.| likud Hidrogeol oogilised stratonid val- tase . Eri-
sceem  |iihikud dav | o | DEEOIL, [ Alan- |t
pak- . I/s |dus, m '
pin- I/stm
Ladestu |Kihist|, V& Veekiht Veepide [Susmf "o
kompleks| nast, m
tehnogeensed
1-50
setted (tQv)
jérvesetted
1-2
(1Qw)
jadjarveline
Kvater- savi (19Qu) | ¥°
naari (Q) [ glatsiofluviaalsed 0,05
) (liustikujde) setted 2-20 | 1-10 [ 0,1-0,5 | 1-10 |
Jarva 0,5
(fQu)
glatsigeen-
sed (moreen)| 1-10
setted (gQi)
Ordoviit- Ordoviit-| Ordoviitsiumi 0,2— | 0,01
sium Os siumi (O)| liigestamata 5-1001+1-25/0.18-8.3) 159 | 104
Ordoviit-
O siumi 56
veepide (O)
Kalla- | Ordoviit-
vere | siumi— | Ordoviitsiumi—
Kamb- |  Kambriumi 1525 “g’j‘ 0,01-10 gfg Oﬁ‘
Tiskre [riumi (O (O-Ca) ’ ’
Ca)
Kambrium regiongal ne
Ca | Likati veepide |4 g5
Lon- (Caylk—
tova Cayln)
Kamb- 29
riumi— | Voronka (Vavr) 15-30| 0-61 |1,1-11,1 2’7,2 0,1-1,7
(\éif'/') Kotlini | 15-30
EdiacaraV, _ 0.5—
Gdovi (V2gd) 3550(2,1-76| 1,1-16 | 1-10 123 1
Protero- |Bhedeta
soikum (PP) aluskord

Soosetete (bQ,y) olulise pohjaveevaruta kiht levib kaardi |&8neosas. Veetaseme sligavus
looduslikus seisundis soodes e Uleta poolt meetrit ja veekihi tlisedus, olenevalt turbalasundi paksusest, on
1-3m. Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt 0,01-0,1 m/d
(suurem K on iseloomulik turbale Pandivere ndlva karstivetest toituvates soodes ning rabaturbale).
Turvas on suure veemahtuvusega, kuid kogu sademete filtratsioon ja &ravool ning aurumine
rabades on seotud umbes 0,5 m tiiseduse Ulemise turbakihiga ehk akrotelmiga. Looduslik rabavesi on
happelise reaktsiooniga (pH kuni 4), rikas lammastikihenditest ning mineraalainevaene (ala 0,05 g/l).
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Mineraalainete Uldsisaldus pohjaveelise toitumisega madalsoodes on 0,1-0,5 g/l. Pdhjaveetoitega Mahu
so0os oli 1989. aastal @rajuhitav vesi ndrgalt aluselise reaktsiooniga (pH 7—7,5) ning soovee kohta Ulikdrge
sulfaadisisaldusega — keskmiselt 50 mg/l (Kink jt, 1998), mis viitab ka varasemale Kunda Ghusaastele.
Humiinaineist on pdhjustatud soovete kdrge orgaanikasisaldus. Praktilist kasutust soosetete veekiht el ole
leidnud.

Mer esetete (mQ),y) olulise p8hjaveevar uta kiht levib valdavalt kaardilehe loodenurgas. Liivade
filtratsioonikoefitsient on Ule 10 m/d, ulatudes kuni 30 m/d Unnuksel, Pada mattunud oru suudmes
(Saadrejt, 1984). Veekihi Uldine mineraalainete sisaldus on 0,3-0,5 g/l ning sageli on vees suur Uldraua
sisaldus. Praktilist kasutust leiab salvkaevudega Mahu ja Liimala killas. Mahu piirkonnas ei Uleta savidel
lasuvate liivade tusedus 1-2 m.

Jagjarve setete (IgQ);) olulise pdhjaveevaruta kiht levib aa pdhjaosas ja laiguti kogu lehe
ulatuses. Eriteralistest liivadest rannavalid on peamiselt veetud. Vettsisaldavaks on peenliivad
filtratsioonikoefitsendiga 0,1-1 m/d (suuremaid védrtus on madratud Aseri Umbruses ja Padaorus)
(Saadrejt, 1984). Vesi on survetu voi |adtsedena moreenis ndrgalt surveline. PBhjavesi on vaga muutliku
keemilise koostisega, valdab HCO;-SO,-Na-Ca tllpi ves mineraalsusega kuni 0,5¢g/l ja kdrge
rauasisaldusega (valdavalt esineb raud Fe** kujul). Tarbitakse véga Uksikute salvkaevudega, peamiselt
Balti jagjarve liivades. Jagjarvelised viirsavid (1gQy,) eraldatakse traditsiooniliselt véja veepidemena
(K<10™*m/d) ning vettpidavate setete tiisedus ulatub 6 m-ni mattunud orgudes.

Glatsiofluviaalsete (fQ);) setete veekiht leiab kasutamist vaheste Uksiktarbijate salvkaevudega
Uljaste oosaheliku piires. Kuigi liivade filtratsioonikoefitsient on 2-5 m/d, ulatudes kruudliivade puhul
45,2 m/d Uljaste jarve déres (Saadrejt, 1984), moodustavad positiivsed pinnavormid suuremas mahus
aeratsioonivdd. Suuremal osal alast on veekiht survetu iseloomuga ja erideebitid e Uleta tavaliselt
0,1 I/sxm. Mattunud orgudes on veekiht samuti kohati survetu, kuigi Pada ja Kunda Urgorus ulatub
vettsisaldavate setete paksus Ule 10 m. Survelise iseloomuga on veekiht vaid Urgorgude kruusa- ja
liival88tsedes. Puurkaevude erideebitid ulatuvad 1,4 |/sxm Plssi mattunud oru kaguharus, Kohtla orus ja
4 1/sxm Padaorus (katastri puurkaev 3428). Vesi on HCO;-Ca-Mg- v6i HCO3-Cl-Mg-Ca- tlilipi, mage,
kohati suure rauasisaldusega. Uljaste oosistiku [8unapiiril oli Uhtna talu salvkaevus 2007. a suvel
salvkaevus vesi mineraalsusega 0,2 g/l, nitraatide sisaldusega alla 1 mg/l ja nitrited 0,025 mg/l. Valdavalt
ongi veekihi pdhjavee mineraalsus 0,2 kuni 0,3 g/l, kuid ulatub kaardilehe idaosa t6Gstuspiirkonnas
kuni 0,5 g/l.

Moreeni (glatsiogeensete setete — gQIll) sporaadilise levikuga veekihti ekspluateeritakse
vaheste salvkaevudega. Veekiht on survetu, levib praktiliselt kogu kaardialal ning Uksnes maetud orgude
liivakates |&étsedes vBib olla surveline. Purtse (Savala) mattunud oru I8unaosas on moreenis jédjarve
lilvade 1&&tsi ning uuringuaukude erideebitid ulatuvad 0,05 kuni 0,1 I/sxm. Valdavalt on vettsisaldavaks
vaid alumine, lokaalmoreeni (<2 m) osa vdi Uksikud moreenis esinevad liival 8étsed.

Vesi on HCO;-SO,-Ca-Mg- tulpi, kare, kérge rauasisalduse ja mineraalsusega 0,5-0,8 g/l.
Tavaliselt on moreenid veevaesed (K=0,1-1 m/d) ja nendes olevad kaevud voivad suviti kuivada.

Mattunud orgudes ja klindiesisel aa voib moreeni kasitleda suhtelise (ndrga) veepidemena kuni
véga vaikese |abilaskvusega veekihina ja filtratsioonikoefitsient kiitinib liivsavimoreenidel 10°m/d ja
valdavatel saviliivmoreenidel 10°-10" nvd.

55



3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu aal, vélja arvatud mattunud orud ja klindiesine ala kaardilehe
pohjaservas, hdlmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on praktiliselt kdikjal survetu.
Aeratsioonivod paksus Uletab sageli 5 meetrit ning ulatub 20 meetrini Aidu tegutseva pdlevkivikarj8ari
|Bunaservas. Peamine surve tekkeala — Pandivere kdrgustik — jadb kaardilehest edelasse, kuid
auspbhjakdrgendike jalameil esineb ka lokaalseid survealasid.

Ordoviitsumi veekompleksis on hiidrogeoloogia kaardil loobutud vettpidavate ja vettandvate
veekihtide eristamisest ja vaadatakse Ordoviitsiumi veekihte liigestamata kompleksina. P8hiargumendiks
oli, et avamusala sOltub karbonaatkivimite veeandvus peamisdt IBhelisusest, aga mitte nende
litoloogiast.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud tlemise osa— murenemisvod — paksus on enamasti
1-3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest (ca 300) puuraukudest tehtud vooluhulga karotaazid
naitavad (Perens, 1998), et tUlemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning
75 meetrist siigavust vOib pidada kogu veekompleks vettandva osa alumiseks piiriks. Murenemisvoost
allpool hakkab juba ka kivimite litoloogia m&juma ning eelmainitud t66s on véikseima veeandvusega
lademetena toodud Idavere ja Uhaku lade (vastavalt 0,3 ja 0,7 m/d) janeile |&hedaste véartustega Volhovi
ja Oandu lademed (1,2 ja 1,5 m/d), kusjuures karbonaatkivimite veekompleksi keskmine lateraalne
filtratsioonikoefitsient on 8,1 m/d. Suurima veeandvusega lademena on antud kaardialal esinevaist toodud
Rakvere lade.

Kaardilehe piires tehtud varasemad véhesed vooluhulga karotaazid (Saadrejt, 1984; Saadreijt,
1989; Raudsepjt, 1984) néditasid kaardilehe piires kdikjal vettandvaid intervalle Kukruse lademest,
kusjuures valdavalt olid intervallid seotud lademe Ulemise ja alumise piiriga (puuraugud P1519, P1756 ja
622). Lisaks esines neis vettandvaid intervalle Lasnamée ja Aseri lademe piiril. Tavaliselt on peamine
vettandev intervall méératletud avamusala litostratigraafilise Uksusega. Nii oli puuraugus P1756 pohiline
veeand Haljala lademe keskosast, Johvi—Vasavere piirilt. Puuraugus P1577, milline paikneb Uhaku
lademe avamusalal, périneb pdhiline veehulk antud lademest ning véiksemad veeintervallid on seotud
Lasnamae-Aseri piiriga ja Kunda lademe alosaga. Vaid puuraugus P1893, milline paikneb Haljala
lademe avamusalal, saadi kogu veehulk kahest intervallist Aseri lademe piires. Fosforiitide detailuuringul
(Raudsep jt, 1989) kaardilehest vahetult edelas uuritud puuraukudes, kus pdlevkivikihid lasuvad Gle 30 m
stigavusel, esines 50% Uldisest keskmisest vooluhulgast Rakvere lademest (segjuures pohiliselt Piilse ja
Tudu kihistike piiril), 19% Keilalademest ning Nabala, Johvi ja Kukruse lademest kdigist 7%.

Tuginedes ka Pandivere riiklikus seirepiirkonnas jél gitavate pohjavee kvaliteedi ja kvantiteedi seire
andmeile, vbib siin veekompleksi Ulemise kuni 100 m paksuse meteoroloogiliste tegurite aktiivse
mdjuvod jagada kaheks aamvooks. Ulemine, tugevalt karstunud kivimitega alamvod haarab
maapinnal dhedased veekihid kuni sligavuseni 30 m, mis reeglina toituvad kurisute ja karstildhede kaudu
(Perensjt, 2004). Sellest sligavamal, alumises alamvios, sagb juba eristada tavapédraseid Nabala—
Rakvere, KeilaKukruse ja Lasnamae—-Kunda veekihte (veehorisonte), milliste tasemetes vdivad
erinevused kitndida 2—3 meetrini. Kéesoleva t66 juhend (Juhend..., 2007) veekompleksi liigestamist el
ndua, kill on aga eelnimetatud veekihid (-horisondid) olulised méaetdtde hiidrogeoloogias. Eristatud on
nad lademelise kuuluvusega, milliste vastavus litostratigraafilistele Uhikutele on toodud auspdhja
geoloogilise kaardi legendis. Pdlevkiviuuringute kéigus ragjatud puuraukudest on varasemad
katsepumpamised toimunud nende horisontide eraldi proovimisena. Tuntuimaks vettpidavate omadustega
vahekihiks on Uhaku lade, millist kaardilehe piires eraldi pole proovitud. Ulg&anud Ida-Viru
polevkivibasseini piires tehtud katsepumpamistel vaid antud ladet avavaist puuraukudest saadi erideebitid
0,00006-0,007 I/sxm ja K=0,0004-1,4 m/d (Razgonjgjev jt, 1991).
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Nabala—Rakvere veehorisont kaardilehe piires katsepumpamistega pole uuritud, kuid analoogia
pohjal 16unapoolsete uuringutega on nii veerohkus kui keemiline koostis identsed Keila—Kukruse
veehorisondiga. Viimast tarbivate puurkaevude erideebitid kdiguvad kaardilehe piires vahemikus
0,1-61/s meetri adanduse kohta, olles keskmiselt aga 0,1-5,0/sxm. Sigavam Lasnamde—Kunda
veehorisont pole nii veerikas ja erideebitid kbiguvad vahemikus 0,014 I/sxm. Kummagi veehorisondi
puhul pole siin arvestatud anomaalseid vaartusi 6,0-10,0 I/sxm (puurkaevus 4227 isegi 50 I/sxm)
Hirmuse oja ja Purtse joe vahelisel alal Maidla Umbruses suletud Kividli kaevanduse vahetus naabruses.
Veekompleksi kogu ulatuses avavast geoloogilisest uuringupuuraugust 628 saadi Uljaste oosistikus
erideebit 91/sxm (Saadrejt, 1984). Kuigi mdlema veehorisondi puhul on veetlilp Uhesugune, on
Lasnamae—Kunda veehorisondi pdhjavee mineraalsus, arvestades sligavamat lasuvust, ligi 0,1 g/l suurem
javesi on karedam ning suurema sulfaatide sisaldusega.

Suuremad erinevused ilmnevad aga nende veekihtide veetasemeis. Kui |&8neosas erinevad
veetasemed ligi 2 m, siis suletud Kividli kaevanduse l188nepiiril, kus Keila—K ukruse veehorisondi tase on
taastunud, ulatus 2007. a suvel tasemete erinevus 5 meetrini vaatluspuurkaevudes 3738 ja 3739 ning
11,5 m vaatluspuurkaevudes 4009 ja 4010. Siigavama, Lasnamae—Kunda veehorisondi, veetase on neis
14 m sligavusel maapinnast. Lasnamae—K unda veehorisondi toitumistingimusi halvendab pidev pdhjavee
argjuhtimine. Seegjuures on kaardipildis Ordoviitsiumi veekompleksi isohipsidena k&ikjal toodud
maapinnalt esimese aluspdhjalise veekihi hiidroisohipsid.

Ala Idunaosas esines Ulevoolu pdlevkivi uuringute neljas puuraugus ning joeorgudes on arvukalt
vaksemaid allikaid. Karbonaatses kompleksis on vesi mage, HCOs;-Ca-Mg- tllpi, mineraalainete
Uldsisaldusega 0,3-0,5¢g/l. Suurem on pdhjavee mineraalsus paekdvikuil ja reostusest tingituna
véaikeasulate piirkonnas, kus muutub ka vee tlilp (HCO;-SO,4-Ca-Mg-) javesi on kare vbi vaga kare ning
sageli kérge rauasisaldusega (Ule 1 mg/l).

Ordoviitsiumi veekompleks on eratarbijate veevarustuse allikaks alusp8hjakdvikuil klindipealsel,
kus leiab kasutamist peamiselt madalate salvkaevudega. Ordoviitsiumi veekompleksis on kaitsmata
aladel sageli manteldatud vahemalt 20 m vettandvam Ulaosa ja sellistes, kohati anaeroobsetes tingimustes
pbhjaveega puurkaevudes, on suurem mineraalainete sisaldus ja vee karedus, vdiksem veeandvus ja
sageli sisaldub vees lubamatult tile 1 mg/l rauda ning mikrokomponentidest kohati Mn?*.

Ordoviitsiumi veepideme moodustavad Varangu kihistu savid ja Turisalu kihistu diktlioneemakilt
ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos lamamiks oleva glaukoniitliivakiviga
tlsedusega 5-6 m. Kaardilehe piires on parimate vettpidavate omadustega Turisalu Kihistu paksus vaid
1-1,5m, ulatudes vaid Padaorust |éénes lle 2 m. Ala |Gunapiiril Tlrisalu kihistu kohati isegi puudub
|8bilbikes. Veepideme labilaskvus on teravalt anisotroopne. Kui lateraalne (kilgsuunaline)
filtratsioonikoefitsient v6ib muutuda 0,001-1,0 m/d, siis transversaalne on enamasti suurugargus
10°-10"° m/d v&i isegi 10" m/d (Vallner, 1996).

Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleks (O—€) levib enamikul alast, olles maapinnalt
esimeseks aluspohjaliseks vaid pdhjapiiri klindiesises ja mattunud orgudes. Kallavere (Ordoviitsium) ja
Tsitre ning Tiskre kihistu (Kambrium) peeneterisest liivakivist ja jameterisest aleuroliidist koosneva
kompleksi paksus on 15-25 m. Veekompleks toitub nii Pandivere kérgustikult, mille kirdendlv ulatub
kaardilehe l&anepiirini, kui ka [dbi Ordoviitsiumi veepideme. Viimast tektooniliste rikete ja mattunud
orgude piirkonnas. Veekompleks on surveline, muutudes survetuks vaid avamusaal.
Filtratsiooniomadused on vélja peetud: K=1-10m/d, ¢=0,1-0,51/s meetri aanduse kohta, ning
erideebitid alla 0,1 1/s esinevad vaid ala pdhjaosas ning Ule 11/s meetri alanduse kohta kohati Purtse
mattunud oru piires Maidla imbruses.

Keemiliselt koostiselt on pdhjavest HCO;-Ca-Mg- tutpi lahustunud mineraalainete Ul dsisaldusega
0,3-0,6 g/l jaalaldunapiiril hakkab mineralisatsiooni kasvades Ule 0,5 g/l valdama katioonidest Na-ioon
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ning vee tuup muutub HCOs;-Cl-Ca-Na-ks. Samuti muutub vee tldp ja vOib kasvada mineraalsus
intensiivse tarbimise piirkondades ja reostuse méjul ning Kividlis on pdhjavesi HCO3z-SO,4-Ca-Mg-tltipi
mineraalsusega 0,5-0,7 g/l. Veekompleks on peamiseks Uhisveevarustuse allikaks vaid kaardilehe
loodeosas.

L dkati—L ontova regionaalne veepide levib kogu aal ja on esindatud eelnimetatud Kihistute
argilliidilaadse saviga (Lontova kihistu S&mi kihistiku alumises 5 m paksuses osas esineb Uksikuid
liilvakaid vahekihte ja seda intervalli vBib vaadelda Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvana). See on
|8bilBike tlsedaim (65-85 m, Soome lahe rannikul mittetéieliku paksuse puhul vaid 55 m) ja suurima
isolatsioonivBimega veepide — transversaalne filtratsioonikoefitsient on enamasti 10°-107 m/d
(Valner, 1996).

Kambriumi—Vendi veekompleksi (€-V) kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja
aeuroliidid. 15-30 m paksused Kotlini kihistu savid jaotavad veekompleksi kaheks: Ulemiseks —
Voronka ja alumiseks — Gdovi veekihiks. Lisaks loetakse Kotlini veepidemesse selles t66s ka ca5m
tlsedust Sirgala kihistu alumist savikat osa. Veepideme suurimad paksused on seotud kaardilehe
idaosaga— 1 m puurkaevus 2964 ja 41 m puurkaevus 2329. Kirde-Eesti p8hjaveevarude hindamisel
(Savitski, Vallner, 1999) Voronka veekiht on védiksema veeandvusega kui seda on Gdovi veekiht.
Voronka veekihi filtratsioonikoefitsient (K) on keskmiselt 1-5 m/d, puurkaevude erideebitid (g) on 0,5~
1 I/s meetri alanduse kohta. Gdovi veekihis aga vastavalt K=2-10 m/d ja q=1-5 |/s meetri alanduse kohta.
Hudrogeoloogilise 18bilGike puuraugu 3940 puhul tuleb arvestada, et vanemad uuringuaugud puuriti
savilahusega, mistdttu neist saadi ka 2 korda véiksem deebit kui veekihile omane.

Veekompleks vesi on mage (Uldmineralisatsioon 0,35-0,7 g/l, kasvades ida suunas), kusjuures
veidi suurem on see alumise, Gdovi veekihi puhul. Vesi on CI-HCOs-Na-Ca- v0i kaardilehe |édneosas ka
HCOs-Ca-Na- tutpi. Gdovi veekihis on probleemiks suur kloriidide ja raua sisaldus pohjavees, samuti
radionukliidide sisaldus. Kaardileht hdlmab ulatudiku survepinna alanduslehtri |&&neserva ning
veekompleks survepind on 1-15 m ala merepinna, v.a Kividli—Puss todstuspiirkond. Veekompleks on
peamiseks Uhisveevarustuse allikaks Kividli ja Pussi linnas ning Aseri alevikus. Vanemad puurkaevud
avavad kogu €-V veekompleksi, uuemad vaid Voronka veekihi. Eri veekihte avavate puurkaevude puhul
on Gdovi pdhjavee survepind 1-2 m allpool kui Voronka oma (Savitski, Vallner, 1999).

Aluskorra murenemiskooriku ja I8helise voondi (PP-MP) pbhjavesi on kdrgsurveline, kuid
kaardilehe piires uurimata. Analoogia pohjal kdrvalaladega on pdhjavesi suure mineraalsusega ja lisaks
vaga véikese veeandvuse tbttu el oma tahtsust veevarustuses. Murenemiskooriku tlisedus on suurem
kaardilehe |6unaosas, kus Uletab 30 m. Pindalaliselt on hiidrogeoloogias oluline, kas murenemiskooriku
savikasintervall on séilinud vai kulutatud.

Puurimise kdigus saadi kaardilehe loodeosas slivapuuraugust F182 Cl-Ca-Na- tllpi vett
mineraalsusega 2,2 g/l. Tavaliselt on aluskorra pdhjavesi veelgi suurema mineraalainete sisaldusega,
Cl-Na- tlupi, ja sisaldab looduslikke radioaktiivseid aineid — radionukliide.

3.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Kaardilehe piires on kinnitatud tagatud pdhjaveevaru Aseri alevikule (koos l&hitimbrusega), Kividli
linnale, Plssi linnale ja prognoosvaru valdadele ja Aidu karjdérile. Varud on kinnitatud valdavalt
kasutusgjaga kuni 2020. a Keskkonnaministri 2006. aasta (6.04.2006) kaskkirjaga on kehtivad varud
esitatud tabelis 6.

Hudrogeoloogilisel kaardil on toodud veetarbimine 2006. a I8pu seisuga ja arvestatud on vaid
puurkaeve veetarbimisega tile 5 m*/d.
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Tabel 6. Kinnitatud pdhjaveevarud.
Table 6. Approved reserves of groundwater.

Maardla Maardla Veekihi Pbhjavee- | Kategooria | Kasutusaeg
piirkond indeks varu,m¥d |jaotstarve
Aseri Aseri Vovr 200 T1, kuni 2020
joogives
Aseri Vogd 600 T1, kuni 2020
joogives
Kividli €-v 3900 T, kuni 2020
tootmisves
Kividli Vovr 100 T1, kuni 2020
joogives
Kividli Keemiattostuse | O-€ 700 T1, kuni 2020
ouU tootmisvesi
Viru Liimide o€ 150 T, kuni 2020
AS tootmisves
Kividli o€ 150 P kuni 2020
Kividli teised o€ 150 P kuni 2020
veehaarded
Plssi linn Plssi linn Vovr 300 Ty, kuni 2012
joogives
Plssi linn Vogd 700 Ty, kuni 2012
joogives
Aidu Aidu karjaar Vovr 100 P kuni 2020
karjaar Aidu karjaar Voqd 300 P kuni 2020
LUganusevald | O-€ 300 P kuni 2020
L iganuse Luganusevald | Vovr 100 P kuni 2020
vald Liganusevald | Vogd 200 P kuni 2020
Maidlavald o€ 360 P kuni 2020
Maidlavald | Maidlavald Vovr 150 P kuni 2020
Maidlavald Voqd 350 P kuni 2020
Sonda Sondavald o€ 300 P kuni 2020
vald Sondavald Voqd 260 P kuni 2020
Aseri vald o€ 150 P kuni 2020
Aserivald | Aseri vald Vovr 100 P kuni 2020
Aseri vald Voqd 300 P kuni 2020

Kvaternaari veekompleksi vett tarbivad hgjaasustuses vahesed véiketarbijad salvkaevudega
peamiselt kaardilehe |6unaosas (Uljaste), agakaklindiesisel alal.

Ordoviitsiumi  veekompleks leiab kasutamist Uksiktarbijate (talud) arvukate salvkaevude ja
puurkaevudega. Pohiliselt on puurkaevud alla 30 m stigavad ning riiklikku veearvestust nende tarbimise
hulga kohta e peeta. Paljudel juhtudel kasutatakse puurkaevude vett linnades, kus on olemas
veevarustustrassid, isiklike aiamaade kastmiseks. Ainsad veekasutusloaga tarbijad veekompleksist on
Miila Farm aa edelaosas (katastri puurkaev 5337) ja Sonda lasteaed. Uhisveevarustuse
tarbepuurkaevudes on Ulemine osa karbonaatsest kompleksist aati manteldatud ja tarbitakse vaid
veekompleksi alumise osa enamkaitstud pohjavett.
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Suurimateks veekompleksi pohjavee kasutgjateks on konkurentsitult pdlevkivi kaevandamisega
seotud karjéarid ja kaevandused kaardilehe kaguosas. Nende poolt &rajuhitava pdhjavee Ulevaade antakse
kaeveal ade alapeatiikis.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks leiab enim kasutamist Kividli linnas Keemiato6stuse OU
tootmisveena (iile 450 m%d) ning joogiveena Sonda alevikus (40 m*/d) ja Viru-Nigulas (85 m*/d). Lisaks
kasutab Viru-Nigula tééstuses (Vastal) 25 m*/d. Tootmises kasutavad veekompleks vett Unikiila farm
(15 m%d) ja ala 10 m¥d Rannu farm, Maidla Sigwar farm ja kalakasvatus Lavil. Eraisikuile kuulub
arvukalt puurkaeve kaevea ade imbruses ning Viru-Nigulas ja Purtse-Matkal .

Veekompleksi veetase (survetase) on Kividli linnas algselt 40 m (1970. a) langenud tasemeni
25 m Ump 80ndate aastate 18pul ning tdusnud niildseks taas 30-35 meetrini Ump. Viimastel aastatel on
siin veetarbimine kompleksist pusinud stabiilsena, kuid 80ndate aastate 16pul ulatus veevott 1900—
2000 m*/d ning vahenes majanduse madal seisu ajal miinimumini 200 m*/d 1998. aastaks.

Peamine pdhjavee tarbimine tihisveevarustuses toimub €-V veekompleksist. Suuremad veetarbijad
on Kividli linna joogiveega varustgja Kividli Vesi OU ja Kividli Keemitdostuse OU. Veetarbimine on
Uhtlaselt vahenenud 2002. aasta 1900 m*/d kuni praeguseni 1250 m*/d. Veekompleks survetase on
algselt 10 mamp 1950. a (puurkaev 2297) langenud tasemeni 35 mamp 1989. a ja niiudseks tdusnud
20 meetrini allpool merepinda. Teistest tarbijatest on suuremad Piissi linn veevétuga 575 m*/d ja Aseri
devik. Aseri aleviku veetarbimine moodustas 2006. aastal (koos Rannuga) 326 m*/d ja on viimastel
aastatel pidevalt vahenenud. Veekompleksi survetase oli Aseri loodeosas 1960.a 5mamp, langes
14 meetrini amp 1991. aastaks (seire puurkaev 2383) ning on nuudseks tdusnud 8-10 meetrini allpool
merepinda, kusjuures tdusutrend jatkub.

Lisaks tarbib Aidu karjaar 57 m*/d, Erra (farm) 92 m%d ja Liiganuse keskus, Kalvi Mais ja Purtse
30-35 m*/d igailks.

Kuna enamus elanikkonnast suletud kaevanduse ja tegutsevate pOlevkivikarjééride Umbruses
saavad joogivee Uhisveevarustuse stiigavaist puurkaevudest, on veetrasside kogupikkus Maidla vallas Ule
18 km. Kividli linnas oli trasside kogupikkus juba 2000. aastal ligi 25 km, nltdseks on lisandunud
K Uttej6u vana elamurajooni veetrass.

2500
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Joonis 7. Veevdtt Kambriumi—Vendi veekompleksist Aseri alevikus.
Figure 7. Groundwater consumption from Cambrian—Vendian aquifer systemin Aseri.
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3.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEETASEME MUUTUMINE

Pdhjavee riikliku tugivrgu seirega on kaardilehe piires haaratud koik veekompleksid ning
vaatlusvédljakud paiknevad loodusléhedastes tingimustes kaardilehe |ééneosas ja intensiivse veevotu
tingimustes (Ida-Viru seirepiirkond) valdaval osa kaardilehest. Vaatluskaevud paiknevad suuremate
gruppidena, kus puurkaevud avavad erinevaid veekomplekse ja Ordoviitsiumi veekompleks eri
sligavustel paiknevaid veekihte. Suuremad seirejaamad on LUganuse pdhjapiiril (tegutseb 1981. aastast),
Kividli suletud kaevanduse ja tegutsevate pdlevkivikarjaéride Umbruses, Padaorus, Aseri alevikus ja
sellest idas klindiastangul ning Purtse sadamas. Praegu tegutsevad seirejaamad Purtse j6e orus L liganusel,
suletud Kividli kaevanduse edelapiiril (puurkaevud 4009-4010) ja klindiastangul (katastri nr 19028,
pideva vaatluste reaga juba 1947. aastast). Neist puurkaevudes 3647, 3648, 19016 ja 19028 toimub lisaks
kvantitatiivsele ka kvalitatiivne seire.

Survetu pohjavee vabapinna kdikumine sdltub peamiselt sademeist ja ala looduslikust dreenitusest
ning on jélgitavad kevadine ja hilisstigisene taseme maksimum ja talvine ning suveldpu miinimumtase.
Suurimad vabapinna sesoonsete kdikumiste amplituudid on seotud karstialadega (ligi 3m) ja
klindiastanguga (4-5 m puurkaevus 19305). Siigavamate aluspbhjakihtide vee survepinna kdikumine
jargib maapinnalt esimese veekihi oma védikese hilinemisega ning taseme sesoonsete kdikumiste
amplituudid véhenevad vastavalt kihi sligavuse suurenemisele ega Uleta Ordoviitsiumi—Kambriumi
veekompleksis 1,5 m ja Kambriumi—Vendi veekompleksis mdnikimmet cm.

Praegu tegutsevais Ordoviitsiumi veekompleksi avavais vaatluspuurkaevudes on aastane
veetaseme amplituud 1-2,5m (maksimaalselt 3,3 m vaatluskaevus 3648, kus veekompleks on kaetud
13 m paksuselt jagjarveliste setetega). Mineraalsus ulatub sageli tle 0,5 g/l puurkaevus 3643, kuid plsib
stabiilsena 0,3-0,35 g/l puurkaevus 3648.

Enamus Kivifli suletud kaevandust Umbritsevaid vaatluskaeve rajati 1988. aastal seoses
kaevanduse sulgemisega ja vaatlused toimusid 1991. aasta I6puni, mil oli toimunud veetaseme
stabiliseerumine. Edaspidi on toimunud pistelised veetaseme mddtmised AS Eesti Pdlevkivi poolt. Vaid
katastri puurkaevudes 40084011 toimuvad veetaseme mddtmised pidevalt alates 1975. aastast ja lisaks
samast gjast 1995. aastani ka kvalitatiivne seire. Aidu karjééri mdju hindamise seireks 1984. a rajatud
puurkaevud 3718-3720 ja 3661-3665 on senini reservis. Lisaks on Ordoviitsiumi veekompleksi avavast
geoloogilisest puuraugust 629 vaatlusrida aastaist 1981-83, kusuures vaadeldi vordlusena ka taseme
kulgu kérvalasuvas Kvaternaari salvkaevus (Saadre jt 1984).

Kvaternaari veekompleksi seire toimub Purtse jde orus. Survetu pdhjavee tase on 1 m kdrgemal
eelmainitud Ordoviitsiumi vaatluspuurkaevudega varreldes ja veetaseme aastane kdikumine ei Uleta 2 m.
Puurkaevud on Ulevoolavad kevadise suurvee gal ja iseloomulik on korge rauasisaldus pdhjavees.
Vaatluspuurkaev 3428 Padaorus on reservis. Kuni 1991. aastani pisis pdhjavee mineraalsus stabiilsena
0,3 g/l ja veetaseme kdikumise amplituud ei Uletanud 0,4 m.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks kvantitatiivne ja pdhjavee kvaliteedi seire toimub
Liganusel puurkaevus 19016 alates 1987. aastast. Mérgatavat keskmise veetaseme muutust sel
gjavahemikul pole tdheldatud. PBhjavee survepind on miinimumperioodil 1 m allpool maapinda, aga
suurveeperioodil kuni 1 m Ule maapinna. Lahustunud mineraalainete sisaldus on stabiilselt 0,4-0,55 g/l
ning iseloomulik on vaga suur rauasisaldus (kuni 18 mg/l 2000. a suurvee gal).

Kambriumi—Vendi veekompleksi survetaseme koikumist uuriti Aseri alevikus puurkaevus 2383
1963. kuni 1995. aastani. Samal perioodil toimus ka keemilise koostise seire. PGhjavee survepind langes
algselt 5mamp kuni tasemeni 13,7 mamp 1991. a ja tdusis vaatlusperioodi 16puks kuni 12 m amp.
Pdhjavee mineraalsus pusis stabiilsena 0,6-0,7 g/l, kuid vaatluste 16puks tdusis rauasisaldus pdhjavees
Ule 1 mg/l. Purtse sadamas toimus pdhjavee koostise ja veetaseme seire aastail 1957 kuni 2002 ja katkes
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kalatsehhi pankrotistumisega. Analoogselt Aserile langes pdhjavee survepind algselt 2 m amp kuni 20 m
amp 1992. a, millde jargnes aeglane tbus. Aastane veetaseme koOikumise amplituud oli 0,5m.
Alanduslehtri keskmele |dhemal asuvas geoloogilises puuraugus 74 (V.gd) ulatus aastane amplituud
1 meetrini aastail 198788 (Saadre jt, 1989), kuid analoogselt kalatsehhi puurkaevule oli aastas jalgitav
Uks miinimum ja Uks maksimum, sest veekompleksi mdjutavad enam 6hur6hu muutused kui sademed.
Kividli linnas toimus veekompleksi pdhjavee kvaliteedi seire aastail 1965 kuni 1997 puurkaevust 2291.
Pdhjavee mineraalsus pisis tdostuspiirkonna kohta Ullatavalt stabiilsena 0,55-0,6 g/l ja tdheldati vaid
rauasisaldusi tle 1 mg/l 80ndail aastail.

Lisaks pohjavee seire riiklikku tugivlrku kuuluvaile puurkaevudele on tegutsevate karjdéride
Umber ka ettevitteseire puurauke (katastri 19080, 19082, 19605, 19608, 19610), kus aga veetaseme
mo&dtmised toimuvad vaid pisteliselt kevadise suurvee ja suvise miinimumi gjal.

Oluliseks saireliigiks on suletud kaevandusest ja tegutsevaist karjdéridest véjapumbatava vee
koguse ja kvaliteedi jalgimine, midakirjeldatakse kaeveal ade al apeatikis.

3.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pbhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakette ja
aluspdhja geoloogiline kaart ning ka Riikliku Pohjaveekatastri andmestik. Vérviga on kaardil kujutatud
maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleks pdhjavee looduslikku kaitstust. Alad, kus pBhjavee tase
on pidevalt kdrgem pinnasevee tasemest, on vdrdsustatud pdhjavee Ulevoolu piirkondadega. Legendi
koostamisel on eeskujuks vBetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mddtkavas 1:400 000 legend (Perens,
2001), milline Uksikute tpsustustega pdhineb Eesti pohjavee kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi
mdobtkavas 1:50 000 tugilegendile (Kajak jt, 1992). Kaart on kasitletav vaid pohjavee kaitstuse kaardina
ja seetdttu puuduvad seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid
veehaarded ja kaevealad kui phjavee survepinna alandajad.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi ndrgalt
vettldbilaskvate setetega, kugjuures lahtutakse nende tlsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivod tlsedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pdhjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kdrgemal. Lisaks poOhjavee looduslikule Kkaitstusele on olulised ka puurkaevu enda
konstruktsioon ja seisund ning sanitaarkaitseal a ol emasol u.

Eristatavad on jargmised alad (vt legendi):

1. Kaitsmata (véga reostusohtlikud) alad. P8hjavess on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraal sete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus e Uleta 2 meetrit. Siia ala kuuluvad kik alvarid ja
karstialad, lisaks ka rannavallidega kaetud aluspdhjalised kdvikud ja suletud Kividli kaevandus. Erandina
on siin toodud ka tehnogeensete jddtmete méaed Kividlis ja Plssis, kus setted on kohati suhteliselt
vettpidavad ja paksusega Ule 50 m, kuid tehisvormid on ise reostusallikaks, ja Aidu karjdari aheraine
kuhjatised.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit) paksus on valdavalt
2-10 m vOi savipinnas (savi, liivsavi) paksusega kuni 2 m. Siia kuuluvad kaardilehe kaguosas valdavad
liivsavimoreenid ning soode servaalad.

3. Keskmiselt kaitstud (mdddukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit)
paksus on valdavalt 10-20 m, savi v&i liivsavi paksus 2-5 m ning vahemalt 2 meetrine jarvemuda kate ja
Ordoviitsiumi veepide viimase avamusalal (v.a avaril). Survelise pbhjavee esinemise korral jééb
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survepind pusivalt maapinna léhedale. Aladeks on valdavalt jarvemuda lamamiga Uljaste, Rannu ja
Kuresoo, samuti mattunud Kunda, Pada ja Purtse Urgorud nende dhema pinnakattega piirkonnas.

4. Suhteliselt kaitstud (vahe reostusohtlikud) aad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on
20-50 m, savi vOi liivsavi lasund paksusega 5-10 m ja alad, kus survelise pShjavee survepind on lle
maapinna. Alad hdlmavad pdhjavee Ulevoolu piirkondi, Kunda mattunud Urgoru loodeosa ja Purtse
Urgoru |Gunaosa.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vdi savi paksus
Ule 10 m. H6lmab kaardilehe pdhjaosa — L Ukati—Lontova regionaal se veepideme avamusala ning Purtse
mattunud Urgoru keskosa.

Pdhjavee kaitstus oleneb sadevetega kantavate reoainete infiltreerumise kiirusest antud piirkonnas.
Tuleb aga arvestada, et pOhjaveekihti sattununa soltub reoainete levik kilgsuunalistest (lateraal setest)
filtratsiooniomadustest ja on eriti kiire hiidrogeoloogilisel kaardil suurema erideebitiga eristatud aladel
ning karstialadel, eriti suurveeperioodil.

Kaardilehe |&&neosas on moreenidele iseloomulik suur jémefraktsiooni sisaldus ja pindalaline
ebailhtlus, seetbttu e ole véljaspool mattunud orge vOimalik keskmiselt kaitstuna vélja eraldada
moreenialasid Ule 10 m pinnakatte paksusega. Samuti eraldatakse ndrgalt kaitstuna ooside levikuala.

Maaraluseid ojasid (jogesid) on kaardil kujutatud kaitsmata aladena. Nende p&hjalikum kirjeldus
on alapeatikis 3.7.

Enamus kaardialast on kaitsmata v8i ndrgalt kaitstud. Vaike kaardilehe edelanurk jagdb Pandivere
nitraaditundliku ala piiresse. Viimase levik kattub Pandivere pdhjavee alamvesikonnaga (leviku piir vt
hudrogeol oogilisel kaardil).

Kvaternaari veekompleks kaitstust ning allikate ja pinnaveekogude kaitsetsoone antud kaart ei
kajasta.

3.6. POHJAVEE KOOSTIS

PBhjavee loodudlik kaitstus peaks peegelduma ka lammastikiihendite sisalduses p&hjavees. Joonistel 9-10
on kujutatud lammastikihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees, maapinnalt esimeses
auspbhjalises veekompleksis. Joogiveele lubatavaid piirsisaldusi Uletavad |dmmastikusisaldused on
joonistel toodud allakriipsutatult. Seirepuurkaevude puhul on arvestatud vaatlusrea mediaanvaartusega.

Nitraate Gle 3 mg/l on tuvastatud enamikus puurkaevudes, kus pdhjavee kaitstus on ndrk voi
puudub. Suurimad sisaldused on seotud Aseri imbruse paekdvikutega. Uksikuid sisaldusi iile 30 mg/l on
esinenud seirepuurkaevude pdhjavees kevadise suurvee gjal. Puurkaevus 16663, mis paikneb Pohja-
Kividli karjdéri |6unapiiril, on torukolonniga manteldatud Ulemine 10 m osa ja NO; sisaldused jéavad
sgjakordselt alakdrvalpaikneva pk 19607 sisaldustele, kus manteldus ei Gleta2 m.

Nitritite sisaldus on puurkaevudes alla 0,05 mg/l ja tletab 0,1 mg/l vaid Aserist edelas paiknevaja
liivakividesse ulatuva Oru salvkaevu pohjavees. Kaev paikneb 200 m loodes silohoidlast ja varskele
reostusele viitavad kaNH," sisaldus tile 14 mg/l ja sulfaatide sisaldus 800 mg/l.

Kaardilehe loodenurgas ja Aseri adevikus on maapinnalt esimese veekompleksi pohjavesi
anaeroobseis tingimustes, kus joogiveele lubatav NH," sisaldus on kuni 1,5mg/l. Kl viitavad aga
pohjavee reostumisele ammooniumiooni kdrged sisaldused puurkaevudes paekdvikul Aserist kagus ja
Uhaku karstialast loodes (puurkaev 14442).

Erinevate pdhjavee kvaliteediseire andmete pbhjal on ldammastikiihendite sisaldus p&hjavees
pidevalt vdhenenud 1995.—1996. aastani, millele jargneb siiani suhtelisalt stabiilsete sisaldustega periood.
L ammastikihendite si saldus maapinnal éhedases pdhjavees pole veel siiski tdusnud 1991. aastale
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eelnenud sisalduseni. Tegutsevais karjdérides on lammastikihendite kdrgenenud sisaldused mdnikord
seotud trkunud |8hkel aengute lahustumisega.

Kaevedlade toimub veetaseme alanemisega suurenenud aeratsioonivids kivimitest périneva
puriidi intensiivne okstideerimine, mis rikastab pohjavett sulfaatidega, samuti suureneb kaltsiumi- ja
magneesiumisisaldus, mille tagajarjel Uletab pdhjavee karedus 10 mg-ekv/l. Sulfaatide sisaldust
maapinnalt esimese aluspbhjalise veekompleksi pdhjavees on kujutatud joonisel 11. Kui enamusel
kaardistusalast e Uleta sulfaatide sisaldus pdhjavees 20 mg/l, siis tegutsevate polevkivikarjééride
[&hiimbruses on see kdikjal tle 50 mg/l. Kaardilehe |&&neosas néitavad sellised sisaldused aga pdhjavee
|okaal set reostumist.

Kloriidide sisaldus Ordoviitsiumi veekompleksis on valdavalt alla 20 mg/l ja ulatub 40-50 mg/I
vaid tegutsevate karjaéride naabruses.

Raua, nagu ka H,S sisaldus e sOltu tavaliselt pohjavee looduslikust kaitstusest, vaid piirkonna
hiidrogeol oogilistest tingimustest. Tavaliselt on tle 1 mg/| rauasisaldused pdhjavees seotud rikkevdondite
esinemisega voi vdjapumbatavate kaevandusvete mdjuga. Kaardil véjaeraldatud aladel on aga
korgendatud rauasisaldused seotud anaeroobseis tingimustes esineva pOhjaveega, kus raud esineb
kahevaentsena. Uhisveevarustuses toimub rauadrastus nii Aseri alevikus kui ka Kividli linnas ning
kaasnevalt alandatakse ka kohati 0,05 mg/l ulatuvat mangaanisisaldust pohjavees. Enamus Kividli
Umbruse veevarustusprobleeme lahendati veepuhastusjaama kéi kuandmisega 2004. aastal.

Kividli linna piires esineb aastakiimneid Olireostust, peamiselt Kividli Keemiatdostuse ligi 50 ha
alal. Jadkreostuse on tapsemalt kaardistanud AS Maves, kes teostab riikliku pdhjaveeseire programmi
“Kirde-Eesti tdostuspiirkonna pdhjavee orgaaniliste Uhendite seire”. PGhiliselt on orgaanilist reostust
pbhjustanud poolkoksi ladestamine (méed). Pdhjaves on reostunud naftasaaduste ja fenoolidega.
Polevkivi pigijdatmed (fuussid) on aegade jooksul reostanud ka Erra ja Purtse joge. Kéesoleval aastal
IOpetati Kividli vana poolkokss mée katmist ja haljastamist. Ladnepoolse, uue poolkoksi mée
keskkonnaohtlikkuse vdhendamise kohta valmis sel aastal eelprojekt kaasaegse poolkoksi prigila
rajamiseks mae lsdénendlvale (Kividli Keemiatdostuse..., 2007). Uheks Ordoviitsiumi—Kambriumi
veekompleks ulatusliku kasutamise pdhjuseks tootmisveena Kividli Keemiattdstuses on soov mitte lasta
tbusta veekompleksi survetasemel ja hoida seega dra reostuse laialikandumine véljapoole ettevétte
territooriumi (Savitski, Savva, 2001b). Veidi vaiksemat ohtu kui poolkoksiladestute nérgveed, kujutavad
pbhjaveele pdlengud aherainemégedel ja vanas Kiittejdu karjddris ning véimalikud &lid ja fenoolid
suletud Kividli kaevanduse pdhjavees (veetaseme kunstlik reguleerimine argjuhtimisega Purtse jokke |8bi
KittejOu karjaéri). Kuttejou karjaéris toimusid viimati suuremad pdlengud 2006. aasta jaanuari, juuni ja
oktoobrikuu agul.

Kogu kaardilehe piires on peamiseks uhisveevarustuse allikaks olevas Kambriumi—Vendi
veekompleksis probleemiks kérge radionukliidide sisaldus (kristal se murenemiskooriku mdju) ja seetbttu
minnakse Ule vaid Ulemise, Voronka veekihi kasutusele. Samuti iseloomustab seda veekompleksi kérge
baariumisisaldus (lle 2 mg/l Kividli puurkaevudes 2232 ja 2312 ning Aseri puurkaevudes 2384 ja 2387)
pohjavees.

3.7.KARST JA ALLIKAD
Enamik karstivorme on seotud Pandivere kdrgustiku kirdendlva esisega. Arvukad karstivormid Pandivere
pohjavee alamvesikonna piiril on kaardile kantud pohiliselt t66 “Karst ja alikad Pandiveres’ (2002)

pohjal. Too on elektroonilisalt kattesaadav ja kdigi karstivormide lUhikirjeldused on seal toodud. Lisaks
tépsustati valitéddel nende karstivormide asukohti ja vOeti 6 veeproovi véljapoole Pandivere
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alamvesikonda jéavaist alikaist. Kuna on tegemist karstiallikatega ja uuringud toimusid suveperioodil, on
mdnedki neist kaardile kantud harjumatult véikese miinimumvooluhulgajérgi.

Suurim ja tuntuim karstiala on Liganusest loodes Purtse j6e ja ta lisgoe Erra vahel asuv Uhaku
karstiala. Tegemist on Viru lavamaa suurima kaetud tlilpi karstialaga. Erra kila kohal neelduvad Erra j6e
veed ja vdjuvad alles Korgekaldal alikatena. Suurvee perioodil téitub aga veega kogu Erra joe
kanjonorg, esmalt Pikkhaud, seejarel Suurhaud ning vesi paiskub alla madalaist jugadest.

Karstiorud Kdrmal on peale 1990. aasta maaparandust kuivaks j&dnud. Varem voolas
karstiaukudest idapoolseimasse gjutine veerikas oja, milline jatkas maa-alusena voolu edelasse.
Kilomeeter pdhja pool paiknev Miila karstilehter on ntitidseks raskelt mérgatav, kuid Rahapaja talu vana
peremehe sOnul sai vanasti suurvee aegu jarvikul sageli parvetatud. Lisaks Uhakule toimub pinnavee
neeldumine karsti ja jatk maa-aluse vooluna Kongla ojas (Foto 32) jaka Viru-Nigulast idas Veriojas.

Lisaks on geomrfoloogilisel kaardil véja eraldatud termokarstilise tekkega ndgu Uljaste jarvest
kagus. Kilomeeter suletud Kivoli kaevandusest kagus, Kulja kilas vahetult maanteest |6unas paiknev
15m slgavune Ule 50m pikkune nBgu moreenis on ilmselt samuti karstitekkeline. Kuigi
pdlevkivikaevanduste piirkonnas on sageli kirjeldatud ka siivakarsti, milline on jalgitav tootsa kihindi
lamamis, ei ole Kividli kaevanduses siivakarsti téheldatud (Kattai, Basanets, 1973). Kill esineb aga
arvukalt karstisavi tsoone Pohja-Kividli pdlevkivikarjdéari maeeraldise piires, mistdttu karjdéri kirdeosas
on polevkivi kaevandamata (joonis 12) ja ka aktiivse tarbevaru bilansist maha arvatud.

Suurimaks allikaalaks on Uhaku karstiala vete véljumine Purtse Kdrgekaldal. 250 m pikkusel
[6igul avanevate langedllikate ja orulammi tBusuallikate koguvooluhulk on kuni 300 I/s (Kink, 2004).
Padaorus Sammal avaneb Pada j6e sangis kaks allikat vooluhulgaga Ule 1 I/s — Roostallikas (Foto 35) ja
Silmaallikas. Neist 500 m edelas kirjeldati 1950. aastal karstilehtrite gruppi Sepa talu Umbruses
(Turovitsjt, 1951), kuid niiud pole need pdllumaa jdlgitavad. Samas tuleb arvestada, et mattunud
karstivormide osa on oluline pdhjavee kiires filtreerumises (tavaliste kurisute valgala palju vaiksem ja
toitumine lUhiagjalisem).

Neist alikaist 500 m |6unas avaneb Pada j0e sangis 5 tdusuallikat Sae metsavahi juurde viiva tee
silla juures. Kuival suvel kaob ves ligi poole kilomeetri pikkusel 18igul siit 16unas joesdngis olevate
pugemete kaudu maa alla. Suuri kurisuid ei ole, kuid on palju kirde—edelasihilisi laiu avatud |6hesid,
millesse vesi kaobki (Kink, 2004). Tousuallikad on veel Kabalas (kuivenduskraavi pohjas, deebitiga
suveperioodil 0,51/s) ja kaardilehe loodenurgas, lilas. Viimane on kapteeritud kunagine Ohvriallikas.
Talu duel avanenud allikas ei tegutse enam alates 70ndaist aastaist.

Pada j6e oru nblvadel avanevad allikad Koilas — Koila Linnamée Silmaallikas ja Lahteoru alikas.
Neist esimene oli 2007. a suvel veevaene, vooluhulgaga ligi 11/s, idapoolse vooluhulk ulatus Ule 11/s,
kuigi 1attel oli see vaiksem. Klindiesisel on kunagised allikad kohati kuivendatud astanguga paralleel sete
kraavidega, kuid esineb ka véga véikeste nblvaallikate voondeid (Kalvi). PGhikaardilgi kujutatud Purtse
Hiieméae Uku allikas olevat kuivendatud ndukogude piirivalve poolt [6hkamisega. Allikaid avaneb veel
kaardi edelanurgas Polula kalakasvatuse tiikide pdhjas, samuti Uljaste jarve pohjas. Hldrogeoloogilise
|abilGike puurkaevust 3940 kagusse j&4v Leerimetsa alikas on kantud ka Urglooduse raamatusse.
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks on siin praktiliselt veetu (dreenitud) ja ajutis kevadis
véajavoole liivakivist mérgivad vaid roostepruunid laigud. Uuritud allikate vesi oli reostustunnusteta, vaid
Purtse allika nitraatide sisaldus 32,3 mg/I néitab nende kdrgemat sisaldust L iganuse surnuaia |dheduses.
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3.8.KAEVEALAD

Maavarade kaevandamine pinnakattest toimub kdikjal pdhjavee tasemest kdrgemal. Aluspdhja maavaradest
kaevandatakse pOhjavee taseme aandamisega pdlevkivi. Tegutsevad karjdérid on hidrogeoloogilisele
kaardile kantud méeeraldiste piirides. Kaardile e kantud Aseri AS Wienerberger ja AS Wiekor savikarjéére,
kus toimub vaid sadevete &rgjuhtimine. 2006. a oli &rajuhitud veekogus 12000 m®, ehk ala5 m?/d.

Endisteks kaevealadeks on 1925. a t66d dustanud Kittgdu pdlevkivikarjgér (ehk Vana-Kividli
karjédr) ja aastail 1922-1988 tegutsenud Kividli pdlevkivikaevandus (algaastail ka selle pohjaserva
polevkivikarjaar).

Kittg6u pdlevkivikarjadr e ole hidrogeoloogilisel kaardil kujutatud ning selle paiknemist saab
jalgida duspdhja reljeefi ja pinnakatte kaardil. Karjaér suleti 1947. aastal. Praeguseks on puistagud kattunud
ilma igasuguse rekultiveerimiseta kasvanud metsaga, mille piires on arvukalt omaalgatudikke priigimégesid.
Juba 1933.a avati lissks karjdérile véikese tootlikusega dalmagkaevandus, milline tegutses kuni
Uhendamiseni Kividli kaevandusega 1951. a. Niildseks toimub 18bi Kiittejou karjééri territooriumi suletud
Kividli kaevanduse vee véljavool Purtse jokke. Karjééri véjaveostrekkides voolavad véikesed ojad vaid
kevadise suurvee gjal, 5-6 m kdrgused puistangukiinkad moodustavad aeratsioonivoo.

Kividli kaevanduses aludati pdlevkivi almaakaevandamist 1930ndate aastate algul. Enne seda, kui
karbonaatse katendi paksus oli ala 4-5m, toimus avakaevandamine praeguste poolkoksmégede dd. Juba
1934. a hakati kaevandama I6una pool raudteed. Kagvandamine |Opetati 1988. a, kui kaevandamisega oli
joutud 3040 m sligavusele maapinnast ning isoleeriti kaevanduse pdhjapoolne osa piki Narva-Talinna
raudteed |Gunapoolsest. Raudtee dla jaetud tervikus oli vaid kolm kaeveddnt, mis betoneeriti (Kattai jt,
2000).

Kaevanduse pbhjapoolsest osast véljapumbatav ves on enim reostunud ning 1&bib seetbttu Kividli
linna puhastusseadmed. PBhjaosast véljapumbatava vee kogus on viimasel viidl aastal plisinud stabiilsena ca
400 m*/d ja ulatus erandlikult 859 m*/d 2003. a, mil sligisesed veetasemed Uletasid kevadise suurvee aegseid
jaKirde—Eedtis sadas augustis ala kolme kuu norm.

Ulatudikus kaevanduse I6unaosas on peale kaevanduse sulgemist moodustunud tehnogeenne
veekogum, omamoodi maa-aune veehoidla, mille maht koos K iittejdu kaevandusalaga on 17 milj. m® (Lind,
2005). Labi Kittegjou karjdéri argjuhitava vee mineraalsus on stabiliseerunud sisaldusel 0,7-0,8 g/l ning
vahenenud on fenoolide sisaldus. Sulfaatide sisaldus, mis kasvas jarsult kaevanduse sulgedes, piisib 100-
200 mg/l. Sulfaatide kéitumist pShjavees on pdhjaikult kirjeldanud K. Erg oma doktoritéds “ Groundwater
Sulphate Content Changes in Estonian Underground Oil Shale Mines’.

Argjuhitava vee kogus on peale kaevanduse sulgemist piisinud 30000 m*/d kuni 50000 m*/d, millega
hoitakse veetaset 41 m Ule merepinna ning véistatakse voimaliku reostuse laiem levik pdhjavees. Enne
kaevanduse sulgemist pumbati pidevalt vaja ligi 100 tuh m¥d. Kuigi veemaht on suurim kaevanduse
drekkides, e saa seda vett vaadelda joogivee ndutele vastavana ning hiidrogeoloogilisel kaardil néidatakse
kaevandusalal karbonaatse kompleks alumise osa veerohkust.

Tegutsevaid pdlevkivikarj&ére on kaardilehe piires kaks.

Aidu polevkivikarjaar tegutseb 1974. aastast. Joonisel 12 on kujutatud kaevandamise kulg gjas ning
rekultiveeritud dad. Kogu ulatudik 188nepoolne da méeeraldise piires e oma kaeveluba, viimast taotleb AS
Merko. Kaeveloaga territooriumist on Pblevkivi Kaevandamise AS poolt kaevandamata vaid kitsas
edelanurk. Pdlevkivi kaevandamine toimub praegu karjaéri edelaosast. Kagvandamissiigavus on siin 20m ja
pohjaveetase on dandatud tasemeni 20-25m Ule merepinna. Kogu Aidu karjdéri poolt véjapumbatav
veehulk oli 2006. a 36,6 miljonit m®. Veedrastus on algaastate 60 tuh m*/d kahekordistunud 80ndate aastate
[Gpuks ja vahenenud taas agtasemele 90ndail aastail. Peale Kohtla kaevanduse sulgemist pumpamismaht
Aidust ligi kolmekordistus, olles maksimaal sena 182 tuh m*/d sademeterikkal 2003. aastal.
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Joonis 12. Tegutsevad polevkivikarjiarid (1-Pohja-Kividli, 2-Aidu ld4neosa).
Figure 12. Working oil-shale opencasts.
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Hidrogeoloogilisele kaardile on veerastusest toodud 50%, kuna kaks pumplat idapoolse kaardilehe piires
juhivad &ra poole karjéériveest. Kdik see veehulk & jdua aga Ojamaa jokke ja sealt Purtse jokke, vaid toimub
ka sekundaarne infiltratsoon. Varasematel hidroloogilistel katsetoodel 1986.a ssadi  sekundaarse
infiltratsiooni keskmiseks vaértuseks Aidu karjaéris 57% kogu véljapumbatava koguse juures 3112 mh
(Radik jt, 1987). Méeerddist kaarena Umbritsev Purtse (Savala) mattunud org on tdidetud savikate setetega
ning toimib hiidrogeol oogilise piirina.

Kuigi O—€ veekompleks pdhjavee survepind on loodudlikes tingimustes siigavamal Ordoviitsiumi
veekompleks omast, on tegutseva Aidu karj&éri piires olukord vastupidine ja pdhjaveevool tungib
Ordoviitsumi  veekompleksi. Hudrogeoloogilisel kaardil on erinevus nende hidroisopieesides toodud
vaiksemana kui varasemais Aidu karjééri uuringuis (Savitski, Savva, 2001b). Ometigi & dnnestu erinevust
kontrollida katsepumpamisega, sest tootmisadld eduka katse jérel vdib hiidrogeoloog end leida teatavate
kardinate tagant.

Karjdéri loodeosa pdllumgjandudikult rekultiveeritud maa, kus adgselt ladestati aheraine, segjérel
eradi paigutatud pinnakate ning viimasena, pede tehnilist rekultiveerimist, kooritud ja aunades séilitatud
mullakiht, on pdhjavee kaitstuse kaardil toodud ndrgalt kaitstud alana. Erinevate pdllukultuuride kasvatamine
katseliselt on siin andnud vaid rahuldavaid tulemusi.

Tehnogeensetes setetes vaib toimuda uute veekihtide teke. Vaaude ala jagb kdrge vegjuhtivusega
voond. Puistangute tasandamisd voondid mattuvad, kuid séilib kdrge veguhtivus piki vaaude suunda.
Seevastu pdiki vaalusid vGib vegjuhtivus olla seevdrd madal, et vadude vahele moodustuvad Usna suure
kdrgusvahega jéarved. Lisaks suurendavad anisotroopiat veguhtivuses lamamisse rgjatud kraavid, [6hatud
dreenid ning labitud veekdigud ehk nn tunnelid (Reinsalu jt, 2002).

AS Eesti Polevkivi ettevottesaire on lisaks veetaseme modtmistele (aapeatikk 3.4.) oluline
karjaéérivee kvaliteedi seire neli korda aastas. 2006. aastal oli pedle edelaserva settebasseini nr 3 érastatav
karj&érives mineraalsusega 1,2 kuni 1,3 ¢/l, sulfaatide sisaldusega 590-700 mg/l ning Uldkaredusega 16—
17 mg-ekv/l. Uksikuis veetrassidega ihendamata eramajapidamiste Ordoviitsiumi  veekompleks  vett
tarbivais puurkaevudes ongi esmaseks tdheldatavaks probleemiks dldkaredus. PShimureks pole oht
kodumasinaile, vaid lastel on ohtlik sellise veega peadki pesta

Pohja-Kividli pdlevkivikarjaar rakendati t00sse 2003. aastal. Karj&érist drgjuhitava vee kogused on
algsest 850 m*/d vahenenud kuni 700 m*/d kahel viimasel aastal. Tootmist alustati karj&ri kagunurgast ning
liiguti kaevandamisega loodesse. Kaevandamata on méeraldise 188neosa ning idaosas on isegi varudest maha
arvatud joonisel 12 jélgitav Sonda rikke ala. Ordoviitsumi veekompleksis on veetase kaeveda ala 45 m.
Kividli Keemiatdostus on esitanud taotluse ka uuele méaeeral disel e praegusest |&éne pool.

Lisaks aapeatiikis 3.4. toodud vaatluspuuraugule 19608 mdodetakse ettevitteseire kaigus (Kividli
Keemiatdostus) veetasemeid nlilidseks vaatluspuuraugu 19610 kérva paiknevas 6,4 m sligavuses puuraugus
19611 ja ndjas Varinurme savkaevus. PBhjavee keemiline koostis méératakse neli korda aastas
vaatluspuurkaevu 19605 kdrval 20 m sligavusest erakaevust (Kriisa) ja puurkaevust 19608 ning [imastus ja
Varinurmes kahest salvkaevust. PBhiline on aga kohustudik ettevotteseire argjuhitava karjédrivee osas
(méa&rangud ka Uuemdisa ojast ja Erra joest). Vee mineraalsus (peale settebasseini) oli viimase aasta jooksul
0,85-0,9 g/l, sulfaatide sisaldus vees 260-320 mg/l. Naftaprodukte oli 0,35-0,4 mg/l, fenoole 0,1-0,2 mg/l ja
nitraate 0,35 kuni 0,5 mg/l. Kividli Keemiatddstus taotleb &rguhitava karjédrivee kasutamist tootmisveena
jubalahigal.

Kaevandatud aa planeeritakse rgjada auto-motorada ning selle kohta on koostatud ja heaks kiidetud
keskkonnam@ju strateegilise hindamise aruanne.
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Foto 32. Karstunud Kongla oja sang. Foto 33. Lahteoru allikas Koilas.
Photo 32. Karstic lossin Kongla stream. Photo 33 . Lahteoru spring at Koila.

Foto 34. Meandreeruv Hirmuse oja.
Photo 34. Meandering Hirmuse stream.
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Foto 35. Samma Roostallikas — tdusual likas Padaorus.
Photo 35. Ascending spring in Padaorg Valley.

Foto 36. Vee-eralduskraav Pohja-Kividli pdlevkivikarj&aris.
Photo 36. The water ditch in the P8hja-Kividli oil shale opencast.
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4. MAAVARAD
4.1. ALUSPOHJA MAAVARAD

POLEVKIVI. Pdlevkivi leviala hdlmab poole kogu kaardilehest. Siiaj&sb 5 Uleriigilise tahtsusega Eesti
pdlevkivimaardla uuringuvélja ja need kdik on seotud Kukruse lademe Viivikonna kihistu Kohtla
kihistiku tootsa kihindi pdlevkividega. Siinne pdlevkivi sobib nii elektrienergia, tsemendi, pdlevkividli
kui ka mitmesuguste keemiatoostuse toodete tootmiseks.

Uljaste uuringuvali (registrikaart 0031, 2001; Jegorov, 1957; Filatova, 1968; Kattai, 1995a; Kattai ja
Kattai, 1998) paikneb Ida-Virumaa Sonda vallas ja osaliselt ka Laéne-Virumaal Régavere vallas.
Uuringuvdjaidapiiriks on Aseri—Sonda maantee ja ldunapiiriks Tallinna—Narva raudtee. Maardla pindala
on 2558,65 ha. Uljaste vélja kaguosas on pdlevkivi lasumistingimused keerulised. Kahel véljaeraldatud
aluskorra kerkealal (Uljaste ja Satsu) on tootsa kihindi lamav pind 10-20 m kdrgemal normaalsest voi
koguni kulutatud. Katendi paksus on 23,9-49,4 m. Kolme ploki tootsa kihindi energiatootlus on 37,2—
40,0 G¥m?2. Kaevandamist piiravad Uljaste kaitseala koos Uljaste jérvega (64,5ha), Pandivere
veekaitseala (836,43 ha) ja S&mi-Kuristiku sookaitseala (65,4 ha). Vélja kirdeosas on Kure turbamaardla
[Bunaosa.

Pdlevkivivarusse on arvatud tootuskihind Fi—A, mille keskmine paksus on 2,15 m. Kaevandatavaks
voivad osutuda ka pdlevkivikihid G ja H. Viimaste summaarne paksus koos lubjakivi vahekihiga on lle
60 cm ja“puhta’ pdlevkivi kuttevaartus tletab 9 MJkg.

Seisuga 01.01.2007 oli pdlevkivi aktiivne reservvaru 35062,0 tuh.t ja passiivne reservvaru 43954,0 tuh.t.
P6hja-Kividli uuringuvali (registrikaart 0030, 2001; Kotkas, 1948; Filatova, 1968; Kattai, 1995b; Kattai
ja Kattai, 1998) paikneb Ida-Virumaal Sonda vallas. Uuringuvélja idaosa (42,2 ha) jadb Kividli linna
piiridesse, edelaosas (30,5 ha) asub Sonda alevik. Lounaosas piiravad kaevandamist Tallinna—Narva
raudtee, asfalteeritud maantee ning tihe asustus nende Umbruses. Idaossa jédb Satsu turbamaardla. Pohja-
Kividli pindala on 1467,70 ha. 1. ploki pdlevkivikihindi energiatootlus on 35,3 GJm?, 2. plokil
35,6 GJn ja 3. plokil 35,3 GJ m2. 2. ploki varu on passiivne, kuna seda |abib raudtee ja kaevandamist
piirab asustus. 3. ploki passiivse varu kohal on Kividli linn. Pdlevkivikihindi lasumissiigavus suureneb
pohjast (avamusaalt) 1-2 meetrist |Bunasse 15-20 meetrini. Valdaval osal aast on kihindi
lasumistingimused lihtsad. Ainult vélja edelaosas esineb karstivoondeid ning 7—15 m-se amplituudiga
Sonda kerge. Tootuskihindi Fi—A keskmine paksus on 2,49 m. Seisuga 01.01.2007 oli p&levkivi aktiivhe
tarbevaru 25283,7 tuh.t, aktiivne reservvaru 3210,0 tuh.t ja passiivne reservvaru 8974,0 tuh.t.

Uus-Kividli uuringuvali (registrikaart 0011, 2001; Filatova, 1968; Kattai jt, 1995a) paikneb lda-
Virumaa Maidlaja Méaetaguse vallas. Uuringuvélja pohjapiiriks on Kividli kaevanduse vajatootatud ala
kontuur, idapiiriks Purtse j6e Urgoru |88nepoolne serv. L8unas piirneb uuringuvali Oandu, |88nes Sonda
uuringuvéjaga. Maardla pindala on 6253,60 ha. 1. ploki pdlevkivikihindi energiatootlus on 38,8 GJ/m?,
2. plokil 39,3 GIJm? ja 3. plokil 40,1 GJm?. 4. ploki varu kinnitati passiivse tarbevaruna. Pdlevkivivaru
on arvutatud tootuskihindi F,—A p&hjal. Pdlevkivikint F, on jéetud varu arvutusest véja madala
kittevaartuse téttu (4,0-4,6 MJkg). Tootuskihindi keskmine paksus on 2,62 m. Katendi paksus on 26,9—
60,6 m. Kaitsealused objektid on Purtse Urgorg, Mehide mannid, Raasa kadakas jne.

Seisuga 01.01.2007 oli pdlevkivi aktiivne tarbevaru 207867,0 tuh.t ja passiivne tarbevaru 1571,0 tuh.t.
Sonda uuringuvali (registrikaart 0009, 2001; Turovits, 1952; Morozov, 1975; Kattai jt, 1998) paikneb
Ida-Virumaal Maidlaja Sonda vallas ning Laane-Virumaal Vinni ja Ragavere valas. Uuringuvélja piirab
pbhjas Talinna-Narva raudtee, idas Kividli kaevanduse véljatodtatud ala kontuur ja Uus-Kividli
uuringuvdlja 188nepiir, kagus Oandu uuringuvali ja 16unas Tudu perspektiivala. Léénes on aa piiriks
Kunda maetud oru idapoolne serv. Maardla pindaa on 17711,90ha 7 ploki p6levkivikihindi
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energiatootlus jagb ala 35 GJm?, kaevandamist piiravad asustus ja kaitsealad: Sirtsi sookaitseala
(2392,5 ha), Pandivere Riiklik Veekaitseala (117,3ha) ja Ida-Viru pruunkarude reservaat (50,9 ha).
Katendi keskmine paksus on 44,5 m, tootuskihindi F.—A keskmine paksus 2,35 m.

Seisuga 01.01.2007 oli pdlevkivi aktiivne tarbevaru 88207,0 tuh.t, passiivne tarbevaru 334461,0 tuh.t,
aktiivne reservvaru 14624,0 tuh.t ja passiivne reservvaru 70577,0 tuh.t.

Aidu uuringuvdli (registrikaart 0003, 2001; Filatova, 1970; TSentsov, 1978; Beljgev, 1991; Kattai jt,
1995b) paikneb Ida-Virumaal Maidla ja Méaetaguse valas. Uuringuvélja piirab |88nest ja |Gunast Ojamaa
jogi ning pdhjapoolseim punkt on Aidu-Liiva. Maardla pindala on 1444,54 ha. 1. ploki pdlevkivikihindi
energiatootlus on 40,9 GJm?, 2. plokil 40,3 GI¥m2. Tootuskihindi F1-A keskmine paksus on 2,8 m,
katendi paksus 1,7-21,0m. Kaevandamist piiravad asustus ja tehnoloogilise kompleks rgjatised.
1. plokis on vélja eraldatud Purtse mattunud Urgoru kaitsetervik. Seisuga 01.01.2007 oli polevkivi
aktiivne tarbevaru 35724,0 tuh.t, passiivne tarbevaru 890,0 tuh.t, aktiivne reservvaru 1685,0 tuh.t ja
passiivne reservvaru 5333,0 tuh.t.

Tudu perspektiivala (registrikaart 1133; Kattai ja Lokk, 1998) asub Madriku—Roela maastikukaitseala
ja Muraka sookaitseala vahel, hdlmates osaliselt nimetatud kaitsealasid, lisaks veel Tudu Jérvesoo
sookaitseala ning Pandivere veekaitseadla. Varu on arvutatud neljas plokis 20981,99 ha pindalal. Kahes
|8énepoolsemas plokis (I ja I1) on tootsaks kihindiks Fi—A, kahes idapoolsemas (111, 1V) F—B. Kihindi
paksus on 1,60-1,92 m, kittevéartus 6,21-6,74 MJkg. Tootsa kihindi Fi—A energiatootius on adla
25 GJm? ega vasta Uheski plokis passiivse varu nfuetele. Tudu perspektiivala varu on 462090 tuh.t.

FOSFORIIT. Fosforiidi ilmingud kaardistataval aa, nagu mujalgi Eestis, on seotud
puudulukuliste brahhiopoodide kojapoolmeid ja nende purdu sisaldava kvartdliivakiviga, mis kuulub
Ulem-Kambriumi ja Alam-Ordoviitsiumi ladestikke (ihendavasse Kallavere kihistusse. Fosforiiti saab
kasutada véeti se tootmiseks.

Aseri fosforiidimaardla (registrikaart 0191, 2001; Stoumov, 1956; Petersell, 1963; Eskel, 1975;
Mardiste, 1977) votab enda alla suure maa-ala Sonda, Liganuse, Kohtla, Aseri ja Viru-Nigula vallast.
Uleriigilise tahtsusega maardla piirneb |d4nes Pada—Sonda maanteega ja pohjas klindiga. Maardla
[Bunapiiriks on Plssi linn. Maardla ala on asustus, teedevork ja kaitse all olevad Aa méannik (7,0 ha), Aa
park (7,3 ha), Ontika maastikukaitseala (421,2 ha) ja Uhaku karstiala (26,3 ha).

Maardla pindaa on 12205,67 ha. Kasuliku kihi keskmine paksus on 1,8m. Soovitatav on
pealtmaakaevandamine. Katva kihi paksus suureneb 16una suunas, ulatudes maardla [dunapiiril 3540 m-
ni. Seisuga 01.01.2007 oli fosforiidi passiivne tarbevaru 279326,0 tuh.t.

EHITUSLUBJAKIVI. Ala vdib lugeda oma omaduste poolest ehituslikel eesmérkidel
kasutatavateks L oobu, Aseri, V&o ja Régavere kihistu piisavalt tugevaid ja vahesavikaid lubjakive.
L Giganuse lubjakivimaar dla (registrikaart 0788, 2004; Jurgenson, 2004) on kohaliku tahtsusega ja asub
Liganuse valas Liuganuse aevikust 1km loodes. Maardla pindala on 4,73 ha, pohimaavaraks
ehitudubjakivi, mille keskmine paksus on 8,1 m. Katendi paksus on 0,6 m. Kasuliku kihi moodustavad
Véo, Kandle, Loobu ja Sillaoru kihistu keskmisekihilised, kohati |6helised lubjakivid. Kaevandamise
hidrogeol oogilised tingimused on keerulised, sest 70% varust lasub veetasemest allpool.
Maavara saab kasutada ehituskillustiku (mark 600—1000, kilmakindlus 25) tootmiseks. Seisuga
01.01.2007 oli aktiivne tarbevaru 383,0 tuh.ms.
Rannu lubjakivimaardla (registrikaart 0472, 1999; Levin, 1957; Voolma, 1983) on kohaliku téhtsusega
jaasub Aseri vallas. Tarbevaru plokid paiknevad Aseri—Sonda ja Peterburi maantee ristumiskohast kagus,
reservvaru plokk teisel pool Aseri-Sonda teed rohkem |Guna pool. Maardla pindala on 171,47 ha,
pShimaavaraks ehituslubjakivi keskmine paksusega 9,1 m. Katendi paksus on 0,9 m. Kasuliku kihi
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moodustavad V&0 ja Kandle kihistu lubjakivid. Kandle kihistu koosneb ooidlubjakivist. Ligikaudu 50%
varudest jagb allapoole veetaset. Maardla asub tektoonilise rikke piirkonnas.

Maavara saab kasutada seinakiviks, ehituskillustikuks (mark 1000, kulmakindlus 25) ning
viimistluskiviks. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne tarbevaru 6526,0 tuh.m3, passiivne tarbevaru
3545,0 tuh.m? ja aktiivne reservvaru 5140,0 tuh.m3.

Suurkadrtsi lubjakivimaar dla (registrikaart 0808, 2005; Jirgenson, 2005) on kohaliku téhtsusega ja asub
LUganuse vallas Aserist 2 km l&éne pool. Maardla pindala on 12,65 ha, pShimaavaraks ehituslubjakivi
keskmise paksusega 5,3 m. Katendi paksus on 0,3 m. Kasuliku kihi moodustavad V&o, Kandle, Loobu ja
Sillaoru kihistu lubjakivid. V&0 ja Kandle lubjakivi on kohati dolomiidistunud. Esineb ka raudooide.
PBhjaosas on maardla peal Korts kruusamaardla, mille varu on kéesolevaks ajaks enamuses
kaevandatud. Kogu varu jédb allapoole veetaset. Maavara saab kasutada ehituskillustikuks (mark 400,
asfaltsegude koostises). Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne tarbevaru 566,0 tuh.m? ja passiivne tarbevaru
91,0 tuh.ms.

Moldova lubjakivi perspektiivala (Stumbur jt, 1960) asub 7 km Kohtla-Jérvelt loode pool ja 6 km Pissi
raudtegjaamast kirde pool. Kasulikuks kihiks on Lasnamée ja Aseri lade. Ala pindala on Ule 3 kn?,
kasuliku kihi paksus 8 m ning orienteeruv varu 72 000 tuh.m3.

Aseri lubjakivi perspektiivala (Latinski, 1946) asub Soome lahe &éres, 2-2,5 km Aseri tellisetehasest
loode pool. Maavaraks on Ordoviitsiumi lubjakivi. Uuritava ala pindala on 5 ha, sellest 2 ha moodustab
kaitseterviku. PBhjapiiriks on klint. Kattekihi paksus el Uleta 1,5 m, pdhja pool 0,5-0,7 m. Kattekihi maht
on 18,5 tuh.m? ja lubjakivi maht 90,3 tuh.ms.

Napa leiukoht (Stumbur jt, 1960) asub ca 5,5 km Plss raudtegjaamast p8hja pool Purtse joe vasakul
kaldal. Kasulikuks kihiks on VVolhovi lademe lubjakivi. Kattekihi paksus on kuni 1 m.

Vasta leiukoht (Perens, 2002) asub Vasta kulast kirdes.

Koilaleiukoht (Perens, 2002) asub Koilakilast 1 km I8unas.

Nii Vasta kui Koila paemurdudes levib Lasnamée ja Uhaku lademesse kuuluva Vé@o kihistu
ehituslubjakivi. Ehituspae lasund on keskmiselt 8 m paksune.

SAVI. Aseri savimaardla (registrikaart 0152, 2003; Hazanovits, 1950; Vaher, 1961; Tallinn,
1977; Peikre, 1994) asub Aseri aleviku vahetus laheduses meredérsel klindiesisel tasandikul laiusega
80m (kagus) kuni 360 m (loodes). Méaeeraldised asuvad nn. 1. terrassil abs. kdrgusega 0-15m.
Kasulikuks kihiks on Lontova lademe Kestla kihistiku rohekashall aleuriitne savi, mille keskmine paksus
1, 2, 3. ja4. plokison 25,5m ning 5. ja 6. plokis 15 m. Prognoosvaru hulka on arvestatud ka Lontova
kihistul lasuva Likati kihistu liivakivi vahekihte sisaldav savi. Maardla on Uleriigilise téhtsusega ja tema
pindala on 39,19 ha. Kattekihi paksus on 2,8 m, puistangu paksus vdib ulatuda 10 meetrini. Savi
plastsusarv on 19, loodusdlik niiskus 17%. 5. plokis on looduslik niiskus 13%. Maavara sobib ehitustelliste
(mark 125-150, kdlmakindlus 25) ja drenaaZzitorude valmistamiseks. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne
tarbevaru 4424,1 tuh.m3 ja passiivne tarbevaru 2020,0 tuh.mg.

4.1. PINNAKATTE MAAVARAD

TURVAS. Kividli kaardilehele jé8b 7 turbamaardlat, kus leidub nii véhe- kui ka héstilagunenud
turvast. 2 maardlat (Sami ja Kabala) on kirjeldatud Rakvere ning Mahu turbamaardla Karepa kaardi
seletuskirjas. Vahelagunenud turba keskmine paksus maardlate 16ikes on 1,46 m ja hastilagunenud turbal
2,3 m. Vahelagunenud turvast saab kasutada aiandus- ja alusturbana, hastilagunenud turvast kiitte- ja
véetusturbana. Rannu turbamaardlal leidub kaasmaavarana jéarvelupja, mida saab kasutada samuti
polluvéeti seks.
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Rannu (Kestla) turbamaardla (registrikaart 0540, 2001; Orru, 1975; Orru, 2001) asub Aseri vallas
Rannu kilast kagu pool Rannu soos. Maardla pindala on 434,68 ha. Pdhimaavaradeks on hasti- ja
vahelagunenud turvas ning kaasmaavaraks jérvelubi. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 1,0 m,
hastilagunenud turbal 2,3 jajarvelubja 0,9 m. Loodudlik niiskus on vastavalt 90,80%, 89,40% ja 75,48%;
tuhasus 3,50%, 6,80% ja 80,44% ning happesus 3,3, 5,3 ja 7,7. Lagunemisaste on vahelagunenud turbal
17,00% ja hastilagunenud turbal 28,00%. Merikila ojale on eraldatud kaitsetsoon. Aktiivse tarbevaru
ammendamisel tuleks selle ala keskossa rajada veekogu ja drealad metsastada. Seisuga 01.01.2007 oli
héstilagunenud turba aktiivne tarbevaru 1393,0 tuh.t, passiivne tarbevaru 1,0 tuh.t ja passiivne reservvaru
235,0 tuh.t. Véhelagunenud turba aktiivne tarbevaru oli 186,0 tuh.t. Jarvelubja aktiivne reservvaru oli
1298 ja passiivne reservvaru 3,0 tuh.t.

Uljaste turbamaardla (registrikaart 0525, 1999; Orru, 1975) asub L&8ne- ja |da-Virumaa piiril, pooleldi
Sonda ja pooleldi Ragavere vallas. Maardla paikneb Uljaste kilast loodes ja 188nes. Maardla pindala on
733,34 ha. Maavaradeks on vahe- ja hastilagunenud turvas, mille keskmine paksus on vastavalt 2,6 ja
2,0 m. Véahelagunenud turba looduslik niiskus on 92,80%, hastilagunenud turbal 90,90%. Tuhasus on
vastavalt 1,10% ja 2,00%, happesus 3,0 ja 3,4 ning lagunemisaste 19,00% ja 30,00%. Uljaste jéarve
|&nekaldal saab turbavaru kaevandada ainult eriloaga, kuna seal on kaitseala. Seisuga 01.01.2007 oli
héstilagunenud turba aktiivne reservvaru 1522,0 tuh.t. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli
777 tuh.t.

Kure turbamaardla (registrikaart 0524, 1999; Orru, 1975; Orru, 1989) asub Lé&ine- ja lda-Virumaa
piiril, laiudes pdhiliselt Sondaja Aseri vallas, kuid ulatudes veidi ka Viru-Nigula valda. Maardla paikneb
Aseri-Sonda maanteest ladnes ja jadb Sondast 2 km loodesse. Maardla pindala on 1374,06 ha
Maavaradeks on véhe- ja héastilagunenud turvas, mille keskmine paksus on vastavalt 1,1 ja 2,9 m.
V dhelagunenud turba looduslik niiskus on 93,70%, héstilagunenud turbal 88,30%. Tuhasus on vastavalt
1,20% ja 7,40%, happesus 3,0 ja 4,7 ning lagunemisaste 15,00% ja 37,00%. Erra j6e mblemal kaldal
200 m laiuses tsoonis saab turbavaru kaevandada ainult eriloaga. Seisuga 01.01.2007 oli hastilagunenud
turba aktiivne reservvaru 7610,0 tuh.t. Véhelagunenud turba aktiivne reservvaru oli 471,0 tuh.t.

Hiiesoo turbamaardla (registrikaart 0149, 2001; Orru, 1975; Klimenko, 1992) asub Pussi ja Kohtla-
NO&mme vahelisel ala raudteest 16una pool. Maardla pindala on 768,2 ha. Maavaradeks on vahe- ja
héstilagunenud turvas, mille keskmine paksus on vastavalt 1,22 ja 0,49 m. Vahelagunenud turba
looduslik niiskus on 90,00%, héstilagunenud turbal 87,00%. Tuhasus on vastavalt 2,20% ja 3,70%,
happesus 4,0 ja 5,5 ning lagunemisaste 13,00% ja 35,00%. Seisuga 01.01.2007 oli héstilagunenud turba
passiivne tarbevaru 257,8tuh.t ja aktiivne reservvaru 1275,0 tuh.t. Véahelagunenud turba aktiivne
tarbevaru oli 391,8 tuh.t ja aktiivne reservvaru 252,0 tuh.t.

Satsu perspektiivala (Rétsep jt, 1953; Orru jt, 1975) asub Kividlist 7 km 16una pool. Todstuslasundi
pindala on 414,7 ha, keskmine paksus 1,2m, lagunemisaste 32%, hastilagunenud turba passiivne
reservwaru 1074,9 tuh.t. Madalsoo tdostuslasund esineb kahel eraldatud aal. ldapoolses osas levib
pilliroo- vdi tarnaturvas, mille keskmine lagunemisaste on alla 30. L&inepoolse, puitusisaldava
t66stus asundi lagunemisaste on 40%.

Rohukabja perspektiivala (Allikveejt, 1972; Orrujt, 1975) asub Kiviblist 2km l&8ne pool.
Toostuslasundi Uldpindala on 133,1 ha. Madalsoo tddstuslasundi pindala on 37,4 ha, keskmine paksus
1,00 m, lagunemisaste 41% ja aktiivne reservvaru 71,1 tuh.t. Rabaturba vastavad néitgjad on 95,7 ha,
1,24 m, 24% ja 176,8 tuh.t. Alusturvas levib 83,7 hal, , tema keskmine paksus on 0,51 m, lagunemisaste
12% ja varu 44,8 tuh.t. Madalsoo téostuslasund levib maardla pShja- ja idaosas ning koosneb puu-
pilliroo- jatarnaturbast. Rabal asund koosneb valdavalt fuskumi- ja meediumiturbast.

Sirts perspektiivala (Korvel jt, 1963; Allikveejt, 1974; Orrujt, 1975; Saadrejt, 1984) asub Sonda
aevist 7,5 km |6una pool. Toédstuslasundi Uldpindala on 3245,5 ha. Madal soolasund koosneb puuturbast
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jaesineb vaga piiratult ala kaguosas, paar laigukest on ka l6una- jaidaserval. Madal soolasundi pindala on
92,5 ha, keskmine paksus 0,9 m ja lagunemisaste 35%. Siirdesoo levib koikjal adrealadel, ulatuslikumalt
|88neosas, ning koosneb puu- ja puu-pillirooturbast, téostuslasundi pindala on 607,1 ha, keskmine paksus
1,27 m ja lagunemisaste 35%. Rabaturba vastavad néitagjad on 2092,8 ha, 3,56 mja 18%. Alusturvast
leidub 1636,5 hal, tema keskmine paksus on 2,62 m ja lagunemisaste 12%. Rabalasund koosneb
sfagnumturbast, |6unaosas fuskumi-, meediumi- ja rabakaturbast. Lisaks esineb véikeste laigukestena
dédrealadel raba-segalasundit, mis koosneb llemises osas villpea-sfagnumiturbast, alumises osas tarna-
sfagnumi- ja puu- ning puu-pillirooturbast. Seisuga 01.01.2004 oli hastilagunenud turba aktiivne
reservvaru 945 tuh.t ja passiivne reservvaru 6933 tuh.t. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli
547 tuh.t ja passiivne reservvaru 4006 tuh.t.

LIIV. Miila lilvamaardla (registrikaart 0072, 2002; Tallinn, 1977; Soa, 1991) asub Régavere
vallas Pada j6e tlemjooksul Miila mBhnastikul. Maardla pindala on 30,85 ha. Maavaradeks on ehitudliiv
ja keraamikatoostuse liiv, mille keskmine paksus on 10,6 m. Maavara 16imis on muutlik, esineb kruusa
|&étsi. Kattekihi paksus on 0,3 m. Liiva peensusmoodul on keskmisdlt 2,1, savi- ja tolmuosakes 2,7%,
kruusa umbes 8,4%, 5. plokis 17,8%. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne tarbevaru 133,4 tuh.m? ja aktiivne
reservvaru 2682,0 tuh.mg.

Sonda (Uljaste 1) liivamaardla (registrikaart 0176, 1997; Sokolova, 1956; Tallinn, 1973) asub Sonda
vallas, 1,5 km Sondast loodes. Maardlat labivad Kividli—Pada-Oru ja Kividli—Kabala-Sami maanteed.
Maardla pindala on 31,56 ha. Maavara keskmine paksus on 2,3 m. Kasulik kiht on pinnaseveetasemest
korgemal. Kattekihi paksus on 0,5m. Liiva peensusmoodul on 2,0, savi- ja tolmuosakes 2,6%,
kruusasisaldus 3,1%. Maavara sobib ehitudliivaks, tbendoliselt ka liivlahjendagjaks. Seisuga 01.01.2007
oli passiivne reservvaru 726 tuh.ms.

Voor se lilvamaardla (registrikaart 0330, 1998; Saarelaid, 1963; Otsa, 1982; Tuuling, 1995) asub Viru-
Nigula valas Pada—Sonda tee 6. km-I, teest 1&&ne pool. Maardla pindala on 0,89 ha. Maavaraks on
ehitudiiv, mille keskmine paksus on 1,6 m. Kattekihi paksus on 0,2 m. Liiva peensusmoodul 1. ja
3. plokison 2,7, 2. plokis 0,8, savi- jatolmuosakes on vastavalt 3,8, 4,9 ja 7,0%, kruusasisaldus 2. plokis
2,2%, muja ca 6,5%. Maavara sobib ehitussegude valmistamiseks. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne
tarbevaru 14,6 tuh.ms.

Hurtja lilvamaardla (registrikaart 0369, 2001; Eichenbaum, 1982) asub Someru vallas Sdmi ja Kabala
raba vahel. Maardla pindala on 31,2 ha. Maavaraks on ehitusliiv, mille keskmine paksus on 17,0 m.
Kaevandamise hiidrogeoloogilised tingimused on ebasoodsad: ca 40% varust on allpool pinnasevee taset.
Kattekihi paksus on 0,2 m. Liiva peensusmoodul on 1,6, savi- ja tolmuosakesi 5,8%, kruusasisaldus
3,0%. Maavara sobib ehitussegude valmistamiseks. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivhe reservvaru
5795,0 tuh.ms.

Pohlaaru liiva per spektiivala (registrikaart 5006, 1998; Tallinn, 1973; Rahumae, 1977; Grinberg, 1982;
Soa, 1998; Tuuling, 1995; Morgen ja Suuroja, 2002) asub Sonda vallas, 2,5 km Uljaste Linnaméest [Guna
pool ning laiub kitsa voondina kahel pool teed ca 3 km ulatuses. Proghoosala pindala on 84,84 ha.
PBhimaavaraks on ehitudiiv, mille keskmine paksus on 3,2 m. Aleuriitset kuni savikat liivaleidub 15,3%
ulatuses. Kasulik kiht on pinnasevee tasemest kdrgemal. Kattekihi paksus on 0,2 m. Liiva peensusmoodul
on 2,1, savi- ja tolmuosakes 6,3%, kruusasisaldus 34,5%. Maavara sobib teede mullete ehituseks.
Prognoosvaru on 1353 tuh.m3. Osa maavarast on tunnistatud maa-aineseks, kuna tema savi- ja
tolmuosakeste sisaldus on suur — 17,2%. Maa-ainese keskmine paksus on 4,8 m ja tema prognoosvaruks
on arvestatud 1,05 hektaril 50 tuh.mg.

Uljaste | liiva perspektiivala (Sokolova, 1956; Jogi jt, 1967; Vingisaar, 1983; Sinisalu ja Raégel, 1997)
asub Sonda vallas Pada—Sonda maantee &res, Aserist 11 km edelas, Sonda raudteejaamast 8 km loode
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pool. Kasulikuks kihiks on peene- ja keskmiseteraline glatsiofluviaalne liiv paksusega kuni 15m
(kogupaksus e ole uuringupuuraukudega labitud). Keskmine paksus on 12,82 m. Kattekihi keskmine
paksus 0,32 m. Liiva peensusmoodul on 1,79. Ala pohjaosas leidub ka jdmedateralist liiva, mis sisaldab
kuni 30% kruusa. Veeriseid esineb harva, need on l&bimddduga kuni 20 cm. Liiv on enamasti
pbimjaskihiline. Maavara sobib liivlahjendajaks, telliste, katusekivide ja betooni tootmiseks. Varu on
35,44 hal A-C2-kategoorias 3,66 min.m3. Aastatel 1957-1959 kaevandas liiva Aseri Tellisetehas.
1959.a. vOeti Uljaste oos vabariikliku tahtsusega kaitsealade nimistusse ja kaevandamine | Spetati.

Uljaste Il liiva perspektiivala (Saadrejt, 1978; Grinberg, 1982; Grinberg, 1984; Soa, 1988) asub
Sonda raudtegjaamast 4 km edelas Tudu metsamajandi Uljaste metskonna maadel. Holmab Uljaste jarve
kagukalda ja ulatub piki Uljaste klla idaserva Tallinna—Narva raudteest |duna poole. Prognoosvaru on
3000 tuh.m3, pindala 150 ha, paksus 2m. Tegemist on moreentasandikuga, millel asub Uljaste oos
(Uljaste oosistiku 18unaosa). 6—8 ha suuruste vanade karjéaride 5—8 m kdrgused paljandid mdlemal pool
raudteed annavad tunnistust ulatuslikust kaevandamisest. Kasulikuks kihiks on véhese savi- ja
tolmuosakeste sisaldusega (2,3-6,0%) peeneteraline liiv, milles on ala 0,14 mm osakeste sisaldus 1,3
11,9%. Soa 1988.a. aruande pdhjal kasulikku kihti pindalaiselt el esinenud jatemaarvates voib Uljaste I
perspektiivala kustutada nimistust.

Kalvi perspektiivala (Sokolova, 1956; Sinisalu ja Ra&agel, 1997) asub Aseri vallas, Aserist 5 km loodes
mere aares. Perspektiivala laiub piki merekallast, mida I6unast piirab klindiastang, 2 km ulatuses. Ala
laius on 130 m. Kasulikuks kihiks on mereline keskmise- ja peeneteraline liiv keskmise paksusega
2,15 m. Kattekihi paksus on 0,46 m. Liiva peensusmoodul on 1,43. Liivakihi alumises osas vdib esineda
kruusa ja veeriseid. Hudrogeoloogilised tingimused on ebasoodsad: pbhjavesi esineb peaaegu kdikjal
0,6 m-st kuni 3,2m-ni. Varu on 15hal Cl-kategoorias 312 tuh.m3. Varu laiendamise v6imalused
puuduvad. Kuni 1940. aastani kasutas liiva Aseri Tellisetehas.

Annemae liiva perspektiivala (Talinn, 1973; Grinberg, 1982) asub Kividlist 6,5km kirde pool ja
Purtse joest 2 km idas. Kujutab endast Uksikut méhna pikkusega 1 km ja laiusega 200 m. Suhteline
korgus on 5 m. Kasuliku kihi moodustab peeneteraline kvarts-paevakiviliiv keskmise paksusega 5,5 m.
Peensusmoodul on 0,6 ja savi- ning tolmuosakeste sisaldus 4,35%. Kattekihi paksus on 0,2 m. Maavara
sobib taitepinnaseks. Liiva prognoosvaru 26,5hal on 753 tuh.m® Varu laiendamise v&imalused
puuduvad.

Liimala liiva perspektiivala (Sokolova, 1956; Vaher, 1960; Jogi jt, 1967) asub osaliselt klindi jalamil,
Aseri tellisetehasest 7 km ida pool, ja osaliselt klindil. Jalamil on tegemist rannavalliga, millest suur osa
on vdja tootatud ja kohati &ra uhutud. Astangul on maavaraks Kambriumi ladestu Tiskre kihistu
kvartsliivakivi, mis viks sobida kasutamiseks vormiliivana kl aasitéostuses (1967).

Rannavall koosneb peamiselt peeneteralisest liivast. Labilbike alaosas esineb peeneteralist liiva kruusa ja
veeristega. Liiva lamamiks on aluspdhjaline kambriumi savi. C1-kategooria varu on 88,2 tuh.m2. Liiva
keskmine paksus on 4,7 m. C2-kategooria orienteeruv varu on 150—200 tuh.m?. Uuringuala pindala on
ligikaudu 20 ha. Varu on arvutatud pohjavee tasemeni. Varu suurendamise vdimalusi pole. Idast on ala
piiratud Liimala kilaga, 188ne ja 16una suunas muutub maapind soiseks, liiv Kiildub valja. Méaetehnilised
tingimused on soodsad. Kattekiht peaaegu puudub.

Mustmetsa liiva perspektiivala (Sokolova, 1956; Kasemetsjt, 1958) asub 2 km Aseri tellisetehasest
kagus. Kasulikuks kihiks on Alam-Kambriumi valge ndrgalt tsementeerunud liivakivi. Liiva keskmine
paksus on 3 m. Kattekihiks on kasvukiht ja turvas paksusega kuni 0,5m. Pdhjaves on 1,0-1,3m
stigavusel. Varu laiendamise vdimalused on kesised. Peaaegu kogu t6ostuslik kiht on juba kaevandatud.
Karjaérist ida pool on véike soostumata maa-ala, kus orienteeruv varu on 100—150 tuh.ms.
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Pada Il liiva perspektiivala (Saadre jt, 1984) asub Pada mattunud oru p8hjaosas. Kasulikuks kihiks on
glatsiofluviaalne liiv, mille keskmine paksus on 15m. Perspektiivala pindala on umbes 2,4 kn? ja
orienteeruv varu 30 milj.m3. Kattekihi keskmine paksus on 0,5m. Iseloomulik on liiva ja kruusliiva
vaheldumine. Keskmine kruusasisaldus on 2,5%. Peensusmoodul on 1,2-2,2. Savi- ja tolmuosakeste
sisaldus on alla 3%. Valikkaevandamisel sobib maavara kasutada ehitusttodel, kohati on vajalik materjali
eeltootius.

Pada | perspektiivala (Stumbur jt, 1963; Saadre jt, 1978; Eichenbaum, 1982; Griinberg, 1982; Kadastik
ja Morgen, 1999) asub Pada j6e paremal kaldal, ulatudes Tallinna—Narva maanteest Toomika kilani.
Prognoosvaru 1984.a. seisuga oli 18400 tuh.m3. Ala pindala on 260 ha ja kasuliku kihi paksus 7,0 m
Grinbergi andmetel on ala perspektiivitu, kuna seal levivat peamiselt saviliiv ja saviliivmoreen.

KRUUS. Korts kruusamaardla (registrikaart 0779, 2005; Rahumée, 1977; Kattai, 2003; Kukk,
2004) asub Aseri ja Luganuse valla piiril Tallinna—Peterburi maanteest vahetult |Gunas, madalal loode-
kagusuunalisel klindipealsel seljandikul. Maardla pindala on 6,36 ha. PBhimaavaraks on veeristerikas
ehituskruus, mille keskmine paksus on 1,6 m. Kaevandamistingimused on soodsad: kasulik kiht on
veetasemest kdrgemal. Kattekihi paksus on 0,5 m. Kruusa peensusmoodul on keskmiselt 2,6, savi- ja
tolmuosakesi 3,0%, kruusa umbes 44,6%, veeriseid 26,8%. Kruus sobib purustatult teede muldkehade
ehitamiseks jakillustik asfaltbetoonisegudesse. Seisuga 01.01.2007. oli aktiivne tarbevaru 15,0 tuh.mg.
Moldova (Aa) kruusamaardla (registrikaart 0174, 1997; Tallinn, 1973; Viru, 1995) asub L{iganuse
vallas, Purtse joest 5,5km ida pool ja mererannikust 1 km kaugusel. Maardla pindala on 90,11 ha.
PBhimaavaraks on ehituskruus, mille keskmine paksus on 3,6 m. Kaevandamistingimused on soodsad:
kasulik kiht on pinnasevee tasemest krgemal. Kattekihi paksus on 1,0 m, millest 0,3 m on kasvukiht ja
0,7 m liiv. Kruusa peensusmoodul on keskmiselt 3,0, savi- ja tolmuosakesi 4,6%, kruusa umbes 69,1%.
Kruus sobib teede kruuskatete valmistamiseks. Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne tarbevaru 210,1 tuh.m? ja
aktiivne reservvaru 3033,0 tuh.ms.

Parna per spektiivala (Saarelaid, 1963; Saadre jt, 1978; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Viru-Nigulast
5,8 km pdhja pool, Pada oru paremal kaldal. Leiukoht kujutab endast Balti ja&jérve kruusast ja paevakivi-
kvartsliivast koosnevaid rannamoodustisi. Pohiliseks maavaraks on kollakas- vGi pruunikashall peene-,
keskmise- kuni jamedateraline, kohati liivakas munakaid sisaldav kruus. Kruus on horisontaalselt
kihitatud tekstuuriga ja sorteeritud. Munakaid esineb kruusas kuni 10%, nende Iabim6&dt ulatub 15 cm-ni.
Materjal on keskmiselt kulutatud. Liiva esineb leiukoha servaaladel. Savi- ja tolmuosakeste sisaldus
kruusas on 2,2%. Kruus sobib purustatult teede kruusaluste, samuti bituumenist aluste ja katete
ehitamiseks. Liivavoib kasutada maantee mul dkeha ehitamiseks.

Praeguseks on vana karjéér kinni kasvanud ja maha j&etud, kuid seda saab laiendada kagu ja edela
suunas. Seisuga 01.01.1990.a. oli j&&k méeeraldusel 2,1 tuh.m?® ja prognoosvaru 3 ha-l 100 tuh.ms.
Kasuliku kihi keskmine paksu on 3,5 m, kattekiht 0,2 m.

Kruusimae perspektiivala (Saadre jt, 1978; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Viru-Nigulast 5 km loode
pool Balti jégjdrve rannavalil. See on loode—kagusuunaline 1,5 km pikkune ja 400 m laiune vall, mille
suhteline kdrgus on kuni 7 m. Piki valli kulgeb Vana-Kunda—Viru-Nigula maantee. Rannavall koosneb
munakalisest kruudliivast kihipaksusega 1,8-4,3 m. Kattekihiks on 0,25 m paksune kasvukiht, lamamiks
aluspdhjalised kivimid. Kruusa ja munakate sisaldus on ca 40-60%. Need on hasti Umardunud, valdavalt
karbonaatse koostisega. Liiv on kvarts-paevakivikoostisega, varieeruva terajamedusega, savikas (5—
10%). Prognoosne varu on arvestatud rannavalli maanteest |6una poole jééva osa piires, 25 ha suurusel
ala on kruudiiva 650tuh.m3. Kasuliku kihi keskmine paksus on 2,6m. Kaevandamise
hudrogeoloogilised tingimused on soodsad, kuna pinnasevee tase jddb kasulikust kihist sligavamale.
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Looduslikul kujul on kruusliiv kasutatav vaid téitepinnasena. Kruusliiva kasutatavus kruusakatete
ehituseks vajab tdiendavat uurimist.

Samma per spektiivala (Stumbur jt, 1963; Saarelaid, 1963; Saadre jt; 1978; Grinberg, 1984; Kadastik ja
Morgen, 1999) asub Pada j6e vasakul kaldal, Viru-Nigulast 16una pool. Kruusa prognoosvaru 130 ha-l on
4100 tuh.m3, kasuliku kihi paksus 3,2 m.

Samma | asub Viru-Nigulast 3,5 km edela pool Samma asunduse loodeserval Tallinna—Narva maanteest
1,5km kaugusel. Ala kujutab endast pohja—|Gunasuunalist kinnist, mille kesk- ja |Gunaosa koosneb
keskmise- kuni jamedateralisest kruusast. Kruus on horisontaalselt kihitatud tekstuuriga ja sorteeritud:
keskmiseteralise kruusa kihid vahelduvad jamedateralise, munakaid sisaldava kruusa kihtidega.
Munakaid esineb kuni 15%. Kruus koosneb pohiliselt karbonaatseist kivimeist (67-90%). Materjal on
keskmiselt kulutatud. Savi- ja tolmuosakeste sisaldus on 4,4%. Kruusakihi paksus on 4,4 m. Materjal on
kasutatav téitematerjalina.

Varu on arvutatud C2-kategoorias 3,1 ha-l 68,2 tuh.m3.

Samma Il asub Viru-Nigulast 1,5km I8una pool Tallinna—Narva maantee 115. km-l maanteest 50—
100 m paremal. Ala kujutab endast piklikku lamedat kruusast ja liivast koosnevat kiinnist. Kruus on
keskmise- kuni jamedateraline, kohati liivakas, sisaldab munakaid. Kohati on kruus horisontaal selt
kihitatud tekstuuriga ja sorteeritud. Materjal on keskmiselt kulutatud. Savi- ja tolmuosakeste sisaldus on
3,7%. Kruusakihi paksus on 2,58 m. Materjali saab kasutada vaid teede muldkeha ehitamisel. Varu on
arvutatud Cl-kategoorias 2,3 ha-| 59,3 tuh.m? ja C2-kategoorias 2,2 ha-| 56,8 tuh.ms.

Purtse-Hiieméae perspektiivala (Talinn, 1973; Grinberg, 1982) asub Kividlist 8,5 km kirde pool ja
Purtsest 1 km pBhjas. Ala on uuritud 1971.a. See kujutab endast 16unas 200 m ja pbhjas 750 m laiust
Balti jagjarve rannamoodustist, mille Gldpikkus on 1500 m, suhteline kdrgus [dunas 10 m ja pdhjas 15 m.
Pbhjast piirab leiukohta klindiastang. Kattekihi paksus on 0,5 m ja kasuliku kihi paksus 8,44 m. Kasulik
kiht koosneb keskmiseteralisest liivast, kruusast ja keskmiselt kulutatud veeristest [&bim&6duga 20—
30 cm. Seisuga 01.01.1984 oli kruusa prognoosvaru 53,4 ha-l 5968 tuh.ms3. Kruus sobib peal e purustamist
teedechituseks, liiv lahjendajaks keraamikatOostuses. Varude laiendamise vdimalused puuduvad.
Hiiemégi on arheoloogilise kaitse all.

Sonda kruusa perspektiivala (Sonda-Uljaste) (Kasemetsjt, 1958; Vingisaar, 1985) asub L&ane-
Virumaa idapiiril, Uljaste jarve kirde- ja idakaldal. Perspektiivala pindala on 6,8 ha ja ta kuulub Uljaste
oosidestisteemi. Rakvere-Sonda maantee jagab leiukoha kaheks. Maavaraks on téitematerjaliks sobiv
kruus. LOunapoolsel aa oli A-kategooria varu 233 tuh.m3, B-kategooria varu 151 tuh.m® ja C1-
kategooria varu 16 tuh.m?. Kasuliku kihi paksus oli 3,0-14,8 m. P6hjapoolsel ala oli B-kategooria varu
62 tuh.m3 ja kasuliku kihi paksus 1,8-6,8 m. Uldvaru on 461,8 tuh.m3. Piirkond on looduskaitse all.
Nugeri leviala asub Viru-Nigulast 2 km laéne pool. Maavaraks on ehituskruus. Leviala pindala on
24,41 ha.

SAVI. Pdlula savimaardla (registrikaart 0717, 2000; Mets, 1961) asub Régavere vallas Kunda j6e
vasakul kaldal, Voore oja suubumiskohast pisut pdhja pool. Maardla pindala on 4,81 ha. PGhimaavaraks
on keraamiline savi, mille keskmine paksus on 5,3 m. Tegemist on limnoglatsiaalse viirsaviga. Plsiv
veetase jaab maapinnast 0,6-2,8 m siigavusele. Peamine vettkandev tase asub viirsavi lamamis olevas
liilvakas moreenis. Viirsavi katvate ja savis esinevate liivaléétsede vete osatéhtsus on tihine. Kattekihi
paksus on 0,7 m. Savi plastsusarv on 7,1, looduslik niiskus 21,4% ja sulamistemperatuur 1280° C.
Maavara sobib ehitustelliste valmistamiseks (mark 150, liiviahjendaja lisamine pole vgjalik). Seisuga
01.01.2007 oli aktiivne reservvaru 253,0 tuh.m3.

Lohkuse savimaardla (registrikaart 0672, 2000; Palmre, 1950; Voolma, 1955) asub vahetult Plssi
alevist |I6unas. Maardla pindala on 8,86 ha. Maavaraks on keraamiline savi, mille keskmine paksus on
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2,0 m. Tegemist on limnoglatsiaalse liivsaviga. Savikihis pinnasevett e esine. Kattekihi paksuson 1,1 m.
Savi plastsusarv on 10,2, loodudik niiskus 18,10% ja sulamistemperatuur 970° C. Maavara sobib
ehitustelliste valmistamiseks (mark 150). Seisuga 01.01.2007 oli aktiivne reservvaru 146,0 tuh.m?® ja
passiivne reservvaru 30,0 tuh.ms,

JARVEMUDA. Uljaste perspektiivala (Ramst, 1985; Ramst, 1989) asub Sonda raudtesjaamast
4km loodes. Jarve pindala on 58,4ha. Vee suurim sligavus on 4,7m ja keskmine 2,72 m.
Jérvemudalasundi pindala on 38,0 ha, suurim paksus 3,4 m ja keskmine 1,28 m. Jarvemuda uldine
bilansiline varu on 75 tuh.t. Maavara looduslik niiskus on 94%, tuhasus 11%, CaO sisaldus 1,3% ning
Fe;O; sisaldus 0,7%. Jarve pbhja- ja kaguosas ning |6unakalda déres muda e esine. Uljaste jarvemuda
sobib kasutada pdlluvéetiseks. Uljaste oos koos jérvega kuulub looduskaitse alla.
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Foto 37. PBlevkivi kaevandamine PBhja-Kividli karjaéris.
Photo 37. Breaking of oil shale in the PBhja-Kividli opencast.

Foto 38. Pdlevkivi freesimine Pohja-Kividli karj&ris.
Photo 38. The milling of oil shalein the P6hja-Kividli opencast.



Foto 39. Pdlevkivi tootsa kihi freesimine Pohja-Kividli karj&ris.
Phato 39. Milling of ail shale commercial bed in the P8hja-Kividli opencast.

Foto 40. Esi PBhja-Kividli pblevkivikarjaaris.
Phato 40. The face in the Pdhja-KividliOil Shale Opencast.
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Foto 41. Pohja-Kividli pdlevkivikarj&ar.
Photo 41. Pdhja-Kividli Oil Shale Opencast.

| —

Foto 42. Aseri savikarjaér.
Photo 42. The quarry of blue clay at Aseri.
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5. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskus0u- ja magnetvédlja anomaaliad, anomaaliate omavahelised suhted ning véljamuster peegeldavad
peamiselt kristalse aluskorra ehitust. Siiski seonduvad raskusjGuvélja anomaalsed efektid osaliselt ka
settelise pedliskorra ja kvaternaarisetete ehituse ja paksusega. Viimasel juhul on tegemist eelkdige
anomaaliate spektri kdige lihema lainepikkusega anomaaliatega. Et viimaseid paremini esile tGsta, on
raskusgduvdja anomaaliate puhul filtreeritud véja pika lainepikkusega (enam kui 2 km) anomaaliad,
kasutades keskmistamise meetodit keskmistamise raadiusega 2 km. Jarelgjaénud korge sagedusega
spektriosale vastavad anomaaliad on esitatud raskusjuvélja jaék- ehk lokaalsete anomaaliate kaardina.
Lokaalse raskugj@uvdja iseloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest kullaltki oluliselt
mdjutatud, seda eriti maetud orgude piires, kus aluspdhja kivimitesse |6ikunud sligavate orgude pudeda
téitematerjali poolt tingitud anomaalsed efektid on kohati vorreldavad kristalse aluskorra struktuuride
poolt tingitud anomaaliatega. Eraldamaks raskukiirenduse |okaal sete anomaaliate seast just pealiskorra
struktuursetest iseérasustest tingitud anomaaliaid, kdrvutati kdnealust kaarti aeromagnetiliste anomaaliate
kaardiga. Kuivord magnetilised anomaaliad on praktiliselt eranditult tingitud aluskorra ehitusest ning
selle pealispinna reljeefist, siis reeglina vélistab harmoneeruvate magnet- ja raskuskiirendusanomaaliate
esinemine tema seose pealiskorra ehitusega.

Raskugou anomaaliate (Ag,) vaartused kaardilehe piires jédvad vahemikku -9...—29 mGal
(joonis 13), st territooriumil levib vaid Bouguer’ anomaaliate negatiivne véli. Bouguer anomadliate
madalad véértused —20...—30 mGal on iseloomulikud Alutaguse ja Johvi struktuurivoondi kivimitele, mis
jagunevad vastavalt Alutaguse ja Vaivara kompleksi moondekivimiteks (Koppelmaa, Kivisilla, 1997).
Vélja kérgemad véartused (Ule —15 mGal) on omased Vaivara moondekivimite kompleksile ning Uljaste
kerkealale. Aluskorra kivimid on kaetud 150-210 m paksuse settekivimite kompleksiga (Koppelmaa ja
Kivisilla, 1997; Puura jt, 1983). Magnetvédjas on Alutaguse struktuurivoond markeeritud valdavalt
negatiivse (—300...-500 nT) véjaga (joonis 15), mida kaardiala kirde- ja I6unaosas liigestavad
positiivsete anomaaliate massiivid. Sarnaselt Bouguer anomaaliate véartuste tdusuga on ka kdrged
magnetvdja vaartused seotud Uljaste kerkealaga ning Vaivara moondekivimikompleksiga. Uljaste
kerkeala piires tBusevad need vaartused kuni tasemeni 1000 nT, kaardilehe kirdeosas leviva Johvi
struktuurivéondi Vaivara kompleksi piires aga isegi kuni 1400 nT. Samad piirkonnad on markeeritud ka
raskusgduvélja jddkanomaaliate kaardil (joonis 14) raskusjou kdrgenenud véartuste piirkondadena. Kui
Vaivara kompleks piires ulatuvad jé&kanomaaliate vaartused kuni +0,6 mGal (Purtse asula piirkonnas),
siis Uljaste kerkealal ulatuvad maksimaalsed vaartused kuni +2,5mGal (Uljaste ja Niri piirkonnas).
Vaivara kompleksi piires on kdrgemad magnetvéaja vaartused ning nendega assotsieeruvad positiivsed
raskuskiirendusanomaaliad tingitud purokseengneisside valdamisest |&8bilbikes. Kdrkkulast 188ne pool,
kus sama kompleks on markeeritud negatiivse monotoonse magnetvélja mustriga ning sellega
korreleeruva Bouguer anomaaliate suhtelise maksimumiga, mis jddkanomaaliate kaardil véljendub
positiivsete anomaaliate kompleksina (intensiivsusega kuni +0,6 mGal), valdavad |&bilGikes aga
amfiboolgneisid. Kirjeldatud amfibool- ja purokseengneisside véljasid eraldab Kestla stinkinemagtilise
graniidi massiiv (avatud puurauguga F248), mis oma madalama tiheduse ja magnetiseerituse tottu
pohjustab Bouger anomaaliate kaardil selge miinimumi (=29 mGal) ning magnetvélja kaardil on
ulatusliku miinimumi (—400...-500 nT) taustal raskesti jdlgitav. Jadkanomaaliate kaardil pohjustab
kénealune massiiv aga selge, piki ranngjoont Korkkilast Jabara kilani ulatuva miinimumide aheliku
( —1,4...-1,8 mGal).

Uljaste kerkeala piirkonnas on aluskorra ehitust ning seega ka anomaaliate péhjusi kontrollitud
ligikaudu kahekiimne puurauguga. Siin esinevad traditsioonilise Alutaguse kompleks kivimite hulgas
kallaltki ulatuslikult grafiitkildad ning magnetiitkvartsiidid. Mdlemad paistavad silma tmbriskivimist
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oluliselt kbrgema tihedusega ning magnetiitkvartsiitidele on omane ka véga tugev magnetilisus.
Magnetiitkvartsiitide esinemispiirkonnad tulevad selgelt esile magnetanomaaliate kaardil, pdhjustades
kontrastseid positiivseid anomaaliaid, mis valdavad védja pildis Miila kilast Aiduni ulatuva ida—
l8&nesuunalisel voondil. Grafiitkiltade esinemine veelgi ulatuslikumal ala pdhjustab aga suuremat osa
kaardialast h6lmava Bouguer™ anomaaliate vaartuste tdusu tasemelt —20 mGal tasemele -9 mGal.
Raskuskiirenduse jédkanomaaliate kaardil esineb Uljaste piirkonnas neli rombikujuliselt paigutunud,
selget ning vaga kontrastset anomaaliat, mille intensiivsus ulatub +1,4...+2,6 mGal. Viimased on tingitud
Uhest kiljest tihedate magnetiitkvartsiitide ja grafiitkiltade suurest osatéhtsusest |&bildikes, kuid osaliselt
ka alukorra reljeefis esinevatest kergetest (Uljaste, Nuri, Sonda ja Satsu), mille piires reljeefi
maksimumid ulatuvad 60 kuni 90 m kérgemale valdavalt tasasest, monotoonselt |16una suunas langevast
aluskorra tasapinnast. Kabala raba piirkonnas esinev magnetvdlja suhteline maksimum, millega
korreleerub raskuskiirenduse jadkanomaalia maksimum, on ilmselt tingitud Uljaste kerkealale sarnase
kivimkompleksi esinemisest, kus magnetiitkvartsiidi ja grafiitkilda osatéhtsus on madalam kui kerkeaa
piires.

Lisaks eelpool toodule liigestavad raskuskiirenduse jadkanomaaliate valjamustrid Pada ja Kestla
asulate kandis kaks positiivset, ellipsikujulise pohiplaaniga positiivset anomaaiat (vastavalt +1,6 ja
+0,8 mGal). Viimased on tingitud mittemagnetiliste gabroi dsete massiivide esinemisest, millest ks (Pada
massiiv) on kontrollitud ka puurimisega. Pada massiivi servadel on teda Umbritsevad Alutaguse
kompleksi moondekivimid tugevasti graniidistunud. Tema lé8neservas (piki Pada orgu) ning pohjaservas
on graniitne kivim valdav, mistdttu siin voib rédkida graniit-migmatiitsetest kompleksidest voi
massiividest. Raskusjduvélja jddkanomaaliate kaardil avalduvad viimased negatiivsete anomaaliatena,
amplituudiga kuni —1,2 mGal. Pada massiivi |6unaservas jélgitav negatiivsete anomaaliate ahelik on
samuti  tingitud Alutaguse kompleksi  kivimite intensiivsest graniidistumisest. Samasugune
hiliskinemaatiline graniidimassiiv esineb ka kaardilehe kagunurgas, kus ta tingib intensiivsete
negatiivsete raskuskiirenduse jadkanomaaliate aheliku Mehide-Arukila joonel.

Pealiskorra mattunud orgudest on raskuskiirenduse jd8kanomaaliate kaardil fikseeritud selgelt
negatiivsete anomaaliate ahelikuga vaid Pada org (kvaternaarisetete paksus 1540 m) ning Lavi kila
piirkonnas kaardilehe edelanurka l8biv Kunda org, mille piires kvaternaarisetete paksus ulatub kuni 80 m.
Kaardilehe idaosas asetsev Purtse org on jalgitav vaid osaliselt. Seda eelkBige Plissi asula piirkonnas,
kust temast kagusse hargneb ka Kohtla org. Viimane on jéékanomaaliate kaardil jalgitav killaltki selge
negatiivsete anomaaliate ahelikuna. Purtse oru mitteesiletulek on seletatav agaoluga, et valdavalt j&db
selle oru piires kvaternaarisetete paksus ala 10 m, mis e ole piisav antud tapsusklassi t6édde puhul oru
poolt tingitud efekti fikseerimiseks. Lisaks fikseerub kvaternaarisetete paksenemine negatiivse
raskuskiirenduse jaékanomaaliana ka kaardilehe loodeosas, Mahu raba piirkonnas, piki Kuura peakraavi.
K&nealune miinimum suubub Pérna kiila piirkonnas Pada oru poolt pdhjustatud miinimumi.

Raskusjou jdakanomaaliate kaardil tuleb miinimumide voondina selgelt esile ka pealiskorra Uks
markantsemaid rikkeid, Aseri rike. Viimane kulgeb Aseriaru kilast loode suunas, trasseerides Pada
massiivi edelaserva, ning |16ikab Pada kila lahistel Pada orgu. See rike on tegelikult aluskorra rikke, mille
piires on rikutud ka aluspdhja kivimid. See seletab karikke niivord selge véaljenduse raskusjGuvdljas.
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Toas

Joonis 13. Kividli (6443) kaardilehe Bouguer anomaaliad (IGSN 71 gravimeetriline stisteem,
rahvusvaheline normaalvalja valem, isoanomaalide samm 0,5 mGal, vahekihi tihedus 2,3 g/cm?,
L-Est97 5 km koordinaatvork).

Figure 13. Bouguer anomalies of the Kividli (6443) sheet (IGSN 71 gravity system,

International Gravity Formula, isoanomals after 0.5 mGal, Bouguer density 2.3 g/cm®, L-Est97
5kmgrid).
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Joonis 14. Kividli (6443) kaardilehe raskusjduvélja jédkanomaaliad (keskendusraadius 2 km,
isoanomaalide samm 0,2 mGal, L-Est97 5 km koordinaatvork).

Figure 14. Residual gravity anomalies of the Kividli (6443) sheet (averaging radius of 2 km,
isoanomals after 0.2 mGal, L-Est97 5 km grid).
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Joonis 15. Kividli (6443) kaardilehe aeromagnetilised anomaaliad (IGRF 85, isoanomaalide
samm 50 nT, L-Est97 5 km koordinaatvork).

Figure 15. Aeromagnetic anomalies of the Kividli (6443) sheet (IGRF 85, isoanomals after
50 nT, L-Est97 5 km grid).
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Teksti lisal
TUGIPUURAUGU 320 (UHTNA)
SUDAMIKU GEOLOOGILINE KIRJELDUS

Puurauk asub Ida-Virumaal, Uhtna piirkonnas, raudteest 2,9 km |duna pool.

Koordinaadid: 59°19,328' N ja26°46,551' E; LEST X =6579239, Y = 657848,

Puuraugu suudme kdrgus: 72,8 m Gmp.

Puuraugu siigavus: 389,2 m.

Puuriti  1967. aastal ldaVirumaal Eesti polevkivimaardla keskosa kompleksse geoloogilis-
hudrogeol oogilise kaardistamise kdigus ENSV Geoloogia Valitsuse K eila Geol oogiaekspeditsiooni
poolt.

Kirjelduse on koostanud Enno Erisalu ning Heino Koppelmaa (kristalne auskord) 1967. aasta
esmakirjelduste pohjal Maarika Kbiv ja Kalle Suuroja.

Esmakirjeldused aruannetest:

Tassa, V., Erisau, E., Paap, U., Paap, T., DantSenko, V., 1967. Aruanne komplekssest geoloogilis-
hiidrogeoloogilisest kaardistamisest mddtkavas 1:50 000 Eesti pdlevkivimaardla keskosas aastail
19651967 (vene keeles). Eesti Geoloogiafond 2924.

Puura, V., Koppelmaa, H., Kivisilla, J., Kuuspalu, T., Perens, H., Mosing, V., 1967. Kristalse aluskorra
uurimise tulemused. Il aruanne teemal “Eesti NSV metallogeenia kaart mddtkavas 1:500 000"
(vene keeles). 429 Ik. Eesti Geol oogiafond 2982.

Puurauk on likvideeritud ja selle puurstidamik havinenud.

PINNAKATE

0,0-4,4 m (4,4/4,4)* Q (dllljr3) (Kvaternaar, Pleistotseen, Jérva kihistu glatsiofluviaal sed setted):
0,0-2,5 (2,5/2,5) m — pruun liivakas aleuroliitsavi, sisaldab kruusa ja Uksikuid, valdavalt tard- ja
moondekivimilisi veeriseid ja munakaid. Karbonaatkivimeid ca 10% ja nende sisaldus suureneb
intervalli alaosa suunas.
2544 (1,9/1,9) m — hall liivakas-savikas aleuriit kruusa, veeriste ja munakatega. Jamepurrus
valdavaks tard- ja moondekivimid, karbonaatkivimeid ca 20%.

ALUSPOHI

4,4-17,3 m (12,9/12,6) Ozkl (kl) (Keila lademe Keila kihistu):
4,4-4,8 (0,4/0,4) m — brahhiopoodirikas lubimergel, ebakorraparase |184tsja (kohati pseudomugulja)
tekstuuriga, halli savika mergli vahekihtidega (paksus kuni 1 cm). Lubjakivi on Ulemises 5cm
puriidistunud.
4,8-5,0 (0,2/0,2) m — rohekashall savikas mergel.
5,0-7,1 (2,1/2,1) m — hall savikas dolomiitne lubjakivi, pisikristalne, peendetriitne, 6hukese- kuni
lainjalt keskmisekihiline (1-4 cm), kohati ebaillhtlaselt muguljas. Lubjakivis hali lubjaka mergli
vahekihid, milles jdmeda savika mergli téitelised ussikdigud. Vorreldes lubjakiviga on mergel
enam dolomiidistunud. Faunast valdavaks brahhiopoodid ja sammalloomad, kuid leidub ka
graptoliite. Kihti l&bivad subvertikaalsed I6hed 3-4cm tagant. Sig. 6,05-6,15m on kiht
kivististerikast (pohiliselt brahhiopood Sowerbyella) peendetriitset ndrgalt savikat lubjakivi.
7,1-7,7 (0,6/0,6) m — hall domeriit, Shukesekihiline, [&heb intervalli alaosas Ule dhukesekihiliseks
savikaks lubjakiviks, Mergli tekstuur on ladtsas ja muguljas, mugulad koosnevad savikast
lubjakivist (Iabimddt 5 cm). Kihti 18bivad vertikaal sed |6hed, mis on suletud ning téidiseta.
7,7-12,4 (4,7/4,5) m — helehall tihe dolomiitne ndrgalt savikas peenekristalne lubjakivi, peen- kuni
jamedetriitne, paksukihiline kuni massiivne, lubjaka mergli vahekihtidega. Mergli hallid vahekihid
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(0,5-4 cm) on norgalt lainjate pindadega. Sig. 10,6-12,4 m on lubjakivi savikam ja tekstuur
muguljas. Kihti labivad suletud |6hed ca 80° all. Kivim on kivististerikas: arvukalt brahhiopoode,
jdmedat trilobiitide purdu, graptoliite ja alumises osas ka Johvilites kogumikke. Sig. 10,6 m 1—
2 mm-se impregnatsioonikihiga kuni 3 cm siigavuste taskutega piiriitne katkestuspind.
12,4-12,9 (0,5/0,4) m — tumehall peenekristalne peene- kuni jamedetriitne lubimergel savika
lubjakivi muguljate vahekihtidega. Mugulates subvertikaalsed dolomiitse téitega kdigud. Alumine
piir Gleminekuline.
12,9-14,1 (1,2/1,2) m — Uleminek tugevalt savikast kuni ndrgalt savika lubjakivini. Tumehall
savikas dolomiitne l8dtga tekstuuriga lubjakivi. Esineb sammallooma Estheria ranistunud
spiikulaid.
14,1-17,2 (3,1/3,1) m — tiheda lubjakivi, norgalt savika lubjakivi ja lubimergli vaheldumine
(lubjakivi suhe merglisse 2 : 3). Lubjakivi on helehal, ndrgalt savikas kuni ndrgalt dolomiidikas,
peenekristalne, peen- kuni jamedetriitne, paksukihiline kuni massiivne (kihid 5-15 cm), mergli
Uksikute hargnevate vahekihtidega. Merglis kogumikena sammallooma Estheria rénistunud
spiikulaid, lubjakivis need puuduvad. Mergel on rohekashall, hukeselt-1&dtsjaskihiline lubjakivi
peente (Iabimdbt <1 cm) mugulatega, arvukalt sammalloomade ranistunud spiikulaid, krinoiidide
ja brahhiopoodide purdu. Merglis on ka Uksikuid Johvilites mammulus kogumikke. Puhtama
lubjakivi kihid: 14,15-14,25 m; 14,75-14,9 m; 14,55-14,65 m; 16,5-16,55 m ja 17,15-17,25 m.
Intervalli l8bivad ca 80° nurga all suletud |8hed.
17,20-17,3 (0,2/0,03) m — helehall, Keilaja Johvi lademe vahelist piiri markeeriv K-bentoniit.
17,3-26,1 m (8,8/8,6) Ogjh (jh) (J6hvi lademe Jbhvi kihistu):
17,3-17,4 (0,1/0,1) m — hal mergel, dhukesekihiling, kihi alumises osas savika lubjakivi
korraparased |&étsed.
17,4-18,0 (0,6/0,6) m — hall dolomiitne ndrgalt savikas peendetriitne Shukesekihiline lubjakivi.
Sisaldab ranistunud detriiti. Intervalli alaosas |aheb Ule savikaks lubjakiviks.
18,0-18,9 (0,9/0,9) m — hal dolomiitne lubimergel savika lubjakivi kuni 1 cm [8bim6dduga
suletistega. Slg. 18,50-18,65 m halli savika dolomiitse, ebaselgelt mugulja lubjakivi vahekiht.
Alumises osas (0,25 m) asendub mergel lubjakiviga.
18,9-21,2 (2,3/2,3) m — hall dolomiitne tugevalt savikas lubjakivi, pisikristalne, peendetriitne,
Ohukesekihiliselt (1-3 cm) laétga tekstuuriga. Sisaldab halli lubimergli vahekihte (kihid kuni
2,5cm paksud, valdavalt 5-10 cm tagant). Slgavustel 18,9-19,0m; 19,2-19,35m ja 19,95
20,10 m tiheda savika lubjakivi kihid. Intervalli labivad vertikaalsed suletud téiteta 16hed.
Kihipindadelt ahtuvad vertikaalsed 5-6 mm |abimddduga puriidistunud kéigud. Merglis on kéigud
subvertikaal sed, kohati ka horisontaalsed, lubitéitelised. Leitud Uksikuid ranistunud brahhiopoode
(Cyrthonothella, Estlandia) ja sammalloomi.
21,2-22,8 (1,6/1,5) m — vahelduvad tihe ndrgalt savikas lubjakivi, savikas lubjakivi ja lubimergel
ning sedasuhtes2: 4: 1. Lubjakivi on helehall, dolomiitne, peenekristalne, peendetriitne ja
sisaldab jamedat réanistunud detriiti. Lubjakivis on harvad Umarad lubitéitelised kaldkaigud
(Iabimadt kuni 5 mm), milles ka vahesel maéral pisikristalset puriiti ja seda pdhiliselt puriidistunud
faunafragmentide jargi. Savikas lubjakivi on hall, pisikristalne, peenl&&tsjaskihiline kuni muguljas,
arvukate hajusate mergli kihikestega. Lubimergel on tumehall, peenl&atsjaskihiline.
22,8258 (3,0028) m — helehall savikas dolomiitne lubjakivi, pisikristalne, peendetriitne,
homogeenne, peenlddtga tekstuuriga. Sigavustel 22,8-23,1m; 23,7-239m ja 24,6-24,7m
tihedama savika lubjakivi kihid. Kogu intervalli ulatuses levib brahhiopoodide ja trilobiitide
ranistunud purd.
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25,8-25,85 (0,05/0,03) m — helehall K-bentoniit (0,03 m) ja alumises osas (0,02 m) rohekashall
savikas mergel.
25,85-26,1 (0,25/0,25) m — helehal dolomiitne pisikristalne, peendetriitne savikas lubjakivi,
keskmiselt lainjaskihiline (2-5 cm). Sisaldab rénistunud jamedetriiti).
26,1-26,15 (0,05/0,05) m — hall K-bentoniit, mille alumises osas on 1 cm paksune tumehall
Ohukeseplaadiline mergel. Johvi ja Idavere ladet eraldatakse eelmainitud K-bentoniidi kihi jargi,
sellest stigavamal ilmuvad rénispiikulad ja kivimite litoloogiline ilme muutub jarsult.

26,15-31,4 m (5,25/5,0) Osid (tt-vsv) (I davere lademe Tatruse ja Vasavere kihistu):
26,15-26,7 (0,55/0,55) m — hall pisikristalne peendetriitne savikas dhukesekihiline (kihi paksus ca
2 cm) lubjakivi. Kihi alaosas (0,1 m) on lubjakivi muguljas, tumehalli lubimergli 2—-3 cm paksuste
vahekihtidega. Rohkesti ranispiikulaid.
26,7—26,8 (0,2/0,1) m — helehall K-bentoniit.
26,8-28,8 (2,0/2,0) m — norgalt dolomiitne, pisikristalne, peendetriitne, savikas lubjakivi,
keskmiselt (2-7 cm) lainjaskihiline kuni muguljas. Sisaldab réanistunud detriiti ja kasnade
spiikulaid. Kihilisus markeeritud halli lubi- ja lubjaka mergli 1-4 cm paksuste vahekihtidega,
milles on eriti arvukalt kdsnade spiikulaid. Sig. 27,60-27,65 m K-bentoniiti sisaldava mergli
vahekiht, mis asendub kihi alumises osas (2 cm) lubimergliga.
28,80-28,85 (0,05/0,03) m — hall savikas K-bentoniit.
28,85-31,40 (2,55/2,30) m — hall dolomiitne peenekristalne peendetriitne savikas lubjakivi, lainjalt
keskmisekihiline (paksus 3-5 cm) kuni muguljas, halli mergli 6hukeste (0,5-1 cm, kohati ka kuni
2.cm) vahekihtidega. Intervalli alaosas vertikaalsed dolomiitsed kaigud. Lubjakivis on kohati
peenkristalset pariiti. Stg. 30,2-31,2m hallikaspruuni savika kukersiidi 0,5-1,2 cm paksused
kihid). Stg. 30,8-31,0 m kiht massiivset peenekristalset [ubjakivi.

31,4-42,9 m (11,5/11,2) Ozkk (w) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu):
31,40-31,55 (0,15/0,15) m — hall dolomiitne savikas lubjakivi, hasti liigestunud kolmekordse
puriitse katkestuspinnaga lael. Uurete stigavus kuni 11 cm, puriitse impregnatsiooni paksus 0,1—
0,3 cm. Kihi pindmises osas véikesi galeniidi kristalle.
31,55-31,80 (0,25/0,25) m — pruunikashall peenekristalne peendetriitne savikas paksukihiline (10—
12 cm) lubjakivi, milles 0,2-0,3cm paksus kukersiitse mergli vahekihte. Kihi Ulaosas on
kukersiiti rohkem ja seal on ka Umaraid ning kihte |&bivaid dolomiitseid kuni 10 mm |8bimd6duga
kéike.
31,8-38,1 (6,3/6,3) m — dolomiitne savikas lubjakivi, pisikristalne, peendetriitne, mugulja
tekstuuriga. Sisaldab savika kukersiidi ja puhtama lubjakivi (kuni 30% |&bilGikest) kuni 12 cm
paksusi vahekihte. Kukersiidi lainjad vahekihid (0,5-2 cm) levivad intervalli ulatuses Uhtlaselt.
Sig. 33,0-33,1 m helepruun lubjakas kukersiit. Kogu intervalli ulatuses leidub kaltsiidistunud
faunat. Vahesavikas lubjakivis levivad pruuni kerogeense mergliga taidetud 2—3 mm |&bim&6duga
kaigud, neid on nii vertikaalseid kui kallakaid. Siig. 36,05 m on lainjas (lainete kdrgus 1,5-2 cm)
puriitne hagus katkestuspind. Impregnatsioonivéo paksus 1-1,5 mm. Siig. 37,9 m on tugev puriitne
katkestuspind impregnatsioonivod laiusega 2-3 mm. SUg. 34,05-34,20 m kukersiidi vahekiht
rohkete lubjakivi mugulatega (ca 40% mahust).
38,1-38,4 (0,3/0,28) m — H kiht: pruun dhukesekihiline kukersiit Uksikute lubitéiteliste kdikudega.
38,4-38,6 (0,20/0,12) m — G/H vahekiht: ndrgalt savikas sinakashall lubjakivi vaheldumas
hallikaspruuni  kukersiidika lubjakiviga. Viimane on pisikristalne, peen- kuni jamedetriitne,
muguljas, ebakorrapéraste kerogeenitéiteliste kdikudega.
38,6-38,9 (0,3/0,3) m — G kiht: helepruun kukersiit jdmedate savika bituminoosse lubjakivi
mugul atega (ca 40%). Mugulaid on enam intervalli keskosas.
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38,90-39,15 (0,25/0,25) m — F,/G vahekiht: savikas kerogenne keskmisekihiline (4-6 cm)
lubjakivi, Ulaosas nbrgalt savika kukersiidi vahekihtidega (0,5-1 cm), pisikristalne, peen- kuni
jdmedetriitne.
39,15-39,85 (0,7/0,7) m — F, kiht: hallikaspruun savikas kukersiit, milles ca 40% lubjakivi
mugulaid (18bim6&dt 4—7 cm). Sligavusel 39,45-39,65 m savika kukersiitse lubjakivi vahekiht.
39,85-40,0 (0,15/0,15) m — F,/F; vahekiht: savikas kerogeenne lubjakivi Shukeste (0,2-0,5 cm)
lainjate kukersiidi vahekihtidega.
40,040,5 (0,505 m — F; kiht: helepruun kukersiit, milles ca 30% Ilubjakivi mugulaid
(Iabimdbduga 4—-10 cm).
40,5-40,55 (0,05/0,05) m — F,/E vahekiht: helehall kukersiiti sisaldav savikas lubjakivi.
40,55-41,45 (0,9/0,9) m — E kiht: pruun kukersiit harvade jdmedate lubjakivi mugulatega (ca
25%).
41,45-41,55 (0,1/0,1) m — E/D vahekiht: pruunikas savikas kukersiitne lubjakivi, mis sisaldab
erineva brahhiopoodide jamedetriiti.
41,55-41,65 (0,1/0,05) m — D kiht: kerge helepruun kukersiit.
41,6541,9 (0,25/0,25) m — D/C vahekiht ehk kaksikpaas: hall ndrgat savikas lubjakivi,
peenekristalne, peendetriitne, 6hukeste (18bimadt kuni 5 mm) kukersiiditaiteliste ussikéaikudega.
41,9-42,2 (0,3/0,25) m — C kiht: pruun kukersiit véikeste piklike lubjakivi mugulatega (ca 25%) ja
peenikeste (Iabimaaot kuni 4 mm) lubitéiteliste ussikaigudega.
42,2-42,27 (0,07/0,07) m — C/B vahekiht: helepruun pisikristalne kerogeenne lubjakivi, mis
sisaldab peent detriiti.
42,27-42,55 (0,28/0,25) m — B kiht: tumepruun kukersiit, mis sisaldab 2—3% lubidetriiti.
42,55-42,65 (0,1/0,1) m — B/A vahekiht: nérgalt savikas helehal tihe dolomiitne lubjakivi,
peenekristalne, peendetriitne, kollaste horisontaalsete ja vertikaalsete dolomiidistunud
ussikdikudega (18bimd6t 2—4 mm). Kihi alaosas ebaiihtlane lubjaka kukersiidi vahekiht.
42,65-42,9 (0,25/0,2) m — A-A" kiht: kihi dlemises osas (0,1 m) on hallikaspruun savikas
kukersiit, milles piklikud lubjakivi mugulad (I&8bimd6duga 2-5 cm). Kihi alaosas (0,15 m) on
tumepruun kKukersiit.

42,9-57,35 m (14,45/14,45) — O,uh (kr) (Uhaku lademe Kdrgekal da kihistu):
42,9452 (2,3/23) m — hal ndrgalt dolomiidistunud savikas lubjakivi, peenekristalne,
peendetriitne, keskkihiline (2-5cm), intervaliti muguljas, lubimergli ja savika kukersiidi
vahekihtidega. Siig. 44,7-44,85 m tiheda ja puhta helehalli lubjakivi vahekiht, peenekristalne,
peendetriitne, dhukesekihiline. Siig. 44,25-44,55 m on mugulja tekstuuriga lubjakivi. Sig. 45,0
45,2m on helepruun muguljas kukersiit (savikus ligikaudu 55-60%). Lubimergli vahekihtide
paksus on 5-12 cm. Kukersiitsed vahekihid on ka slig. 43,05-43,15m (milles lubjakivi |&étsi
ligikaudu 30%), 43,15-43,18 m, 43,95-44,05 m (lubjakivi |88tsede osakaal ca 20%). Kukersiit on
kdikidel eelmainitud sligavustel savikas.
45,2-48,0 (2,8/2,8) m — kukersiidi, lubjakivi ja lubimergli ritmiline vaheldumine. Intervallis on 2
ritmilist vaheldumist: esimene riitm siig. 45,2—46,6 m ja teine riitm siig. 46,6-48,05 m (kirjeldus
altpoolt Ules).
| ritm: slg. 46,6-46,4m on helehal savikas kukersiit, milles helehalli peenekristalse ja
peendetriitse lubjakivi vahekihid (3 cm) ning mugulad (18bim&dt 3—4 cm). Slg. 46,4-46,1 m on
tihe helehall lubjakivi, peenekristalne, peendetriitne, keskmisekihiline (7—8 cm), véheste lainjate
mergli vahekihtidega (1-2 mm). Siig. 46,1-45,2 m on |&&tsjas hall lubimergel.
Il ritm: slg. 48,05-47,85 m on lubjakivi mugulatega (ca 15%) savikas kukersiit, milles lubjakivi
vahekihid paksusega 1,5 cm. Kukersiidis on peenikesed lubitéitelised k&igud 18bimddduga 2—4 cm.
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Sig. 47,85-47,7 m on tihe, puhas helehall lubjakivi, peenekristalne ja peendetriitne. Sig. 47,7—
47,5 m on helepruuni kukersiidi vaheldumine lubjakivi mugulate ja l&8tsedega ning puhta lubjakivi
vahekihtidega. Kukersiiti on ligikaudu 50%. Slg. 47,5-46,6 m on l&dts ja mugulaid sisaldav
lubimergel, halli savika lubjakivi vahekihtidega.
48,05-52,2 (4,15/4,15) m — lubimergel (ca 60%) ja helehall savikas lubjakivi (ca 30%) vahelduvad
tihedalt mugulja savika kukersiidi vahekihtidega. Kivimite savikus suureneb Ulalt alapoole minnes
(alumises 1 m on lubimergel savika lubjakivi mugulatega). Kukersiitsed vahekihid paiknevad
hajutatult. Kogu intervallis on tekstuur muguljas (18bim6ot 3-5cm), kohati peenldétgas, mis
tingitud lubjakivi suletistest.
Lubjakivi — rohekashall, savikas, dolomiitne, dhukese- kuni keskmisekihiling, peenekristalne,
peendetriitne, Uksikute mudastdjate kdikudega, mis téidetud sapropeliidiga. Paksemad lubjakivi
vahekihid on slig. 48,05-48,12 m, 48,78-48,8 m, 49,7-49,8 m, 50,05-50,25 m ja 50,55-50,6 m.
Kukersiit — savikas (kohati leidub kerogeenset merglit), pruunikashall ja muguljas. Vahekihtide
paksus e Uleta 5 cm. Siig. 50,25-50,55 m on Usna selgelt néha nelja vahekihti paksusega 3-5 cm,
mis on vordsete vahemaadega. Siig. 51,9-52,02 m on tugevalt muguljas (lubjakivi ca 30%), slg.
52,15-52,2 m savikas ja siig. 48,8-48,82 m Usna puhas kukersiidi vahekiht. Siig. 48,05-50,6 m on
ilmne sama riitm, mida sai eelpool kirjeldatud slig. 45,2—48,05 m: slig. 50,6-49,8 m on lubjakivi
kukersiidi vahekihtidega ning savikuse aste suureneb lleval pool ja stig. 49,8-48,05 m on mergel
kukersiidi ning lubjakivi vahekihtidega. Kogu intervalli ulatuses on subvertikaalsed |6hed (kuni
88-90°). Sig. 48,8-48,9 m ja 50,6-50,95 m on |6he seinad kaetud dhukese hajuteralise puriidiga
Ulgjgénud siigavustel I6hed tihjad. Mergli vahekihtides, lubjakivi ja mergli kontaktil, leidub
hajuteralist pariiti.
52,2-52,95 (0,75/0,75) m — helehali savika (I&dtsja) lubjakivi ja rohekashalli lubimergli Ghtlane
vaheldumine. Kihi alumises osas muutub lubjakivi jarjest puhtamaks ning selle sisaldus jérjest
suureneb, toimub Gleminek merglist lubjakiviks.
52,95-57,35 (4,4/4,4) m — tihe helehall dolomiitne lubjakivi (Ulemises osas savikas aga alumises
osas puhas), peenekristalne, peendetriitne, keskmise- kuni paksukihiline. Kahes alumises meetris
vahelduvad halli dolomiitse lubjakivi vahekihid, mis sisaldavad kallutatud ja subvertikaalselt
looklevaid merglitdidisega kéike, peenldétga lubjakivi ning halli mergli vahekihtidega, nende
paksuseks on 0,5-25 cm. Sligavuse suurenedes vaheneb jarjest mergli sisaldus, see véljendub ka
mergli vahekihtide arvu ning paksuse vahenemises. Siig. 53,85 m lubjakivis hajuteralise puriidi 1—
2 cmkristallid.

57,35-65,45 m (8,1/8,1) — O,ls (vd) (Lasnamé&e lademe Véao kihistu):
Uhaku ja Lasnaméae ladet eraldatakse rohekashalli mergli vahekihtide (paksus 0,5 cm) kadumise ja
tumeda detriidi ilmumise jargi. Lademete vaheline piir vaib kdikuda 0,5 m.
Tihe helehall dolomiitne lubjakivi, peenekristalne, peendetriitne, keskmise- kuni paksukihiline
(10-22 cm). Ohukesed tumehalli mergli hajusad vahekihid tilemises kahes meetris on paksusega
2-4mm, alumises osas ldhevad tihtipeale Ule parastlloliit- ja stdloliitpindadeks. Kihiti
dolomitiseerunud, eriti intensiivne on see siig. 63,8-65,45 m, milles siig. 65,2-65,35 m on |ubjakad
dolomiidid. Stig. 65,2—65,45 m on kivim Usna savikas ja 6hukesekihiline (2—10 cm). Kogu lademe
ulatuses on nii kaldus kui ka vertikaalseid dolomiitseid looklevaid ussikéike ning dolomiitplaati.
Sig. 68,4 m on dolomiitne tsement. L&helisus pole jélgitav. Stiloliitpinnad on hasti nahtavad,
“sakkide” pikkuseks 2-6 mm. Slg. 62,0-65,45 m ilmuvad need iga 5-10 cm tagant.

65,45-67,0 m (1,55/1,4) — O, as (knO) (Aseri lademe Kandle kihistu Ojakula kihistik):
Pruunikas-tumehall savikas dolomiitne lubjakivi, sisaldab peamiselt ebasimmeetrilise kujuga
raudooiide, peenekristalne, peendetriitne. Kihi Glemises 0,1 m osas leidub valgeid lubiooiide,
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raudooiidid aga puuduvad. Tekstuur on keskmisekihiline (4-10cm), mis markeeritud
parastiloliitpindadega ja méningatel juhtudel hargnevate mergli vahekihikestega, mis lahevad tihti
Ule parastiloliitideks. Ooiidid paiknevad enamvdhem Uhtlaselt. Kogu kihi ulatuses leidub
[imoniidistunud pesjalgsete fragmente. Kihi Glemise piiril leidub halvasti sdilinud Lituites fossiile.

67,0-68,9 m (1,9/1,8) — O, as (knM) (Aseri lademe Kandle kihistu Malla kihistik):
Tumehall savikas dolomiitne lubjakivi, peenekristalne, peendetriitne, 0Ghukese- Kkuni
keskmisekihiline (1-8 cm), sisaldab raudooiidipesi ja 6hukesi hargnevaid mergli vahekihte, mis
I&hevad monikord Ule parastiloliitideks. Ooiidid paiknevad ebalihtlaselt kitsa ribana tmber mergli
vahekihtide ning ainult sig. 67,8-68,0m on ooiidid Uhtlaselt laiai. Siug. 68,45m on
lamedalaineline limoniitne katkestuspind, sellest alpool leidub jdmedaid trilobiidi tikke. Alumisel
piiril on hasti ndhtav kahekordne limoniitne katkestuspind, stigavate subvertikaal sete uuretega (8—
10 cm).

68,9-72,7 m (3,8/3,8) — O-kn (knN) (Kunda lademe Kandle kihistu Napa kihistik):
68,9-69,4 (0,5/0,5) m — hal savikas ja dolomiitne lubjakivi, peenekristalne, peendetriitne,
keskmisekihiline (4-6cm), ladtgas-muguljas, tumehalli mergli vahekihtidega (1-3 mm).
Lubjakivis on vertikaal sed ja kaldus tumehallid dolomiitsed kéigud.
69,4-72,7 (3,3/3,3) m — hal dolomiitne ja savikas lubjakivi raudooiididega, peenekristalne,
peendetriitne, Bhukesekihiline (2-3 cm) ning ladtgas. Kivim laheb Ule halliks dhukesekihiliseks
dolomiidikaks ooiididega lubimergliks. Lubjakivi on slg. 69,4-69,9 m, edasi slig. 69,9-72,7m
tuleb mergel, milles Uksikud lubjakivi vahekihid paksusega 10-12 cm. Sig. 71,6-72,2 m on kolm
tumehalli karbonaatse savi vahekihti. Raudooiidid paiknevad Uhtlaselt kogu intervalli ulatuses,
rohkem on need seotud mergliste vahekihtidega.

72,7-75,9 m (3,2/3,2) — Ozkn (IbU) (Kunda lademe Loobu kihistu Utria kihistik):
Dolomiitne ja savikas lubjakivi, peenekristalne, peen- kuni jamedetriitne, keskmisekihiline (5—
8 cm), tumerohelise glaukoniidi teradega ning arvukate jémedate peajal gsete fossiilide tikkidega.
Sig. 74,4—-75,2 m glaukoniitse lubjaka dolomiidi vahekiht, mis on peenekristalne ja kavernoosne.
Kavernid (Iabimdét 1-3 cm) levivad merglilistel kihipindadel ja fauna jargi. Tuhikute seinad on
kaetud peenekristalse dolomiidiga, tihikud ise téidetud rohekashalli kaltsiidika-savika jahuga.
Lubjakivist dolomiiti Gleminek on jarkjérguline: intervalli Ulemises osas on lubjakivi paiguti
dolomitiseerunud, aga alumises osas dolomiit, milles kdrge glaukoniidi sisaldus (Ule 10%).
Kivimis glaukoniidi sisaldus on tldiselt aga 3-5%.

75,9-76,3 m (0,4/0,4) — O.kn (dV) (Kunda lademe Sillaoru kihistu Voka kihistik):
Arvukate raudooiididega (sisaldus ligikaudu 25%) dolomiidikas lubimergel, peenléétsjas. Helehall
savikas lubjakivi raudooiididega, dolomiidikas kuni dolomiitne, peenekristalne, peendetriitne,
keskmisekihiline (2-5cm). Alumisel piiril ndrgalt valjendunud katkendlik lainjas limoniitne
(pruun) katkestuspind.

76,3-77,5m (1,2/1,2) — OVl (tIK) (Volhovi lademe Toila kihistu Kalvi kihistik):
Rohekashall glaukoniitne lubjakas dolomiit, peenekristalne, keskmisekihiline (2—7 cm). Ohukesed
mergli vahekihid paksusega 1-3mm. Sig. 76,3-76,6 m ja 77,0-77,2m dolomiidilaiguline
[ubjakivi.

77,5-78,55 m (1,05/1,0) — O,V (t1S) (Volhovi lademe Toila kihistu Saka kihistik):
Kirjuvarviline glaukoniitne dolomiit, keskmisekristalne, arvukalt limoniitseid katkestuspindu.

78,55-78,95 m (0,4/0,4) — OM (tIP) (Volhovi lademe Toila kihistu Paite kihistik):
Kirjuvérviline glaukoniitne dolomiit, arvukate limoniitsete katkestuspindadega.

78,95-79,45 m (0,5/0,4) — O4lt (ItM) (L eetse lademe L eetse kihistu Mé&ekila kihistik):
Dolomiidikas glaukoniitliivakivi.
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79,45-80,6 m (1,15/1,0) — O4lt (ItJ) (Leetse lademe Leetse kihistu Joa kihistik):
Norgalt tsementeerunud savikas glaukoniitliivakivi.

80,6-87,2 m (6,6/0,3) — O1pk (kl) (Pakerordi lademe Kallavere kihistu):
80,6-86,9 (6,3) m — keskmiseteraline oboliidide detriidiga liiv. Stig. 80,8 m on diktlioneemakilda
tukid.
86,9-87,2 (0,3/0,3) m — oboliidide detriidiga liivakivi. Alumises 5cm o0sas peene- ja
keskmiseteraline liivakivi “hernestsemendiga’. Slg. 86,9-87,2m leidub Tiskre kihistu
peeneteralist liivakivi. [Imselt tegemist Tiskre liivakivi rahnuga basaal ses kihis.

87,2-103,3 m (16,1/13,3) — Cayts (Alam-Kambriumi Tiskre kihistu):
87,2-88,1 (0,9/0,7) m — helehal ja valge aleuriitne liivakivi, ebaselge kihilisusega, sisaldab
kergjaid puriidi konkretsioone suurusega 1-3 mm. Sisaldab hgjusalt peent glaukoniiti ning puriiti.
Purdmaterjali terad keskmiselt kulutatud ning hasti sorteeritud. Sisaldab Diplocraterion kéike, eriti
kihi Glemises osas. Kontakt allpool olevaliivakiviga végajarsk.
88,1-89,0 (0,8/0,8) m — kohati tihe rohekashall aleuriitne savi, hukeseplaadiline. Sisaldab 6hukesi
norgalt tsementeerunud valge aeuriitse materjali vahekihte, milles rikkalikult hajusalt paiknevat
glaukoniiti. Leidub puriidi kristalle 18bim&dduga 1 mm. Puriit on peamiselt oktaeedri kujuga. Sug.
88,15-88,2 m on peliidikas aeuroliit. Stig. 88,2—88,8 m on kérn esindatud puurhiivaga.
89,0-89,4 (0,4/0,4) m — jamedateraline kvartsaleuroliit, keskmiselt tsementeerunud, Ghukeste
Uhtlaste, paralleelsete ja horisontaalsete glaukoniidi vahekihtidega. Aleuroliit sisaldab palju
Uksikuid kristalle (kuni 1 mm) ja puriidi konkretsioone (kuni 3 mm).
89,4-91,1 (1,7/1,5) m — Puurhiib. Ulemises osas peliidikas aeuroliit. Kihi vérvus valdavalt
roheline, tingituna savikast komponendist ning eriti glaukoniidist. Alumises osas on aeuroliit
helehall, Uksikute glaukoniidi vahekihtidega (0,5-1 mm). Ulemises osas on kivim savikam, savikus
Uhtlaselt levinud kivimis. Kivim sisaldab palju ovaalseid-imaraid glaukoniiditeri. Aleuroliit on
lainjas-horisontaalne. Alumine piir selgelt néhtav.
91,1-92,8 (1,7/1,5) m — Puurhiib. Valge aleuroliit, valdavalt jamedateraline, Uksikute glaukoniidi
ja maakmineraalide sisaldusega. Puriidi konkretsioonid labim&dduga 1-2 mm. Kvartsitera on
aeuroliidis keskmiselt Umardunud. Kivimi materjal on vordiemisi hasti sorteeritud.
92,8-96,9 (4,1/3,7) m — valge sorteeritud aeuraliidi vaheldumine helepruuni aleuroliitse saviga.
Kihiline dhukeseplaadiline pude savi, hasti I6henenud 2-3 mm lamellideks. Aleuroliit sisaldab
puriitseid uusmoodustisi. Alumises osas suureneb valge aleuroliidi osakaal.
96,9-97,3 (0,4/0,3) m — Puurhiib. Valge jdmedateraline kvartsaleuroliit, ndrgalt voi keskmiselt
Umardunud. Hasti sorteeritud, sisaldab Uksikuid glaukoniiditeri ning arvukalt puriidi konkretsioone
(1-2 mm). Alumises osas (viimased 5 cm) kivim hésti tsementeerunud.
97,3-101,9 (4,6/3,5) m — Puurhiib. Valdavalt keskmiseteraline liiv, mitmesuguste lisanditega nagu
vaikesed veerised (5mm), Umardunud tardkivimid, sinakashallid savitikid, péevakivid,
aleuroliidittkid, jms.
101,9-103,3 (1,4/0,8) m — helehall nbrga sinaka varjundiga kohati jémedateraline aleuraliit.
Ulemises osas (5cm) on dolomiitne tsement tihedalt tsementeerunud. Glaukoniit on
kontsentreerunud  kihipindadele. Sellest allpool on deuroliit keskmiselt tsementeerunud
“hernesteralise” tsemendiga, mis hasti jalgitav kihi pinnal. Aleuroliidi paksus on 25 cm. Allpool on
liivakivi nérgalt tsementeerunud ning sisaldab Uksikuid glaukoniidi vahekihte (40 cm). Intervalli
algul on heleda aeuraliidi (10 cm) vahekiht, “hernesteralise” ja dolomiitse tsemendiga.

103,3-113,6 m (10,3/8,0) — Caylk (Alam-Kambriumi Lukati kihistu):
Aleuriitse savi (harvem aleuriidika savi), aeuroliidi ja kohati peeneteralise liivakivi vaheldumine.
Savi on rohekashall, puriitsete kdikude ja pindadega ning glaukoniiti sisaldavate aleuriitsete
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kelmetega. Aleuroliidid (harvem liivakivid) on véga tihedad tombulis-dolomiitse tsemendiga,
kohati mittejalgitava kihilisusega, kuid enamasti 6hukese tekstuuriga, mida markeerib glaukoniidi
kuhjumine kihi pindadel. Enamasti keskmiselt tsementeerunud erimid. Kihistus valdavalt savid,
aeuroliidid (liivakivid) on rohkem alumises osas. Nende vahekiht on paksusega 5-15cm ja
véhem. Aleuroliitse savi kihikesed paksusega 0,1-1m on Uksteisest eraldi. Sig. 111,5m
ebalihtlane savide lasumus. Alumisel piiril aleuriidiga katkestuspind. Siig. 112,0 m on intensiivset
rohelist varvi vahekiht paksusega 2 cm, mis sisaldab peaaegu téiesti aleuriidi méddus glaukoniiti.

113,6-152,0 m (38,4/38,4) — Cayln (Alam-Kambriumi Lontova kihistu):
Valdavalt rohekashall aeuriidikas savi, Uksikute lamedate violetse-pruunika savi laikudega. Sug.
114,0-1145m on savi pohiliselt violetjas-pruuni  kirjuvarviline, aga sellest alpool kuni
konglomeraadi vahekihini rohekashall. Stig. 114,5-115,2 m omandab savi ookerkollase varjundi
(okstideerumisel). Sellist pigmenti sisaldab valdavalt rohekashall savi. Siig. 115,2-118,15m on
valdavalt rohekashallid toonid. Sig. 118,15-121,3m on kirjud savid. Sug. 121,3-126,7 m
violettpruun vahekiht. Sig. 126,7-130,1 m on kirjuvarvilised savid. Sig. 137,9-152,0 m iksikud
violettpruunid voddid. Nende vahekihtide paksus on pohiliselt 3-6 cm. Valdab rohekashall erim.
Slg. 130,1-137,9 m pole ndha violetseid vahekihte. Kogu intervalli ulatuses on savides igas
suuruses pohiliselt lamedad puriitsed kdigud. Kohati leidub ka torujaid moodustisi, mis on vahest
Umbritsetud limoniidi oreooli vdi koorikuga. Nende paiknemine on horisontaalsest kuni
vertikaalasendini. Kohati on savides aleuriidirikkaid piirkondi, ks neist stig. (143,0 m) rikastatud
ka jamedateralise glaukoniidiga. Kogu intervalli ulatuses leidub rdngasuss Platysolenites
fragmente.

152,0-177,3 m (25,3/21,5) — CayInS (Alam-Kambriumi Lontova kihistu S&mi kihistik):
152,0-170,1 (18,1/14,8) m — rohekashall aeuriidikas savi, alumises osas Uksikud violettpruunid
ribad. Sisaldab palju aleuriidipes ja -kelmeid ning aleuriitseid mudastdjate kéike. Aleuroliidis
valdavalt kvarts, pede selle ka vahemal maéral glaukoniiti ja vilku. Kogu intervallis on savi
Uhtlase massiivse tekstuuriga, pohiliselt jamedaplaadiline kuid kohati ka Ghukeseplaadiline
(I6hestunud). Kihis on peenikesed ja keskmised, vaga harva ka jamedad puriitsed kadigud, leidub
rongasussi  Platysolenites fragmente. Alumisel piiril kaovad aeuriidipesad ja -kelmed ning
jémedad aleuriidikad mudastdjate kéigud.
170,1-171,4 (1,3/0,8) m — aeuriidikas savi liivakivi vahekihtidega. Liivakivi vahekihid on slg.
170,1-170,2 m ja viimases 5cm. Liivakivi on jdmedateraline, massiivne, ndhtava kihilisuseta,
eritering, sisaldab kvartsi, glaukoniiti ja raud-karbonaatset tsementi. Savi on rohekashall ja
ebaselge kihilisusega. Savi sisaldab kohati sorteerimata savikaid kuni graveliidikaid vahekihte, mis
esinevad kdige enam intervalli keskosas.
171,4-172,6 (1,2/1,2) m —rohekashall aleuriidikas savi, kohati violetsete vahekihitidega. Basaal ses
kihis on massiivne kihistumata graveliidikas liivakivi, dolomiitse tsemendiga (0,07 m). Selle all
savides on jamedateralised glaukoniidi- ja kvartsipesad. Savi dhukeseplaadiline sisaldab peenikesi
ja keskmise suurusega mudasdtjate puriidistunud kéike ning Platysolenites kivistisi. Aleuriitsed
kelmed ja pesad on analoogsed eelmidle intervallile. Kihi Ulemises 0,2m osas on tugev
ookrivarviline savi, milles violetne-pruunikas savikiht. Ookrises savimassis uksikud pruunrauakivi
koorikuid. Kivimite kontakt alumisel piiril jéarsk.
172,6-177,3 (4,7/4,7y m — rohekashall aleuriidikas savi, kohati kirjuvarviline, tingituna
violettpruunide ja rohekashallide vahekihtide vaheldumisest, Ohukeseplaadiline, arvukate
peenikeste ja keskmise suurusega mudasidjate plriidistunud kdikudega. Savis on aleuriiti
sisaldavad pesad ja peenikesed kaigud. Kogu kihi ulatuses leidub Platysolenites Kivistisi.
Aleuriitne materjal sisaldab palju glaukoniiti ja vilke (muskoviiti ja biotiiti). Alumises 0,1 m osas
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on ookerkollane savi, millele lisandub laigulis-kirjuvérviline savi. Kihi piiril alpool paiknevate
kivimitega kontakt selge.

177,3-185,5 m (8,2/4,9) — V,wrK (Ulem-Vend, Voronka kihistu Kannuka kihistik):
Savi ja liivakivi vaheldumine. Valdavalt savi, liivakivi esinev jargmistel stigavustel: 177,3—
177,4 m; 179,7-180,2 m; 182,3-182,5 m; 182,3-182,5 m; 184,3-184,4 m; 184,45-184,5 m; 184,7—
184,85 m. Liivakivi on valdavalt jamedateraline, graveliidikas kuni graveliitne. Sisaldab erinevalt
Umardunud kvartsiteri arvestatava ovaalselt-Umara glaukoniidi lisandiga. Liivakivi kontaktid
savigaon alati selged ning jarsud. Stig. 182,1-185,45 m on rohekashall savi 16hestunud 6hukesteks
paralleelseteks plaatideks. Kihipindadel on arvukalt muskoviiti. Kohati sisaldab savi rikkalikult
kitiinsete skelettide Sabellidites’i kogumikke. Mudastdjate kdigud (18bim6dt 2 mm) on enamasti
kas puriidistunud voi taidetud aleuriidiga. Savisilmuvad siig. 182,1 m jakdrgemal Uksikud violetse
savi vahekihid kohati segatuna aleuriidiga, samuti ka jamedad aleuriitsed mudasotjate kéigud. Kihi
alumises osas kaob Sabellidites. Kihi viimases 5 cm osas on helehal tihe kaoliniitne savi, mis
sisaldab Uksikuid muskoviite ning maakmineraale.

185,5-203,6 m (18,1/6,6) — V,vrS (Ulem-Vend, Voronka kihistu Sirgala kihistik):
185,5-194,5 (9,0/2,6) m — puurhiib. Savilahus, mis sisaldab jdmedateralist kvartsi, tumedat
aleuraliiti ja rohekashalle savitikke (Ulemisest kihist). Sisaldab liiva. Alumises 0,1 m osas on
tugevalt ookrikarva heledad aeuroliidi tikid.
194,5-198,6 (4,1/2,4) m — aeuriitne savi, mis laheb jarjest Ule peliidikaks aleuriidiks. Alumises
2,5 m osas on peliidikas aleuroliit ebaselge tekstuuriga ning ebaméérase helebee?i varvusega, mis
tingitud heleda aeuraliidi ookrikarva pigmentatsioonist impregnatsioonil. Selle tottu on kivim
osaliselt okstideerunud. Aleuraliidil kohati violetne toon, samuti lisandina ka ookerkollased laigud.
Mitmesugustel sligavustel leidub heleda, enamasti jamedateralise aleuroliidi pesi. Sig. 194,7 m ja
kérgemal ilmuvad peliitaleuroliidis uuesti ookerjad tapid kihipindadel. Stig. 196,0 m ja kérgemal
ilmuvad aeuriidis Uha tihedamini pruuni vi violetjaspruuni peliidika aeuroliidi vahekihid, mis
immutatud ookerja pigmendiga. Siig. 195,4 m ja kdrgemal valdavalt violetsed aleuriidikad savid
voi peliidikad aeuroliidid, mis stig. 194,3-195,3 m on kihilise tekstuuriga (meenutab laminariitset
tekstuuri). Alates slig. 1954 m kaob punakaspruunil peliitsel aleuroliidil ja aleuroliitsel savil
ookerkollane pigment. Intervalli Glemises osas ilmuvad punakaspruunis aeuroliitses savis pudedad
helehallid ja valged aleuroliidipesad, mis annavad kivimile omal aadse tekstuuri.
198,6-202,3 (3,7/1,1) m — teadmata koostisega puurhiib. Sisaldab tUksikuid intensiivselt punakas-
pruune aeuroliitse peliidi jasavi tikke.
202,3-203,6 (1,3/0,5)m — pruunikas aleuriitne limoniidistunud savi, helehalli (rohekas-
sinakashalli) aleuroliidi vahekihid ja pesad. Aleuroliidi kihipindadel vilgulehed. Alumises osas on
Uksikute vilgulehekeste suurus kuni 2—-3 mm. Alumine piir selge.

203,6-227,2 m (23,6/14,1) — V, kt (Ulem-Vend, Kotlini kihistu):
203,6-208,5 (4,9/1,8) m — kirjuvéarviline 6hukesekihiline aleuriitsavi (laminariitsavi) aeuroliidi
Ohukeste vahekihtidega. Valdavalt violetjaspruunide ja punakaspruunide kihikeste seas on ka
aleuroliidi ookerkollaseid kihikesi. Kihipindadel on kohati ebatasased rohekad kiihmud. 207,7 m
Ulalpool violetjas-pruunide ja punakaspruunide kihtide osakaal véheneb ja savi on valdavalt
ookerkollane. Stig. 206,0 m tlalpool ilmuvad uuesti punakaspruuni savi vahekihid.
208,5-209,3 (0,8) m — ookerkollane 8hukesekihiline savi, milles Uksikud nérgalt violetjaspruunid
vahekihid. Kihipindadel rohkesti vilku (muskoviiti). Laminariitseid kilesid vahe.
209,30-209,7 (0,4 m — valdab hallikas nérgalt murenenud aleuriitsavi. Kihi Ulemine osas
aeuriitsetele ahekihtidele omased ookritdpid puuduvad, kuid kohati leidub siin kuni 1cm
|8bimbdduga ookrilaike.
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209,7-210,0 (0,3) m — ookerkollane primaarse tekstuuriga al euriitsavi.
210,0-212,5 (2,5/2,3) m — hall aeuriitsavi vaheldub horisontaalselt peenekihiliselt (1-2 mm) savi
ja helehali aeuroliidiga. Kihipindadel ohtralt tumedaid laminariitkilesid, harvem puriitseid.
Kihipindadelt, millel rohkesti nii muskoviidi kui biotiitidi lehekes |éhtuvad 0,5-1,5 cm sligavused
kuivusl6hed. Esineb ka Uksikuid sideriidi |agtgaid kihikesi.
212,5-218,0 (5,5/3,0) m — hall aleuriitsavi horisontaalselt 6hukesekihiline aleuroliidi helehallide
0,1-0,2 mm vahekihtidega, mis kohati sinaka v6i roheka varjundiga. Stg. 217,5-218,0 m on
puursiidamikus primaarse tekstuuriga savitikke, kuid siig. 214,0-217,5m on savi tugevamini
deformeerunud. Sig. 213,8-214,0m tumehall savi aeuriidikate vahekihtidega. Kihipindadel
Uksikud tumedad ja mustad laminariidikiled, mis osaliselt puriidistunud. Stg. 213,8 m allpool
muutub savi tihedamaks ja massiivsemaks. Kivimis tksikud mustad laminariitkiled, milles rohkesti
sideriidi konkretsioone. Siig. 213,6 m on jamedateraline sideriidistunud aleuriidika liivakivi
vahekiht. Sideriidi konkretsioonid ladtsekujulised ning pinnalt ookerkollased. Kihi alumine piir
tleminekuline.
218,0-222,4 (4,4/3,0) m — rohekashall aleuroliit, valdavalt peeneteraline voi peliidikas, harvem
peliitne. Selles palju 0,3-0,5mm-se l1&bimddduga vilgu (biotiit, muskoviit) lehekesi. Kihilisus
ebaselgelt dhukeselt horisontaa kihiline (2-3 mm). Intervalli alaosa savikam. Kihis, enamasti 20—
30 cm tagant, violetjas-punase | 8dtsede ja pesadena esineva peliitse aeuroliidi vahekihid. Alumine
piir seotud litoloogiliste muutustega jaterav.
222,4-223,7 (1,3/1,3) m — tihe rohekashall aleuroliit, kohati jémedateraine, violetjas-punase
aleuriitse voi aleuriidika peliidi vahekihtidega, mille paksus harva le 1 cm ja mis vahelduvad 3—
4 cm tagant halli aleuroliidiga. Violetjaspruuni aleuroliidi vahekihid on lainjad, kohati hargnevad
vOi kurrutatud. Intervalli keskosas Uksikud kuni 0,5 cm-sed valge vai helehalli liivakivi vahekihid,
mis sisaldavad kvartsist kruusa.
223,7-224,8 (1,5/0,8) m — peliidikas, kohati peliitne, hukeselt horisontaalkihiline aleuraliit. Selles
vahelduvad pruunika peliitse deuroliidi (vOi peliidi) ja heleda rohekashalli aleuroliidi (kohati
peliidika) 2-3 mm-sed vahekihid. Heledas aeuroliidis on jamedast aleuriidist ja peenliivast
koosnevaid 18&tsi. Kihi alumises osas on paksemaid (kuni 7 mm) punakaspruuni aeuroliidi
vahekihte, milles omakorda heleda aleuroliidi 1-4 cm paksusega kihte. Kihipindadel tihti vilgu
(muskoviit, biotiit ja kloriit) kuni 1 mm |dbim&dduga lehekesi. Alumine piir seotud tekstuuri
muutusega.
224,8-227,2 (2,4/1,8) m — hal sinakasroheka varjundiga peliidikas aeuroliit. Intervalli Ulaosas
Uksikud keskmiselt Umardunud kruusast (kuni 0,8 cm) kvartsiterad. Slg. 226,8-226,9m on
kihipindadel kuni 2 mm-se 18bimddduga vilgu (biotiit) lehekesi. Sig. 226,7 m on aleuroliidis
punakaspruuni vdi violetjaspruuni savika aeuroliidi 8hukeselt horisontaalkihilised vahekihid.
Helehalli aleuroliidi  kontaktid punakaspruuni peliitaleuroliidiga on selged ja vadavalt
horisontaalsed. Intervalli alaosas kasvab looklevate ja paiguti ndrgalt kaldu punakaspruunide
vahekihtide osakaal. Sug. 226,7 m allpool pruunikat peliitaleuroliit ei ole. Intervalli alumisel piiril
jamedad (1abimd6t kuni 10 cm) tumedad fosfaatse tsemendiga aleuroliidi veerised.

227,2-273,6 m (46,3/42,0) — V> gd (Ulem-Vend, Gdovi kihistu):
227,2-229,6 (2,4/2,1) m — kirjuvérviline aeuriitsavi. Kirjuvérvilisus tingitud 6hukeste (1-2 mm)
helehallide, pruunikaspunakate ja violetsete kihikeste vaheldumisest. 0,15 m intervalli Ulaosast on
helehallid vahekihid (kelmed) véarvunud ookerkollaseks. Slg. 227,75 m alpool muutub savi
aeuriidikamaks ning violetseks ja violetjaspruuniks (kohati ka halliks). Siin leidub ka Uksikuid
vahekihte, mis tugevalt ookerjad. Need vahekihid on eriti iseloomulikud slig. 227,45-227,75 m.
Sig. 228,9-229,0 m on helehall aeuroliit.
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229,6-236,5 (6,9/6,1) m — intensiivselt punakaspruun tihe peliitne aleuroliit, mis kohati hukeselt
(1-3 mm) horisontaalkihiline. Intervali Ulaosas on kihipindadel jdmeda (2-3 mm, harvem ka
4 mm) vilgu (biotiit, muskoviit) lehekesi. Allapool vilgu sisaldus ja lehekeste suurus véhenevad.
Kohati on aleuroliidis tksikuid jdmedaid (kruus) kvartsi teri. Stig. 235 m ilmuvad hallid, kohati ka
sinakashallid vahekihid, milles valdavaks jamedateraline aleuroliit kuni kruus. Stg. 231,5-231,9 m
on sinakashalli aeuroliidi kiht, milles punakaspruuni aleuroliidi reliktid (laétsed, pesad). Sig.
233,3m on punakaspruunis aleuroliidis subvertikaalne 7-8 cm sligavune I6he, mis tadidetud
aleuriidikas liivaka materjaliga. L6he Umbrus on rohekashall. Sig. 229,6-229,96 m on uksikuid
kuni 2 cm |abimd8duga ookri pesi jalaétsi.
236,5-241,8 (5,3/5,3) m — pruun kuni pruunikasroosa eriteraline (valdavalt jamedateraline, kuid
sisaldab ka peenliiva ja peenkruusa) liivakivi. Purdmaterjaliks on valdavalt ndrgalt (mardunud
kvarts, mis kohati kaetud rauahtidroksiididest koorikuga. Kruusas on ka kivimi tukke.
241,8-249,1 (7,3/7,3) m — puurhiib. Eriterine hall (niiskena) ja pruunikasroosa (kuivanult) liiv.
Valdavalt keskmiseteraline, véhem jamedaid ja peeni teri. Terad valdavalt ndrgalt Umardunud ja
kaetud raudhidroksiididest kilega.
249,1-251,7 (2,6/2,4) m — puurhiib. Eriterine jdme (Ulekaalus) kuni keskmine liiv. Kvartsiterad on
erinevalt Umardunud, kuid valdavalt (80-85%) noérgalt Umardunud. Terad on sageli kaetud
rauahtdroksiidist pigmendiga.
251,7-259,4 (7,7/7,6) m — puurhiib. Pruunikas eriteraline liiv. Vadavalt keskmiseteraline, kuid
sisaldab kohati (kuni 40%) ka jdmedat liiva. Kvartsiterad on erinevalt, kuid valdavalt ndrgalt
Umardunud ja sageli kaetud raudhtidroksiidist kilega.
259,4-260,5 (1,1/1,1) m — puurhiib. Valdavalt jémedateraline, ndrgalt sorteeritud pruunikasroosa
liiv. Terad on erinevalt tUmardunud. Liiv koosneb kvartsist, lisandinakateisi mineraale.
260,5-266,9 (6,4/4,9) m — puurhiib. Pruun v&i pruunikasroosa eriteraline liiv, kohati ka kruusa ja
aeuriidi lisand. Kohati pruunika aeuroliidi tikid, milledes vilk kihipindadel. Purdmaterjali terad
on erinevalt (valdavalt nérgalt) imardunud ja enamasti kaetud raudhidroksiidist koorikuga.
266,9-268,8 (1,9/1,5) m — puurhiib. Pruunikasroosa peen kuni keskliiv, praktiliselt imardumata
teradega. Kivim sisaldab valdavalt kvartsi ning lisandina kateisi mineraale ja kivimitikke.
268,8-271,3 (2,5/1,8) m — puurhiib. Pruunikasroosa eriteraline kruusakas liiv. Purdmaterjal, mis
valdavalt ndrgalt Umardunud, koosneb pdhiliselt kvartsist, kuid lisandina ka K-péevakivi, vilku ja
maakmineraale. Puurhiivas on ka tksikuid punakaspruuni peliitse aleuroliidi tukke.
271,3-271,5 (0,2/0,2) m — punakaspruun peliitne aeuroliit, mille kihipindadel rohkesti vilku
(muskoviiti) helehalli aleuroliidi 1-2 mm vahekihtidega. Intervalli alumises osas muutub aleuroliit
savikaks. Kihi keskosas sisaldab aleuraliit jameda liivaja kruusa teri.
271,5-273,6 (2,1/1,6) m — puurhiib. Pruunikas liiv, milles Uksikud kruusa terad. Purdmaterjal, mis
koosneb poBhiliselt kvartsist, kuid sisaldab ka K-paevakivi, vilku ja kivimi tikke, on nérgalt
Umardunud ja sorteeritud. Terad enamasti kaetud raudhtdroksiidist koorikuga.

273,6-2746m (1,000,8) — V,gdO (Ulem-Vend, Gdovi kihistu Oru kihistik): punakaspruun
muskoviidirikas peliitne aleuroliit. Vilgulehed enamasti kihipindadel ja Uksikud neist on suured (3—
5mm). Intervalli Ulaosas 2—3 cm paksune konglomeraadi vahekihti, milles jdmedaid (kuni 2 cm)
kvartsiteri. Tsementeerunud helehalli savika (kaoliniitse) materjaliga. Konglomeraadikihi tmbrus
kohati varvunud ookerkollaseks. Konglomeraadikihi all omandab kivim punakaspruuni vérvi ja
laheb Ule aleuriidikaks liivakiviks, mis omakorda intervallis valdavaks (95%) peliitseks
aeuraliidiks. Viimane sisaldab sinakashalli aeuroliidi, kohati jémedateralise ja aeuroliidika
liivakivi 6hukesi (kuni 1,5cm) vahekihte ja |&étsi. Tsement on savikas. Kontaktid punakaspruuni
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aeuroliidiga selged. Kogu intervalli ulatuses, eriti selle Ulaosas, leidub Uksikuid jdmedamaid (1—
2 mm) kvartsiteri.

KRISTALNE ALUSKORD

274,6-389,2 m (114,6/102,6) — PPal (Paleoproterosoikum, Alutaguse kompleks):
274,6-278,0 (3,4/2,8) m — tugevalt murenenud kirsipunane amfibool-biotiitgneiss, peene- kuni
keskmisekristalne, ndrgalt migmatiidistunud. Sekundaarsetest mineraalidest &ratuntavad kaoliniit,
raudhiidroksiidid ja hudrovilk. Gneigjas tekstuur 45-60° all.
278,0-281,2 (3,2/3,00 m — tugevalt murenenud punakaspruun amfibool-bictiitgneiss, kuid
raudhtidroksiidi impregnatsioon nérgem. Siig. 280,6-280,7 m on raudhtidroksiidi ortoptrokseeni
porfuroblastid. Intervalli 18bivad 1-5 mm karbonaatsed sooned.
281,2-286,4 (5,2/5,2) m — murenenud rohekaspruun biotiit-amfiboolgneiss Uksikute peene- kuni
keskmisekristalsete ortoptrokseeni porfiroblastidega. Gneiss on ndrgalt migmatiseerunud ja ka
raudhidroksiidide impregnatsioon on nérk. Gneigjas tekstuur 55—70° all. Rohelised amfiboliitsed ja
hallikad kvartsplagioklassi mikrovahekihid hésti eraldunud. Kivimit |8bivad sekundaarse kaltsiidi
réopsed sooned.
286,4-294,1 (7,7/7,7) m — murenenud rohekaspruun biotiit-granaatgneiss, milles rohkesti peene- ja
keskmisekristalse kvartsi ning migmatiseerunud keskmisekristalse graniidi 0,5-2 cm sooni.
Gneigjas tekstuur 65-75° nurga all. Granaat esineb Uhtlaselt hajutatud isomeetriliste 0,3-0,8 cm-ste
kristallidega, mis paralleelselt orienteeritud gneiga tekstuuri jargi. Stg. 290,8; 291,8; 292,8 m ja
alpool on kuni 1cm-si dolomiitseid sooni. Siig. 292,0-292,5 m keskmisekristalne K-paevakivi
graniit, mis murenenud ja rauahtdroksiididest 1&bi imbunud.
294,1-296,4 (2,3/2,0) m — ndrgalt murenenud tumeroheline biotiit-amfiboolgneiss, peene- kuni
keskmisekristalne. Gneigjas tekstuur 65—70° all. Biotiit-amfiboolgneisis on kvarts-plagioklassgneis
2-5 mm-seid vahekihte.
296,4-304,0 (7,6/7,0) m — ndrgalt murenenud peaaegu monomineraalne tumeroheline amfiboliit,
mis sisaldab vahesel madral biotiiti. Norgalt vajendunud gneisas tekstuur 70-80° all. Kivim
I8heline, Uksikute karbonaatsete (kaltsiitsete) soontega. Siig. 303,8-303,9 m piimjasvalge kvartsi
tikke (1 x 5 cm).
304,0-307,4 (3,4/3,00m — ndrgalt murenenud tumercheline kuni pea must kataklasiit ja
muloniidistunud amfiboliit. Sisaldavad afaniitses pShimassis amfiboliidi ja gneisi mikroskoopilisi
nurgelisi tikke. L8hepindadel ererohelise kloriidi, karbonaadi voi rauahiidroksiidide kiled.
307,4-319,4 (12,0/7,5 m — ndrgalt murenenud tumercheline peene- kuni keskmisekristalne
amfiboliit, intervalli |6puosas kohati muloniidistunud ja I6heline. Lohed tdidetud Kkloriit-
karbonaatse massi voi rauahidroksiididega. Gneigjas tekstuur 65—-70° al. Siig. 309,2—309,3 m on
K-péaevakivi sisaldava kvartsiidi vahekiht.
319,4-326,2 (6,8/6,0) m — kihiti vahelduvad biotiit-, amfibool-biotiit- ja granaat-biotiit- peene- ja
keskmisekristalsed migmatiidistunud gneisid  peenkristalse  amfiboliidiga.  Kivim  on
kataklaseerunud ja miloniidistunud stig. 320,0-322,3m ja 323,0-324,0m. Seal on Kkivimi
nurgelised tikid tsementeerunud musta miloniitse massiga. L6hed téidetud kaltsiidiga.
326,2-341,3 (15,1/13,00 m — roosakashall granaati sisaldav peene- kuni keskmisekristalne
migmatiidistunud biotiitgneiss. Gneigas tekstuur 70-80° all. Granaaditerad on kivimis valdavalt
hajutatud, kuid kohati moodustavad ka kogumikke. Siig. 338,0-338,1 m graniidisoon.
341,3-352,0 (10,7/9,5) m — 50-65° al kalutatud kvartsirikas Uhetaoline roosakas-hall granaat-
biotiitgneiss, peene- ja keskmiseteraling, nbrgalt migmatiidistunud keskmiseteralise graniidiga.
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Vahekihtide paksus on 0,3-0,5 cm. Peened roosad granaaditerad paiknevad kivimis ebaiihtlaselt
hajutatult ning ka kogumikena.
352,0-353,4 (1,4/1,4) m — roosakashall ndrgalt migmatiidistunud peenkristalne biotiitgneiss
granaadiga.
353,4-358,6 (5,2/50)m — hall, harvem roosa, biotiitgneiss graniidiga, keskmisekristalne,
migmatiidistunud. Gneigas tekstuur raskesti jalgitav, vahekihtidel kontaktid Uleminekulised.
Granaadikristallid on védikesed (0,5 mm). Intervalli alaosas on gneiss kataklaseerunud. Sig. 355,0—
357,0 mon biatiit laiguti kloriidistunud.
358,6-362,7 (4,1/41)m — roosakashall keskmisekristalne biotiitgneiss granaadiga,
migmatiidistunud keskmisekristalsed granitoidiga. Siig. 361,3-361,5 m on gneiss miloniidistunud.
362,7-363,7 (1,0/1,0) m — rohekashall peenkristalne biotiitgneiss, kohati granaadiga. Gneigas
tekstuur 75-80° all. Granaadikogumike |8bimd6t on kuni 3 cm.
363,7-365,4 (1,7/1,7) m —roosakashall keskmisekristalne migmatiidistunud granaat-biotiitgneiss.
Gneigas tekstuur 65-80° al. Migmatiseeriv materjal on roosa keskmisekristalne graniit.
365,4-367,0 (1,6/1,6) m — hall biotiitgneiss granaadiga, mis on migmatiidistunud roosa graniidiga.
Gneigas tekstuur 70-80° al. Intervalli 18pus valged 2—-3 cm paksused kvartsisooned.
367,0-368,0 (1,0/1,00m — hall keskmisekristalne biotiitgneiss, kohati granaadiga,
migmatiidistunud roosa graniidiga ja seda labivad 3—4 cm paksused hallid kvartsisooned. Kivim on
kataklaseerunud ja kloriidistunud.
368,0-369,5 (1,5/1,4) m — hal kvartsirikas keskmisekristalne biotiitgneiss, kohati sisaldab
Uksikuid roosasid granaaditeri. Paralleelse tekstuuri kalle on 50—70°.
369,5-383,3 (13,8/13,00 m — hall erikristalne (keskmise- kuni jdmeda) K-paevakivi kvartsiit
biotiidi, granaadi ja magnetiidi kogumikega. Norgalt védjendunud gneigas tekstuur, mis on
pohjustatud biotiidi, magnetiidi ja plagioklass kristallide orientatsioonist, 50-80° all. Sig. 377,8—
381,3 m on magnetiiti kuni 2%. Sig. 382,6-382,7 m leidub lisaks magnetiidile ka puriiti. Sg.
370,3-370,8 m hall keskmisekristalne biotiitgneiss.
383,3-387,8 (4,545 m — hal keskmisekristalne ndrgalt migmatiidistunud kvartsirikas
biotiitgneiss. Intervali Ulaosas sisaldab magnetiiti. Gneigjas tekstuur kohati hasti valjendunud 65—
85°all. Vahekihtide piirid kohati tUleminekulised.
387,8-389,2 (1,4/1,25) m —roosa pegmatoidne kvartsirikas plagiomikrokliinne graniit kohatiste
biotiidi kogumikega.

* Esimesed kaks arvu néitavad intervalli meetrites ja jargnevad, sulgudes olevad numbrid, vastavalt intervalli
pikkust ning tdstetud puurstidamikku meetrites.
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