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1 Sissejuhatus

Kiesolev seletuskiri on koostatud geoloogilise digitaalkaardistamise juhendi (Juhend
Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks moodtkavas 1 :50 000 (versioon 2.4),
(edaspidi juhend) tarbeks. Juhend on alusdokumendiks Maa-ameti poolt korraldatavate
geoloogilise kaardistamise riigihangete ja muude riiklike kaardistamisprojektide
labiviimisel. ~ Seletuskiri annab iilevaate juhendis kirjeldatud nihtusklasside
moodustamisest, nende geoloogilisest taustast ja kujutamisest kaardil. Ta on
informatsiooniallikaks nii digitaalsete kaartide koostajatele kui tarbijatele.

Eesti geoloogilise baaskaardi topograafiliseks aluseks on Eesti baaskaart modtkavas
1:50000 (joonis 1), kaardiandmete projektsiooniks on L-EST97 tasapinnaline
ristkoordinaatide siisteem', kdrgussiisteemiks Balti 1977. a korgussiisteem (BK77)’.
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Geoloogilist kaardistamist viiakse 1ldbi kompleksselt, iga baaskaardi lehe kohta
koostatakse tavaliselt 10 teemakaarti (vt joonist 2).

Iga baaskaardi lehega kaasneb faktiline materjal (puuraukude, puurkaevude, paljandite
ja vaatluspunktide andmed) ning seletuskiri. Teemakaartide andmestik on omavahel
seotud, kusjuures osad teemakaardid (nt pohjavee kaitstus) on tuletatud teiste kaartide
andmetest. Erinevatel teemakaartidel olevad andmed ei tohi olla omavahel vastuolus (nt
pinnakatte paksuste liitmisel aluspohja reljeefi andmestikuga peab tulemuseks olema
tdnapéevase reljeefi pind).

! Tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem L-EST tuleneb Lamberti kahe Idikeparalleeliga koonilisest
konformsest kaardiprojektsioonist LAMBERT-ESTONIA (lithendatult LAMBERT-EST), mille arvutused
on tehtud ellipsoidil GRS80.

2 Nii L-EST97 kui BK-77 on sitestatud keskkonnaministri 26.10.2011 méirusega nr 64 (Geodeetiline
siisteem).
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Aluspdhja geoloogia
Pinnakatte geoloogia
Hiidrogeoloogia
Pohjavee kaitstus
Maavarad
Geomorfoloogia
Aluspdhja reljeef
Pinnakatte paksus

/ s —

Bouguer” anomaaliad

Joonis 2. Eesti Geoloogilise Baaskaardi teemakaardid.
2 Juhendis ja juhendi seletuskirjas kasutatud moisted

ndhtus - kaardistatav, looduses eksisteeriv objekt voi siindmus (nt Viivikonna kihistu
avamus teatud piirkonnas).

ndhtusklass - kaardistatav, looduses eksisteerivate iihesuguste omadustega ndhtuste
grupp (nt ndhtusklassi “Viivikonna kihistu” moodustavad selle kihistu koik
avamusalad). Néhtusklasse eristatakse iiksteisest viiekohalise koodi alusel (vt juhend,
tabel 3).

objekt - geoloogilist ndhtust geoandmebaasis vOi kaardil kirjeldav, kindlate
atribuutidega element.
objektiklass (Feature class) - sarnaste, mingi iseloomuliku tunnuse jérgi

klassifitseeritud objektide grupp andmekogus (nt objektiklassi AP Avamus kuuluvad
koik aluspohja geoloogilise kaardi avamused ehk kaardistatud nahtusklassid).
andmekogu (Feature dataset) - geoandmebaasi peamine struktuuriiiksus (nt Aluspohi).
domeen (Domain) - geoandmebaasi tabel, kus on kirjas voimalikud véirtused teatud
andmevéljade tiitmiseks.
alamtliip (Subtype) - objektiklassi alajaotus geoandmebaasis, mis reeglina vastab
kaardistatud nihtusklassile looduses.
elemendi atribuudid - objekti kirjeldavad tunnused, nt muster, vérv, joone jimedus, kirja
suurus jne). Elementide atribuudid on méédratud geoandmebaasiga kaasnevas
stiilifailis.Juhendis kirjeldatud objektide ja tekstide moodustamisel kasutatakse
jargnevaid elemenditiitipe:
punktobjekt - kirjeldatakse punktina (Point Feature)
joonobjekt - kirjeldatakse joonena (Line Feature)
pindobjekt - kirjeldatakse alana (Polygon Feature)
tekst (kirjad) - kirjeldatakse teksti vO1 annotatsioonina (7ext, Annotation
Feature).
leppemirk - ndhtusklassi kirjeldav element kaardil.
annotatsioon - fikseeritud asukohaga kaardikiri geoandmebaasis, mis on seotud kaardi
modtkavaga. Erinevalt diinaamilisest margisest (Label) ei muutu annotatsiooni
asukoht kaardikuva muutudes.
annotatsiooniklass - geoandmebaasi andmekogus asuv tabel, kuhu kuuluvad sarnased
(tavaliselt iihe objektiklassi) annotatsioonid.
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3 Geoloogilise baaskaardi geoandmebaas

Geoloogilised kaardid on ArcGIS’i geoandmebaasi (edaspidi andmebaas) koosseisus
ning kaardistamiseks kasutatakse ArcGIS Desktop tarkvara. Andmebaas (vt joonist 3)
koosneb 9st andmekogust, mis enamasti vastavad joonisel 2 néidatud teemakaartidele.
Vaid aeromagnetiliste anomaaliate ja gravitatsioonijou (Bouguer') anomaaliate teema-
kaardid on koondatud iihise andmekogu — Geofiilisika — alla, pinnakatte geoloogia ja
pinnakatte paksuse informatsioon asub koos andmekogus Pinnakate ning kdoik
labildigetega seonduvad materjalid on andmekogus Lébildiked.

= Geoloogiline_baaskaart_v2_4.gdb

= ﬁ Aluspéhi =] ﬁ Geomorfoloogia = 'ﬁl Maavarad

(=) AP_Avamus = GM_loon =7 WV_Leiukoht
[A] AP_Avamus_indeks [~ GM_Kujundus [E) MV_Leviala
= AP_langatus_kerge [Aa] GM_Mimi [=]] MV _Progn_Varu_kat
[=] AP _Rike [E) GM_Pinnavorm =] 'ﬁ Pinnakate
(Al AP_Rike_nimi ) GM_Punkt (=]} Q _Avamus
™ AP_Stratotddp = ﬁ Hidrogeoloogia = QP _Isojoon
= ﬁ Aluspéhja_reljeef =] HG_Alad (Al QP _lsojoon_tekst

(=] APR_Astang
(a) APR_Isojoon_tekst

[~] HG_Hidreisohiips
= HG_looned

[*=] QP_langujocn
=] 'ﬁl Péhjavee_kaitstus

[~ APR_Isojooned [A] HG_Kirjad (A] PVK_hyps_tekst
[A] APR_Mimed [%) HG_Pump [~ PVK_Lisohiips
[E) APR_org [%*] HG_Punktid [E) PVK_Kaitstus
= [P Geofuisika = HG_PV_min_joon [E) PVK_Tasakaaluala
= GRE Isojoon )] HG_Veehaare Fi_Geol
(Al GREB_Isojoone_vaadrtus (&) HG_Veekompleks FM_Liza
™ GREB_Punktid = 9 Labilsiked FM_LL_seos
[+ Kaudsed_Punktid [E) LL_AP_Alad [+ FPM_pa
(= MG_Isojoon = LL_AP looned % Fi_PA_Geol
(A] MG _Isojoone_vaartus [A] LL_AP_Kirjad B FM_PA _Lisa
[%] MG_Punktid |E) LL_Asukchad B M_PALL
[~] Profiil [E] LL_HG_Alad BB FM_PA_PK
™ Seismojaam [~ LL_HG_Jooned Fi_PE
ﬁ Geomorfoloogia (Al LL_HG_Kirjad META_Juhend
[H LL_Q Alad META_Teemad
=] LL_Q Jooned META_Teemakaart
[A) LL_Q Kirjad MV_Pregn_iildandmed

[A] LL_Tshised [E| Settekehad
[~J Libilgike_jocned

ﬁ Maavarad

Koik kaardistatud ndhtused on andmekogudes grupeeritud objektiklassidesse vastavalt
elemenditiiiibile ja muudele olulistele erisustele. Elemendi tiilipideks on punkt [’
joon|=], ala|[&)ja tekst (annotatsioon) [A].

Objektiklasse kirjeldatakse lihemalt vastava teemakaardi peatiikis. Uks olulisemaid
neist on andmekogudest véljaspool asuv FM PA, kus on faktilise materjali
andmepunktide (puuraukude, puurkaevude, paljandite ja vaatluspunktide) tildandmed.
Andmebaasis on veel moned tabelid, mis sisaldavad ainult tirkandmeid.

Koik kaardistatavad nédhtusklassid (juhendi tabel 3) on koostatud andmebaasi tabeli
META Juhend alusel. META Teemad kirjeldab teemakaartide lithendeid;
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META Teemakaart teemakaartide koostamise aega ja viiteid vastavale juhendile’.
Maavarade perspektiivalade informatsioon asub tabelis MV_Progn_iildandmed. Tabelis
FM PK on puurkaevude hiidrogeoloogiline info. Andmepunktide geoloogilised
kirjeldused on tabelis FM_ Geol, lisainfo tabelis FM_Lisa, ldbildigete tegemiseks
vajalikud seosed tabelis FM_LL _seos.

Viimasena néidatud objektiklass Settekehad sisaldab alasid, mis kirjeldavad aluspdhja ja
pinnakatte {iiksuste paiknemist iiksteise suhtes. Selle klassi abil kontrollitakse
stratigaafiliste indeksite jarjekorda tabelis FM_Geol.

£ mirgiga on niidatud klassi FM_PA seosed teiste tabelitega. To6 faktilise materjaliga
toimub ArcGIS Serveri kaudu (pt-d 15 ja 16).

4 Aluspohja geoloogiline teemakaart

Aluspdhja geoloogiline teemakaart (joonis 4) sisaldab informatsiooni Eesti aluspdhja
geoloogia ja stratigraafia kohta. Kaardil kujutatakse jargmisi ndhtusklasse ja kirjasid
(sulgudes on toodud vastava objektiklassi nimi andmebaasis):

kaardistatavate kivimkehade* avamused ja levik libildigetel (AP_avamus)
kivimkehade indeksid (AP_Avamus_indeks),

litostratigraafiliste liksuste stratotiiiibid (AP_Stratotiilip),

aluspohjalised rikked (AP_Rike),

kerked ja langatused (AP_langatus_kerge),

rikete, kergete ja langatuste nimed (AP_Rike nimi).

VVVVVYY
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Joonis 4. .Viilj avote aluspohja geoloogiiisest kaardist (kaardileht 6333).

? Juhendi varasemad versioonid on kittesaadavad Maa-ameti geoportaali kaudu.
* Terminit “kivimkeha” kasutatakse suhteliselt homogeense litoloogilise koostisega maapdueosa
iseloomustamisel. Kivimkeha v3ib koosneda iihest voi mitmest kihistust.
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4.1 Kaardistatavad kivimkehad (nahtusklassid)
Aluspdhja geoloogilise teemakaardi tarbeks kaardistatakse kivimeid tavaliselt kihistu
tasemeni. Kuna koikide kihistute avamus pole kaardil nditamiseks piisavalt suur ja
vahel on kihistuid {iksteisest raske eristada, liidetakse teatud juhtudel osad
litostratigraafilised liksused omavahel kokku. Sellest tulenevalt kisitatakse kihistuid ja
teisi kaardistatatavaid iiksusi kivimkehadena, mida kaardil kujutatakse avamusalade ja
labildigete abil.
Kivimkehade stratigraafilist kuuluvust iseloomustab kaardil vdrv ja indeks. Kui
kaardistatav kivimkeha koosneb kahest vOi enamast litostratigraafilisest iiksusest, siis
esitatakse esmalt vanima ja siis kdige noorema litostratigraafilise liksuse indeks. Naiteks
Ulgase, Tsitre ja Kallavere kihistutest koosnev kivimkeha tihistatakse Casiil-O kL.
Kivimkehade kohta antakse lisainformatsiooni kaardi legendis ja seletuskirjas.
Looduses esineb sageli olukordi, kus kivimkehad asenduvad {iksteisega, suiduvad vélja
jne. Fatsiaalsest muutlikkusest tingitud litostratigraafilise iiksuse iileminekut teiseks
iiksuseks (s.o ndhtusklasside vaheline piir) késitatakse igal iiksikjuhul eraldi.
Nihtusklasside vahelise piirjoone asukoha méidramise aluseks on faktiline materjal
(puursiidamike kirjeldused jms, vt ka pt 15). Aluspdhja geoloogilise teemakaardi
koostamisel kaardistatakse kristalliinseid aluskorrakivimeid ja pealiskorra hulka
kuuluvaid Paleosoikumi settekivimeid. Aluspdhja kaardilt puuduvad kvaternaarisetted e
pinnakate, mida kujutatakse eraldi pinnakatte geoloogilisel kaardil. Pinnakatte levikut
ndidatakse aluspdhja kaardi juurde kuuluvatel ldbildigetel selleks, et anda iilevaade
piirkonna reljeefist.
Vodimalusel kaardistatakse akvatoorium sama detailselt nagu maismaa. Kui teavet pole
piisavalt, v3ib piirduda ladestiku tasemega (nt Siluri ladestu kaardistatakse Llandovery,
Wenlocki, Ludlow’ ja Pridoli ladestike avamusaladena). Juhendi versioonis 2.3 loobuti
maismaal ja meres vilja eraldatud samaviirsete aluspohjaliste kivimkehade
eristamisest. Kui looduses ei katke avamused rannajoonel, pole pdhjust neid kaartidelgi
poolitada. Selleks, et oleks selgem iilevaade, kas tegemist on maal vdi meres olevate
aladega, lisati kaardikihtide loetelusse avamuste kihi peale valge mereala, mille
labipaistvus on 65%. Nii muutub koikide veealuste avamuste vérvitoon heledamaks.

4.2 Uute nihtusklasside moodustamine
Kivimkehade komplekteerimisel néhtusklassideks arvestatakse litostratigraafiliste
iiksuste sarnasusi, paksusi ja iiksteisest eristamise vdimalusi. Uks kivimkeha voib
koosneda mitmest litostratigraafilisest iiksusest. Viltida tuleb juhtumeid, kus iiks
litostratigraafiline liksus kuulub mitme kivimkeha koosseisu. Erandid on vdimalikud,
kuid nad peavad olema piisavalt pohjendatud. Néiteks: Loode-Eestis kaardistatakse
kivimkeha Toila, Sillaoru, Pakri, Loobu, RokiSkise ja Kandle kihistud (O,.t/-kn), sest
eraldi vodetuna pole need kihistud seal modtkavalised. Kirde- ja Kesk-Eestis
kaardistatakse (1) Toila, (i1) Sillaoru ja Loobu, (iii) Rokiskise ning (iv) Kandle kihistuid
(kivimkehi).
Kivimkehade kaardistamisel tuleb ldhtuda kaardi moodtkavast ja objektide mddtmetest
(vt juhend, pt 5). Kui aluspdhja kaardi ldbildike koostamisel kasutatud puuraukudes jadb
kivimkeha paksus alla 2 m, siis teda lébildikel ei nédidata.
Kihistuid, millel on ndutavast suurem paksus ja laiem avamusala, vdib kaardistada
mitme kivimkehana (nt Siluri ladestu Kaugatuma kihistut kaardistatakse Lo ja Aigu
kihtidena) juhul, kui nende paksused ja avamused on modtkavalised.

4.3 Eesti aluspohja stratigraafia
Aluspdhjakivimite liigestamisel kasutatakse krono- ja litostratigraafilist skaalat.
Esimene grupeerib kivimid nende suhtelise vanuse jiargi. Kronostratigraafiline tiksus on
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kivimkeha, mis moodustus méiératletud geoloogilise aja jooksul. Geoloogilisi
ajavahemikke, mille véltel moodustusid kronostratigraafilised iiksused, nimetatakse
geokronoloogilisteks tiksusteks. Kronostratigraafilised iiksused suuremast védiksema
suunas on:

» ladekond: koosneb ladestute rithmast. Ladekonna geokronoloogiliseks vasteks
on aegkond. Eesti aluspohja kivimid kuuluvad Paleo-, Meso- ja
Neoproterosoikumi ning Paleosoikumi ladekondadesse

» ladestu: ladestikust suurem ning ladekonnast viiksem kronostratigraafiline
iksus; ladestu geokronoloogiliseks vasteks on ajastu (nt kdik Ordoviitsiumi
ajastu jooksul tekkinud setendid moodustavad Ordoviitsiumi ladestu)

» ladestik: kronostratigraafiline iiksus, mis asetseb hierarhiliselt lademest
tilevalpool ja ladestust allpool; ladestiku geokronoloogiliseks vasteks on
ajastik (nt Kesk-Ordoviitsium)

» lade: ladestiku alamjaotus, kronostratigraafia pohiline todiiksus (nt Uhaku
lade).

Litostratigraafiline skaala liigestab kivimid nende koostise ja tekketingimuste jirgi.
Litostratigraafiline iiksus defineeritakse ja hinnatakse ndhtavate fiilisiliste tunnuste
(mitte tema tuletatud vanuse, teda esindava ajavahemiku, temast jarelduva geoloogilise
arengu voOi tekkeviisi) jdrgi. Aluspohja geoloogilise teemakaardi koostamisel
kasutatakse jargmisi litostratigraafilisi iiksusi:

> kihtkond: tekkelt sarnaste, kuid kivimiselt koostiselt erinevate kihistute
kogum; kihistuid iihendatakse kihtkondadesse teatud piirkonna vdi intervalli
stratigraafilist liigestust lihtsustava tulemuse saamiseks;

» kihistu: litostratigraafilise klassifikatsiooni ametlik lahteiiksus; tekkelt sarnaste
ja kivimiliselt koostiselt 1ahedaste kihistike kogum (nt Sillaoru kihistu koosneb
Voka ja Pada kihistikest);

» kihistik voi kihid: peamiselt iihtlase kivimilise koostisega kihtide kogum (nt
Klooga, Joa ja Méekiila kihistikud moodustavad Leetse kihistu); kihistik voib
pohimotteliselt levida iihest kihistust teise (olla korraga kahes kihistus);

» kiht: ametlikest litostratigraafilistest iiksustest vdikseim iiksus, on iihtlase
kivmilise koostisega; kihti piiravad teistsugustes settimistingimustes
kujunenud kihid.

Stratigraafilistel skeemidel on loobutud kunagisest pohimdttest, mille kohaselt
kronostratigraafilise liksuse “lade” litostratigraafiliseks vasteks oli “kihistu”. Seega vdib
iiks kihistu olla mitme lademe ja isegi ladestu koosseisus (nt Kallavere kihistu on
osaliselt Kambriumis, osaliselt Ordoviitsiumis).

Settekivimite koostise lateraalse muutlikkuse alusel jaotatakse settekivimid struktuur-
fatsiaalseteks voonditeks: iihe ladestu sarnaste settimis- ja lasumistingimustega
settekivimite levikualadeks.

Seletuskirjas kasutatakse litostratigraafilise skeemi alusel méératud kivimkeha puhul
terminit “litostratigraafiline tiksus” (nt Vo kihistu, Vasavere kihistik, Mohkiila kihid).
Litostratigraafilise indeksina késitatakse igale litostratigraafilisele liksusele omistatud
tadhtede ja numbrite kombinatsiooni. Litostratigraafiline indeks néitab, millisesse
ladestikku, kihistusse ja/voi kihistikku vastav iiksus kuulub. Ladestiku indeks
moodustatakse ladestiku nime esimesest tdhest, millele lisatakse alaindeks (nt Siluri
ladestu Pridoli ladestiku litostratigraafiline indeks on S,). Kihistu indeks moodustatakse
reeglina kihistu nime esimesest tdhest ja temale jiargnevast kaashdilikust. Niiteks
Kaugatuma kihistut iseloomustab téheiihend kg, Arina kihistut dr jne. Erandkorras voib
teiseks tdheks olla tdishddlik (nt Moe kihistu — mo). Kihtide ja kihistike indeksid
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moodustatakse nende nimede suurtest esitdhtedest (nt Vasavere kihistik — V). Erandid
on vdimalikud siis, kui lithendid kattuvad (nt Ulem-Ordoviitsiumi Régavere kihistu
Tdrremée kihistiku indeks on OsrgTr, sest samasse kihistusse kuulub ka Tudu kihistik).
Juhul, kui litostratigraafiline iiksus jaguneb sama nimetiivega alliiksusteks (nt Alam- ja
Ulem-Aigu kihid), kasutatakse alaindekseid (Alam-Aigu kihid — A, Ulem-Aigu kihid —
Az).

Kronostratigraafiliste liksuste/indeksite kasutamine andmepunktide kirjeldamisel ei ole
lubatud. Kui varasemalt on puursiidamikus kirjeldatud lademeid, tuleb kirjeldus viia
juhendiga vastavusse, st kasutada kihistuid/kivimkehasid. Siiski on ka lademete jaoks
loodud indeksid, mida voib kasutada niiteks kaardilehe seletuskirjas: suurtdhed ilma
kaldkirjata (nt Oandu lade — O;ON).

4.3.1 Kristalliinne aluskord
Rahvusvahelise kokkuleppe kohaselt on Paleo- ja Mesoproterosoikumi vahelise piiri
vanuseks 1,6 x 10° a. Eesti aluskorrakivimite vanuseks on isotoopuuringute tulemusel
saadud 1,54-1,9 miljardit aastat. Paleoproterosoilise aluskorra hulka loetakse Alutaguse
kompleks, Jagala kompleks, Louna- ja Ladne-Eesti kompleksid, Pohja-, Kesk- ja Ladne-
Eesti plutoonid (Virtsu, Taadikvere, Muhu, Abja, Mérjamaa, Neeme, Ereda, Naissaar)
vanusega iile 1,6 miljardi aasta. Mesoproterosoilise aluskorra hulka kuulub Riia plutoon
vanusega alla 1,6 miljardi aasta (Kirs, J. jt, 2009).
Juhendis on kristalliinne aluskord kirjeldatud kolme néhtusklassiga: (i)
Paleoproterosoikumi ladekond (PP), (ii) Mesoproterosoikumi ladekond (MP) ning (iii)
Neugrundbretsa (PP(ng)). Viimane lisandus Pakri lehe kaardistamise kéigus ja
iseloomustab Neugrundi meteoriidikraatri piirkonnas asuvaid, plahvatuse kéigus
purustatud aluskorrakivimeid.
Kivimkomplekside ja plutoonide nimed lisatakse ainult ldbildigetele.

4.3.2 Ediacara ladestu

Ediacara on Neoproterosoikumi aegkonna noorim ajastu (stratigraafiline indeks on
NP;). Kuna Ediacara ajastu (ladestu) mdiste pole Eesti stratigraafias veel tdielikult
kinnistunud, kasutatakse temaga paralleelselt traditsioonilist terminit “Vendi kompleks™.
Seega, koik Eesti territooriumil asuvad Vendi kompleksi (V,) kivimid kuuluvad
Ediacara ladestusse.

Ladestu settekivimid levivad Eesti loode-, pdhja- ja kaguosas, puuduvad Saaremaal
ning Edela-Eestis. Avamusala paikneb Pohja-Eesti rannikul klindi ees. Leviku alusel
jagatakse kivimid Loode- ja Ida-Eesti struktuur-fatsiaalseteks voonditeks. Kuna
kihistute paksused suurenevad ida suunas, moodustati kivimkeha “Kotlini ja Voronka
kihistud” baasil kaks eraldi ndhtusklassi: “Kotlini kihistu” ja “Voronka kihistu”. Koik
kaardistatavad Ediacara-ealised kivimkehad on néidatud joonisel 5. Ida-Eesti struktuur-
fatsiaalset voondit késitatakse seejuures kahe piirkonnana (Pdhja- ning Kirde-Eesti).

KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD
Akvatoorium Loode-Eesti Pohja-Eesti Kirde-Eesti

Voronka kihistu (V,vr)

LADESTU| LADE

Ediacara ladestu Kotlini ja Voronka

; : Kihistud (V.kr-
(Vendi kompleks))  [SREIERMESSTRTISEINE & e
avamus merepoh_]as

(V2)

Kotlini

EDIACARA

Gdovi kihistu (V,gd)

Joonis 5. Ediacara ladestu kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée
1997; alusel).
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4.3.3 Kambriumi ladestu
Kambriumi ladestu liivakivid, aleuroliidid ja savid on levinud iile terve Eesti.
Kambriumi-ealised kivimid ja setendid jaotatakse PdOhja-, Ladne- ja Kagu-Eesti
struktuur-fatsiaalseteks voonditeks. Ladestu avamus asub Pohja-Eestis klindi ees ning
akvatooriumis. Struktuur-fatsiaalsed voondid on nédidatud joonisel 6, kaardistatavatest
kivimkehadest annab {ilevaate joonis 7.

Pdhja-Eesti struktuur-
fatsiaalne voond

ass®
......
......
e
-----

.t
.

Liiine-Eesti slruklulﬂ'-
fatsiaalne voond

o]

Kambriumi ealiste kivimite struktuur-fatsiaalsete voondite piirid.

E Kambriumi ealiste kivimite avamuse pohjapoolne piir.

Joonis 6. Eesti Kambriumi ladestu settekivimite levik ja struktuur-fatsiaalsed

voondid (Kajak jt, 1992 alusel).
Rahvusvahelises stratigraafilises skeemis (www.stratigraphy.org) jaotatakse Kambrium
neljaks ladestikuks. Eestis kasutatakse geoloogilisel kaardistamisel varasemat
kolmikliigestust seni, kuni uuele skeemile iileminekuga kaasnevad probleemid saavad
lahenduse.
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KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD (KIHISTUD MUUD KIVIMKEHAD|
LADESTU LADESTIK| LADE " ( ) n
Liiine-Eesti \ Pihja-Eesti \ Kagu-Eesti ) )
Ulgase, Tsitre ja Kallavere = =

g (Ca,iil-0 ki)

Q

& [ poser Can)|

= Petseri (Ca,pt)

. E Paneriai Paala (Ca,p)

¥

78 Dei i Ruhnu

@ eimena
= g E (Carh)
= .
E Kybartai Savidiapiir, | Savidiapiir,
™) valdavalt | valdavalt
= Rausve sinisavi liivakivi
§ CD, CD,

Vergale

E Vaki

Z | Liubom! (Cavi)

E Tiskre (Ca,ts)

0 Dominopol Liikati (Ca,lk)

Z Soru (Cagr)

=

< Lontova Voosi (Ca,vs) Lontova (Ca,/n)

Rovno

4.3.4 Ordoviitsiumi ladestu
Traditsiooniliselt jagatakse Ordoviitsiumi ladestu kivimid Eestis kolme piirkondlikku
ladestikku (Olandi, Viru ja Harju). Rahvusvahelises stratigraafilises skeemis on samuti
kasutusel kolmikjaotus (Alam-, Kesk- ja Ulem-Ordoviitsium), mis ei lange kokku meie
regionaalsete ladestikega. Kaardistamisel voetakse kivimkehade grupeerimisel aluseks
globaalsed ladestikud. Ordoviitsiumi settekivimid on jaotatud Pdhja-, Kesk- ja Louna-
Eesti struktuur-fatsiaalsete voondite vahel. Ladestu avamus paikneb Pohja-Eestis
(joonis 8).
Pohja-Eesti voondile on Alam-Ordoviitsiumis iseloomulikud liivakivid, savid ja
savikildad mis hiljem 14hevad jéark-jargult {ile lubjakivideks (Minnil & Meidla, 1994).
Kesk-Eestis asub Pohja- ja Louna-Eesti vaheline tileminekuvoond. Kivimid on enamasti
savikamad kui Pohja-Eestis. Louna-Eesti kivimid on litoloogiliselt eelmistest tunduvalt
erinevamad, kuid ka seal on tdheldatav terrigeensete kivimite Tlilekaal Alam-
Ordoviitsiumis ning lubjakivide-merglite prevaleerimine Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumis.
Kaardistatavate kivimkehade koosseis on ndidatud joonisel 9, detailsemalt joonistel 10-
15.
Akvatooriumis kaardistatakse Ordoviitsiumi ladestu kivimite avamused kahe alana: (i)
Alam-Ordoviitsiumi ladestiku purdsetendid ja savikildad (Tiirisalu kihistust kuni Leetse
kihistu Miekiila kihistikuni) ning (i) Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi ladestu
karbonaatkivimid (Toila kihistu Piite kihistikust Arina kihistuni).
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SK-EESTI STRUKTUUR-FATSIAALNE

anw -
wmr -
EE LA *a

-FATSIAALNE YOOND

. B

A -

& %
.o“

Ordoviitsiumi-ealiste kivimite struktuur-fatsiaalsete voondite piirid.

E Ordoviitsiumi-ealiste kivimite p&hjapoolse avamuse piir.
Joonis 8. Eesti Ordoviitsiumi ladestu kivimite levik struktuur-fatsiaalsete voondite (Kajak jt,
1992) alusel.

LADESTULADESTIK| LADE ALAM- _ .KAARPISTATAVAD K_[VIMK.EHAD (KIHIS-TUD) i MUUD KIVIMKEHAD
LADE Pohja-Eesti ‘ Kesk-Eesti ‘ Louna-Eesti
Salduse (O,s/)

Porkuni

Arina (0,dr)

i Adila (0.ad) Jonstorpi ja
Pir; L Sl
& Moe (O.mo) Jelgava (Oyjn-jl)

E Vormsi Kérgessﬂaﬂ?(Qkf)\—T“mT]‘mm 0

E Nabala Packna (O ’p];aunja CEL Montu (O,mn)
é Rakvere Rigavere (0,rg)

% Oandu Hirmuse (O,/ir)

= eiln ]

Kahula 2 (O.kh.)

Haljala

Idavere

_ Vit nna

o
Kukruse Dila (Oph)| | (Owr

Lasnamie

Savidiapiir, | Savidiapiir,
valdavalt | valdavalt
sinisavi litvakivi
CD, CD,

Volhovi

Billingeni

Pakerordi | Karepa

Ulgase, Tsitre ja Kavllavere (Ca,iil-O,kl)

Joonis 9. Eesti Ordoviitsiumi ladestu stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée 1997; Ainsaar & Meidla, 2001; alusel).

13



Eesti geoloogilise digitaalkaardistamise (mddtkavas 1 : 50 000) juhendi 2.4 seletuskiri

Stratigraafiline skeem

Kaardistatavad kivimkehad

Ladestik Lade Kihistu Kihistik
Erra
Uhaku Korgekalda| Pértlioru
a (Ogkr) Koljala
Kostivere
Lasnamaée Vio Pae
(Oyva) Rebala
Ojakiila
Aseri Kandle |Malla
(Opkn) Napa
Ubari
g Loobu \jalgejée :
2,§ (Ozlb) NOmm.eVeSkl
3 Utria
3 Kunda o
7 smussaare
= Pakri ——
Q (O,pk) Suurupi
Voka
Sillaoru
(OZS[)
Pada
Lahepera
Volhovi Kalvi
Toila Telindmme
(01_»t]) Kiinnapohja
Saka
iy . Piite
Billingeni
Maiekiila
q berei Leetse Joa
unnebergi
g s (O411) Klooga
g Varangu Varangu(Ovr)
'g Tirisalu Toolse
g (Oqtr) Tabasalu
g Orasoja
<
= Katel
< Pakerordi S ? ewa
Kallavere | " |Cagiil0 ki
(Ca3-01kl) Rannu
Maardu
Furong

Joonis 10. Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestike PGhja-Eesti struktuur-
fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumaée, 1997; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
Ladestik  Lade  Kihistu Kihistik kivimkehad
Kamariku (O3drK)
Torevere (O4drT)
Porkuni (Oglgi) Siuge (O3arS) O5iir
Vohilaiu (O3drV)
Réa (O3drR)
Adila
(03(161) O3ad
Pirgu Moe | Oostriku (O3m00)
O3mo
(Ozmo)
Saxby (O3ksS)
Vormsi Ko(rgeskssa)are Paopa (O3ksP) | Ogks
3 Hullo (O 3ksH)
Saunja
(O3sn) Oj3sn
Nabala
= Paekna Ounk
2 (O3pk) 3P
:E Tudu (O37gTu)
o
T 4 Piilse (O;rgP
S Rakvere Régavere | (O3rgP) Oyrg
= (O3rg) Kiideva (O5rgK)
:SO Torremde (O47gTr)
Oandu | Hirmuse
(Oyfr) & Saku (O5vs5S) O3h7
£% (O3vs3)
Lgf éﬂ Lehtmetsa (O3khL) (Oivs;) O3vs
Keil g Saue (O3khS) (O vs ) 05k,
cra Paiskiila (O5khPs)
Kurtna (O3k%K)
Kahula .
(O3kh) Madise (O3khM)
Pagari (O3khPa) O3khy
Halial Aluvere (O3khA)
et Vasavere (O3khV)
Tatruse Podruse (O3th) O3tt-th
(O511) Kisuvere (05tK)
& | Peetri(O3wP)
=< /8% .
Kukruse |= %) =4 om Maidla (O3VVM) Osph O3vv
~Q | >
~ § ~ | Kividli (O3wK)
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
kivimkehad
Ladestik Lade Kihistu
Korgekalda
Uhaku (Oqkr)
Vio (O,vd)
L N Stirna
asnamae (Oys0)
A= Aseri Q |z =
: 3 2%
= ElEE
S 3 | #
s
4 Loobu
N (O,1b)
Volhovi Toila
(041
£ | Billingeni
‘@ Leetlse
'z | Hunnebergi (©410)
S
5 Varangu
g Kallavere
< : o
= Pakerordi (Cas-O1kl) Ca3-Okl

Joonis 12. Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Kesk-Eesti struktuur-
fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumaée, 1997; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
Ladestik  Lade Kihistu Kihistik kivimkehad
Porkuni —
Arina
(O5ar) O3dr
Adila Kabala (O~adK) | Ozad
= abala (O;a
| (O3ad) 2 Em 3 3 Em
Pirgu Moe cmc Q | Oostriku (O3moO o
(O3mo O3m0
Tootsi (O3moT)
Tudulinna
i O,td
Vormsi (O3l‘d) 3
Saunja (Ozsn
= Nabala |Packna| Montu
2 (O3pk) (Oymn
:‘é o
) S
S Rakvere |2 %o
= S en| o~
Q DO &
E) =2 éﬁ Torreméae (O47gTr)
= Oandu | 2% | 2
S 5
== | S
Lehtmetsa (O5kAL)
. Saue (O3 kAS)
Keila Piiiskiila (O khPs O3khy
Kahula Kurtna (O3th)
(O34h) | Madise (05 kiM)
Pagari (O5 khPa) O3khy
o Aluvere (O3 khA)
Hali
AJata Vasavere (O3khV)
Tatruse Pddruse (O #P) O3 t-khV
O3 Kisuvere (04 #K)
Dreimani
Kukruse (Odr)

Joonis 13. Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Kesk-Eesti struktuur-fatsiaalse voondi
stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas &
Teedumée, 1997; Ainsaar & Meidla, 2001; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
kivimkehad
Ladestik  Lade Kihistu
Taurupe
Uhaku O,tr
- Ozst-tr
. Stirna
g Lasnamie Oyst
iz Segerstadi
g | Aser - 0,bl-s
) Baldone 29758
4 0,01
[
M
Kunda
Kriukai
Volhovi Opkri
§ Billingeni |  Zebre
2z . Oyzb
‘2 | Hunnebergi
3
O‘I- Varangu
=
= Pakerordi .
= Ka(l)laZICrC Cagiil-O1kl
Furong 1
Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
_ kivimkehad
Ladestik ~ Lade Kihistu Kihistik
Salduse | Brodzene (O3 s/B) el
(©35) " piltenc (04 s/P) 3°
) Kardla (O3 k/K)
. Kuldiga 04kl
Porkuni (03 kl) Edole (03 klE) 3
Bernate (O3 /B)
2P| S ~ e ~ ~—
=< |25 Kuili (05//K) = =
Pi % |80 en - - O"" i
e |20 B C Paroveja (031P) 2
. Jonstorpi(Oi) ©
3
2 Vormsi  [Fjicka (03 i) -
z Saunja (O3sm) O3sn
2 Nabala o= o
S Ontu (O3mn) 03 mn
E’ Rakvere T P
i 2% 5g Prickule (OymsPr) g
Oandu T o § A o
Se|se ©
Plunge (O3msPl)
Keila  Blidene (O3bl)
Adze O3adz-bl
Haljala (Ozadz)
Dreimani
Kukruse (05dr) O3dr

Joonis 15. Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Lduna-Eesti
struktuur-fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja

kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas &
Teedumde, 1997; alusel).
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4.3.5 Siluri ladestu
Siluri ladestu koosneb neljast ladestikust: Llandovery (S;), Wenlock (S.), Ludlow (S5) ja
Pridoli (S4). Eesti Siluri ladestu moodustavad lubjakivid ja dolokivid, mis jagunevad
kolme struktuur-fatsiaalse voondi vahel (vt joonist 16). Akvatoorium kaardistatakse
ladestike tasemel. Kaardistatavate kivimkehade koosseis struktuur-fatsiaalsete voondite
kaupa on ndidatud joonisel 17.

E Siluri ladestu struktuur-fatsiaalsete voondite leviku piir

7] Kesk- ja Lane-Eesti voond (1)

|:| Saaremaa, Tostamaa, Kihnu ja Ruhnu v6nd (2)

_ | Louna-Eesti ja Sdrve vond (3)
Joonis 16. Eesti Siluri ladestu kivimite leviku skemaatiline kaart struktuur-

fatsiaalsete voondite kaupa (Kajak jt, 1992, Raukas & Teedumide 1997; alusel).

KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD (KIHISTUD)

LADESTU|LADESTIK LADE K P . | Saaremaa, Tostamaa, Louna-Eesti ja
esk-ja Lidne-Eesti ¢ p
Kihnu, Ruhnu Sorve poolsaar
g Ohesaare Ohesaare (S,0h)
E K aueat Kaugatuma Lo kihid (S kgL
&~ augatuma Kaugatuma Aigu kihid (S/kgA)
% Kuressaare Kuressaare (S;kr)
s
a :
= Paadla Kihnu (S,k%) Paadla S,pd Torgu (S,tr)
% v Rootsikiila Sakla (S,sk) Rootsikiila (S,f)
O
= - I b Sarve (S,s7)
n E aagarahu Muhu (S,mh) paagarahu (Sjg RSlkicu Jamaja (S,jm)
i
= . _— :
Jaani Jaani (Syn) ’ Rita (S72)
> Velise (S,vl)
E Adavere Rumba (S,rm)
) ——_ ———Ulem-Raikkiila (S,k,)Nurmekunna (S,nr)
2 Raikkiila FHilliste A [am-Raikkila (S,7%) Sl S
= J G0 Tl (o) Ghne (S,65)
= i Varbola (S,vr) '

Joonis 17. Eesti Siluri ladestu stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak
jt, 1992, Raukas & Teeduméie 1997, Nestor et al., 2001; alusel).
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4.3.6 Devoni ladestu

Devoni ladestu settekivimid levivad peamiselt Louna-Eestis, Narva-Parnu joonest kagu
pool. Valdavateks setenditeks on liivakivid ja aleuroliidid, milles esineb tksikuid
dolomiidi ja domeriidi vahekihte. Eesti Devoni kivimeid struktuur-fatsiaalsetesse
voonditesse ei jaotata, sest ladestule on iseloomulikud iisna piiratud levikuga ning
ladtsjad kivimkehad. Lademete piirid langevad kokku kihistute piiridega. Devonist on
teada tunduvalt vihem palentoloogilist informatsiooni kui nditeks Ordoviitsiumist ja
Silurist, seetottu on litoloogiliselt sarnaseid kihte omavahel raske korreleerida. Nendest
asjaoludest tingituna Devoni ladestut kihistutest detailsemalt ei kaardistata. Alam-
Devoni ladestiku litostratigraafilised iiksused ei avane Eesti territooriumil, ka
puursiidamike abil on ladestiku levikut raske jdlgida. See on pohjuseks, miks Tilze ja
Kemeri kihistud liideti kaardistamisel kokku iiheks kivimkehaks. Devoni
kaardistatavatest kivimkehadest annab {ilevaate joonis 18.

KAARDISTATAVAD
LADESTULADESTIK LADE KIVIMKEHAD (KTHISTUD)
% Daugava Daugava (D,dg)
>
= Dubniki Dubniki (D,db)
=
=] Plavi Snetnaja Gora, Pskovi
=) avinase ja Tsudovo (D,sn-ts)
Amata Amata (D,am)
- Gauja Gauja (D,g))
z S . -
o = Burtnieki Burtnieki (D,br)
> o
= 2 Arukiila Arukiila (D,ar)
55
= Kernave (D,kr)
Natva e g ()
Parnu Pérnu (D,pr)
Rezekne
Kemeri

Joonis 18. Devoni stratigraafiline skeem ja kaardistatavad
kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumie, 1997; alusel).

4.4 Stratotiiiibid
Stratotiiiibina kisitatakse setendite kihilist jérjestust, mille alusel on stratigraafilises
skeemis  vélja eraldatud litostratigraafiline  (kihtkond, kihistu jne) voi
kronostratigraafiline (lade) iiksus. Aluspdhja geoloogilisel kaardil ndidatakse é&ra lito- ja
kronostratigraafiliste iiksuste (lademete) stratotiilipide ja hiipostartotiiiipide® vélja-
eraldamisel aluseks vdetud puuraukude ning paljandite geograafilised asukohad. Uue
stratotiiiibi lisamisel objektiklassi AP_Stratotiiiip tuleb viljale Formaaditud indeks

° Hiipostratotiiiip — peale esialgse (holo)stratotiiiibi méiramist esitatud stratotiiiip, mille eesmirk on
laiendada teavet stratigraafilise {iksuse vOi tema piiride kohta teistesse piirkondadesse. Hiipostratotiilip
jadb alati allutatuks holostratotiiiibile.
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kirjutada vastava stratotiiiibi indeks formaaditud kujul. Vastasel juhul ei kuvata kaardil
stratotiilibi leppemérgi korval indeksi tekstis esinevat kald- ja alakirja. Viljale Viide
saab lisada vilise lingi detailsema info juurde (nditeks Moe kihistu puhul
http://geokogud.info/locality/10027).

4.5 Rikked
Rikked on kivimite normaallasumust katkestavad 1dohed ja fleksuurid. Aluspdhja
geoloogilisel teemakaardil jagunevad rikked kaheks néhtusklassiks®:
» kindlakstehtud rike (rike, rikkevoond voi fleksuur mille olemasolu on tdestatud),
» oletatav rike (rike, rikkevoond voi fleksuur mille olemasolu pole kindlaks
tehtud, kuid mis on tdendoliselt olemas; oletatava rikkena kaardistatakse ka
kindlakstehtud rikke tdendoline jitkumine).
Kaardistatakse iile 5 m amplituudiga rikked. Kindlakstehtud rikkeid kujutatakse kaardil
pidevjoonega, oletatavaid rikkeid katkendjoonega. Kui rikkel on nimi (nt Aseri rike),
siis kantakse see objektiklassi AP Rike viljale ,Nimi“ ja annotatsiooniklassi
AP _Rike nimi.

4.6 Kerked ja langatused
Aluspohja geoloogilisel kaardil kujutatakse positiivsete reljeefivormidena kerkeid ja
negatiivsete reljeefivormidena langatusi. Kerked on moodustunud peamiselt seetottu, et
mones piirkonnas on aluskorrakivimid kulutusprotsessidele vastupidavamad ja peale
iimbritseva (pehmema) materjali eemaldamist jai reljeefi ilmestama kiingas.
Langatus on enamasti tekkinud aluspdhjakivimite erosioonil. Osa aluspdhjalist materjali
transporditi kunagiste jogede vai liustiku poolt settimiskohast eemale, mille tulemusena
tekkis limbritsevatest aladest madalamal paiknev nogu.
Kui kerkel/langatusel on nimi (nt Sonda kerge, Sdmi langatus), siis lisatakse see
objektiklassi AP_Langatus kerge véljale ,,Nimi“ ja annotatsiooniklassi AP_Rike nimi.

4.7 Teiste andmekogude objektid aluspohja geoloogilisel kaardil

Aluspohja geoloogilisel kaardil kuvatakse andmekogust Aluspohja reljeef avanevad
ning mattunud aluspdhjalised astangud (objektiklass APR Astang). Klassist FM_PA
saadakse vajalikud andmepunktid. VIP ja 1ibildike andmepunktide middramine toimub
FM_Online tooriista abil (pt 15 ja 16).

Andmekogust Lébildiked kuvatakse kaardivéljale aluspohja geoloogiliste ldbildigete
asukohti markeerivad jooned (pdring objektiklassist Labildike jooned, péringu
tingimus: "Kood" = 12002) ning nende alguse ja lopu tdhised annotatsiooniklassist
LL Téhised.

¢ Aluspdhja geoloogilise teemakaardi nihtusklasse “kindlakstehtud rike” ja “oletatav rike” niidatakse
hiidrogeoloogilisel kaardil iihesuguse kujundusega (musta katkendjoonega).
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Joonis 19. Viljavate pinnakatte geoloogilisest kaardist (kaardileht
6333).

Pinnakatte geoloogiline teemakaart (joonis 19) iseloomustab mullakihi lamamis asuvate
setete geneetilisi tiiiipe, litoloogilist koostist ja klimaatilis-stratigraafilist kuuluvust.
Kaardistamisobjekt — pinnakattesete’ — ei tohi olla mdjutatud mullatekkeprotsessidest ja
leetumisest. Seepdrast ei kirjeldata kdoige dlemist (0,5 m paksust) kihti.
Vilikaardistamisel on soovitav kirjeldada pinnakattesetteid andmepunktides
(paljandites, vaatluspunktides, kdsipuuri sondeerimispunktides) maapinnast vihemalt 1
m siligavuseni.

Pinnakatte geoloogilist kaardistamist viiakse 1ldbi nii maismaal kui akvatooriumis.
Akvatooriumis koostatakse kaart peamiselt mdotkavas 1 :200 000 teostatud
meregeoloogiliste ja geofiiiisikaliste uuringute ning publitseeritud teadustodde alusel.
Akvatooriumis  kaardistatakse  reeglina  vaid litoloogilisi  settetliiipe,  sest
viikesemodtkavalise kaardistamise tulemused ei vasta geoloogilisele baaskaardile
(mddtkavas 1:50 000) kehtestatud nouetele.

Kaardistatavad setted klassifitseeritakse néhtusklassidesse visuaalsete vaatluste alusel.
Laboratoorsed uuringud pole kohustuslikud, kuid vodivad osutuda vajalikuks. Uute
vilitoode puhul kasutatakse juhendis toodud purdsetete terasuuruste klassifikatsiooni ja
termineid. Vanade kaartide digitaliseerimisel kohandatakse varasemad klassifikatsioonid
juhendile vastavaks. Pinnakatte geoloogiline teemakaart on aluseks geoloogilise
baaskaardi komplekti kuuluvale hiidrogeoloogilisele, pohjavee kaitstuse ja
geomorfoloogilisele teemakaardile.

" Eesti pinnakattesetted on ladestunud Kvaternaari ajastul, monikord kasutatakse siinoniiiimina terminit
“kvaternaarisetted”.
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Eesti

5.1 Eesti Kvaternaari stratigraafia
Kvaternaarisetete kaardistamisel on voetud aluseks Eesti Kvaternaari stratigraafiline
skeem (tabelid 1 ja 2) vastavate krono-:

» ladestu (Kvaternaar)

» ladestik (nt Pleistotseen)

> alamladestik (nt Ulem-Pleistotseen)
ja litostratigraafiliste:

» kihistu (nt Jarva)
» alamkihistu (nt Vortsjarve)

iiksustega.

Pleistotseeni setteid liigestatakse klimaatilis-stratigraafilistel pohimdtetel. Eraldatakse
nn suurtele jddaegadele e. staadiumitele vastavad kihistud, mis jaotatakse stadiaalseteks
ja interstadiaalseteks® alamkihistuteks (tabel 2).

Tabel 1. Eesti Holotseeni ja Ulem-Pleistotseeni iilemise osa stratigraafiline skeem (Raukas ja
Kajak, 1995 alusel).

Piiri iga Piiriiga | Furiiga
Ladestik | Ladejirk | Kronotsoon | (C'*-aastat Balti mere (C14-aastat (kalendri-
tagasi) staadiumid tagasi) aastat
8 g tagasi)

:

Z =) Sub-Atlantikum  |2500

= . .

= P Limneameri 4000

& 2 |Sub-Boreaal 5000

e % [Atlantkum 8000 Litoriinameri_[8000

g ) Boreaal 9000
= Antsiilusjarv  [9500 10 700
< Pre-Boreaal 10 000

z Noorem Joldiameri 10 300 11 600

= _é Driiias {10 800

% ' :

o g = .

= ) < Allersd Balti jadjarv

£ ©

= a

o 11 800

¥ Stadiaalid on suhteliselt liihiajalised jddtumise perioodid, mis on iiksteisest eraldatud interstadiaalide e.
kliima soojenemise perioodidega
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Tabel 2. Eesti Pleistotseeni setete stratigraafiline skeem vordluses Ladne-Euroopa skeemiga
(Raukas ja Kajak, 1995; Donner, 1995; Kajak, 1999; Rattas and Kalm, 2001, Kalm, 2006

alusel).
e Alumise piiri
A _
z o Eesti Ladne Eu.roopa iga (C'* -aastat
5 | 3 (Alpi) tagai
< S agasi)
= Kihistu Kihistik Lade
H .
av) Flandria 11 500

3 Vortsjirve ITjr; Ulem- | 25000

Z . Savala Illjr, Weichsel Kesk- 74 000

S Jarva loi I e Visla

RZ ; Valgjarve 11jr >
- | & |Wbr =l M (Wiirm) | Alam-
5 né‘ Kelnase IITk/ 115 000
72
S é Prangli llpr Eem 126 000
=~ 5 Warthe
) o . Saale
= 2 Ugandi [lug (Riss) Treene
: 2 Drenthe | 347 000

E Karukiila Tkr Holstein 370 000

% | Sangaste IIsn Elster (Mindel) 475 000

e

5.2 Nihtusklassid

Pinnakatte kaardil niidatakse stratigraafilis-geneetilisi’ (tditevirviga) ja litoloogilisi
(tditemustriga) settetiilipe. Nahtuste kaardistamisel 1dhtutakse setete geneesist, valdavast
fraktsioonist, tekstuurist vOoi mineraalse ja orgaanilise komponendi suhtvahekorrast.
Piilitakse selgitada sette péritolu ja tekketingimusi (geneesi), klassifitseerida setteid
vastavalt terasuurusele (fraktsioonile). Tekstuur (setteosakeste ruumiline paigutus) on
médrav nditeks viirsavi ja tavalise savi, aleuriidi ja liivaka viirsette eristamisel. Setete
mineraalse ja orgaanilise komponendi vahekorda jdlgitakse jérve- ja meremuda
eristamisel terrigeensetest setetest (muda orgaanikasisaldus on oluliselt suurem kui
savil). Orgaanikasisaldus on oluline ka raba- ja madalsooturba iiksteisest eristamisel.
Koik pinnakatte settetiilipide avamused digitaliseeritakse aladena andmebaasi tabelisse
Q_Avamus. Iga ala jaoks tuleb méérata stratigraafilis-geneetiline tiilip (Kood StrGen) ja
litoloogiline settetiitip (Kood Lito). Voimalikud settetiiiibid on kirjeldatud andmebaasi
Lito-domeenides. Kokkuleppel Maa-ametiga on voimalik neid domeene tdiendada.

Akvatooriumis kaardistatakse pinnakatet tavaliselt litoloogiliste settetiiiipide tasemel
(Kood StrGen=Veekogu). Juhul, kui merepohja pinnakattesetete vanus on teada, v3ib
lahtrisse Kood StrGen kirjutada sobiva stratigraafilise indeksi.

Kui pinnakate on dhem kui 1 meeter, settetiilipe pinnakatte geoloogilisel kaardil ei
néidata. Selliseid piirkondi kirjeldab nihtusklass “dhukese pinnakattega ala”.

5.2.1 Stratigraafilis-geneetilised settetiiiibid
Pinnakatte setteid kirjeldatakse stratigraafilis-geneetiliste tiilipide abil kaardivéljal ja
labiloigetel. Kui setete tdpset stratigraafilist kuuluvust voi geneetilist tiilipi pole
vOimalik méérata, kasutatakse voimalikult tdpset nime (nt Prangli kihistu setted).
Pinnakattesetetest kaardistatakse jargmiseid stratigraafilis-geneetilisi tiitipe:

 Kvaternaari ajastul moodustunud sette geneetilise tiiiibi ja klimaatilis-stratigraafilise iiksuse
kombinatsioon.
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Tehnogeensed setted'® [indeks: t] — inimtekkelised ja inimese poolt segipaisatud
voi transporditud looduslikud setted (tditepinnas, aheraine jms).

Soosetted [b] — biogeense tekkega orgaanikarikkad setted maérgaladel
(madalsoo-, rabaturvas).

JOe- ehk alluviaalsed setted [a] — vooluveekogude poolt iimberpaigutatud setted
ja lammisetted.

Jarve- ehk limnilised setted [1] — jarvendgudes ning jarvedes ladestunud setted.
Tuule- ehk eoolsed setted [v] — tuule poolt transporditud setted (luited).
Meresetted [m] — merelises basseinis settinud setted.

Jadjarvelised ehk glatsilimnilised setted [Ig] — jd&jarvedes settinud setted.
Glatsifluviaalsed setted [f] — jddsulavete poolt transporditud setted.
Glatsiogeensed setted ehk moreenid [g] — liustikutekkelised sorteerimata setted
Nolvasetted e. kolluuvium [¢] — ndlvast alla varisenud sorteerimata setted.
Kaardistatavad néhtusklassid, mis on loodud stratigraafilis-geneetiliste
settetiitipide alusel, on toodud joonisel 20. Teisi settetiilipe (nt deluviaalsed
setted, allikasetted jne), mille pindalaline levik pole mddtkavaline, pinnakatte
kaardil eraldi ei ndidata. Vajadusel liidetakse need alad koige sarnasema
naabruses paikneva nédhtusklassi koosseisu.

VVVVVVVY V¥V 'V 'V

' Teede ehitamisel rajatud tamme, sadamakaisid ja asulate alust tditepinnast tehnogeensete setetena ei
kaardistata. Kaardil ja 14bildikel ndidatakse siis lilevaltpoolt jargmist settetiiiipi.
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Stratigraafiline iiksus
= g E:;I:: Geneetiline | Sette Kaardistatay
- Z 2 2 arengu- tiliip tiiiibi stratigraafilis-geneetiline
'g £ = E = staadium Rttt settetiiip
3|3|E|%|§
-, =
Tehnogeensed tIv
Soosetted bIV Holotseeni
Jaesetted alv Holotseeni §
Z Jarvesetted v Holotseeni ) 'Er E
= Nalvasetted clV 2 § e
E Tuulesetted vIV Holotseeni = o =
S Limneameri Meresetted mIVim | Limneamere setted ‘ET ﬁ
- Litoriinameri Meresetted mIVir  Litoriinamere setied %
Antsillusjiry  Jirvesetted IVan  Antsiilusjirve setted £
Joldia meri Meresetted mIVy | Joldiamere setted
i jaa Jadjarvede :
g ot e sJetted Igilrs g
) Tuulesetted villiry Pleistotseeni
g Jﬁﬁjﬁgede setted ﬂlLi'.rj.
3 ' Liustikusetted gllljry
< 1kl Jajarvede setted Igllljr
5 g E|l S Livstikusetted | gllliry glasioge
= E = g Jagjdrvede setted 1g1lljr,
= & ) Jadjogede setted | 11, ! .
; E = Liustikusetted | gllljr
=1 o
é Setted 111}
h*
E - Meresetted
) Ed ~ Soosetted
g E lirvesetted e
= ) Joesetted
= . Jadjirvede setted|  Igll
E'E*ED Jsgjogede setted | fII
Liustikusetted gll
= —ﬁ Jadjirvede setted)  Igll
= & |35 Jajogede setied | Il
% = 5 Liustikusetted gll
8 ] Jatjarvede setted]  Igll
g‘l‘ 53 Jiijogede setted | 11
E i Liustikusetted gll
e _é;_ Soosetted Tk e i
g'ii ra—— Karukiila kihistu setted
21 o] Jadjarvede setted| gl
En gﬁ % 'Jﬁﬁjﬁgedc setted I
| < Liustikusetted gll

1Karukiila interstadiaali setteid pole seni kaardistatud, samuti Savala alamiihistu setteid linstikuvabast perivodist.

2Kesk-Pleistotseeni setteid kaardistamisel kikistutesse ja alamkihistutesse ei grupeerita, nihtusklasse eristatakse

tiksteisest ainulf setete geneesi alusel,
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5.2.2 Litoloogilised settetiiiibid

Juhendis klassifitseeritakse pinnakattes esinevad purdsetted terasuuruse alusel
kaheksasse néhtusklassi (tabel 3). Setteid on vdimalik palju detailsemalt grupeerida
(joonis 21), kuid pinnakatte teemakaardi koostamisel kdiki variante eraldi ei kaardistata.
Mitme litoloogilise settetiiiibi koosesinemisel (nt liiv ja kruus, aleuriit ja savi) ldhtutakse
valdavast fraktsioonist, mille sisaldus iiletab 50 % sette mahust. Kui settes pole selgelt
domineerivat fraktsiooni, tuleb kindlaks teha peamised fraktsioonid ning seejérel
hinnata nende omavahelisi suhtvahekordi (litva puhul ka sorteeritust — kas tegemist on
jdmeda, peene voOi eriteralise liivaga). Sette terasuurus médratakse tildjuhul visuaalselt
valitingimustes, vajadusel voetakse appi sdelanaliiiis. Aleuriidi ja savi eristamisel
kasutatakse kdepidraseid meetodeid (nt sette rullimine sdrmede vahel).

Tabel 3. Purdsetete klassifikatsioon ja kaardistatavad litoloogilised settetiiiibid. (* Sinisalu ja
Kleesment, 2002 alusel)

Terasuuruse klassifikatsioon* Kaardistatav litoloogiline settetiiiip
Terasuuruse skaala
[0) mm Sette nimetus Settetiilip Muu fraktsiooni sisaldus Settetiilip
INB! Rahne kaardistatakse
Rahn vaid geomorfoloogilise
<-9 P512 Rahn teemakaardi jaoks. -
-8...-9 256...512 suur 2 Neerised ia IP ¢ v&i medamat
L - t |Veerised ja |Peenemat vdi jimedama
_Z"'j éi8é§6 l\(/éeiiskkemlne § munakad fraktsiooni <50 % i
-5...-6 [32...64 viga jime
-4...-5 |16...32 iame 2 b Vi imed t é’
4 - eenemat voi jimedama
; 431 iilf keskmine 5 Kruus fraktsiooni <50 % .§
-2...- een S
-1...-2 2.4 viga peen - §
0..-1 |[1...2 viga jime Jimelii Peenemat voi jimedamat ° —;g
1.0 ]05...1 jime amefiy fraktsiooni <50 % = =
1.2 02505 |keskmine | :2 - Szl ¢
D3 [0,125..025 [peen = lpeentiiy [ ecnemat voi jimedamat £ 2
3"'4 0’063.“0,125 p“ fraktsiooni <50 % = =
,063...0, viga peen
4...5 10,063...0,032 |viga jime
9...6 10,032...0,016 [Ame :‘é p (Vo dmedamat
- i jimedam
6.7 [0.016..0.008 keskmine | F |Alewriit | orre VA AIECHT
7...8 10,008...0,004 |peen <
8...9 10,004...0,002 |viga peen -
>9 <0,002 Savi Jimedamat fraktsiooni <50 % |-

Andmete sisestamisel FM_Online tdoriistaga (pt 16) on voimalik iga stratigraafilis-
geneetilise settetiilibi jaoks médrata vOimalikud litoloogilised tiiiibid (nditeks soosetete
bIV puhul lubatakse valida ainult madalsoo- ja rabaturvast).
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TOLM
SAVI Lov (ehk Aleuriit+Savi)

Aleuriidikas savi

LIV ALEURIT KRUUS

TOLM
,:| KRUUS \:’ (ehk Aleuriit+Savi)
] s

Joonis 21.Terasuuruse kolmnurkdiagrammid komponentide savi-aleuriit-liiv

(vasakul) ja tolm-liiv-kruus (paremal) jaoks (Sinisalu ja Kleesment, 2002).

Kaardistatavad settetiiiibid on ndidatud erinevate varvidega. Tolm-liiv-kruus-

diagrammil tolmuna niidatud osa kaardistatakse aleuriidi vdi savina vastavalt

valdavale fraktsioonile. Diagrammidel ndidatud liiv kaardistatakse jdme-, peen- voi

eriteralise liivana soltuvalt liiva valdavast terasuurusest ja sorteerituse astmest.
Madalsoo- ja rabaturvas
Sood (liigniisked alad, kus turbakihi paksus on iile 30 cm) hakkasid Eestis kujunema
peale mandriliustike taandumist. Niiskuse tottu on soodes orgaanilise aine lagunemine
viga aeglane ning osaliselt lagunenud taimede jddnused moodustavad turbakihi.
Kaardistamisel on raba- ja madalsooturba iiksteisest eristamise kriteeriumiks turba
lagunemisaste. Lagunemisaste iseloomustab rakulise struktuuri kaotanud orgaanilise
materjali ja identifitseeritavate taimejaanuste mahu protsentuaalset suhet turbas. Kui iile
30% ulatuses turba mahust on taimeosad visuaalselt jdlgitavad, on tegemist rabaturbaga,
vastasel juhul on ndhtusklassiks madalsooturvas.
Jérve- ja meremuda
Jarvemuda on klastilisest, karbonaatsest voi orgaanilisest ainest koosnev setend, mis on
tekkinud jirvendgudes ning mis sisaldab orgaanilist ainet vdhemalt 35% kuivaine
massist. Jirvemuda on sageli jarvetekkelistes soodes turbakihi lamamiks. Meremuda on
mineraalmaterjalist koosnev meretekkeline setend, mis sisaldab orgaanilist ainet iile 5 %
kuivaine massist.
Jarvelubi
Jarvelubi on pirastjadaegsetes jarvendgudes settinud heledavirviline karbonaatne
setend, mis sisaldab CaO vihemalt 40% kuivaine massist.
Viirsavi ja liivakas viirsete
Viirsavi on kunagistes jddjiarvedes tekkinud setend, milles vahelduvad regulaarselt
heledamad aleuriitsed ja tumedamad savikad kihid. Jimedam materjal settis suvel
liustiku sulavete kaasabil, savi talvel, kui liustikujded olid kiilmunud. Liivakas viirsete
on riitmiliselt vahelduvate kihtidega sete, mis sisaldab lisaks aleuriidile ja savile
peenemaid liivafraktsioone.
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5.3 Teiste andmekogude objektid pinnakatte geoloogilisel kaardil
Klassist FM_PA saadakse vajalikud andmepunktid. VIP ja ldbildike andmepunktide
médramine toimub FM_Online tooriista abil (pt 15 ja 16).
Andmekogust Liabildiked kuvatakse kaardivéljale pinnakatte geoloogiliste ldbildigete
asukohti markeerivad jooned (pdring objektiklassist Labildike jooned, péringu
tingimus: "Kood" = 22001) ning nende alguse ja 16pu tdhised annotatsiooniklassist
LL Téhised.

6 Hiidrogeoloogiline teemakaart
1) \Ilu.-l'| e P N - BN N Y Y "IESED

Coan2S

| sas

6.1 Kivimite ja setendite veeandvus ja kollektoromadused

Hiidrogeoloogilisel teemakaardil kujutatakse erideebiti' alusel aluspdhjakivimite
veeandvust ja kollektoromadusi. Kaardistatakse ka tsentraalse tarbimisega Kvaternaari
vettsisaldavaid setteid ning tirgorgudes'® asuvaid vettsisaldavaid pinnakattesetteid.

Lahtudes kivimite ja setendite geoloogilisest ehitusest ja  veeandvusest
klassifitseeritakse nad vettandvateks kihtideks ning veepidemeteks. Veepide on kivimi-
voi settekiht (savi, liivsavi, mergel, tihe karbonaatkivim, murenemata ja lohedeta
aluskorra kivim), mis peaaegu {iildse ei lase ldbi gravitatsioonilist vett ning mille
transversaalne filtratsioonikoefitsient on viiksem kui 102 md" (Perens ja Vallner, 1997).

"' Erideebit (q) — puurkaevu tootlikkus (Is') veetaseme alandamisel 1 m vdrra e. tootlikkuse suhe
veetaseme alanemisse. Erideebiti mootiihikuks on Is™/m™”.

12 Urgorg — aluspdhja 16ikuv siigav org, mis on tekkinud enne Kvaternaari ajastut. Urgorge tdidavad
tavaliselt pinnakattesetted.
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Vettandvad kivimi- vOi settekihid moodustavad veekihte, mida defineeritakse kui
lahedaste filtratsiooniomaduste ja veeandvusega sette- voi kivimkihti. Kdrvutiasetsevad
veekihid voivad iiksteisest olla eraldatud veepidemega ja moodustada veekompleksi.
Veekompleks on fatsiaalselt ja litoloogiliselt mitmekesine, sarnase veeldbilaskvusega,
kuid erinevate filtratsiooniliste omadustega kivimkeha. Veekompleksi piiriks voib olla
aeratsioonivod'> vO0i moni teine hiidrogeoloogiline straton (veepide, veekiht,
veekompleks).

6.2 Aluspohja ja pinnakatte hiidrogeoloogia
6.2.1 Kvaternaari veekompleks
Pinnakattes esinev, valdavalt vabasurveline pohjavesi kuulub Kvaternaari (Q)
veekompleksi. Kvaternaari veekompleksi kujutatakse hiidrogeoloogilisel teemakaardil
ainult juhul, kui seda kasutatakse tsentraalseks veetarbimiseks vOi kui see esineb
iirgorgude pinnakattesetetes. Kaardil Q-veekompleksi véiksemateks hiidrostratoniteks ei
jaotata. Labildigetel voib kompleksi jaotada erinevate erideebititega veekihtideks.

6.2.2 Aluspohja veekompleksid
Aluspohja  hiidrogeoloogiline liigestamine pdhineb aluspdhja  stratigraafilistel
skeemidel, kuid hiidrostratonite piirid ei pea kokku langema aluspdhja
litostratigraafiliste iiksuste piiridega. Eesti hiidrogeoloogilistest stratonitest annab
iilevaate tabel 4.

3 Aeratsioonivéé — settekompleks maapinna ja esimese aluspdhjalise veekompleksi vahel, kus kivimite
poorid on osaliselt tditunud veeauru ja dhuga. Vesi esineb siin ainult kapillaarsel voi molekulaarsel kujul.
Sademete vesi infiltreerub (imbub) pShjavette 1dbi aeratsioonivoondi.
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Tabel 4. Eesti hiidrostratigraafiline liigestus (Eesti riikliku keskkonnaseire pdhjaveekogumite
seire 2014. a aastaaruanne; OU Eesti Geoloogiakeskus; Tallinn, 2015)

Regionaalne
grzt;?itllihe Kglﬁ?]](ﬂ(;d Hudrogeoloogilised thikud Pdhjaveekogumid* P&hj avee-
skeem k(ﬁil;;te
Ladestu Kihistu veekompleks Veek].ht; nr nimetus
(lade) veepide
39 | Kvaternaari Ruusmée-Krabi pdhjaveekogum
38 | Kvaternaari Voru pdhjaveekogum
37 | Kvaternaari Piigaste-Kanepi pShjaveekogum
36 | Kvaternaari Otepdd pdhjaveekogum
35 | Kvaternaari Elva pdhjaveekogum
34 | Kvaternaari Saadjdrve pShjaveekogum
Kvaternaar Q | Pleistotseen Kvazg;laan Glatsiofluviaalsed setted (fQmr) g; EZ:IEEZZE E:gzz ggﬁj ::ZEEZYEE Kvaternaari
31 | Kvaternaari Prangli pdhjaveekogum
30 | Kvaternaari Kuusalu pohjaveekogum
29 | Kvaternaari Manniku-Pelguranna
pdhjaveekogum
28 | Kvaternaari Meltsiveski pShjaveekogum
27 | Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum
Daugava Dubniki-Plavinase
Dub1.1iki Ulem-Devoni (D3db—pl) 26 | Ulem-Devoni pdhjaveekogum
Plavinase (D3)
Amata Snetnaja Gora — Amata veepide
(D3sn—-Doam)
Gauja . 25 | Kesk-Devoni Koiva vesikonnas
Devon Burtnieki Kesk(i]))evom Gauja—Arukiila (Tartu) (Dzgj—ar) | 24 | Kesk-Devoni Ida-Eesti vesikonnas Devoni
b Arukila 2 23 | Kesk-Devoni Ladne-Eesti vesikonnas
Narva Narva regionaalne veepide (Danr)
Parnu 22 | Kesk—Alam-Devoni Ida-Eesti vesikonnas
Rezekne Kesk—Alqm— . L 21 | Kesk—Alam-Devoni Liane-Eesti vesikonnas
Devoni Paru-Tilze (Parnu) (D2pr-Ditl) P =
. 20 | Kesk—Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogum
Tilze (Dz-1) 19 | Kesk—Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum
18 | Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum
Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas
17 | Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum
Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas
16 | Siluri—Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa
. o 15 | Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere Ida-Eestis
Silur Siluri 14 | Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere Lane Eestis
S . S . 13 | Siluri—Ordoviitsiumi Ida-Eesti vesikonnas
Siluri- L}1ge{sFamata, N 12 | Siluri-Ordoviitsiumi Pérnu pdhjaveekogum .
Ordo- Siluri ja Ordoviitsiumi e SR Siluri—
Vit pohjaveekihid 11 Sl~lu_r1—0rdovut51um1 Matsalu Ordoviit-
siumi pShjaveekogum siumi
S0 10 | Siluri—Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogum
9 | Siluri Saaremaa pdhjaveekogum
3 Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa
pShjaveekogum
o Orfio- Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
Ordoviitsium viit- 7 o
Lo pShjaveekogum
0 sué)m1 6 | Ordoviitsiumi Ida-Viru pShjaveekogum
Siluri—Ordoviitsiumi regionaalne
veepide
Vergale | Ordovitsiumi- + T Ordovitsimi-Kambromi Lo Besfs ] OVt
.. Kambriumi stumi—
Kambrium | (0-Ca) Kambriumi
Ca Liikati—Lontova veepide
Lontova (Cailk=In)
= P P Kamb-
L 3 | Kambriumi—Vendi pShjaveekogum S
Voronka Kar{l/brlgm - . Voronka (Vavr) 2 | Kambriumi—Vendi Voronka pdhjaveekogum r\l/uerg(;
Vi/“d Kotlin (CZTVI) ?éoa‘:svls) Kotlini veepide (V2kf)
Gdov Gdovi (Vagd) 1 i Kambriumi—Vendi Gdovi pohjaveekogum
Proters}s{mkum Aluskord

*Pohjaveekogumid ja nende numbrid vastavalt keskkonnaministri 29.12.2009 médrusele nr 75
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6.3 Kivimite veeandvust ja kollektoromadusi kajastavad nihtusklassid
Hiidrogeoloogilisel kaardil antakse muuhulgas informatsiooni aluspdhjakivimite
veeandvuse ja kollektoromaduste kohta. Kivimid on litoloogiliste erinevuste alusel
jaotatud jirgnevalt:

» Kvaternaari poorsed setted (kaardistatakse vaid erandjuhtudel),

» aluspohja poorsed settekivimid,

> aluspdhja karstunud ja Iohelised karbonaatkivimid,

» aluskorra 16helised kivimid.

Veeandvuse alusel grupeeritakse kivimid viide nidhtusklassi (tabel 5). Kivimite ja
setendite veeandvust ja kollektoromadusi kajastavatele néhtustele (“ala”- tiilipi
objektidele) lisatakse tekstina kivimi hiidrostratoniline kuuluvus (vastavalt tabelitele 4
jas).

Tabel 5. Hiidrogeoloogilisel teemakaardil kivimite veeandvust ja kollektoromadusi
iseloomustavad néhtusklassid ja nende seos hiidrostratonitega. * transversaalne
filtratsioonikoefitsient (m/6p).

Kivimite litoloogia ja veekompleksid Kivimite hiidrogeoloogilised omadused
Poorsed setted ja Ldhelised ja kars- )
settekivimid tunud kivimid Néhtusklass o
Kivimite
Ca-V;0-Ca; Erideebiti klass veeandvus
’ > S-0;D - )
Q DZ-];DZ } PP-MP ls'lm']
- >5
]| | 1,0..5,0
Piisavalt vett-
\: | | | | andvad veekihid
0,5...1,0
| | O 0.1..05
<0.1 Norgalt vett-
\: | | | || | ’ andvad veekihid
| 3|3 rom Vecpide

6.4 Veekomplekside survetasemed, avamuste piirid ja alanduslehtrid
Hidrogeoloogilisel kaardil kujutatakse aluspdhjaliste veekomplekside survetaset
(piesomeetrilist taset) hiidroisohiipside (samakdrgusjoonte) abil. Hiidroisohiipside
arvviirtus (5ga jaguv tdisarv) nditab pohjavee survetaset iile merepinna. Uhe
pohjaveekompleksi isohiipsid kuuluvad iihte néhtusklassi.

Aluspodhjalise veekompleksi avamuse piir markeerib kohta, kus pohjaveekompleks
avaneb maapinnal voi pinnakattesetete lamamis.

Alanduslehter (depressioonilehter) on tdotava kaevu, veehaarde voi muu pdhjavee taset
alandava objekti iimber kujunev pdhjavee vaba- voi survepinna lehterjas ndogu (Karise
jt,  2004). Atribuudina lisatakse alanduslehtri ulatust niitavale joonobjektile
pohjaveekompleksi stratigraafiline indeks.
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6.5 Maapinnalt esimese aluspohjalise veekompleksi vee kvaliteet ja
voolusuund

Néhtusklass “pdhjavee litkumise suund” nditab maapinnalt esimese aluspdhjalise
veekompleksi voolusuunda. Tekstina lisatakse pohjaveekompleksi stratigraafiline
indeks.
Nihtusklass “pdhjavee {iilevoolupiirkond” kujutab alasid, kus maapinnalt esimese
aluspohjalise veekompleksi survetase on maapinnast korgemal (sellistes piirkondades
voib esineda iilevoolavaid kaeve).
Néhtusklass “pohjavee veelahe” piiritleb pdhjavee alamvesikondade valgalasid
(n@htusklassi tdhistav joon on risti maapinnalt esimese pdhjaveekompleksi
voolusuunaga).
Maapinnalt esimeses aluspohjalises veekompleksis lahustunud soolade hulka
(gl kirjeldatakse néhtusklassiga “pOhjavee mineraliseerumise joon”. Soolsuse
samajooned on vairtustega 0,5 ja 1,0 gl ™.
Néhtusklassiga “lildraud pohjavees” kujutatakse alasid, kus raua sisaldus maapinnalt
esimeses pdohjaveekompleksis tiletab 1,0 gl'.

6.6 Pohjaveerajatised
Pdhjaveerajatiste andmed périnevad riiklikust pdhjaveekatastrist'. Pohjaveerajatiste
hulgas esinevad néhtusklassidena:

» puurkaevud: (i) riikliku pohjaveeseire puurauk, (ii) iilevoolav puurauk, (iii)
mineraalvee puurkaev ning (iv) lébildike joonele jddv ldbildike puurauk voi
-kaev.
» veehaarded vastavalt veevdtu piirvéirtustele: (i) 5...10 m*d™”, (ii) 10...100 m*d™,
(iii) 100...500 m*d™" ning (iv) 500...1000 m*d".
Veehaarded, millel on keskkonnaministri madirusega kinnitatud pdhjaveevaru, kuuluvad
ndhtusklassi  “kinnitatud varuga pdhjaveehaare”. Veehaarete atribuutideks on
puurkaevude katastrinumbrid, kinnitatud varuga veehaarete puhul pohjaveekomplekside
indeksid, millest vett vdetakse ning varu suurus (m*d™).

6.7 Muud nihtusklassid
Muude nidhtusklasside hulka kuuluvad koik hiidrogeoloogilise teemakaardi
nédhtusklassid, mida eelmistes peatiikkides ei kisitletud:
“veetute lubjakivide ala piir” — veekompleksi avamusel piiritletud alad, kus
veekompleksi kivimid on dreenitud (ei sisalda gravitatsioonilist vett);
“allikad” on jaotatud nelja gruppi. Kui viikesel maa-alal (pindalaga alla 0,1 km?) esineb
mitu allikat, kujutatakse seda allikate gruppi eraldi alana, mida tédhistatakse
punktobjektiga. Siimbol asetatakse allikate grupi keskele. Uksikud allikad jaotatakse
visuaalselt hinnatud keskmise vooluhulga alusel (Is™) kolme kategooriasse: (i) <0,1; (ii)
0,1 kuni 1,0 ja (iii) >1,0 Is™;
“karstivéli” kujutatab ala, kus esineb hulgaliselt karstilehtreid ja toimub ulatuslik
sademe- ja pinnavee neeldumine maapinda;
“karstiauk” kujutab iiksikuid langatusi, kus toimub intensiivne sademe- ja pinnavee
imendumine maapinda;
“pinnavee neeldumine karsti” tdhistab kohta, kus pinnavesi kaob maa alla;

14 Pghjaveekataster on Keskkonnaregistrisse kuuluv andmekogu, mille eesmirgiks on pdhjaveecalase
informatsiooni kogumine, pikaajaline hoidmine ja usaldusvdirse pohjaveealase teabe viljastamine
riigiasutustele ja kohaliku omavalitsuse organitele ning fliiisilistele ja juriidilistele isikutele.
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“maa-alune jOgi” piiritleb ala, kus voolab maa-alune vooluveekogu. Jooned saavad
alguse ndhtusklassi “pinnavee neeldumine karsti” kujutava siimboli kinnituspunktist
ning ldpevad seal, kus jogi tduseb maapinnale;

“kaevandus” ja ,karjddr* on vastavalt maapdues loodusliku kivimi all asuv voi
maapealne maavara kaevandamise piirkond, kus looduslik hiidrogeoloogiline reZiim on
rikutud;

“erineva veeandvusega pohjaveekihtide piirjoon” eraldab iiksteisest eri tootlikkusega
veekihte. Nédhtusklass on oluline triikikaardi ja 1dbildigete kujundamisel;
kvaternaarisetted vodivad asendada aluspdhjalist veekihti (i) kohati vdi (ii) suuremas
ulatuses — tlirgorgudes. Vastavad ndhtusklassid annavad teavet mattunud aluspdhjalistes
orgudes esinevate kvaternaarisetete hiidrogeoloogilistest omadustest ja seostest
aluspohjaliste veekihtidega;

ndhtusklassid “lasuvad glatsiofluviaalsed setted aluspohja veekihil”, “aluspdhja
veekihid kaetud pinnakatte saviga™ ja “sooalad” omavad tihtsust peamiselt maapinnalt
esimese aluspOhjalise veekompleksi kaitstuse ja toitumise seisukohast. Need kolm
ndhtusklassi moodustatakse pinnakatte geoloogilise teemakaardi nihtusklasside alusel.

6.8 Teiste andmekogude objektid hiidrogeoloogilisel kaardil
Hiidrogeoloogilisel kaardil kuvatakse andmekogu Pinnakate objektiklassist Q avamus
objektidena veekogud (Meri, péringu tingimus: "Kood StrGen" = 23100 AND
"Kood Lito" <>23300 AND "Kood Lito" <>23301; Jogi, péringu tingimus:
"Kood Lito" =23301; Jarv, paringu tingimus: "Kood Lito" = 23300), glatsiofluviaalsed
setted aluspohja veekihil (pédringu tingimus: "Kood StrGen" = 23111 OR
"Kood StrGen" = 23103 OR "Kood StrGen" = 23108), aluspohja veekihid kaetud
pinnakatte saviga (péringu tingimus: "Kood Lito" = 23203 OR "Kood Lito" = 23204
OR "Kood Lito" = 23208) AND "Kood StrGen" <> 23100) ja iile 0,5 km? suurused
sood (paringu tingimus: "Kood StrGen" = 23121 AND "Shape Area" > 500000).
Andmekogu Aluspohi objektiklass AP Rike objekte kindlakstehtud ja oletatav rike
ndidatakse hiidrogeoloogilisel kaardil iihesuguse kujundusega.
Klassist FM_PA kuvatakse punktobjektidena riikliku pShjaveeseire puurkaevud (péring
tabelist FM_PK piringu tingimus: "FUNKT" = 'RSPK' OR "FUNKT" = 'RSPK/TPK")
AND "VIP" = 1), iilevoolavad puurkaevud (péaring tabelist FM_PK, péringu tingimus:
"FUNKT" = 'ULEVP'), mineraalvee puurkaevud (piring tabelist FM_PK, piringu
tingimus: "FUNKT" = 'MINPK"), kinnitatud pdhjaveevaruga veehaarded (objektiklass
HG_Veehaare), tarbepuurkaevud, kus veevdtt on suurem kui 5 m® 66pédevas (paring
tabelist FM_PK, pédringu tingimus: "FUNKT" = 'TPK' AND "VEEVT" >= 5 AND
"VIP" =1).
Klassist FM_PA saadakse vajalikud andmepunktid. VIP ja ldbildike andmepunktide
médramine toimub FM_Online todriista abil (pt 15 ja 16).
Andmekogust Liabildoiked kuvatakse kaardivdljale hiidrogeoloogiliste ldbildigete
asukohti markeerivad jooned (pdring objektiklassist Libildike jooned, pédringu
tingimus: "Kood" = 32003) ning nende alguse ja 10pu tdhised annotatsiooniklassist
LL Téhised.
Erinevalt aluspdhja ja pinnakatte kaartide triikkimallides kasutatavast FM_Online
faktilisest materjalist tuleb hiidrogeoloogia kaardi trikkimallis kasutada SDE
andmebaasist tehtud véljavotet (SDE tihendus ei toeta eespool kirjeldatud péringute
tegemist).
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7 Pohjavee kaitstuse teemakaart
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Pohjavee loodusliku kaitstuse hindamisel ei vdeta arvesse vee looduslikku
isepuhastusvdimet'® ega katva mullakihi paksust. Pohjavee kaitstuse kaardil kasutatakse
ka teiste teemakaartide (nt hiidrogeoloogilise kaardi) tarbeks loodud nihtusklasse (nt
“maapinnalt esimese aluspdohjalise veekompleksi hiidroisohiipsid”), mis annavad
pohjavee kaitstuse seisukohast olulist informatsiooni.

Pohjavee kaitstuse kaart aitab planeerida keskkonda mdjutatavate objektide
(bensiinijaamad, priigilad jne) asukohti ja veekaitsetsoone.

7.1 Pohjavee looduslikku kaitstust mojutavad tegurid
Pohjavee kaitstuse hindamisel tuleb arvestada nii geoloogiliste:
» veekihil lasuvate setete filtratsiooniomadused ja aeratsioonivod paksus,

» veekompleksi litoloogiline iseloom (sellest tulenevalt voimaliku reovee leviku
kiirus pohjaveekihis),

» karstialad ja karstilehtrid, mis mojutavad vee infiltreerumiskiirust,

'3 Mullakihi, aeratsioonivéd ja pOhjaveekihi vdime bioloogiliste, fiiiisikaliste ja keemiliste protsesside
kaigus siduda, adsorbeerida ja lagundada erinevaid reoaineid.
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» maapinnalt esimese pohjaveekihi plisiv survetase pinnasevee keskmise taseme'®
ja reljeefi suhtes,

» siligavad kvaternaarisetetega tdidetud trgorud, kust on erodeeritud veekihti
katvad veepidemed,

» kaardistatava ala topograafiline ja geomorfoloogiline iseloom

kui ka antropogeensete ja klimaatiliste teguritega:
» piirkonnad, kus kaevandamine vOi maaparandus on mdjutanud pdohjavee
looduslikku reziimi ja kvaliteeti,
» pohjavee tarbimisest ja aastaaegade vaheldumisest tingitud survetasemete
muutus,
» puurkaevude konstruktsioon ja seisund ning
» puurkaevude limber asuva sanitaarkaitseala olemasolu.

7.2 Pohjavee loodusliku kaitstuse hindamine
Pohjavee looduslikku kaitstust maapinnalt ldhtuva reostuse suhtes hinnatakse
hiidrogeoloogilise kompleksse asendimetoodika abil:
Esmalt miiratletakse esimese aluspohjalise veekompleksi vOi tsentraalse
veetarbimisega Kvaternaari veekompleksi kuuluva pdhjaveekihi leviku piirkond.
Seejirel eraldatakse iga loodusliku kaitstuse seisukohalt hinnatava pohjaveekihi leviku
piirkonnas vélja setete litoloogilise iseloomu ja paksuste jargi sarnased alad:

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on alla 2 m voi kus ei esine savi ja
litvsavi (alvarid),
kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 2 kuni 10 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on alla 2 m,
kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 10 kuni 20 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on 2 kuni 5 m,
kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 20 kuni 50 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on 5 kuni 10 m,
kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on iile 50 m voi kus savi voi liivsavi
paksus on iile 10 m.
Kolmandaks, ndidatakse dra pdhjavee kaitstust mojutavad geoloogilised ja
geograafilised ndhtused ning nende levik (karstialad, aluspdhjalised veepidemed
paksusega iile 2 m, regionaalsete veepidemete avamus, iilevoolualad jms, vt tabelit 6).
Viimase etapina omistatakse levikupiirkondadele kaitstuse klass.

YV V VYV V

7.3 Nihtusklassid
Pohjavee kaitstuse teemakaardi kdige olulisemateks néhtusklassideks on kaitstuse klassi
alusel moodustatud piirkonnad:
(1) kaitstud, (i1) suhteliselt kaitstud, (iii) keskmiselt kaitstud, (iv) ndrgalt kaitstud, (v)
kaitsmata alad.
Ulejésnud nihtusklassid moodustatakse hiidrogeoloogilise teemakaardi niihtusklasside
alusel sarnase litoloogiaga pohjaveekomplekside erideebitalade liitmise teel:
“veerikkad  kvaternaarisetted” — ndhtusklass moodustatakse hiidrogeoloogilise
teemakaardi “kvaternaari veekompleks” erinevate veeandvusega alade liitmisel;

'® Kui maapinnalt esimese pohjaveekihi survetase iiletab pinnasevee taseme (alad, kus pdhjaveetase on
pidevalt kdrgem pinnasevee tasemest on pdhjavee kaitstuse teemakihil vordsustatud pdhjavee tilevoolu-
piirkondadega) vGi maapinna taseme, ei saa pinnasevee ja saasteainete filtratsiooni maapinnalt esimesse
pohjaveekihti toimuda (va difusioon).
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“poorsete kivimite pdhjaveekihid” — ndhtusklass moodustatakse hiidrogeoloogilise
teemakaardi Kesk-Devoni, Kesk- ja Alam-Devoni, Ordoviitsium-Kambriumi ja
Kambrium-Vendi veekompleksi erinevate veeandvusega alade liitmisel;

“Ioheliste ja karstunud kivimite pohjaveekihid” — néhtusklass moodustatakse
hiidrogeoloogilise teemakaardi Ulem-Devoni, Narva veepideme vettandvate osade ja
Silur-Ordoviitsium veekompleksi erinevate veeandvusega alade liitmisel;

“maapinnalt esimene aluspdhjaline veepide” — ndhtusklass moodustatakse
hiidrogeoloogilise teemakaardi aluspdhjaliste veepidemete liitmisel;

“maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi isohiipsid” — nidhtusklass annab
iilevaate maapinnalt esimese aluspdohjalise veekompleksi survetasemest, selle levikut
piirab  aluspdhjalise ~ veekompleksi  avamus.  Niahtusklass  moodustatakse

hiidrogeoloogilise teemakaardi erinevate veekomplekside isohiipside
(samavédrtusjoonte) alusel;
“tasakaaluala” — ndhtusklass alade jaoks, kus pinnakatte geoloogiliste ja

hiidrogeoloogiliste tingimuste koosmdju tagab pohjavee hea loodusliku kaitstuse.

Tabel 6. Pohjavee kaitstuse kaudne hindamine pinnakatte paksuse ja muude pohjavee
looduslikku kaitstust mdjutavate tegurite alusel .

Pohjavee kaitstuse klassi iiheselt Klasside levikut korrigeerivad

KLASS maar?l;;(tiugsi(;;(s)(s);g(;llsed geoloogilised nihtusklassid
Pinnakatte paksus (m),
litoloogia
Moreen, c
aleuriit voi Savi voi + 1 Klass - 1 klass
saviliiv liivsavi (kaitstuse poole) |(kaitsmatuse poole)
Alvar, karstiala,
Kaitsmata [<2 Pole aluspdhja 16ikuv -
vooluveekogu

Nérealt 'Sdei V§i livsavi  |«Karstilehter/alang alvari
orga 210 <2 esinemine lahedal

Kaitstud kvate-rnaaris§tetes =Glatsifluviaalsed setted
Aluspohjalised | >a¥ilamamigalaluspohjal
Keskmiselt veepidemed soc:d . 'lefu'f.‘ld pohjavee-
Kaits tud 10...20 2.5 s 24 m *Tousuallikate reziimiga alad
el bl ’ jolemasolu *Poorsete kivimite
— "Tiseda (> m)  |pshjaveekiht
Suhteliselt Pdhjavee jarvelubja kihi voi  |«Purdsetetega tiitunud
. 20...50 5...10 iilevoolu jarvemuda ttunud luspdhi
kaits tud .. ) X mattunud org aluspohjas
piirkonnad esinemine - Aluspdhia kivimeid avavad
Regionaalsed magistraalkraavid,
Kaitstud  >50 >10 ve égpi Jemed vooluveekogude orundid

7.4 Teiste andmekogude objektid pohjavee kaitstuse kaardil
PShjavee kaitstuse kaardile kuvatakse pind- voi joonobjektidena andmekogu Pinnakate
objektiklassist Q avamus veekogud (Meri, péringu tingimus: "Kood StrGen" = 23100
AND "Kood Lito" <>23300 AND "Kood Lito" <>23301; Jogi, piringu tingimus:
"Kood Lito" =23301; Jéarv, pdringu tingimus: "Kood Lito" = 23300), Aluspdhja

17 Kahe kdrgema klassiga ala vahele jaéiva madalama klassiga alale (laius kuni 500 m) antakse kdrgema
klassi hinnang. Kahe madalama klassiga ala (nt kahe alvari) vahele jaddva korgema klassiga alale (laius
kuni 500 m looduses) antakse madalama klassi hinnang.
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veekihid kaetud pinnakatte saviga (pdringu tingimus: "Kood Lito" = 23203 OR
"Kood Lito" = 23204 OR "Kood Lito" = 23208 AND "Kood StrGen" <> 23100) ja
sood pindalaga ile 0,5 km® (pédringu tingimus: "Kood StrGen" = 23121 AND
"Shape Area" > 500000).

Andmekogu Aluspdhja reljeef objektiklassi APR org ndidatakse pohjavee kaitstuse
kaardil punaselt viirutatud aladena (sama kujundus on kasutusel ka geomorfoloogilisel
kaardil).

Andmekogu Hiidrogeoloogia objektiklassist HG Alad kuvatakse kaardile pindobjektid
Pohjavee iilevoolu piirkond, Karstivdli, Kaevandusala ja Allmaakaevandus,
objektiklassist HG Jooned joonobjektid Pohjavee veelahe ja Maa-alune jogi. Kaardil
nédidatakse ka objektiklassi HG PV _min joon ja punktobjekte Pdhjavee litkumise
suund, Pinnavee neeldumine karsti ja Karstiauk objektiklassist HG Punktid.
Andmekogu Faktiline materjal objektiklassist FM PK selekteeritakse péringuga
("FUNKT" = '"TPK' AND "VEEVT" >= 5) vilja tarbepuurkaevud, kus veevott on
vihemalt 5 m® 66pédevas, kaardil ndidatakse neid objekte veevdtu piirvédrtuste jargi
(védlja nimi: VEEVT) gradueeritud siimbolitega (vt ka pt 6.6).

Annotatsiooniklassist HG_Kirjad nédidatakse kaardil samamineraalsusjoonte viértusi ja
puurkaevude numbreid.

Andmekogu Pinnakate objektiklassist QP Isojoon kuvatakse pohjavee kaitstuse
kaardile pinnakatte paksuse isojooned vairtusega 1 kuni 20 m, 50 m ja 100 m (péringu
tingimus: "Paksus" =50 OR "Paksus" =100 OR( "Paksus" > 1 AND "Paksus" < 21)).
Isojoontele vastavad kirjad saadakse annotatsiooniklassist QP isojoon_tekst (paringu
tingimus:"TextString" = '100' OR "TextString" = '50' OR "TextString" = '20' OR
"TextString" ="'15' OR "TextString" ='10" OR "TextString" ="'5' OR "TextString" = "2').
Erinevalt aluspdhja ja pinnakatte kaartide triikimallides kasutatavast FM Online
faktilisest materjalist tuleb pdhjavee kaitstuse kaardi triikkimallis kasutada SDE
andmebaasist tehtud véljavotet (SDE iihendus ei toeta vajalike péringute tegemist).

8 Maavarade teemakaart

Rimest{ku

i Sinim 3e
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Maapdueseaduse'® alusel on maavaraks looduslik kivim, setend, vedelik v3i gaas, mille
omadused voi lasundi lasumistingimused ja omadused vastavad kehtestatud nduetele
ning mille lasund vdi selle osa on majandusliku téhtsuse tottu keskkonnaregistris arvele
voetud. Kaardistamisel pakuvad huvi sellised maavara lasundid, mis pole
keskkonnaregistris arvel, saadud informatsioon on aluseks edasiste otsingu- ja
uuringutddde planeerimisel ning uute maardlate loomisel.

Maavaradeks on Eestis dolokivi, fosforiit, jarvelubi, jirvemuda, kristalliinne ehituskivi,
kruus, liiv, lubjakivi, meremuda, metallitoore, pdlevkivi, savi ja turvas. Esinemiskoha
jérgi voib maavarad liigitada aluspdhjalisteks ning pinnakattelisteks (nditeks savi voib
esineda molemas kompleksis). Pdlevkivi, fosforiidi, metallitoorme ja kristalliinse
ehituskivi levikut geoloogilise baaskaardi jaoks iildjuhul ei kaardistata. Savi, turvas,
jarvelubi, jarve- ning meremuda on suhteliselt laia levikuga setted, ka neid spetsiaalselt
ei otsita. Ent kui olemasoleva teabe l4bitootamisel jadb silma mdni paljulubav ala, siis
tuleb info geoloogilise baaskaardi andmebaasi lisada. Pohiline tdhelepanu on
kaardistamisel suunatud ehitusmaavarade otsingule. Liiva- ja kruusalasundi kvaliteeti
hinnatakse enamasti visuaalselt. Lubja- ja dolokivi puhul vdetakse proove ja teostatakse
laboratoorseid analiitise. Kui piitkond on lihtsa geoloogilise ehitusega, on vdimalik
lahtuda analoogiast: eeldatakse, et maavara omadused sama geoloogilise iiksuse piires
oluliselt ei muutu; sellisel juhul pole proovide votmine igalt alalt vajalik. Tiheda
asustusega aladel ja suurtel tehisobjektidel (lennuvéljad, teised suured taristuobjektid
jms) maavarasid ei kaardistata.

8.1 Nahtusklassid
Maavarade teemakaardi ndhtusklassid on maavarade perspektiivalad, levialad ja
leiukohad. Maavara perspektiivala on prognoosvaruga maavaralasund, mis pole kantud
keskkonnaregistrisse'®. Perspektiivala kohta on teostatud esialgne varu arvutus ja
kaardistatud ala piirjooned.
Maavaralasundi levialana késitatakse Juhendis geoloogilise kaardistamise voi
maavarade otsingu kéigus vélja eraldatud piirkonda, kus voib eeldada maavaravaru
olemasolu. Lasundi levialal pole varu arvutust tehtud, kaardistatakse ainult ala
piirjooned.
Maavara leiukoht on ebaselgete piirjoontega ala, kust on leitud kivimeid voi setendeid,
mille omadused vastavad kaardistaja hinnangul maavaradele kehtestatud nouetele,
kaardistatakse punkt.
Kaardistamisel 1dhtutakse eelkdige geoloogilisest situatsioonist, voimalusel hinnatakse
ka maavara kaevandamise viljavaateid. Kaitsealuse pindobjekti (Natura 2000 kaitseala,
muinsuskaitseala jt) kattumisel maavaralasundiga vaadatakse kattumise ulatust: kui
lasund jadb valdavalt sellisesse piiranguvoondisse, kus kaevandamine on keelatud, tuleb
seda asjaolu mainida vastava objekti lahtris ,,Mérkused”.
Loikumisel taristuga (raudteed, maanteed jt) tuleb viltida perspektiiv-ja levialade
poolitamist.
Maavarade teemakaardi objektid ei tohi olla vastuolus teiste teemakaartide
informatsiooniga. Erandlikke ja objektile eriomaseid asjaolusid selgitatakse vastava
objekti lahtris ,,Mérkused”.
Maavarade teemakaardile on objekte digitaliseeritud 1960-70ndatel koostatud 1: 200
000 mdotkavas pinnakatte ja aluspdhja geoloogilistelt kaartidelt terve Eesti ulatuses;
leiukohtadel ja levialadel on vastavasisuline kirje lahtris ,,Markused”. Sellised objektid
vaadatakse kaardistamise kéigus ilikshaaval iile, vajadusel korrigeeritakse asukohta ja

18 RT 2004, 84, 572, § 2
Y K eskkonnaministri 26. mai 2005. a méérus nr 44
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tapsustatakse infot. Geoloogilise baaskaardi andmebaasist v3ib objekti kustutada juhul,
kui ta on ilmselgelt lilearune (nditeks on kogu kunagine varu tédnaseks véljatud).

8.1.1 Perspektiivalad

Perspektiivalade tirkandmed kantakse Teostaja poolt tabelisse MV _Progn iildandmed
ja  objektiklassi MV Progn Varu kat. Téarkandmeteks on peamiselt Eesti
Geoloogiafondis ja teistes andmekogudes siilitatavates geoloogiliste otsingu- ja
uuringutddde aruannetes sisalduv informatsioon, samuti kaardistamise kdigus kogutud
andmed. Perspektiivalade ruumikujud digitaliseeritakse objektiklassi
MV _Progn Varu kat, seejuures kasutatakse aruannetes sisalduvatelt kaartidelt-
plaanidelt saadud informatsiooni ja geograafilisi koordinaate, mis on teisendatud
tasapinnalisse ristkoordinaatide siisteemi L-EST97. Kui aruannetes pole koordinaate
ndidatud, lokaliseeritakse perspektiivala topograafilise situatsiooni alusel, kasutades
olemasoleva plaanilise materjali ja Eesti PShikaardi andmestikku. Uhel perspektiivalal
vOib monikord olla mitu erinevat, iiksteisega osaliselt kattuvat ruumikuju. Erinevused
voivad seisneda varu kategoorias voi -arvutuses. Andmete sisestamisel tuleb jilgida, et
objektiklassi MV _Progn varu kat reale ,Number*“ Kkirjutatakse Oige perspektiivala
OBJECTID véirtus tabelist MV_Progn_iildandmed.

8.1.2 Levialad ja leiukohad
Levialade ruumikujud digitaliseeritakse objektiklassi MV _Leviala, leiukohtade
punktsiimbolid objektiklassi MV _Leiukoht. Kirja pannakse ka levialade ja leiukohtade
olulisemad tidrkandmed. Nendeks on enamasti geoloogiliste otsingu- ja uuringutdéode
aruannetest saadud informatsioon, samuti kaardistamise kdigus kogutud andmed. Real
HKirjeldus“ kirjeldatakse voimalikult tdpselt leviala/leiukoha geoloogilisi isedrasusi
(fraktsioon, sorteerituse aste, keemiline koostis jne), real ,,Méarkused* antakse hinnang
varu suurusele ning esitatakse muud kaardistaja arvates olulist informatsiooni.
Teostaja ei koosta valmiskujul maavarade kaarti nagu teiste teemakaartide puhul.
Andmebaasi digitaliseeritakse ndhtuste ruumikujud, tdidetakse koik véljad tabelis
MV _Progn iildandmed ja andmekogu Maavarad objektiklassides MV_Progn Varu kat,
MV Leviala ja MV_Leiukoht.
Perspektiivaladest, levialadest, leiukohtadest ning keskkonnaregistri maardlatest annab
Teostaja lilevaate kaardilehe seletuskirjas. Seletuskirjas ja andmebaasis esitatud info
peab olema omavahel kooskdlas: iga andmebaasi kantud objekti tuleb iseloomustada
seletuskirja Maavarade peatiikis.
Seletuskirja lisatakse joonis kaardilehel vélja eraldatud perspektiivaladest, levialadest ja
leiukohtadest. Stiilifaili abil muudetakse nende kujundus vastavaks Juhendi tabelile 3
(nédide on toodud joonisel 24).

9 Geomorfoloogiline teemakaart

Geomorfoloogiline teemakaart (joonis 25) koostatakse peale pinnakatte geoloogilisele
teemakaardile kantud settetiilipide leviku ja topograafilise andmestiku analiilisimist
maismaa (sh siseveekogud) kohta. Kaart annab lisainformatsiooni pinnakatte
geoloogilise ehituse ja kujunemise kohta. Kaardistatavateks ndhtusklassideks on
enamasti pinnavormid.

9.1 Nihtusklassid
Teemakaardi ndhtusklassid on koostatud “Eesti geomorfoloogilise kaardi (mddtkavas
1:50000) tugilegendi” (Kajak jt, 1992) alusel, mida on kohandatud vastavaks
olemasolevatele geomorfoloogiliste kaartidele (Morgen, 2003 jne). Esindatud on
enamik 1992. a. tugilegendi pinnavormide geneetilistest gruppidest (iihendatud on
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jarveliste-, jadjdrveliste- ja mereliste pinnavormide geneetilised  grupid).
Kaardistatavateks ndhtusklassideks on mddtkavalised pinnavormid, pinnavormide
morfogeneetilised vOi geneetilised tiitibid (vt Kajak jt, 1992). Mere-, jddjirve- ja
jarvetekkeliste reljeefivormide gruppi on néhtusena lisatud Baltimere staadiumite
rannajooned ning liustikutekkeliste reljeefivormide hulka liustike staadiumite piirid.
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Liitndhtusklassidena késitatakse geomorfoloogilise kaardi tugilegendi (Kajak jt, 1992)
pinnavormide geneetilisi tiilipe. Arvestades geoloogilise baaskaardi mdodtkava
(1:50000), pole motet viiksemaid pinnavorme (nt mohnasid) iiksikute objektidena
kaardil néidata; sellisel juhul kaardistatakse ala liitndhtusklassina (nt glatsiolimnilise
mohnastikuna). Samamoodi talitatakse siis, kui pinnavormi vOi ala ei suudeta
médratleda pinnavormi tasandil (nt juhul, kui Litoriinamere akumulatiivsel tasandikul e1
suudeta positiivset pinnavormi kindlalt liigitada maasddreks, poiksddreks voi
rannavalliks,  kaardistatakse = ta  Litorilnamere  akumulatiivse  tasandikuna).
Lihtndhtusklassideks on iiksikud pinnavormid (nt voor).

9.2 Teiste andmekogude objektid geomorfoloogilisel kaardil
Geomorfoloogilisel kaardil kuvatakse koige alumise kihina pinnakatte geoloogilise
teemakaardi objektiklass Q Avamus stratigraafilis-geneetilise settetiitibi (Kood StrGen)
jargi ning seejdrel samast objektiklassist litoloogilise settetiiiibi (Kood Lito) jirgi
madalsoo- ja rabaturvas.
Aluspdhja reljeefi teemakaardilt saadakse avanevad ning mattunud aluspdhjalised
astangud (objektiklass APR Astang) ja mattunud orud (objektiklass APR org).
Mattunud orge niidatakse geomorfoloogilisel kaardil punaselt viirutatud aladena (sama
kujundus on kasutusel ka pdhjavee kaitstuse kaardil).
Hiidrogeoloogiliselt teemakaardilt kuvatakse karstivéli (objektiklassist HG Alad) ja
karstiauk (objektiklassist HG Punktid).
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10 Aluspéhja reljeefi teemakaart

Kui aluspohja reljeefi kohta on andmeid ebapiisavalt, tuleb rakendada geofiiiisikalisi
meetodeid (seismiline profileerimine, elektromagnetiline sondeerimine jne). Aluspdhja
reljeefi kaardile kantud informatsioon aitab koostada aluspdhja geoloogilist, pinnakatte
paksuse, pohjavee kaitstuse, pinnakatte ja hiidrogeoloogilist teemakaarti ning planeerida
maavarade otsingu- ja uuringutdid, ehitusgeoloogilisi projekte jms.

Aluspohja reljeefi kaart (modtkavas 1:100 000) on tdiendava info allikana lisatud
aluspdhja geoloogia triikkikaardile.

10.1 Néhtusklassid
Aluspohja reljeefi teemakaardi ndhtusklassideks on:
“aluspdhja reljeefi samakdrgusjoon maismaal”, mida tdhistatakse kaardil pidevjoonega.
Joon iihendab aluspohja lasuva pinna {hel korgusel asuvaid punkte. MOOtmist
alustatakse absoluutsest nulltasapinnast (BK-77). Samakdrgusjoonte vaheline intervall
on reeglina 5 m. Kui koikide joonte tdombamiseks pole piisavalt teavet voi paiknevad
jooned liiga tihedalt koos, on lubatud kasutada intervalli 10 m (samajoonte vdirtused
peavad sel juhul jaguma 10ga);
“aluspdhja reljeefi samakdrgusjoon akvatooriumis”, mida kaardil tdhistatakse
katkendjoonega. Samakorgusjoonte vaheline intervall meres on tavaliselt 10 m, -20st
meetrist suuremate siigavuste korral v3ib kasutada intervalli 20 m;
“mattunud org” (e lirgorg);
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“mattunud astang aluspdhjas”;

“avanev astang aluspdhjas”;
Annotatsioonina lisatakse andmebaasi tabelisse APR Nimed aluspohja reljeefivormide
(tirgorud, klindilahed jt) nimed.

10.2 Teiste andmekogude objektid aluspohja reljeefi kaardil
Andmekogust Faktiline materjal saadakse aluspdhja reljeefi kaardile punktobjektidena
puuraugud (piring objektiklassist FM_PA, péringu tingimus: "PZ Z" <> -9999 AND
"VIP_APR" = 1) ning paljandid ja vaatluspunktid (paring objektiklassist FM_PL VP,
paringu tingimus: "PZ Z" > -9999 AND "VIP_APR" =1).

11 Pinnakatte paksuse teemakaart
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Pinnakattena kéisitatakse Juhendis ja seletuskirjas (pt 5) koiki Kvaternaari ajastul
tekkinud setendeid (sh tehnogeensed setted). Pinnakatte paksuse kaardil (vt joonis 31)
nididatakse Kvaternaari ladestu paksust samapaksusjoonte” abil. Pinnakatte paksus
saadakse tdnapédevasest reljeefist aluspdhja reljeefi lahutamise teel.

Erinevalt aluspdhja reljeefi kaardist koostatakse pinnakatte paksuse kaart ainult
maismaa kohta. Pinnakatte paksus annab informatsiooni pdhjavee kaitstuse, pinnakatte
ja hiidrogeoloogilise teemakaardi koostamisel ning ehitusgeoloogiliste ja maavarade
otsingu-uuringutddde planeerimisel.

Pinnakatte paksuse kaart (modtkavas 1:100 000) on tdiendava info allikana lisatud
pinnakatte geoloogia triikikaardile.

» Pinnakatte samapaksusjoon e. isopahhiiiit on joon, mis iihendab iihesuguse pinnakatte paksusega
piirkondi.
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11.1 Néhtusklassid

Pinnakatte paksuse teemakaardi ndhtusklassideks on:

“pinnakatte paksusjoon” vastava arvulise viértusega;

“pinnakatte paksusjoone langujoon”, mis nditab seda, millises suunas pinnakatte paksus
viheneb (isopahhiitidi kiilge {ihendatakse véikesed jooned pinnakatte paksuse
vihenemise suunast). Langujoonte kasutamine pole kohustuslik, neid on soovitav
kasutada olukorras, kus pinnakatte paksuse vihenemise suund pole iiheselt arusaadav.

11.2 Ulevaade kaardi koostamisest
Pinnakatte paksuse teemakaardi koostamise aluseks on:

> pinnakatte paksused andmepunktides®',

> aluspohja reljeefi kaart,

> baaskaardi reljeefi samakorgusjooned.

Pinnakatte paksuse nn vahekaardile kantakse:

> andmepunkti asukoht ja pinnakatte paksus,

> aluspohja pinna isopahhiiiidi ja topograafilise samakorgusjoone ristumiskoht

ning pinnakatte paksus ristumispunktis (saadakse aluspdhja pinna isojoone
vadrtuse lahutamisel topograafilise isojoone vaartusest).
Saadud andmepunktide alusel, arvestades ala topograafia ning aluspdhja reljeefi ja
voimaliku lisaandmestikuga, lisatakse kaardile samapaksusjooned viirtustega 1 m, 2 m,
S5m, 10m, 15m, 20 m, 25 m, 30 m, 40 m, 50 m, 60 m, sealt edasi iga 20 m jérel.
Samapaksusjooned digitaliseeritakse andmebaasi tabelisse QP _Isojoon.
Pinnakatte paksus puuraugus voi -kaevus maddratakse tdpsusega +0,01 m. Isojoonte
ristumispunktides méératakse pinnakatte paksus tidpsusega +£1 m. Asukohatdpsus on
puuraugu ja -kaevu puhul miératud punkti algkoordinaatide tdpsusega, kusjuures viga
looduses ei tohi iiletada 100 m.

11.3 Teiste andmekogude objektid pinnakatte paksuse kaardil
Pinnakatte paksuse kaardil kuvatakse andmekogust Aluspdhja reljeef avanevad ning
mattunud aluspohjalised astangud (objektiklass APR_Astang). Andmekogust
Faktiline materjal saadakse punktobjektidena puuraugud (péring objektiklassist
FM _PA, piringu tingimus: "QP" >=0 AND "VIP QP" = 1) ning paljandid ja
vaatluspunktid (paring objektiklassist FM_PL VP, pdringu tingimus: "QP" >=0 AND
"VIP_QP" =1).

12 Aeromagnetiliste anomaaliate teemakaart

Eesti Geoloogilise Baaskaardi aeromagnetiliste anomaaliate teemakaardi (joonis 28)
koostamiseks kaardistatakse Maa magnetvilja totaalvektori intensiivsust. Voimaluse
korral kasutatakse varasematel aastatel teostatud aeromagnetomeetriliste modtmiste
tulemusi (nt Metlitskaja ja Papko, 1992).

Kaardistatavateks néhtusklassideks on maakoore {ilaosa lateraalsest ja vertikaalsest
muutlikkusest tingitud aeromagnetiliste anomaaliate punktvédirtused, nende alusel
loodud anomaaliate intensiivsuse statistiline pind ja viimasest genereeritud isojooned
(isoanomaalid).

2! Andmepunktideks nimetatakse Juhendis ja seletuskirjas puurauke, puurkaeve, paljandeid ja
vaatluspunkte.
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12.1 Ulevaade kaardi koostamisest
Aeromagnetiliste anomaaliate kaardi koostamisel kaardistatakse Maa magnetvilja
totaalvektori intensiivsust tdpsusega vidhemalt =1 nT. Lennuaparaat positsioneeritakse,
kasutades globaalset kohamédramissiisteemi (GPS) v0i raadionavigatsiooni,
asukohatépsusega vihemalt 1 m. Lennuaparaadi korgus maa- voi veepinnast miiratakse
tdpsusega vihemalt £1,5 m GPSi voi altimeetri abil. Profiilid orienteeritakse pohja-
16una- voi ladne-ida - suunaliselt. Profiilide omavaheline kaugus vaib olla kuni 500 m
ning lennukdrgus voimalikult madal, mitte tile 300 m. Intensiivsust moddetakse iiksikul
profiilil vdimalikult sageli, mitte harvem kui iga 100 m tagant. Mddtmistulemuste
kontrolliks teostatakse korduslende vihemalt 10 % mdddetud ala ulatuses.
Mootmisi  ei  korraldata magnettormi** pdevadel. Muud magnetvilja ajalised
variatsioonid eemaldatakse moOoOtmistulemustest, kasutades kas statsionaarse
magnetjaama (juhul kui selline asub modtmispiirkonnast 100 km raadiuses) voi
uuringupiirkonda loodud ajutise maapinnal paikneva jaama mddtmistulemusi, kus
magnetvélja intensiivsust moddetakse mitte harvem kui 1 kord 5 sek wviltel.
Mootmistulemused parandatakse lennuaparaadi magnetvilja suhtes.
Aeromagnetiliste anomaaliate kaardi loomisel lahutatakse iga iiksiku modtepunkti 7
vadrtusest Maa magnetilise globaalvilja véartus, mis leitakse vastava viieaastase epohhi
rahvusvahelise magnetvélja kaardi (IGRF — International Geomagnetic Reference Field)
alusel iga iiksiku modtepunkti tarbeks, arvestades nii punkti koordinaate, mootekorgust
kui ka aega. Saadakse aeromagnetilise anomaalia punktviirtus 7,. Mdotmistulemuste
alusel tdidetakse andmebaasi tabel MG Punktid, luuakse nende punktide alusel
statistiline pind, varjutusega pind, isoanomaalid ja isoanomaalide annotatsioonid.

22 Periood, mille viltel Maa magnetvilja intensiivsus ja suund muutuvad ajas jérsult seoses Piikeselt
lahtuvate ioniseeritud osakeste ning Maa ionosfdari koosmojuga.
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3 Isaritmiline kaart — kaart, mis kujutab esitatavat nihtust kolmemddtmelisena.
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Kaardil kujutatakse isoanomaale pruunide pidevjoontega (joone laius 0,2 pt). Igale
isoanomaalile lisatakse tema védrtus (annotatsiooniklass MG _Isojoone vairtus). Esmalt
lisatakse joontele mérgised, seejdrel antakse kdsk Convert Labels to Annotation.
Abikaardil kuvatava varjutusega pinna tegemiseks kasutatakse tooriista Hillshade (Z
factor 3). Tulenevalt algandmete tihedusest vOib pind jddda mdnest kohast liiga
kontrastne (ndha on jooned, ruudud vms). Tooriist Filter (nduab Spatial Analyst
laiendust) teeb uue ,,hdgusema* pinna. Parema tulemuse saamiseks voib Filter tdoriista
kasutada mitmeid kordi. Varjutusega pinnale valitakse virviskaala mustast valgeni.
NB! Uue kaardilehe (nt Keila) andmete lisandudes tehakse rasterpinnad, isojooned ja
annotatsioonid uuesti kogu piirkonna (nt PGhja-Eesti) kohta.
Triikikaardil ~ kasutatakse = aeromagnetiliste ~ anomaaliate  statistilise =~ pinna
iseloomustamiseks graduaalset virviskaalat rainbow (punane-oranz-kollane-roheline-
sinine-lillakassinine), kusjuures punased toonid nditavad maksimaal-, ning sinised
toonid minimaalvéartusi. Skaala on lisatud ArcGISi stiilifaili (vt nédidet joonisel 30).
Nullvéirtus paigutatakse kollase ja rohelise piirile. Triikidokumendi koostamisel saab
suurema pinna loikamiseks kaardilehe jargi kasutada tooriista Clip.

1000-11000 200 aoo 400 200 1] -200 -400 -600 200 ol

13 Gravitatsioonijou (Bouguer’) anomaaliate teemakaart

Maa sisechituse lateraalsest muutlikkusest tingituna ei ole raskuskiirenduse véairtus
geoidi** pinnal konstantne. Geoloogilise baaskaardi raskusjduvilja anomaaliate
teemakaardi (vt joonist 31) koostamiseks kaardistatakse Maa pinnal mdddetud
raskuskiirenduse vairtused, millesse on viidud geograafilise laiuse, absoluutse korguse
ja vahekihi (Bouguer’ [bugee]) parandused. Vahekihi parandused arvutatakse kahele
vahekihi tihedusele: 2,3 g/cm® (pealiskorra keskmine tihedus) ja 2,67 g/cm’ (aluskorra
keskmine tihedus).

Andmestiku alusel koostatakse Bouguer’ anomaaliate kaart, mis peegeldab
raskusjouvilja anomaaliaid geoidi pinnal. Maootmispunktide raskuskiirenduse
anomaaliate punktvairtuste interpoleerimisel luuakse 50x 50 m maatriks, mille alusel
kuvatakse matemaatiliselt moodustatud isojoonte (isoanomaalide) kaart. Lisaks
ndidatakse teemakaardil Eesti Baaskaardi alusel rannajoon, siseveekogud ja suuremate
asulate asukohad.

Vastavalt vajadusele koostatakse enne aluspohja ja/voi pinnakatte geoloogilise kaardi
(sh aluspohja reljeefi ja pinnakatte paksuse kaardi) loomist raskusjouvilja
jadkanomaaliate kaart, mis tuletatakse Bouguer’ anomaaliate andmestikust ja peegeldab
maapinnaldhedasemate kivimite tiheduste erinevusest tingitud raskusjouvilja lokaalset
muutlikkust.

Gravitatsioonijou anomaaliate kaardil on kaardistatavateks néhtusteks raskuskiirenduste
(Bouguer’) anomaaliate punktviirtused, nende alusel loodud Bouguer’ anomaaliate
intensiivsuse statistiline pind ja viimasest genereeritud isojooned (isoanomaalid).

* Geoid — Maa gravitatsioonivilja ekvipotentsiaalpind, mis ookeanides langeb kokku hiirimata
maailmamere pinnaga ja maismaal jadb maakoore sisse. Geoidi peetakse kdige tdpsemaks Maa kuju
kirjeldavaks matemaatiliseks mudeliks.

47



Eesti geoloogilise digitaalkaardistamise (mddtkavas 1 : 50 000) juhendi 2.4 seletuskiri

=
S at—
- W a -f

13.1 Ulevaade kaardi koostamisest
Raskusjouvilja anomaaliate teemakaardi koostamiseks moddetakse maapinnal
raskuskiirendust tdpsusega vihemalt +0,2 mGal ning rajatakse vihemalt 4 modtepunkti
1 km? kohta. Modtmiste kdigus luuakse tugipunktid tdpsusega vdhemalt +0,05 mGal,
mida kasutatakse reamdotmiste ldhtepunktidena. Igas tugipunktis teostatakse 2 - 4
sOltumatut mootmist, vajadusel rohkem. Vdimalusel kasutatakse varasemate toode
kdigus loodud tugipunkte. Tugipunktid seotakse vdhemalt kahe riikliku gravimeetrilise
pohivorgu GV-EST95 I, II voi III klassi punktiga minimaalselt nelja sdltumatu
mddtmise tulemusel.
Moodtepunktide absoluutkdrgus méératakse nivelleerimise voi GPSi abil tdpsusega
vihemalt +0,1 m; asukoht positsioneeritakse GPSi kasutades tdpsusega vidhemalt
+30 m.
Modtmistulemused parandatakse gravimeetri O-punkti triivi ja loodeliste variatsioonide
suhtes. Modtmistulemuste alusel arvutatakse Bouguer’ anomaaliad valemiga

gs4 = 8ops “Vo " 8&r —&p,kus

Zovrs 0N MOOdetud raskuskiirenduse vairtus,

% on normaalraskuskiirenduse viirtus Maa ellipsoidi*® pinnal (geodeetiline kdrgus #=0
m),

gr on vabadhu ehk korguse parand (g, =0,3086H (mGal), H on mddtmispunkti
absoluutkorgus geoidi pinnast (m)),

g» on Bouguer’ ehk vahekihi parand (g, = 0,04190H (mGal)).

Bouguer’ anomaaliad arvutatakse vahekihi tihedusele (p) 2,67 ning 2,30 g/cm’.
Normaalraskuskiirendus arvutatakse ligikaudse valemiga (tdpsus 0,1 mGal)

» Reaalse Maa teoreetiline mudel (lihend globaalsele geoidile), mille parameetrid, sh. kuju ning
raskusjouvili on vastavate valemitega tépselt arvutatavad.
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7o =7.(1+ Bsin’ ¢— B, sin” 29) [mGal],
kus ¢ on geodeetiline pdhjalaius ning koefitsientide ., [, [ véértused valitakse
ellipsoidile vastavalt tabelile 7.

Tabel 7. Ellipsoidide normaalvilja koefitsientide viartused
Ellipsoid Ye B(-10°) Bi(-10)
Helmert 978030 5302 7

GRS-80 * 978032.7 5302.4 5.8

Lahteandmete iimberarvutamisel varasemast Potsdami siisteemist tdnasesse Eesti
gravimeetrilisse siisteemi?’ (EGS) lisatakse andmetele konstant —14,0 mGal, IGSN71%
suisteemist EGS-i teisendamisel lisatakse konstant —0,08 mGal.

13.1.1 Algandmed

Parandatud modtmistulemuste ning kasutatud andmestiku alusel lisatakse punktobjektid
andmekogu Geofiiiisika andmebaasi objektiklassi GRB_Punktid.

Koostatakse ka todaruanne, kus kirjeldatakse detailselt andmete tootmisprotsessi.
Sealhulgas kirjeldatakse gravimeetriliste modtmiste metoodika ning andmete, sh.
statistiliste hinnangute arvutusvalemid, rakendatud O-punkti triivi ja loodeliste
variatsioonide arvutusalgoritmid, gravimeetrite kontrollimise ja kalibreerimise
tulemused jne oluline info. Rajatud tugivorgu nn karkasspunktide kohta koostatakse
tipsed asukohajoonised ja -kirjeldused, et vOimaldada vajadusel korrata
kontrollmddtmisi nendes punktides.

13.1.2 Isojoonte ja triikivalmiskaart
Kaardilehed edastatakse Maa-ametile nii digitaalsel kui triikkivalmis kujul (mxd-failid).
Tardkujul edastatakse Bouguer’ anomaaliate kaart vahekihi tihedusega 2,30 g/cm’.
Isaritmilise Bouguer’ anomaaliate kaardi koostamiseks luuakse tarkvara ArcGIS
laienduspaketi 3D Analyst kdsuga Kriging rasterpind sammuga 50 x 50 m (Output cell
size=50). Joonisel 32 on toodud iiks voimalik variant interpolatsiooni parameetritest.

2 Geodeetilise siisteemi osa, vt ka allmérkust 2.
2Vt ka allmirkust 2
% International Gravity Standardization Net 1971
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#,, Kriging

Input peint features

| GRB_Punktid_P_Eesti = E|
Z walue field
GRB_23 -

Cutput surface raster
C:\MAKaardistamine\GF_suvi_2013.gdb\GRE_P_Festi_sph_krig_surface
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Maxdmum distance:
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Edasine tookédik on analoogne aeromagnetiliste anomaaliate kaardi koostamisega. Pinna
alusel genereeritakse raskusjouvilja anomaaliate samajooned (isoanomaalid) sammuga
0,5 mGal. Igale isoanomaalile lisatakse tema  véirtus  annotatsioonina
(annotatsiooniklass GRB Isojoone vidirtus). Varjutusega pinna tegemisel sobib
vaikimisi Z factor 500.

14 Labiloiked

Labildiked kuuluvad aluspdhja  geoloogilise, pinnakatte geoloogilise ning
hiidrogeoloogilise kaardi juurde, nende koostamise pohimdtetest annab iilevaate juhendi
pt 8. Koaik kaardiviljal kuvatavad ldbildigete jooned digitaliseeritakse andmebaasi
objektiklassi Labildike jooned. Kaardiviljal 1dbildigete algust ja 10ppu markeerivad
tahed (A, B, C, D) paiknevad annotatsiooniklassis LL._Tahised. Aluspdhja geoloogilise
teemakaardi 1dbildigetel esinevad elemendid (alad, jooned ja tekstid) on kirjeldatud
andmebaasi objektiklassides LL AP Alad, LL AP Jooned ja LL AP Kirjad,
pinnakatte geoloogilise teemakaardi ldbildoigete elemendid objektiklassides L. Q Alad,
LL Q Jooned ja LL Q Kirjad ning hiidrogeoloogilise teemakaardi ldbildigete
elemendid objektiklassides L. HG alad, LL. HG Jooned ja LL HG Kirjad.
Labildiked koostatakse ArcMapis paketti FM_Online lisatud tooriistaga (pt 16).
Liabildigetel asuvate andmepunktide nimed ja ldbildigete nimed kantakse tabelisse
FM _LL seos.
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15 Faktiline materjal

Geoandmebaasi tabelites FM _PA, FM PK ja FM Geol sisaldub geoloogiline

andmestik, millel tugineb kogu Eesti geoloogiline baaskaart. Varem eraldi tabelites

asunud puuraukude, paljandite, vaatluspunktide ja puurkaevude péhiandmed on alates

2015. aastast kokku viidud tabelisse FM_PA, kus on ndidatud andmepunktide

> nimed,

> geograafilised koordinaadid (L-EST97) ja kdrguskoordinaadid (BK-77),

> geoloogiline informatsioon,

> viited kasutatud algandmetele.

Tabeli struktuurist annab {ilevaate juhendi peatiikk 7 (Ik 86-87).

Vijale “kood” valitakse sobiv variant alamtiiiibist, kus

o 11101 on paljand vodi vaatluspunkt

o 11102 on puurauk

o 11103 on puurkaev
Vaatluspunkt on kaardistamise kdigus rajatud ajutine kaevand voi seinapuhastus,
paljand on piirkond, kus puudub taimestik ja muld ning avanevad pinnakatte voi
aluspohja setendid. Paljand voib olla looduslik v&i inimtekkeline (nditeks karjéér).
Puurauk on késitsi vOi puurmasinaga maapinda rajatud silindriline kaevedds.
Puurkaevuna kéisitatakse puurauku, millest tarbitakse vOoi on tarbitud vett.
Lahtutakse pohimottest, et iga puurkaev on iihtlasi ka puurauk, kaardil peab iihte
auku kujutama iiks punktobjekt (puurkaevude puhul tdidetakse lisaks tabel FM_PK).

Vijale "tyyp” valitakse sobiv variant domeenist FM_tyyp (juhend, lk 116), kus

o PAQ (pinnakatte puurauk) on ainult pinnakatet avav puurauk (sh pinnakatteliste
maavarade otsingu- ja uuringupuurauk)

o PAAP (aluspohja puurauk) on aluspohja kivimeid (v.a aluskord) avav puurauk

o PAAK (aluskorra puurauk) on aluskorra kristalliinseid kivimeid avav puurauk.

o PLQ (pinnakatte paljand) on looduslik voi tehislik, ainult pinnakatte materjali (e
kvaternaarisetete) paljandumine nodlval, teekaeves, Surfis, vundamendiaugus,
elektriposti puurimisaugus, salvkaevus vm.

o PLAP (aluspdhja paljand) on looduslik vdi tehislik aluspdhjakivimite paljandumine
astangul, ndlval, teekaeves, Surfis, vundamendiaugus, salvkaevus vm.

o VPQ (pinnakatte vaatluspunkt) on kaardistamise kéigus tehtud ajutine kaeve voi
kdsipuuri sondeerimispunkt, mis avab ainult pinnakatet. Vaatluspunktides on
soovitav anda pinnakatte kirjeldus vdhemalt 1 m siigavuseni.

o VPAP (aluspohja vaatluspunkt) on kaardistamise kiigus tehtud ajutine kaeve vodi
kdsipuuri sondeerimispunkt, kus avaneb aluspdhi.

o NA on teadmata piritoluga andmepunkt.

Aluspdhja stratigraafiliste liksuste indeksitena (véli “avamus_ap”) saab kasutada ainult

domeenis FM_AP_Indeksid toodud variante. Viljale "avamus_q g” saab lisada ainult

domeeni FM_Q Indeks indekseid ning véljale “avamus q 17 ainult domeeni

FM_Litoloogia liikmeid. Kokkuleppel Maa-ametiga on vdimalik neid domeene

tdiendada.

Tabelis FM_PA on neli VIP-veergu ("vip_ap”, “vip_apr”, "vip_qp” ja “’vip_hg”), mis

nditavad seda, kas andmepunkti vastaval teemakaardil nédidatakse (”Jah”) voi ei ndidata

("Ei”). Koik vajalikud andmepunktid kuvatakse kaartidele paringuga faktilise materjali

objektiklassidest. Puurkaevude kuvamiseks iihendatakse tabelid FM PA ja FM PK

(Join) ning kasutatakse paringuid tabelist FM_PK (juhend, lk 133-134).

Rajamise otstarbe jérgi jaotatakse andmepunktid vastavalt domeenile FM_otstarve:

o Teadmata

o Kaardistamine
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o Maavarad

o Hiidrogeoloogia

o Ehitusgeoloogia

Antakse ka hinnang andmepunkti asukohatipsusele vastavalt domeenile
FM asukohatapsus:

Teadmata

Ebausaldusvédrne

Aruande kaardilt

Aruande kaardilt (1:50 000)

Aruande kaardilt (1:25 000)

GPS mdddistatud

GPS tippismodddistatud

Veebirakendusest

Tabeli FM_Lisa viljal ’"GM” saab kaardistaja kuni 250 tdheméirgiga kirjeldada vastava
andmepunkti geomorfoloogilist iseloomu, véljal "COMMENT” kuni 500 tdhemérgiga
anda edasi olulist lisainformatsiooni, mis ei mahu tabelisse FM PA. Erinevate
markeeringute ja otsingute teostamiseks on tabelis FM_Lisa kaks veergu ("OTSI” ja
”OTSI2”). Tabel on vilja ,,OBJECTID* abil seotud tabeliga FM_PA.

Tabel FM Geol sisaldab puursiidamike, paljandite, ja vaatluspunktide geoloogilisi
kirjeldusi. Tabel on vélja ,,pa_nimi*“ abil seotud tabeliga FM_PA. Tabelis FM_Geol
peavad kindlasti olema koikide pinnakatte ja aluspdhja kaartide 14bildigetel ndidatud
puuraukude geoloogilised kirjeldused (vélja arvatud juhul kui kogu info kajastub juba
tabelis FM_PA. Ndouded faktilise materjali andmetihedusele on toodud juhendi tabelis 1.
Tabelis FM_LL_seos on kirjeldatud ainult need puuraugud, paljandid-vaatluspunktid ja
puurkaevud, mida niidatakse aluspdhja geoloogilise, pinnakatte geoloogilise ja
hiidrogeoloogilise kaardi 1dbildigetel. Tabelit tdiendatakse FM_Online todriistaga.
FM_Online on faktilise materjali sisestamiseks ja muutmiseks loodud ArcMapi t6oriist
(pt 16). Andmepunktide geoloogiliste kirjelduste kontroll tugineb andmebaasis
paikneval objektiklassil Settekehad, kus on moodustatud ruumikujud kdikide tabelites
FM_PA ja FM_Geol nimetatud kivimkehade jaoks. Ruumikujud paiknevad {iksteise
suhtes samas jdrjestues nagu kivimkehad kaardistamise aluseks olevates
stratigraafilistes skeemides (sisuliselt on Settekehad koikide aluspohja ja pinnakatte
iiksuste jaoks loodud stratigraafiline tabel). Kui kivimkehade jérjekord tabelis FM_Geol
(veerg ,,yksus®) pole tabeliga Settekehad kooskodlas, kuvatakse kasutajale veateade.
Uhtlasi tuuakse vilja kdik kivimkehade indeksid, mida varem pole kusagil esinenud.
Vastavalt vajadusele tidiendab Maa-amet tabelit Settekehad uute ruumikujude ja
stratigraafiliste indeksitega.

Eesti geoloogilise ehituse kohta saadakse pidevalt uut informatsiooni, seetottu tuleb ka
faktilist materjali parandada ja tdiendada. Uhe kaardilehe koikide teemakaartide
koostamisele kulub tavaliselt mitu aastat, mille jooksul saadakse uusi andmeid, tehakse
juurde puurauke jne. Vastavalt Maa-ameti ja kaardistaja kokkuleppele sisestab
kaardistaja hanke kdigus valminud kaardilehtede faktilise materjali ning pooleliolevate
kaardilehtede tdiendused-parandused FM Online todriista kaudu geoloogilise
baaskaardi andmebaasi tabelitesse.

Kui peale vilitoode loppu jddb andmepunktide tihedus mones piirkonnas ndutust
viiksemaks (juhendi tabel 1), tuleb kaardilehe seletuskirjas vastavaid kohti kirjeldada.
Niiteks kaardilehe seletuskirja Aluspdhja peatiikis esitatakse aluspdhja andmepunktide
tihedust iseloomustav kaart ning viidatakse sellele seonduvates peatiikkides (aluspdhja
reljeef, pinnakatte paksus, hiidrogeoloogia, pohjavee kaitstus).

O O O O O O O O
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16 Kaardistamise abivahendid ArcMapis

Maa-ameti poolt on geoloogiliste kaartide ja 1dbildigete digitaliseerimise
lihtsustamiseks loodud ArcMapi t6oriist FM_Online (vt joonist 33). Lisaks andmete
sisestamisele ja muutmisele vdimaldab todriist lugeda andmepunktide Z koordinaadid
korgusmudelilt, laadida teekonnapunkte GPS seadmest/seadmesse, teostada iiksuste
loogilise stratigraafilise jargnevuse kontrolli. Igale faktilise materjali sisestajale antakse
Maa-ameti poolt isiklik kasutajatunnus ja parool ning detailsem FM_Online todriista

kasutusjuhend. —
Faktilise materjali Online toimetaja  Ox
(Vofondned] 120K ) GP% ) Ikoowd]
Sorteerin NIMI - -] [==<] 1 [(>> ] [Zwm | [ Fissh | [>Viga ] Kergusmudel
Lra kérgusmudel
Mimi: G413AK_D0D3  OrigNim 700 Fond: 449 EGF -
X g531881 Y. 615684 L0 ap PAD: 445 QP 3 PZZ 77 PZ_D:x 3875 PCZ 3105
AP avamus: Q_G: BLLE VIP: [C]AP [C]JAPR  Loodud: 10.03201502:36- OTT
S1nr ~ allir3 ~ moreen - [ QP ] HG Muudetud:  14.12.2015 10:23 - tiina
GM: Kommentaar: Rajamise otstarve Kaardistamine A
OTSI: Kommertaar -
. Asukohatdpsus Ansande kaardit (1:5 -
oTsIZ: Puurkaev - ] [ Labilgige + ]
Z D Uksus Lita Autor Aasta  Kommentaar |~
» 80,00 3.00 gllir3 - | mareen - | Pdldvere, A 1933 |i|
77.00| 2450 | S s Példvere, A, 1993
5250 13.00 | Sitm - | veerised ja munakad Példvere, A 1553
39,50 | 1550 | Stwr - | NA - | Példvere, A. 1993
2400 18,80 |D3ad - | NA - | Példvere, A. 1993
520| 8560/ 03l - |NA - | Példvere, A. 1993
T AN G G0 | O D > | MO = | PAlA A 1647 S
[ Uus ” Koopia ” Geom > XY ” Kaart = XY ] [ Lee uuesti ] ’Kustuta” Kustuta kdik ]
Lébiloigete tegemiseks kasutatakse FM Online  Labilgike koostamine e
paketis sisalduvat Libildike tooriista. Labildike,_jooned

Wali pind, mille I3bildige tehakse:

ArcMapi dokumenti lisatakse kiht

Labildike jooned ja kdrgusmudel (terrain), mille
alusel saadakse ldbildoikele kaasaegset reljeefi

kujutav joon. Edit-reziimi kéivitamine pole Wali kihid, mida |&bilgikele kanda:
vajalik, peale soovitud ldbildoike joone T

selekteerimist ja tooriista aktiveerimist voib hiire LLHC Jsoned
_Q_Joone

luua lébildike joonis (vastavas kaardiruudus LL AP Alad

vasaku klahviga klikkida kohal, kuhu soovitakse Labicike soned E

W

-

-

tabeli LL._Asukohad jargi). Avaneb dialoogiaken, | vjuna:
kust saab vidlja valida soovitud kihid, | © 4Piabildige(LL AF_Joonedja LL AF Kiad)
ﬁlekérgenduse _]m () @ I3bildige (LL_Q_Jooned ja LL_Q_Kirjad)
o ArcMapis avatud pindade loend. Labilikele | = "¢ 'eidge (triG conedia LlHG Kad
. . . . () Valitud joone klass (ei tee kirjasid)
saab korraga lisada ka mitu pinda (niiteks
kaasaegse reljeefi ja aluspohja reljeefi).
o muud ArcMapis avatud kihid, mida saab
selekteerida (tekst tehakse siniseks).

[7] Lizsan fzktika Online andmebzasist
[7] Lisan puurkaevude avatud intervallid

Wertikaalne modtkava: 1:5000 -

OK || Cancel
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o viljund: millise teemakaardi ldbilGikeklassidesse tulemus joonistatakse. Klasse
otsitakse samast andmebaasist, kust on selekteeritud 1dbildoike joon.

o linnukesega margitakse, kas lisada ldbildikele FM Online faktika andmed,
puurkaevude kaevude korral niidatakse avatud intervalli ja survetaset (vajalik
hiidrogeoloogia kaardil).

o madratakse ldbildike vertikaalne modtkava.

54



Eesti geoloogilise digitaalkaardistamise (mddtkavas 1 : 50 000) juhendi 2.4 seletuskiri

17 Kasutatud Kkirjandus

Ainsaar, L. and Meidla, T., 2001. Facies and stratigraphy of the middle Caradoc mixed
siliciclastic-carbonate sediments in eastern Baltoscandia. Proc. Estonian Acad. Sci.
Geol., 50, 1, 5-23.

Donner, J., 1995. The Quaternary History of Scandinavia. Cambridge University Press,
Cambridge, 200 pp.

Kajak, K., 1992. Eesti kvaternaarisetete ja geomorfoloogilise kaardi (moddtkavas
1:50 000) tugilegend. RE Eesti Geoloogiakeksus, Tallinn-Keila, 52 lk.

Kajak, K., 1999. Eesti kvaternaarisetted. Kaart mootkavas 1:400 000. Seletuskiri. Eesti
Geoloogiakeskus, Tallinn, 50 lk.

Kajak, K., Kala, E., Koppelmaa, H., Perens, H., Pdldvere, A., Raudsep, R., Vingissaar,
P., 1992. Eesti aluspohja geoloogilise kaardi (mddtkava 1:50 000) tugilegend. RE
Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn-Keila, 98 1k.

Kalm, V., 2006. Pleistocene chronostratigraphy in Estonia, southeastern sector of the
Scandinavian glaciation. Quaternary Science Rewievs, 25, 960-975.

Karise, V., Metsur, M., Perens, R., Savitskaja, L., Tamm, 1., 2004. Eesti pohjavee
kasutamine ja kaitse. POhjaveekomisjon, Tallinn, 81 lk.

Kirs, J., Puura, V., Soesoo, A., Klein, V., Konsa, M., Koppelmaa, H., Niin, M., Urtson,
K., 2009. The crystalline basement of Estonia: rock complexes of the
Paleoproterozoic Orosirian and Statherian and Mesoproterozoic Calymmian Periods,
and regional correlations. Estonian Journal of Earth Sciences, 58(4), 219 - 228.

Melitskaja, V. 1., ja Papko, A. M., 1992. Eesti territooriumi mddtkavas 1:25 000 ja 1:50
000 aeromagnetilise kaardistamise tulemused. Toogrupp nr 49, aastail 1987-1991.
Valgevene Geoloogia Valitsus, Minsk, 75 1k (vene keeles, EGF 4629).

Morgen, E., 2003. Eesti geoloogiline baaskaart. Geomorfoloogia. Leht 6343 Maardu.
Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn.

Minnil, R. and Meidla, T., 1994. The Ordovician System of the East European Platform
(Estonia, Latvia, Lithuania, Byelorussia, parts of Russia, Ukraine and Moldova). In:
Webby, B. D., Ross, R. J. & Zhen, Y. Y. (eds) The Ordovician System of the East
European Platform and Tuva (southeastern Russia). [UGS Publ. 28, A, 1-52.

Nestor, H., Einasto, R., Nestor, V., Mérss, T., Viira, V., 2001. Description of the type
section, cyclicity and correlation of the Riksu Formation (Wenlock, Estonia). Proc.
Estonian Acad. Sci. Geol., 50, 3, 149-173.

Perens, R.,1992. Eesti hiidrogeoloogilise kaardi (mddtkavas 1:50 000) tugilegend. RE
Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn-Keila, 18 1k.

Perens, R. and Vallner, L., 1997. Water-bearing formation. In: Raukas, A. and
Teedumée, A., 1997 (eds). Geology and Mineral Resources of Estonia. Estonian
Academy Publishers, Tallinn, 137-145.

Raukas, A. and Kajak, K., 1995. Quaternary stratigraphy in Estonia. Proc. Estonian
Acad. Sci. Geol., 44/3, 149-162.

Raukas, A. and Teedumie, A. (eds), 1997. Geology and Mineral Resources of Estonia.
Estonian Academy Publishers, Tallinn, 35-136.

Rattas, M. and Kalm, V., 2001. Lithostratigraphy and distribution of tills in the
Saadjarve Drumlin Field, East-Central Estonia. Proc. Estonian Acad. Sci. Geol., 50,
1,24-42.

Sinisalu, R. ja Kleesment, A., 2002. Purdsetendite granulomeetrilisest
klassifikatsioonist. Eesti Geoloogiakeskuse Toimetised 10/1, Tallinn, 20-26.

Vrba, J. & Zaporozec, A. (eds), 1994. Guidebook on Mapping Groundwater Vulnerabili-
ty. Vol. 16, International Association of Hydrogeologists, Hannover, 131 pp.

Eesti Vabariigi maapdueseadus, RT I 2004, 84, 572.

55



