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1 Sissejuhatus

Kéesolev seletuskiri on koostatud geoloogilise digitaalkaardistamise juhendi (Juhend
Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks modtkavas 1:50 000 (versioon 2.0),
(edaspidi Juhend) tarbeks. Juhend on {iheks alusdokumendiks Maa-ameti poolt
korraldatavate geoloogilise kaardistamise riigihangete ldbiviimisel. Seletuskiri kisitleb
peamiselt reaalsusmudeleid, andes {ilevaate Juhendis loetletud néhtusklasside
geoloogilisest taustast ning selgitades ndhtusklasside moodustamise pohimdtteid.

Eesti geoloogilise baaskaardi topograafiliseks aluseks on Eesti Baaskaart modtkavas
1:50000 (joonis ), kaardiandmete projektsiooniks on L-EST97 tasapinnaline
ristkoordinaatide siisteem', kdrgussiisteemiks Balti 1977. a korgussiisteem (BK-77).

Geoloogilist kaardistamist viiakse 1dbi kompleksselt, iga baaskaardi lehe kohta
koostatakse 10 teemakaarti (vt loetelu allpool). Teemakaartide andmestik on omavahel
seotud, kusjuures osad teemakaartidest (nt pdhjavee kaitstus) on tuletatud teiste kaartide
andmetest. Erinevatel teemakaartidel olevad andmed ei tohi olla omavahel vastuolus (nt
pinnakatte paksuste liitmisel aluspohja reljeefi andmestikuga peab tulemuseks olema
tanapédevase reljeefi pind).
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Joonis 1. Eesti Baaskaardi lehtede jaotus ja numeratsioon

! Tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem L-EST tuleneb Lamberti kahe 1dikeparalleeliga koonilisest
konformsest kaardiprojektsioonist LAMBERT-ESTONIA (lihendatult LAMBERT-EST), mille
arvutused on tehtud ellipsoidil GRS80.
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N Aluspbhja geoloogia
\ - Pinnakatte geoloogia
Hiidrogeoloogia
Pohjavee kaitstus

Maavarad
Geomorfoloogia

W ==

Aluspdhi  Pinnakate

Acromagnetilised anomaaliad

Bouguer” anomaaliad

Joonis 2. Eesti Geoloogilise Baaskaardi teemakaardid.

Eesti Geoloogilise Baaskaardi komplekti kuuluvad jargmised teemakaardid (joonis 2):

aluspohja geoloogia,
pinnakatte geoloogia,
hiidrogeoloogia,

pohjavee kaitstus,

maavarad,

geomorfoloogia,

aluspohja reljeef,

pinnakatte paksus,
aeromagnetilised anomaaliad,
Bouguer’ anomaaliad.

VVVVVVYVYVYYY

Teemakaartidega kaasnevad faktilise materjali andmestik ning kaardilehe seletuskiri.
Digitaalsed kaardid on alates 2008. a-st ArcGIS’1 geoandmebaasi (edaspidi andmebaas)
koosseisus ning kaardistamiseks kasutatakse senise MicroStation’i asemel ArcGIS’i
tarkvara.
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2 Juhendis kasutatud moisted

nihtusklass - kaardistatav, looduses eksisteeriv objekt voi slindmus (nt Viivikonna
kihistu). Nédhtusklasse on tiksteisest voimalik eristada koodi jargi (vt Juhend, tabel 3).

nihtus - kaardistatava, looduses eksisteeriva néhtusklassi alliiksus (nt Viivikonna
kihistu avamus teatud piirkonnas)

objekt - geoloogilist ndhtust andmebaasis voi kaardil kirjeldav, kindlate atribuutidega
element

objektiklass - sarnased, mingi tunnuse jargi klassifitseeritud objektid (nt Védo kihistu
avamused, puuraugud jne) Andmebaasis vOi kaardil vastab objektiklass looduses
eksisteerivale nihtusklassile.

elemendi atribuudid - objekti kirjeldavad tunnused, nt muster, virv, joone jidmedus,
kirja suurus jne). Elementide atribuudid on miédratud andmebaasiga kaasnevas
stiilifailis.

Juhendis kirjeldatud objektide ja tekstide moodustamisel kasutatakse jirgnevaid
elemenditiiiipe:

punktobjekt - kirjeldatakse punktina (Point Feature)
joonobjekt - kirjeldatakse joonena (Line Feature)
pindobjekt - kirjeldatakse alana (Polygon Feature)

tekst (kirjad) - kirjeldatakse teksti vOi1 annotatsioonina (7ext, Annotation
Feature).

leppemiirk - ndhtusklassi kirjeldav element kaardil.

Andmebaasis on kdikide teemakaartide nédhtusklassid grupeeritud vastavalt elemendi-
tiitipidele (vt joonist 3).

=-F Gecloogiine_baaskaart_vz_0.gdb
E‘:ai! Aluspdhi
E‘:ai! Aluspidhja_reljesf
E‘:ai! Fakkiline_materjal
-5 Geofiisika
E‘:ail Geomorfoloogia
Hidrogeoloogia
&l Ha_alad
-] HE_Hodroisohips
-] HE_Jooned
=] Ha_Pump
~[=] HG_Punktid
-] HG_PY_min_joon
-[%] HE_veshaare
o B He_veskompleks
-5 Labiliked
E‘:ai! Maavarad
-5 Pinnakate
-5 Pinnakatte_paksus
E‘:ai! Pahjaves_kaitstus

Joonis 3. Hiidrogeoloogilise
teemakaardi elementide grupid
(ArcCatalog).
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3 Aluspohja geoloogiline teemakaart

Aluspohja geoloogiline teemakaart sisaldab informatsiooni Eesti aluspdhja geoloogia ja
stratigraafia kohta (joonis 4). Kaardil nididatakse jargmisi ndhtusklasse ja kirjasid
(sulgudes on toodud vastava tabeli nimi andmebaasis):

> kaardistatavate kivimkehade® avamused ja levik 14bildigetel (AP_avamus)
kivimkehade indeksid (AP_Avamus_indeks),

litostratigraafiliste iliksuste stratotiiiibid (AP_Stratotiiiip),

aluspohjalised rikked (AP_Rike),

kerked ja langatused (AP_langatus_kerge),

YV V V V V

rikete, kergete ja langatuste nimed (AP_Rike nimi).

Aluspdhja geoloogia

=
L=l
o
n
=
-

Joonis 4. Aluspdhja geoloogilise teemakaardi moodustumise skeem.

3.1 Kaardistatavad kivimkehad (nihtusklassid)

Aluspohja geoloogilise teemakaardi tarbeks kaardistatakse kivimeid tavaliselt kihistu
tasemeni. Kuna koikide kihistute avamus pole kaardil nditamiseks piisavalt suur ja
vahel on kihistuid {iksteisest raske eristada, liidetakse teatud juhtudel osad
litostratigraafilised liksused omavahel kokku. Sellest tulenevalt kisitletakse kihistuid ja
teisi kaardistatatavaid iiksusi kivimkehadena, mida kaardil kujutatakse avamusalade ja
labildigete abil.

Kivimkehade stratigraafilist kuuluvust iseloomustab kaardil vérv ja indeks. Kui
kaardistatav kivimkeha koosneb kahest vdi enamast litostratigraafilisest iiksusest, siis
esitatakse esmalt vanima ja siis kdige noorema litostratigraafilise iiksuse indeks. Néiteks
Ulgase, Tsitre ja Kallavere kihistutest koosnev kivimkeha tihistatakse Casiil-O kL.
Kivimkehade kohta antakse lisainformatsiooni kaardi legendis ja seletuskirjas.

2 Terminit “kivimkeha” kasutatakse suhteliselt homogeense litoloogilise koostisega maapdueosa
iseloomustamisel. Kivimkeha v3ib koosneda tihest voi mitmest kihistust.
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Looduses esineb sageli olukordi, kus kivimkehad asenduvad tiksteisega, suiduvad vilja
jne. Fatsiaalsest muutlikkusest tingitud litostratigraafilise liksuse iileminekut teiseks
iiksuseks (s.0 nidhtusklasside vaheline piir) kisitletakse igal iiksikjuhul eraldi.
Nihtusklasside vahelise piirjoone asukoha méidramise aluseks on faktiline materjal
(puursiidamike kirjeldused jms, vt ka pt 13). Aluspdhja geoloogilise teemakaardi
koostamisel kaardistatakse kristalliinseid aluskorrakivimeid ja pealiskorra hulka
kuuluvad Paleosoikumi settekivimeid. Aluspdhja kaardilt puuduvad kvaternaarisetted e
pinnakate, mida kujutatakse eraldi pinnakatte geoloogilisel kaardil. Pinnakatte levikut
ndidatakse aluspdhja kaardi juurde kuuluvatel labildigetel selleks, et anda iilevaade
piirkonna reljeefist.

3.2 Uute nihtusklasside moodustamine

Kivimkehade komplekteerimisel néhtusklassideks arvestatakse litostratigraafiliste
iiksuste sarnasusi, paksusi ja iiksteisest eristamise vdimalusi. Uks kivimkeha vdib
koosneda mitmest litostratigraafilisest iiksusest. Viltida tuleb juhtumeid, kus iiks
litostratigraafiline liksus kuulub mitme kivimkeha koosseisu. Erandid on vdimalikud,
kuid nad peavad olema piisavalt pdohjendatud. Niiteks: Loode-Eestis kaardistatakse
kivimkeha Toila, Sillaoru, Pakri, Loobu, Rokiskise ja Kandle kihistud (O,.#/-kn), sest
eraldi vdetuna pole need kihistud seal moodtkavalised. Kirde- ja Kesk-Eestis
kaardistatakse (1) Toila, (i1) Sillaoru ja Loobu, (ii1) RokiSkise ning (iv) Kandle kihistuid
(kivimkehi).

Akvatooriumis kaardistatakse aluspdhja kivimid ladestiku tasemel (nt Siluri ladestu
kaardistatakse Llandovery, Wenlocki, Ludlow’ ja Pridoli ladestike avamusaladena).

Kivimkehade kaardistamisel tuleb 1dhtuda kaardi mdotkavast ja objektide modtmetest
(vt juhend, pt 5). Kui aluspdhja kaardi ldbildike koostamisel kasutatud puuraukudes jaab
kivimkeha paksus alla 2 m, siis teda ldbildikel ei ndidata.

Kihistuid, millel on ndutavast suurem paksus ja laiem avamusala, v0ib kaardistada
mitme kivimkehana (nt Siluri ladestu Kaugatuma kihistut kaardistatakse Loo ja Aigu
kihtidena) juhul, kui nende paksused ja avamused on modtkavalised.

3.3 Eesti aluspohja stratigraafia

Aluspdhjakivimite liigestamisel kasutatakse krono- ja litostratigraafilist skaalat.
Esimene grupeerib kivimid nende suhtelise vanuse jargi. Kronostratigraafiline tiksus on
kivimkeha, mis moodustus madratletud geoloogilise aja jooksul. Geoloogilisi
ajavahemikke, mille véltel moodustusid kronostratigraafilised tliksused, nimetatakse
geokronoloogilisteks tksusteks. Kronostratigraafilised iiksused suuremast véiksema
suunas on:

» ladekond: koosneb ladestute rithmast. Ladekonna geokronoloogiliseks vasteks
on aegkond. Eesti aluspohja kivimid kuuluvad Paleo-, Meso- ja
Neoproterosoikumi ning Paleosoikumi ladekondadesse

» ladestu: ladestikust suurem ning ladekonnast vdiksem kronostratigraafiline
tiksus; ladestu geokronoloogiliseks vasteks on ajastu (nt kdik Ordoviitsiumi
ajastu jooksul tekkinud setendid moodustavad Ordoviitsiumi ladestu)

» ladestik: kronostratigraafiline iiksus, mis asetseb hierarhiliselt lademest
iilevalpool ja ladestust allpool; ladestiku geokronoloogiliseks vasteks on
ajastik (nt Kesk-Ordoviitsium)
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» lade: ladestiku alamjaotus, kronostratigraafia pohiline todiiksus (nt Uhaku
lade).

Litostratigraafiline skaala liigestab kivimid nende koostise ja tekketingimuste jargi.
Litostratigraafiline tliksus defineeritakse ja hinnatakse ndhtavate fiilisiliste tunnuste
(mitte tema tuletatud vanuse, teda esindava ajavahemiku, temast jérelduva geoloogilise
arengu voOi tekkeviisi) jargi. Aluspohja geoloogilise teemakaardi koostamisel
kasutatakse jargmisi litostratigraafilisi iiksusi:

» kihtkond: tekkelt sarnaste, kuid kivimiselt koostiselt erinevate kihistute
kogum; kihistuid ihendatakse kihtkondadesse teatud piirkonna voi intervalli
stratigraafilist liigestust lihtsustava tulemuse saamiseks;

» kihistu: litostratigraafilise klassifikatsiooni ametlik ldhteiiksus; tekkelt sarnaste
ja kivimiliselt koostiselt 1dhedaste kihistike kogum (nt Sillaoru kihistu koosneb
Voka ja Pada kihistikest);

» kihistik voi kihid: peamiselt iihtlase kivimilise koostisega kihtide kogum (nt
Klooga, Joa ja Miekiila kihistikud moodustavad Leetse kihistu); kihistik voib
pohimdtteliselt levida iihest kihistust teise (olla korraga kahes kihistus);

» kiht: ametlikest litostratigraafilistest liksustest véikseim {iiksus, on iihtlase
kivmilise koostisega; kihti piiravad teistsugustes settimistingimustes
kujunenud kihid.

Stratigraafiliste] skeemidel on loobutud kunagisest pdhimdttest, mille kohaselt
kronostratigraafilise iiksuse “lade” litostratigraafiliseks vasteks oli “kihistu”. Seega voib
iiks kihistu olla mitme lademe ja isegi ladestu koosseisus (nt Kallavere kihistu on
osaliselt Kambriumis, osaliselt Ordoviitsiumis).

Settekivimite koostise lateraalse muutlikkuse alusel jaotatakse settekivimid struktuur-
fatsiaalseteks voonditeks: tlihe ladestu sarnaste settimis- ja lasumistingimustega
settekivimite levikualadeks.

Seletuskirjas kasutatakse litostratigraafilise skeemi alusel médratud kivimkeha puhul
terminit “litostratigraafiline liksus” (nt Vido kihistu, Vasavere kihistik, Mdhkiila kihid).
Litostratigraafilise indeksina kisitletakse igale litostratigraafilisele iiksusele omistatud
tahtede ja numbrite kombinatsiooni. Litostratigraafiline indeks nditab, millisesse
ladestikku, kihistusse ja/vOi kihistikku vastav {iksus kuulub. Ladestiku indeks
moodustatakse ladestiku nime esimesest tdhest, millele lisatakse alaindeks (nt Siluri
ladestu Pridoli ladestiku litostratigraafiline indeks on S;). Kihistu indeks moodustatakse
reeglina kihistu nime esimesest tdhest ja temale jirgnevast kaashddlikust. Naiteks
Kaugatuma kihistut iseloomustab tiheiihend kg, Arina kihistut ¢r jne. Erandkorras vdib
teiseks tdheks olla tdishddlik (nt Moe kihistu — mo). Kihtide ja kihistike indeksid
moodustatakse nende nimede suurtest esitdhtedest (nt Vasavere kihistik — V). Erandid
on vdimalikud siis, kui lithendid kattuvad (nt Ulem-Ordoviitsiumi Rigavere kihistu
Torremie kihistiku indeks on O;rgTr, sest samasse kihistusse kuulub ka Tudu kihistik).
Juhul, kui litostratigraafiline liksus jaguneb sama nimetiivega alliiksusteks (nt Alam- ja
Ulem-Aigu kihid), kasutatakse alaindekseid (Alam-Aigu kihid — A, Ulem-Aigu kihid —
Az).
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3.3.1 Kristalliinne aluskord

Rahvusvahelise kokkuleppe kohaselt on Paleo- ja Mesoproterosoikumi vahelise piiri
vanuseks 1,6 x 10° a. Eesti aluskorrakivimite vanuseks on isotoopuuringute tulemusel
saadud 1,54-1,67 miljardit aastat (Puura, V. jt, 1997), seega kuuluvad nad Paleo- ja
Mesoproterosoikumi ladekondadesse. Paleoproterosoilise aluskorra hulka kuuluvad
Jagala, Tapa, Johvi, LoOuna- ja Léadne-Eesti ning Alutaguse metamorfsed
kivimkompleksid ning Virtsu, Taadikvere ja Abja plutoonid vanusega >1,6 miljardi
aasta. Mesoproterosoilise aluskorra hulka kuuluvad Riia, Mirjamaa, Neeme, Naissaare,
Taebla, Ereda, Kloostri plutoonid vanusega <1,6 miljardi aasta. Labildigetel tuuakse dra
ka metamorfsete kivimkomplekside ja plutoonide nimed.

3.3.2 Ediacara ladestu

Ediacara on Neoproterosoikumi aegkonna noorim ajastu (stratigraafiline indeks on
NP;). Kuna Ediacara ajastu (ladestu) mdiste pole Eesti stratigraafias veel tiielikult
kinnistunud, kasutatakse temaga paralleelselt traditsioonilist terminit “Vendi
kompleks”. Seega, kdik Eesti territooriumil asuvad Vendi kompleksi (V,) kivimid
kuuluvad Ediacara ladestusse.

Ladestu settekivimid levivad Eesti loode-, pohja- ja kaguosas, puuduvad Saaremaal
ning Edela-Eestis. Avamusala paikneb Pohja-Eesti rannikul klindi ees. Leviku alusel
jagatakse kivimid Loode- ja Ida-Eesti struktuur-fatsiaalseteks voonditeks. Kuna
kihistute paksused suurenevad ida suunas, moodustati 2006. a-1 kivimkeha “Kotlini ja
Voronka kihistud” baasil kaks eraldi néhtusklassi: “Kotlini kihistu” ja “Voronka
kihistu”. Kdik kaardistatavad Ediacara-ealised kivimkehad on ndidatud joonisel 5. Ida-
Eesti struktuur-fatsiaalset voondit kasitletakse seejuures kahe piirkonnana (Pdhja- ning
Kirde-Eesti).

KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD
Akvatoorium Loode-Eesti Pohja-Eesti Kirde-Eesti

LADESTU, LADE

é . Voronka kihistu (V,vr)
= Ediacara ladestu Iiolfllm é a Vo;onka

.. Vendi kompleksi L ihistud (V kt-vr) o
LS) Kotlini évamus mergpﬁhj ; . Kroodi kihtkond (V,47) : Kotlini kihistu (VA7)
= (V) R
= Gdovi kihistu (V,gd)

Joonis 5. Ediacara ladestu kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée
1997; alusel).

3.3.3 Kambriumi ladestu

Kambriumi ladestu liivakivid, aleuroliidid ja savid on levinud iile terve Eesti.
Kambriumi-ealised kivimid ja setendid jaotatakse Pdohja-, Liddne- ja Kagu-Eesti
struktuur-fatsiaalseteks voonditeks. Ladestu avamus asub PShja-Eestis klindi ees ning
akvatooriumis. Struktuur-fatsiaalsed voondid on nididatud joonisel 6, kaardistatavatest
kivimkehadest annab {ilevaate joonis 7.
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Péhja-Eesti struktuur-
fatsiaalne voond

.
.t

Lidiine-Eesti slruklm?r-
fatsiaalne voond

]

Frea)

. 4

&

LR |
o

B

Kambriumi ealiste kivimite struktuur-fatsiaalsete véondite piirid.

E Kambriumi ealiste kivimite avamuse pdhjapoolne piir.

Joonis 6. Eesti Kambriumi ladestu settekivimite levik ja struktuur-fatsiaalsed
voondid (Kajak jt, 1992 alusel).

KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD (KIHISTUD)
LADESTU LADESTIK LADE pre s =2 s . i
Liiine-Eesti | P6hja-Eesti ‘ Kagu-Eesti
Ulgase, Tsitre ja Kallavere
= (Caiil-0,kl)
=)
&
e Petseri (Capr)
. % Paneriai (T at)
M 2
ae Deimena LT
= g s (Carh)
=) ¥ :
E Kybartai
=)
E Rausve
§ = Vergale
=]
P
& Ljuboml’
é Tiskre (Ca,ts)
: Dominopol Liikati (Ca,lk)
z Soru (Casr)
=
< Lontova Voosi (Ca,vs) Lontova (Ca,/n)
Rovno

Joonis 7. Eesti Kambriumi ladestu stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak
jt, 1992; Raukas & Teedumde 1997; alusel).
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3.3.4 Ordoviitsiumi ladestu

Traditsiooniliselt jagatakse Ordoviitsiumi ladestu kivimid Eestis kolme piirkondlikku
ladestikku (Olandi, Viru ja Harju). Rahvusvahelises stratigraafilises skeemis on samuti
kasutusel kolmikjaotus (Alam-, Kesk- ja Ulem-Ordoviitsium), mis ei lange kokku meie
regionaalsete ladestikega. Kaardistamisel voetakse kivimkehade grupeerimisel aluseks
globaalsed ladestikud. Ordoviitsiumi settekivimid on jaotatud Pdhja-, Kesk- ja Louna-
Eesti struktuur-fatsiaalsete voondite vahel. Ladestu avamus paikneb Pohja-Eestis
(joonis 8).

Pohja-Eesti voondile on Alam-Ordoviitsiumis iseloomulikud liivakivid, savid ja
savikildad mis hiljem l&hevad jark-jargult iile lubjakivideks (Ménnil & Meidla, 1994).
Kesk-Eestis asub Pdhja- ja Louna-Eesti vaheline tileminekuvoond. Kivimid on enamasti
savikamad kui Pohja-Eestis. Louna-Eesti kivimid on litoloogiliselt eelmistest tunduvalt
erinevamad, kuid ka seal on tdheldatav terrigeensete kivimite {llekaal Alam-
Ordoviitsiumis ning lubjakivide-merglite prevaleerimine Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumis.
Kaardistatavate kivimkehade koosseis on ndidatud joonisel 9, detailsemalt joonistel
10-15.

Akvatooriumis kaardistatakse Ordoviitsiumi ladestu kivimite avamused kahe alana: (i)
Alam-Ordoviitsiumi ladestiku purdsetendid ja savikildad (Tiirisalu kihistust kuni Leetse
kihistu Maiekiila kihistikuni) ning (ii) Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi ladestu
karbonaatkivimid (Toila kihistu Piite kihistikust Arina kihistuni).

.................
......
.....
et
.............
............

LOUNA-EESTI SQ;I'K'I‘IUR.".‘

-FATSIAALNE VOOND %
i Ay %

weert”? ., .y

Ordoviitsiumi-ealiste kivimite struktuur-fatsiaalsete voondite piirid.

E Ordoviitsiumi-ealiste kivimite pShjapoolse avamuse piir.
Joonis 8. Eesti Ordoviitsiumi ladestu kivimite levik struktuur-
fatsiaalsete voondite (Kajak jt, 1992) alusel.

Joonis 8. Eesti Ordoviitsiumi ladestu kivimite levik struktuur-fatsiaalsete voondite (Kajak jt,
1992) alusel.
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KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD (KIHISTUD)
Pohja-Eesti [ Kesk-Eesti Louna-Eesti

. Salduse (O,s/)
Porkuni )

Nabala

Keila

Haljala

Kukruse

Lasnamée

Volhovi

Billingeni

Pakerordi

Ulgase, Tsitre ja Kallavere (Ca,iil-O,kl)

Joonis 9. Eesti Ordoviitsiumi ladestu stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée 1997; Ainsaar & Meidla, 2001; alusel).
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Stratigraafiline skeem

Kaardistatavad kivimkehad

Ladestik Lade Kihistu Kihistik
Erra
Uhaky Korgekalda| Pértlioru
a (Ogkr) Koljala
Kostivere
Lasnamaée Vio Pae
(Oyva) Rebala
Ojakiila
Aseri Kandle | Malla
(Opkn) Napa
Ubari
g Loobu \~/a1gej6e :
2,§ (Ozlb) Nomm.eveskl
3 Utria
3 Kunda o
7 smussaare
% Pakri ——
Q (O,pk) Suurupi
Voka
Sillaoru
(0231)
Pada
Lahepera
Volhovi Kalvi
Toila Telindmme
(01_»t]) Kiinnapohja
Saka
e . Piite
Billingeni
Miekiila
q berei Leetse Joa
unnebergi
g s Oyl Klooga
g Varangu Varangu(Oyvr)
'g Tiirisalu Toolse
'g (Oqtr) Tabasalu
g Orasoja
<
= Katel
< Pakerordi S 1 ewa
Kallavere | " |Cagiil0 ki
((3213.01 kl) Rannu
Maardu
Furong

Joonis 10. Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestike PShja-Eesti struktuur-
fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée, 1997; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
Ladestik  Lade Kihistu Kihistik kivimkehad
Kamariku (O3arK)
Torevere (O4drT)
Porkuni (022’2}) Siuge (O3arS) O5iir
Vohilaiu (O4drV)
Réa (05drR)
Adila
(O3ad) O3ad
Pirgu Moe | Oostriku (O3mo0)
O,mo
(Ozmo) 3
Saxby (O3ksS)
. | Korgessaare
Vormsi (O3kS) Paopa (O3kSP) OskS
Hullo (O3ksH)
Saunja
(Ogsn) Ogsn
Nabala
g Paekna Oupk
2 (O3pk) 3P
E Tudu (O37gTu)
= 5 Piilse (O4rgP
) Rakvere Régavere : (O37gP) Oyrg
= (O3rg) Kiideva (O5rgK)
:‘SD Torremde (O4rgTr)
Oandu | Hirmuse
(Oyfn) & Saku (O5vsS) O3hr
£ (O3vs3)
lgj éﬁ Lehtmetsa (O3#AL) (Ozvs;) Oj3vs
Keil S | Saue (O3khS)|(O4vsy) O3k,
o Péitskiila (O4kiPs)
Kurtna (O3k%K)
Kahula i
(O3kh) Madise (O3k7M)
Pagari (O3khPa) O3khy
Halial Aluvere (O3khA)
e Vasavere (O3knV)
Tatruse Podruse (O3ttP) O3tt-th
(O311) Kisuvere (O5K)
| & _ | Peetri (O31WP)
=382 .
Kukruse |= |2 Sm Maidla (O3»wM) |Ozph O3vv
~Q | >
=2 T Kivioli (O3wK)

Joonis 11. Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Phja-Eesti struktuur-fatsiaalse

voondi stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992

Raukas & Teedumaée, 1997; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
kivimkehad
Ladestik Lade Kihistu
Korgekalda
Uhaku (Oqkr)
Vio (O,va)
L N Stirna
asnamie (Oyst)
§ EN 8
= Aseri Q |z %
: 3 2%
) =S
S 3 | "
A
4 Loobu
N (O,1b)
Volhovi Toila
(05t
£ | Billingeni
@ Leet?e
'z | Hunnebergi (©O410)
s
S Varangu
= Kallavere
< . o
= Pakerordi (Cas-O1kl) Ca3-Okl

Joonis 12. Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku Kesk-Eesti struktuur-
fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad

(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumdie,
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
Ladestik  Lade Kihistu Kihistik kivimkehad
Porkuni —
Arina
(O5ar) Odr
Adila
(OSad)E § Kabala (O3adK) O3ad 3
. =" : e
Pirgu Moe = Q | Oostriku (O3 moO o
(Oymo O3mo
Tootsi (O3moT)
Tudulinna
i (0 29/7)
Vormsi (O3l‘d) 3
Saunja (Ozsn
= Nabala  |Paekna| Montu
2 (O3pk) (Oymn
:‘E o
) S5
S Rakvere |2 %o
= S en| o~
Q DO &
E) R éﬁ Torremie (O3 7gTr)
= Oandu | 2% | 2
ES T
== | S
Lehtmetsa (O3kAL)
. Saue (O kAS)
Keila Piiskilla (O khPs) O3kl
Kahula Kurtna (O3th)
(O3kh) | Madise (05 kiM)
Pagari (O5 khPa) O3khy
o Aluvere (O3 khA)
Hali
alala Vasavere (O3 khV)
Tatruse Pddruse (O3 #P) O3 t-khV
(O310) Kisuvere (O3 #K)
Dreimani

Joonis 13. Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Kesk-Eesti struktuur-fatsiaalse voondi
stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas &
Teedumie, 1997; Ainsaar & Meidla, 2001; alusel).
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Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
kivimkehad
Ladestik ~ Lade Kihistu
Taurupe
Uhaku O,tr
- Ozst-tr
L . Stirna
g asnamée Oyst
§7) Segerstadi
H=] . Ons
g | A 2 b
) Baldone 20758
fﬁ 0,51
M
Kunda

Kriukai
Volhovi Ophri

g Billingeni |  Zzepre

2z . 04z

= Hunnebergi

S

5 Varangu

E .

é" Pakerordi | Kallavere Cagiil-O kI
Furong 0,4

Joonis 14. Alam- ja Kesk-
Ordoviitsiumi ladestike Louna-Eesti
struktuur-fatsiaalse voondi
stratigraafiline skeem ja
kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt,
1992; Raukas & Teedumie, 1997;

alusel).
Stratigraafiline skeem Kaardistatavad
_ kivimkehad
Ladestik ~ Lade Kihistu Kihistik
Salduse | Brodzene (O3 s/B) el
(©35) " piltenc (04 s/P) 3°
) Kardla (04 4/K)
. Kuldiga Okl
Porkuni (03 kl) Edole (03 klE) 3
Bernate (O3 /B)
2P| S ~ e ~ ~—
=< 2% | Kuili(03,/K) = =
Pi = |8 - - O"‘ &=
gy | EQ |8 Q | Paroveja (O5,IP) oy
. Jonstorpi(Oin) ©
£ o R0y oy
E Saunja (O3sm) O3sn
= Nabala L~~~
o) Mantu (Ogmn) O3mn
LE’ Rakvere N
= 2% § g | Priekule (O3msPr) g
Oandu E 08 o e
=2ab-ie) ©
Plunge (O3msPl)
Keila  Blidene (O3bl)
Adze O3adz-bl
Haljala (Ozadz)
Dreimani
Kukruse (05dr) O3dr

Joonis 15. Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Louna-Eesti
struktuur-fatsiaalse voondi stratigraafiline skeem ja
kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt, 1992; Raukas &
Teedumde, 1997; alusel).
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3.3.5 Siluri ladestu

Siluri ladestu koosneb neljast ladestikust: Llandovery (S;), Wenlock (S,), Ludlow (S;) ja
Pridoli (S4). Eesti Siluri ladestu moodustavad lubjakivid ja dolokivid, mis jagunevad
kolme struktuur-fatsiaalse voondi vahel (vt joonist 16).

Akvatoorium kaardistatakse ladestike tasemel. Kaardistatavate kivimkehade koosseis
struktuur-fatsiaalsete voondite kaupa on néidatud joonisel 17.

Siluri ladestu struktuur-fatsiaalsete voondite leviku piir
[ Kesk- ja Lédne-Eesti voond (1)

- Saaremaa, Tostamaa, Kihnu ja Ruhnu vo6nd (2)

|| Louna-Eesti ja Sorve voond (3)

Joonis 16. Eesti Siluri ladestu kivimite leviku skemaatiline kaart struktuur-fatsiaalsete voondite
kaupa (Kajak jt, 1992, Raukas & Teedumée 1997; alusel).
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KAARDISTATAVAD KIVIMKEHAD (KIHISTUD)
LADESTU LADESTIK LADE 6 A s . | Saaremaa, Tostamaa, Louna-Eesti ja
Kesk-ja Liine-Eesti < ~
Kihnu, Ruhnu Sérve poolsaar
g Ohesaare Ohesaare (S,0h)
E Kausat Kaugatuma Loo kihid (SeL
~ L L Kaugatuma Aigu kihid (S kgA)
% Kuressaare Kuressaare (S;kr)
=
% Paadla Kihnu (Skh) Paadla S,pd Torgu (S,tr)
% e Rootsikiila Sakla (S,sk) Rootsikiila (S,77)
Q
= S | i Sorve (S,57)
75 7 aagarahu Muhu (S,mh)  [aagarahu (S,jg Rslk;u Jamaja (S,m)
i/
B . 5 . 2
Jaani Jaani (Sym) ‘ Riia (S,rg)
>~ Velise (S,v/)
é Adavers Rumbea (S,rm)
) - ——|Ulem-Raikkiila (S,rk,)Nurmekunna (S,nr)
% Raikkila [Hilliste Alam-Raikkiila (S,7k,) Saarde (S,s7)
5 p (S:h]) Tamsalu (S,tm) Ohne (S,6h)
= b Varbola (S,vr) l

Joonis 17. Eesti Siluri ladestu stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad (Kajak jt,
1992, Raukas & Teedumie 1997, Nestor et al., 2001; alusel).

3.3.6 Devoni ladestu

Devoni ladestu settekivimid levivad peamiselt Louna-Eestis, Narva-Parnu joonest kagu
pool. Valdavateks setenditeks on liivakivid ja aleuroliidid, milles esineb iiksikuid
dolomiidi ja domeriidi vahekihte. Eesti Devoni kivimeid struktuur-fatsiaalsetesse
voonditesse ei jaotata, sest ladestule on iseloomulikud iisna piiratud levikuga ning
ladtsjad kivimkehad. Lademete piirid langevad kokku kihistute piiridega. Devonist on
teada tunduvalt vihem palentoloogilist informatsiooni kui niiteks Ordoviitsiumist ja
Silurist, seetdttu on litoloogiliselt sarnaseid kihte omavahel raske korreleerida. Nendest
asjaoludest tingituna Devoni ladestut kihistutest detailsemalt ei kaardistata. Alam-
Devoni ladestiku litostratigraafilised {iiksused ei avane Eesti territooriumil, ka
puursiidamike abil on ladestiku levikut raske jdlgida. See on pdhjuseks, miks TilZze ja
Kemeri kihistud liideti kaardistamisel kokku iiheks kivimkehaks. Devoni
kaardistatavatest kivimkehadest annab iilevaate joonis 18.
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KAARDISTATAVAD
LADESTU LADESTIK LADE KIVIMKEHAD (KIHISTUD)
% Daugava Daugava (D,dg)
>
= Dubniki Dubniki (D.db)
=
E Plavi Snetnaja Gora, Pskovi
) avinase ja Tsudovo (D,sn-ts)
Amata Amata (D,am)
o Gauja Gauja (D,gj)
Z, o .
) = Burtnieki Burtnieki (D,br)
> =
= < Arukiila Arukiila (D,ar)
<3
L Kernave (D,4r)
L Vadja-Leivu (D,vd-1v)
Pirnu Pérnu (Dpr)
Kemeri
Tilze

Joonis 18. Devoni stratigraafiline skeem ja kaardistatavad kivimkehad
(Kajak jt, 1992; Raukas & Teedumée, 1997; alusel)

3.4 Stratotiiiibid

Stratotiilibina késitletakse setendite kihilist jarjestust, mille alusel on stratigraafilises
skeemis  vilja eraldatud litostratigraafiline  (kihtkond, kihistu jne) voi
kronostratigraafiline (lade) tiksus. Aluspdhja geoloogilisel kaardil ndidatakse éra lito- ja
kronostratigraafiliste iiksuste (lademete) stratotiilipide ja hiipostartotiilipide® vilja-
eraldamisel aluseks voetud puuraukude ning paljandite geograafilised asukohad.

3.5 Rikked

Rikked on kivimite normaallasumust katkestavad IShed ja fleksuurid. Aluspohja
geoloogilisel teemakaardil jagunevad rikked kaheks néhtusklassiks®:

» kindlakstehtud rike (rike, rikkevoond voi fleksuur mille olemasolu on toestatud),

? Hiipostratotiiiip — peale esialgse (holo)stratotiiiibi méaéiramist esitatud stratotiiiip, mille eesmirk on
laiendada teavet stratigraafilise liksuse voi tema piiride kohta teistesse piirkondadesse. Hiipostratotiilip
jadb alati allutatuks holostratotiiiibile.

* Aluspdhja geoloogilise teemakaardi nihtusklasse “kindlakstehtud rike” ja “oletatav rike” kujutatakse
hiidrogeoloogilisel kaardil koos iihe néhtusklassina.
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» oletatav rike (rike, rikkevoond voi fleksuur mille olemasolu pole kindlaks
tehtud, kuid mis on toendoliselt olemas; oletatava rikkena kaardistatakse ka
kindlakstehtud rikke tdendoline jatkumine).

Kaardistatakse iile 5 m amplituudiga rikked. Kindlakstehtud rikkeid kujutatakse kaardil
pidevjoonega, oletatavaid rikkeid katkendjoonega. Kui rikkel on nimi (nt Aseri rike),
siis kantakse see andmebaasi tabeli AP_Rike viljale ,,Nimi*.

3.6 Kerked ja langatused

Aluspohja geoloogilisel kaardil kujutatakse positiivsete reljeefivormidena kerkeid ja
negatiivsete reljeefivormidena langatusi. Kerked on moodustunud peamiselt seetottu, et
mones piirkonnas on aluskorrakivimid kulutusprotsessidele vastupidavamad ja peale
iimbritseva (pehmema) materjali eemaldamist jdi reljeefi ilmestama kiingas.

Langatus on enamasti tekkinud aluspdhjakivimite erosioonil. Osa aluspdhjalist materjali
transporditi kunagiste jogede voi liustiku poolt settimiskohast eemale, mille tulemusena
tekkis limbritsevatest aladest madalamal paiknev nogu.

Kui kerkel/langatusel on nimi (nt Sonda kerge, Sdmi langatus), siis lisatakse see
andmebaasi tabeli AP_Langatus kerge viljale ,,Nimi*.

3.7 Libiloiked

Labildigete aluseks on kaardistaja poolt valitud puuraukude geograafiline asukoht ja
geoloogiline informatsioon. Labildiked vodivad ulatuda ka akvatooriumisse. Iga
kaardilehe kohta koostatakse vihemalt iiks, kuid soovitavalt kaks aluspohja geoloogilist
1abildiget: pdhja-lIduna (A-B) ja ida-lddne (C-D) suunas. Kaardivéljal asuvad jooned
digitaliseeritakse tabelisse Libildike jooned. Lébildigete algust ja 1oppu markeerivad
tdhed (A, B, C, D) paiknevad tabelis LL_tédhised.

Aluspohja geoloogilise teemakaardi 14bildigetel esinevad elemendid (alad, jooned ja
tekstid) on kirjeldatud andmebaasi tabelites LL AP alad, LL AP Jooned ja
LL AP Kirjad (vt ka Juhendi peatiikki 8).
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4 Pinnakatte geoloogiline teemakaart

Pinnakatte geoloogiline teemakaart (vt joonist 19) iseloomustab mullakihi lamamis
asuvate setete geneetilisi tiitipe, litoloogilist koostist ja klimaatilis-stratigraafilist
kuuluvust. Kaardistamisobjekt — pinnakattesete® — ei tohi olla mdjutatud
mullatekkeprotsessidest ja leetumisest. Seepérast ei kirjeldata kdige iilemist (0,5 m
paksust) kihti. Vilikaardistamisel on soovitav kirjeldada  pinnakattesetteid
andmepunktides (paljandites, vaatluspunktides, késipuuri sondeerimispunktides)
maapinnast vihemalt 1 m sligavuseni.

Pinnakatte geoloogilist kaardistamist viiakse ldbi nii maismaal kui akvatooriumis.
Akvatooriumis koostatakse kaart peamiselt mddtkavas 1:200 000 teostatud
meregeoloogiliste ja geofiilisikaliste uuringute ning publitseeritud teadustodde alusel.
Akvatooriumis  kaardistatakse = reeglina  vaid litoloogilisi  settetliiipe,  sest
viikesemodtkavalise kaardistamise tulemused ei vasta geoloogilisele baaskaardile
(mddtkavas 1:50 000) kehtestatud nduetele.

Kaardistatavad setted klassifitseeritakse ndhtusklassidesse visuaalsete vaatluste alusel.
Laboratoorsed uuringud pole kohustuslikud, kuid vdivad osutuda vajalikuks. Uute
valitoode puhul kasutatakse juhendis toodud purdsetete terasuuruste klassifikatsiooni ja
termineid. = Vanade  kaartide  digitaliseerimisel  kohandatakse = varasemad
klassifikatsioonid juhendile vastavaks. Pinnakatte geoloogiline teemakaart on aluseks
geoloogilise baaskaardi komplekti kuuluvale hiidrogeoloogilisele, pdhjavee kaitstuse ja
geomorfoloogilisele teemakaardile.

N IRy,
\ Ay Pitmakatte geoloogia

Pinnakate

Aluspdhi

Joonis 19. Pinnakatte geoloogilise teemakaardi moodustumise skeem.

> Eesti pinnakattesetted on ladestunud Kvaternaari ajastul, mdnikord kasutatakse siinoniiiimina terminit
“kvaternaarisetted”.
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Eesti

4.1 Eesti Kvaternaari stratigraafia

Kvaternaarisetete kaardistamisel on voetud aluseks Eesti Kvaternaari stratigraafiline
skeem (tabelid 1 ja 2) vastavate krono-:

» ladestu (Kvaternaar)
» ladestik (nt Pleistotseen)
> alamladestik (nt Ulem-Pleistotseen)

ja litostratigraafiliste:

» kihistu (nt Jarva)
» alamkihistu (nt Vortsjérve)

iiksustega.

Pleistotseeni setteid liigestatakse klimaatilis-stratigraafilistel pohimotetel. Eraldatakse
nn suurtele jddaegadele e. staadiumitele vastavad kihistud, mis jaotatakse stadiaalseteks

ja interstadiaalseteks® alamkihistuteks (tabel 2).

Tabel 1. Eesti Holotseeni ja Ulem-Pleistotseeni iilemise osa stratigraafiline skeem (Raukas ja
Kajak, 1995 alusel).

Piiri iga Piiriiga | T iga
Ladestik | Ladejirk | Kronotsoon |(C!*-aastat Balti mere (C14-aastat (kalendri-
tagasi) staadiumid tagasi) aastat
5 8 tagasi)

:
z. ) Sub-Atlantikum  [2500
5 P Limneameri [4000
Z @ Sub-Boreaal 5000
S < Atlantikum 8000 Litorinameri |8000
o & Boreaal 9000
= E Antsiilusjiry [9500 10 700

< Pre-Boreaal 10 000
'z, Noorem Joldiameri 10 300 11 600
m R
= g | Driitias {10 800
7 : 2
S s | £
= 5 E Allerdd Balti jadjarv
= =
= 7
= 11 800

¢ Stadiaalid on suhteliselt liihiajalised jadtumise perioodid, mis on iiksteisest eraldatud interstadiaalide e.
kliima soojenemise perioodidega
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Tabel 2. Eesti Pleistotseeni setete stratigraafiline skeem vordluses Ladne-Euroopa skeemiga
(Raukas ja Kajak, 1995; Liivrand, 1991; Donner, 1995; Kajak, 1999; Rattas and Kalm, 2001

alusel).
=z ;" .
= s Alumise piiri
= _dg Eesti Laane-Eu.roopa iga (C'" -aastat
@ = (Alpi) tacasi
S = gasi)
~ g Kihistu Alamkihistu Lade
H .
av) Flandria 10 000
3 Vortsjirve 1jrs Ulem- | 25000
% Jarva Savala Illjr, Weichsel Kesk- 74 000
2 ~ Valgjirve Ijr, | € Visla,
z | Z I " (Wirm) | Alam-
; D Kelnase 1114/ 115 000
S é Prangli IlIpr Eem 130 000
B~ g Ulem- Ilug; Warthe
<2 2 . Saale
= 2 Ugandi [lug | Kesk- Ilug, (Riss) Treene
o Z Alam- Ilug, Drenthe | 300 000
~ | Karukiila [Tkr Holstein 350 000
o Ulem- ILsn; .
g Sangaste [Lsn Elster (Mindel)
o

4.2 Nahtusklassid

Pinnakatte kaardil niidatakse stratigraafilis-geneetilisi’ (tditevirviga) ja litoloogilisi
(tditemustriga) settetiilipe. Nahtuste kaardistamisel ldhtutakse setete geneesist, valdavast
fraktsioonist, tekstuurist vOi mineraalse ja orgaanilise komponendi suhtvahekorrast.
Piititakse selgitada sette pédritolu ja tekketingimusi (geneesi), klassifitseerida setteid
vastavalt terasuurusele (fraktsioonile). Tekstuur (setteosakeste ruumiline paigutus) on
madrav nditeks viirsavi ja tavalise savi, aleuriidi ja liivaka viirsette eristamisel. Setete
mineraalse ja orgaanilise komponendi vahekorda jilgitakse jérve- ja meremuda
eristamisel terrigeensetest setetest (muda orgaanikasisaldus on oluliselt suurem kui
savil). Orgaanikasisaldus on oluline ka raba- ja madalsooturba iiksteisest eristamisel.

Koik pinnakatte settetiitipide avamused digitaliseeritakse aladena andmebaasi tabelisse
Q_Avamus. Iga ala jaoks tuleb médrata statigraafilis-geneetiline tiiiip (Kood_ StrGen) ja
litoloogiline settetiiiip (Kood Lito). Voimalikud settetiiiibid on kirjeldatud andmebaasi
Lito-domeenides. Kokkuleppel Tellijaga on voimalik neid domeene tdiendada.

Akvatooriumis kaardistatakse pinnakatet tavaliselt litoloogiliste settetlilipide tasemel
(Kood_StrGen=Veekogu). Juhul, kui merepdhja pinnakattesetete vanus on teada, vdib
lahtrisse Kood StrGen kirjutada sobiva stratigraafilise indeksi.

Kui pinnakate on ohem kui 1 meeter, settetiilipe pinnakatte geoloogilisel kaardil ei
ndidata. Selliseid piirkondi kirjeldab nihtusklass “Ohukese pinnakattega ala”.

" Kvaternaari ajastul moodustunud sette geneetilise tiilibi ja klimaatilis-stratigraafilise iiksuse
kombinatsioon.
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4.2.1 Stratigraafilis-geneetilised settetiiiibid

Pinnakatte setteid kirjeldatakse stratigraafilis-geneetiliste tiilipide abil kaardiviljal ja
labildigetel. Kui setete tdpset stratigraafilist kuuluvust voi geneetilist tiilipi pole
voimalik midrata, kasutatakse voimalikult tdpset nime (nt Prangli kihistu setted).
Pinnakattesetetest kaardistatakse jdrgmiseid stratigraafilis-geneetilisi tiiiipe:

>

Y

YV V.V V V V

>

Tehnogeensed setted® [indeks: t] — inimtekkelised ja inimese poolt segipaisatud
voi transporditud looduslikud setted (tditepinnas, aheraine jms).

Soosetted [b] — biogeense tekkega orgaanikarikkad setted maérgaladel
(madalsoo-, rabaturvas).

Joe- ehk alluviaalsed setted [a] — vooluveekogude poolt iimberpaigutatud setted
ja lammisetted.

Jérve- ehk limnilised setted [1] — jdrvendgudes ning jarvedes ladestunud setted.
Tuule- ehk eoolsed setted [v] — tuule poolt transporditud setted (luited).
Meresetted [m] — merelises basseinis settinud setted.

Jadjarvelised ehk glatsilimnilised setted [Ig] — jddjdrvedes settinud setted.
Glatsifluviaalsed setted [f] — jddsulavete poolt transporditud setted.
Glatsiogeensed setted ehk moreenid [g] — liustikutekkelised sorteerimata setted

Nolvasetted e. kolluuvium [¢] — ndlvast alla varisenud sorteerimata setted.

Kaardistatavad néhtusklassid, mis on loodud stratigraafilis-geneetiliste settetiilipide
alusel, on toodud joonisel 20. Teisi settetiilipe (nt deluviaalsed setted, allikasetted jne),
mille pindalaline levik pole moddtkavaline, pinnakatte kaardil eraldi ei néidata.
Vajadusel liidetakse need alad koige sarnasema naabruses paikneva néhtusklassi
koosseisu.

¥ Teede ehitamisel rajatud tamme, sadamakaisid ja asulate alust tditepinnast tehnogeensete setetena ei
kaardistata. Kaardil ja 1abildikel ndidatakse siis tilevaltpoolt jargmist settetiiiipi.
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Stratigraafiline iiksus
= = Balti .
= | 2| 2 5| 2 mere Geneetiline Sf’ nes . Kaard.lstatav -
2 z 3 = = renou- tildip titiibi stratigraafilis-geneetiline
é < | 2| = % s? i digu i indeks settetiiiip
S| 35 928
= <
Tehnogeensed tIv Holotseeni tehnogeensed setted
2 E
Soosetted bIV Holotseeni 2
E Joesetted alV Holotseeni !—O‘I %
> Jarvesetted 1A% Holotseeni . 2 §
s Tuulesetted vIV Holotseeni = 2 g
é Limneameri Meresetted mIV/m | Limneamere setted | = §
= Litoriinameri Meresetted mlIV/t § &
Antsiilusjirv Jarvesetted IIVan |Antsiilusjirve setted &
Joldia meri Meresetted mlVy
1) Balti jadjarv Jadjarvede 1gIILjr
E setted 3
g’ Tuulesetted vIIjry
2 Jaajogede setted | fIl1jry
Liustikusetted gllljry
% 3 E g Setted Mjr, Savala alamkihistu setted!
S | . 9}
E 2 = E Jadjarvede setted| lgllljry Valgjéarve jadjarvesetted
§ & ‘& Jaajdgede setted | fllljr,
4 Ea s Liustikusetted gllljry
= g
£ Setted 1Tkl
[}
z N
E Meresetted
2 S Soosetted
S g ; Ilpr
— & Jarvesetted
2
=] Joesetted
d . Jadjarvede setted|  Igll
g g Jaijdgede setted 11
= Liustikusetted gll
= = Jadjarvede setted|  Igll
= | '% Y
£ g é 5, Jadjogede setted fI1
% - = Liustikusetted gll
2 , Jadjarvede setted|  Igll
3 = 'g Jadiseed d
A~ _{g :?;o aajogede sette il
? Liustikusetted gll
X 5 = Soosetted
§ = —— Ikr Karukiila kihistu setted!
drvesette
- - Jagjarvede setted|  Igll ‘
En § s Jadjdgede setted fI1
D8
& 2 Liustikusetted gll

1Savala ja Karukiila interstadiaalide setteid pole seni kaardistatud.

2Kesk-Pleistotseeni setteid kaardistamisel kihistutesse ja alamkihistutesse ei grupeerita, néihtusklasse eristatakse
tiksteisest ainult setete geneesi alusel.

Joonis 20. Kvaternaari stratigraafiline skeem (Raukas ja Kajak, 1995) ja kaardistatavad setete
stratigraafilis-geneetilised tiiiibid (Kajak, 1992).
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4.2.2Litoloogilised settetiiiibid

Juhendis klassifitseeritakse pinnakattes esinevad purdsetted terasuuruse alusel
kaheksasse nédhtusklassi (tabel 3). Setteid on vdimalik palju detailsemalt grupeerida
(joonis 21), kuid pinnakatte teemakaardi koostamisel kdiki variante eraldi ei kaardistata.
Mitme litoloogilise settetiiiibi koosesinemisel (nt liiv ja kruus, aleuriit ja savi) ldhtutakse
valdavast fraktsioonist, mille sisaldus iiletab 50 % sette mahust. Kui settes pole selgelt
domineerivat fraktsiooni, tuleb kindlaks teha peamised fraktsioonid ning seejirel
hinnata nende omavahelisi suhtvahekordi (liiva puhul ka sorteeritust — kas tegemist on
jdmeda, peene voOi eriteralise liivaga). Sette terasuurus médratakse tildjuhul visuaalselt
valitingimustes, vajadusel voetakse appi soOelanaliiiis. Aleuriidi ja savi eristamisel
kasutatakse kdepidraseid meetodeid (nt sette rullimine sdrmede vahel).

Tabel 3. Purdsetete klassifikatsioon ja kaardistatavad litoloogilised settetiitibid. (* Sinisalu ja
Kleesment, 2002 alusel)

Terasuuruse klassifikatsioon* Kaardistatav litoloogiline settetiitip
Terasuuruse skaala
0] mm Sette nimetus Settetiiiip Muu fraktsiooni sisaldus Settetiiiip
INB! Rahne kaardistatakse
Rahn vaid geomorfoloogilise
<-9 P512 Rahn teemakaardi jaoks. -
-8...-9 [256...512 suur 2 Veerised ja [Peenemat voi jimedamat
o0 b o] £ jmunskaa - fakiseoni 0% |
-5...-6 [32...64 viga jaime
4.5 [16...32 jime « o 2
3.4 [8...16 leskmine | = [Kruus Eeene.mat. vl jimedamat £
5 3l g oo v raktsiooni <50 % =
-1...-2 2.4 viga peen - §
0..-1 [1..2 viga jime Jimeliiv Peenemat voi jimedamat ° =
1.0 ]0)5...1 jame fraktsiooni <50 % _E =
.2 [025.05 |keskmine | = - Ezl ¢
— . Peenemat voi jamedamat £~ o
ii 8,(1)2;8,?25 ?en Peenliiv fraktsiooni <50 % 5 s
,063...0, viga peen
4.5 10,063...0,032 |viiga jime
9...6 10,032...0,016 [iame = e
6..7  [0.016...0008 keskmine | Z |Aleuriit Ezzl:iaar;‘;‘?gifedamat
7...8 0,008...0,004 [peen <
8..9 10,004...0,002 |viga peen -
>0 <0,002 Savi Jamedamat fraktsiooni <50 % |
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TOLM
SAVI Lov (ehk Aleuriit+Savi)

Aleuriidikas savi

Laov ALEURIT KRUUS
TOLM
’:I KRUUS (ehk Aleuriit+Savi)

] sw

Joonis 21.Terasuuruse kolmnurkdiagrammid komponentide savi-aleuriit-liiv
(vasakul) ja tolm-liiv-kruus (paremal) jaoks (Sinisalu ja Kleesment, 2002).
Kaardistatavad settetiilibid on néidatud erinevate varvidega. Tolm-liiv-kruus-
diagrammil tolmuna niidatud osa kaardistatakse aleuriidi v0i savina vastavalt
valdavale fraktsioonile. Diagrammidel nédidatud liiv kaardistatakse jime-, peen- voi
eriteralise liivana soltuvalt liiva valdavast terasuurusest ja sorteerituse astmest.

Madalsoo- ja rabaturvas

Sood (liigniisked alad, kus turbakihi paksus on iile 30 cm) hakkasid Eestis kujunema
peale mandriliustike taandumist. Niiskuse tottu on soodes orgaanilise aine lagunemine
viaga aeglane ning osaliselt lagunenud taimede jddnused moodustavad turbakihi.
Kaardistamisel on raba- ja madalsooturba iiksteisest eristamise kriteeriumiks turba
lagunemisaste. Lagunemisaste iseloomustab rakulise struktuuri kaotanud orgaanilise
materjali ja identifitseeritavate taimejddnuste mahu protsentuaalset suhet turbas. Kui iile
30% ulatuses turba mahust on taimeosad visuaalselt jdlgitavad, on tegemist rabaturbaga,
vastasel juhul on ndhtusklassiks madalsooturvas.

Jarve- ja meremuda

Jarvemuda on klastilisest, karbonaatsest vOi orgaanilisest ainest koosnev setend, mis on
tekkinud jarvendgudes ning mis sisaldab orgaanilist ainet vdhemalt 35% kuivaine
massist. Jarvemuda on sageli jarvetekkelistes soodes turbakihi lamamiks. Meremuda on
mineraalmaterjalist koosnev meretekkeline setend, mis sisaldab orgaanilist ainet iile 5 %
kuivaine massist.

Jarvelubi

Jarvelubi on pérastjddaegsetes jiarvenogudes settinud heledavérviline karbonaatne
setend, mis sisaldab CaO vdhemalt 40% kuivaine massist.
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Viirsavi ja liivakas viirsete

Viirsavi on kunagistes jddjdrvedes tekkinud setend, milles vahelduvad regulaarselt
heledamad aleuriitsed ja tumedamad savikad kihid. Jdmedam materjal settis suvel
liustiku sulavete kaasabil, savi talvel, kui liustikujoed olid kiilmunud. Liivakas viirsete
on riitmiliselt vahelduvate kihtidega sete, mis sisaldab lisaks aleuriidile ja savile
peenemaid liivafraktsioone.

4.3 Labiloiked

Labilodigete aluseks on kaardistaja poolt valitud puuraukude geograafiline asukoht ja
geoloogiline informatsioon. Liabildiked voivad ulatuda ka akvatooriumisse. Iga
kaardilehe kohta koostatakse védhemalt iiks, kuid soovitavalt kaks pinnakatte
geoloogilist 14bildiget: pohja-ldouna (A-B) ja ida-ld4ne (C-D) suunas. Kaardiviljal
asuvad jooned digitaliseeritakse tabelisse Labildike jooned. Lébildigete algust ja 1dppu
markeerivad tihed (A, B, C, D) paiknevad tabelis LL tdhised.

Pinnakatte geoloogilise teemakaardi lébildigetel esinevad elemendid (alad, jooned ja
tekstid) on kirjeldatud andmebaasi tabelites L. Q alad, LL_ Q Jooned ja LL. Q Kirjad
(vt ka Juhendi peatiikki 8).

5 Hiidrogeoloogiline teemakaart
5.1 Sissejuhatus
Hiidrogeoloogilisel teemakaardil tuuakse vilja:
» kivimite ja setendite veeandvus ja kollektoromadused,
» veekomplekside survetasemed, avamuste piirid ja alanduslehtrid,
» maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi vee kvaliteet ja voolusuund,
» pohjaveerajatised ning
» hiidrogeoloogilised lébildiked.

Hiidrogeoloogiline kaart (joonis 22) on aluseks piirkondlikele hiidrogeoloogilistele
detailuuringutele, pdhjavee tarbimise planeerimisele ning geoloogilise baaskaardi
komplekti kuuluvale pohjavee kaitstuse teemakaardile.

Hiidrogeoloogia

Alusp@hi

Joonis 22. Hiidrogeoloogilise teemakaardi moodustumise skeem.
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5.2 Kivimite ja setendite veeandvus ja kollektoromadused

Hiidrogeoloogilisel teemakaardil kujutatakse erideebiti’ alusel aluspdhjakivimite
veeandvust ja kollektoromadusi. Kaardistatakse ka tsentraalse tarbimisega Kvaternaari
vettsisaldavaid setteid ning lirgorgudes'® asuvaid vettsisaldavaid pinnakattesetteid.

Lihtudes kivimite ja setendite geoloogilisest echitusest ja  veeandvusest
klassifitseeritakse nad vettandvateks kihtideks ning veepidemeteks. Veepide on kivimi-
vOi settekiht (savi, liivsavi, mergel, tihe karbonaatkivim, murenemata ja ldhedeta
aluskorra kivim), mis peaaegu iildse ei lase ldbi gravitatsioonilist vett ning mille
transversaalne filtratsioonikoefitsient on vdiksem kui 102 md' (Perens ja Vallner,
1997). Vettandvad kivimi- voi settekihid moodustavad veekihte, mida defineeritakse kui
lahedaste filtratsiooniomaduste ja veeandvusega sette- voi kivimkihti. Kdrvutiasetsevad
veekihid voivad iiksteisest olla eraldatud veepidemega ja moodustada veekompleksi.
Veekompleks on fatsiaalselt ja litoloogiliselt mitmekesine, sarnase veeldbilaskvusega,
kuid erinevate filtratsiooniliste omadustega kivimkeha. Veekompleksi piiriks vaib olla
aeratsioonivo6'' v0i mdni teine hiidrogeoloogiline straton (veepide, veekiht,
veekompleks).

5.3 Aluspohja ja pinnakatte hiidrogeoloogia
5.3.1 Kvaternaari veekompleks

Pinnakattes esinev, valdavalt vabasurveline pohjavesi kuulub Kvaternaari (Q)
veekompleksi. Kvaternaari veekompleksi kujutatakse hiidrogeoloogilisel teemakaardil
ainult juhul, kui seda kasutatakse tsentraalseks veetarbimiseks voOi kui see esineb
iirgorgude pinnakattesetetes. Kaardil Q-veekompleksi vdiksemateks hiidrostratoniteks ei
jaotata. Labildigetel voib kompleksi jaotada erinevate erideebititega veekihtideks.

5.3.2Aluspohja veekompleksid

Aluspdhja  hiidrogeoloogiline liigestamine pdhineb aluspdhja stratigraafilistel
skeemidel, kuid hiidrostratonite piirid ei pea kokku langema aluspdhja
litostratigraafiliste iiksuste piiridega. Eesti hiidrogeoloogilistest stratonitest annab
tilevaate tabel .

° Erideebit (q) — puurkaevu tootlikkus (Is’) veetaseme alandamisel 1 m vdrra e. tootlikkuse suhe
veetaseme alanemisse. Erideebiti mddtiihikuks on Is”m™”.

1 Urgorg — aluspdhja 15dikuv siigav org, mis on tekkinud enne Kvaternaari ajastut. Urgorge tdidavad
tavaliselt pinnakattesetted.

" Aeratsioonivoo — settekompleks maapinna ja esimese aluspdhjalise veekompleksi vahel, kus kivimite
poorid on osaliselt tditunud veeauru ja Shuga. Vesi esineb siin ainult kapillaarsel voi molekulaarsel kujul.
Sademete vesi infiltreerub (imbub) pShjavette 1dbi aeratsioonivoondi.
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Tabel 4. Eesti hiidrostratigraafiline liigestus (Perens, 2007).

Regio-
naalne Kohalikud Pdhjavee-
strati- iiksused Hidrogeoloogilised stratonid Pdhjaveekogumid* kogumite
gr?(afiline grupp
skeem
Ladestu Kinistu veekompleks veekiht; veepide;
(Lade) ' ' nr. nimetus
Holotseen 15 Kvaternaari ilhendatud
Kvaternaar Kvaternaari |Glatsiofluviaalsed 13 [Kvaternaari Vasavere Kvaternaari
Q Pleistotseen Q) setted (fQun) 14 Kvaternaari
Meltsiveski
Daugava o .
Dubniki Olem-Devoni %’3 kc)iT)IEl_I)P lavinase 10| Ulem-Devoni
Plavinase em(-D;)avom P
Amata Snetnaja Gora-Amata
veepide (Dssn-Dzam)
Gauja . . .
PN | Burtiek KeSk('DDZ‘;W”' (C%Z‘;{i)‘?[r)‘;k“_'a 11| KeskDevoni | Devon
Arukila g-a)
Narva Narva regionaalne veepide
(D2nr)
Pamu | Kesk-Alam- | .. e s
Rezekne Devoni Psrnu_—[')ntlze (Pamu) 12| Kesk-Alam-Devoni
Tize | (D) [P¥D1@)
8 Siluri-Ordoviitsiumi
Silur Devoni kihtide all
s Silui- | Silur Ligestamata o | Siri-Ordovitsiumi
Ordo- (ihendatud Siluri-
viit- 7 Siluri-Ordoviitsiumi | Ordoviit-
siumi L&anesaared siumi
Ordoviit- s-0 Or.‘.io' Siluri-Ordoviitsiumi o | Ordovisiumi Ida-Viry
sium sY:ml regionaalne veepide (S-0) pblevkivibassein
0 5 | Ordoviitsiumi lda-Viru
Ordoviitsiumi Ruhnu (Cairh) - - I Ordoviit-
Vergale Kambriumi Irbe veepide (Catir) 4 Ordoviitsiumi- SilMie
) Soela-Tiskre Kambriumi Kambriumi
Kambrium Prita (0-Ca) (Ca1sl-ts)
Ca Likati-S6ru [LUkati-Lontova
Lontova veepide  |veepide 3| Kambriumi-Vendi
(Cailk—sr) |(Cailk-In)
\Voronka I
Ed Voronka o (Vavr) Kambriumi-Vendi Kambriurmi-
iacara Kambriumi- . — 1 Vendi
(Vend) Kotlini Vendi 00si Kotlini veepide Voronka
v (Ca-V) (Catvs) (V2kt)
Gdovi Gdovi 9 Kambriumi-Vendi
(V2gd) Gdovi
Protero-
soikum Aluskord
PR

* — POhjaveekogumi number ja nimetus vastavad keskkonnaministri 2004. a. 10. mai
maidrusele nr. 47 “Pohjaveekogumite veeklassid, pohjaveekogumite veeklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vairtused ning veeklasside madramise kord”.
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5.4 Kivimite veeandvust ja kollektoromadusi kajastavad nihtusklassid

Hiidrogeoloogilisel kaardil antakse muuhulgas informatsiooni aluspdhjakivimite
veeandvuse ja kollektoromaduste kohta. Kivimid on litoloogiliste erinevuste alusel
jaotatud jargnevalt:

» Kvaternaari poorsed setted (kaardistatakse vaid erandjuhtudel),
» aluspohja poorsed settekivimid,

> aluspdhja karstunud ja Iohelised karbonaatkivimid,

» aluskorra 16helised kivimid.

Veeandvuse alusel grupeeritakse kivimid viide néhtusklassi (tabel 5). Kivimite ja
setendite veeandvust ja kollektoromadusi kajastavatele ndhtustele (“ala”- tiiiipi
objektidele) lisatakse tekstina kivimi hiidrostratoniline kuuluvus (vastavalt tabelitele 4
jas).

Tabel 5. Hiidrogeoloogilisel teemakaardil kivimite veeandvust ja kollektoromadusi
iseloomustavad nédhtusklassid ja nende seos hiidrostratonitega. * transversaalne
filtratsioonikoefitsient (m/0p).

Kivimite litoloogia ja veekompleksid Kivimite hiidrogeoloogilised omadused
Poorsed setted ja Ldhelised ja kars- )
settekivimid tunud kivimid Nahtusklass o
Kivimite
Ca-V;0-Ca; | ¢ . Erideebiti klass, veeandvus
Q D,;;D. 5-0:D,| PP-MP Is'm’
- >5
]| B 1,0..5,0
Piisavalt vett-
andvad veekihid
1] 0 | 1 0,5..1,0
| | O 0.1..05
<0.1 Norgalt vett-
I:I | | | ] | ’ andvad veekihid
|:| | | | | | | *10”md " Veepide

5.5 Veekomplekside survetasemed, avamuste piirid ja alanduslehtrid

Hidrogeoloogilisel kaardil kujutatakse aluspohjaliste veekomplekside survetaset
(piesomeetrilist taset) hiidroisohiipside (samakorgusjoonte) abil. Hiidroisohiipside
arvviirtus (5ga jaguv tdisarv) nditab pdhjavee survetaset iile merepinna. Uhe
pohjaveekompleksi isohiipsid kuuluvad iihte néhtusklassi.

Aluspodhjalise veekompleksi avamuse piir markeerib kohta, kus pohjaveekompleks
avaneb maapinnal v4i pinnakattesetete lamamis.
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Alanduslehter (depressioonilehter) on té6tava kaevu, veehaarde voi muu pdhjavee taset
alandava objekti iimber kujunev pdhjavee vaba- vOi survepinna lehterjas ndogu (Karise
jt,  2004). Atribuudina lisatakse alanduslehtri ulatust néitavale joonobjektile
pohjaveekompleksi stratigraafiline indeks.

5.6 Maapinnalt esimese aluspohjalise veekompleksi vee kvaliteet ja
voolusuund

Néhtusklass “pdhjavee litkumise suund” nditab maapinnalt esimese aluspdohjalise
veekompleksi voolusuunda. Tekstina lisatakse pohjaveekompleksi stratigraafiline
indeks.

Nihtusklass “pdhjavee iilevoolupiirkond” kujutab alasid, kus maapinnalt esimese
aluspohjalise veekompleksi survetase on maapinnast korgemal (sellistes piirkondades
voib esineda iilevoolavaid kaeve).

Néhtusklass “pdhjavee veelahe” piiritleb pdhjavee alamvesikondade valgalasid
(n@htusklassi tdhistav joon on risti maapinnalt esimese pdhjaveekompleksi
voolusuunaga).

Maapinnalt esimeses aluspohjalises veekompleksis lahustunud soolade hulka
(gl'") Kkirjeldatakse néhtusklassiga “pdhjavee mineraliseerumise joon”. Soolsuse
samajooned on véirtustega 0,5 ja 1,0 gl ™.

Néhtusklassiga “lildraud pohjavees” kujutatakse alasid, kus raua sisaldus maapinnalt
esimeses pohjaveekompleksis tiletab 1,0 gl'.

5.7 Pohjaveerajatised

P3hjaveerajatiste andmed périnevad riiklikust pdhjaveekatastrist'>. Pdhjaveerajatiste
hulgas esinevad ndhtusklassidena:

» puurkaevud: (i) riikliku pohjaveeseire puurauk, (ii) iilevoolav puurauk, (iii)
mineraalvee puurkaev ning (iv) 1dbildike joonele jddv labildike puurauk voi
—kaev.

» vechaarded vastavalt veevdtu piirvéartustele: (i) 5...10 m*d™, (ii) 10...100 m*d’,
(iif) 100...500 m*d" ning (iv) 500...1000 m*d".

Veehaarded, millel on keskkonnaministri méédrusega kinnitatud pohjaveevaru, kuuluvad
ndhtusklassi  “kinnitatud varuga pohjaveehaare”. Veehaarete atribuutideks on
puurkaevude katastrinumbrid, kinnitatud varuga veehaarete puhul pohjaveekomplekside
indeksid, millest vett vdetakse ning varu suurus (m*d™").

12 Pohjaveekataster on Keskkonnaregisrisse kuuluv andmekogu, mille eesmirgiks on pdhjaveealase
informatsiooni kogumine, pikaajaline hoidmine ja usaldusvdirse pohjaveealase teabe viljastamine
riigiasutustele ja kohaliku omavalitsuse organitele ning fiiiisilistele ja juriidilistele isikutele.
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5.8 Muud nihtusklassid

Muude nidhtusklasside hulka kuuluvad kd&ik hiidrogeoloogilise teemakaardi
nédhtusklassid, mida eelmistes peatiikkides ei kisitletud:

“veetute lubjakivide ala piir” — veekompleksi avamusel piiritletud alad, kus
veekompleksi kivimid on dreenitud (ei sisalda gravitatsioonilist vett);

“allikad” on jaotatud nelja gruppi. Kui viikesel maa-alal (pindalaga alla 0,1 km?) esineb
mitu allikat, kujutatakse seda allikate gruppi eraldi alana, mida tdhistatakse
punktobjektiga. Siimbol asetatakse allikate grupi keskele. Uksikud allikad jaotatakse
visuaalselt hinnatud keskmise vooluhulga alusel (Is™) kolme kategooriasse: (i) <0,1; (ii)
0,1 kuni 1,0 ja (iii) >1,0 Is™;

“karstivéli” kujutatab ala, kus esineb hulgaliselt karstilehtreid ja toimub ulatuslik
sademe- ja pinnavee neeldumine maapinda;

“karstiauk” kujutab iiksikuid langatusi, kus toimub intensiivne sademe- ja pinnavee
imendumine maapinda;

“pinnavee neeldumine karsti” tdhistab kohta, kus pinnavesi kaob maa alla;

“maa-alune jogi” piiritleb ala, kus voolab maa-alune vooluveekogu. Jooned saavad
alguse néhtusklassi “pinnavee neeldumine karsti” kujutava stimboli kinnituspunktist
ning Idpevad seal, kus jogi tduseb maapinnale;

“kaevandusala” on piitkond, kus on toimunud maavarade vOi maa-ainese
kaevandamine, mistdttu looduslik hiidrogeoloogiline reziim on rikutud,

“erineva veeandvusega pohjaveekihtide piirjoon” eraldab iiksteisest eri tootlikkusega
veekihte. Nédhtusklass on oluline triikikaardi ja 14bildigete kujundamisel;

kvaternaarisetted vodivad asendada aluspohjalist veekihti (i) kohati voi (i1) suuremas
ulatuses — iirgorgudes. Vastavad ndhtusklassid annavad teavet mattunud aluspohjalistes
orgudes esinevate kvaternaarisetete hiidrogeoloogilistest omadustest ja seostest
aluspohjaliste veekihtidega;

néhtusklassid (i) “lasuvad glatsiofluviaalsed setted aluspdhja veekihil”,
(1) “aluspdhja veekihid kaetud pinnakatte saviga” ja

(iii)) “sooalad” omavad tdhtsust peamiselt maapinnalt esimese aluspdhjalise
veekompleksi kaitstuse ja toitumise seisukohast. Need kolm nédhtusklassi moodustatakse
pinnakatte geoloogilise teemakaardi ndhtusklasside alusel.

5.9 Labiloiked

Labildigete aluseks on kaardistaja poolt valitud puuraukude geograafiline asukoht ja
hiidrogeoloogiline informatsioon. Iga kaardilehe kohta koostatakse vihemalt tiks, kuid
soovitavalt kaks hiidrogeoloogilist 1dbildiget: pohja-lduna (A-B) ja ida-1d4ne (C-D)
suunas. Kaardivéljal asuvad jooned digitaliseeritakse tabelisse Lébildike jooned.
Labildigete algust ja 10ppu markeerivad tdhed (A, B, C, D) paiknevad tabelis
LL tdhised.

Hiidrogeoloogilise teemakaardi ldbildigetel esinevad elemendid (alad, jooned ja tekstid)
on kirjeldatud andmebaasi tabelites LL HG alad, LL_ HG Jooned ja LL HG Kirjad
(vt ka Juhendi peatiikki 8).
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6 Pohjavee kaitstuse teemakaart
6.1 Sissejuhatus

PShjavee kaitstuse kaart (joonis ) baseerub teiste teemakaartide andmestiku
interpretatsioonidel. Kaardil kujutatakse pdhjavee looduslikku kaitstust viie pdhjavee
kaitstuse klassi abil. Klasside moodustamise aluseks on hiidrogeoloogiline kompleksne
ja asendimetoodika (Hydrogeological complex and setting method, Vrba & Zaporozec,
1994), mille puhul hinnatakse kiirust, millega vdimalik reostus vOib maapinnalt
pohjavette jouda.

Pohjavee kaitstus

P P O A P |
B | e 7

]l I
[

N N B 3
T &y L=d™ o4
P F T PR =T T
: [ Tai (lal =i
5T R R £ |
O Pl N Al
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| I = [T
| i B =20
1 ] N i

g

Pinnakate

Aluspdhi

Joonis 23. Pohjavee kaitstuse teemakaardi moodustumise skeem.

Pohjavee loodusliku kaitstuse hindamisel ei voeta arvesse vee looduslikku
isepuhastusvoimet' ega katva mullakihi paksust. Pohjavee kaitstuse kaardil kasutatakse
ka teiste teemakaartide (nt hiidrogeoloogilise kaardi) tarbeks loodud ndhtusklasse (nt
“maapinnalt esimese aluspohjalise veekompleksi hiidroisohiipsid”), mis annavad
pohjavee kaitstuse seisukohast olulist informatsiooni.

PShjavee kaitstuse kaart aitab planeerida keskkonda mojutatavate objektide
(bensiinijaamad, priigilad jne) asukohti ja veekaitsetsoone.

6.2 Pohjavee looduslikku kaitstust mojutavad tegurid
Pdhjavee kaitstuse hindamisel tuleb arvestada nii geoloogiliste:
» veekihil lasuvate setete filtratsiooniomadused ja aeratsioonivoo paksus,

» veekompleksi litoloogiline iseloom (sellest tulenevalt vdimaliku reovee leviku
kiirus pohjaveekihis),

» karstialad ja karstilehtrid, mis mdjutavad vee infiltreerumiskiirust,

1 Mullakihi, aeratsioonivdd ja pdhjaveekihi vdime bioloogiliste, fiiiisikaliste ja keemiliste protsesside
kaigus siduda, adsorbeerida ja lagundada erinevaid reoaineid.
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» maapinnalt esimese pdhjaveekihi piisiv survetase pinnasevee keskmise taseme'
ja reljeefi suhtes,

» siligavad kvaternaarisetetega tdidetud trgorud, kust on erodeeritud veekihti
katvad veepidemed,

» kaardistatava ala topograafiline ja geomorfoloogiline iseloom
kui ka antropogeensete ja klimaatiliste teguritega:

» piirkonnad, kus kaevandamine vOi maaparandus on mdjutanud pdohjavee
looduslikku reziimi ja kvaliteeti,

» poOhjavee tarbimisest ja aastaaegade vaheldumisest tingitud survetasemete
muutus,

» puurkaevude konstruktsioon ja seisund ning

» puurkaevude limber asuva sanitaarkaitseala olemasolu.

6.3 Pohjavee loodusliku kaitstuse hindamine

PShjavee looduslikku kaitstust maapinnalt 1dhtuva reostuse suhtes hinnatakse
hiidrogeoloogilise kompleksse asendimetoodika abil:

Esmalt maiidratletakse esimese aluspdhjalise veekompleksi vOi  tsentraalse
veetarbimisega Kvaternaari veekompleksi kuuluva pdhjaveekihi leviku piirkond.

Seejirel eraldatakse iga loodusliku kaitstuse seisukohalt hinnatava pdhjaveekihi leviku
piirkonnas vilja setete litoloogilise iseloomu ja paksuste jargi sarnased alad:

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on alla 2 m voi kus ei esine savi ja
litvsavi (alvarid),

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 2 kuni 10 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on alla 2 m,

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 10 kuni 20 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on 2 kuni 5 m,

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on 20 kuni 50 m voi kus savi voi
litvsavi paksus on 5 kuni 10 m,

» kus moreeni, aleuriidi voi saviliiva paksus on iile 50 m voi kus savi voi litvsavi
paksus on iile 10 m.

Kolmandaks, niidatakse dra pohjavee kaitstust mojutavad geoloogilised ja
geograafilised nédhtused ning nende levik (karstialad, aluspdhjalised veepidemed
paksusega iile 2 m, regionaalsete veepidemete avamus, iilevoolualad jms, vt tabelit 6).

Viimase etapina omistatakse levikupiirkondadele kaitstuse klass.

6.4 Nahtusklassid

Pdhjavee kaitstuse teemakaardi kdige olulisemateks ndhtusklassideks on kaitstuse klassi
alusel moodustatud piirkonnad:

'* Kui maapinnalt esimese pdhjaveekihi survetase iiletab pinnasevee taseme (alad, kus pdhjaveetase on
pidevalt kdrgem pinnasevee tasemest on pdhjavee kaitstuse teemakihil vordsustatud pdhjavee iilevoolu-
piirkondadega) vGi maapinna taseme, ei saa pinnasevee ja saasteainete filtratsiooni maapinnalt esimesse
pohjaveekihti toimuda (va difusioon).
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(1) kaitstud, (i1) suhteliselt kaitstud, (iii) keskmiselt kaitstud, (iv) norgalt kaitstud, (v)
kaitsmata alad.

Ulejdsnud nihtusklassid moodustatakse hiidrogeoloogilise teemakaardi niihtusklasside
alusel sarnase litoloogiaga pohjaveekomplekside erideebitalade liitmise teel:

“veerikkad kvaternaarisetted” — nédhtusklass moodustatakse hiidrogeoloogilise
teemakaardi “kvaternaari veekompleks” erinevate veeandvusega alade liitmisel;
“poorsete kivimite pohjaveekihid” — ndhtusklass moodustatakse hiidrogeoloogilise

teemakaardi Kesk-Devoni, Kesk- ja Alam-Devoni, Ordoviitsium-Kambriumi ja
Kambrium-Vendi veekompleksi erinevate veeandvusega alade liitmisel;
“Ioheliste  ja karstunud kivimite pohjaveekihid” — néhtusklass moodustatakse
hiidrogeoloogilise teemakaardi Ulem-Devoni, Narva veepideme vettandvate osade ja
Silur-Ordoviitsium veekompleksi erinevate veeandvusega alade liitmisel;

“maapinnalt esimene aluspdhjaline veepide” — néhtusklass moodustatakse
hiidrogeoloogilise teemakaardi aluspdohjaliste veepidemete liitmisel;
“maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi isohiipsid” — nidhtusklass annab

iilevaate maapinnalt esimese aluspohjalise veekompleksi survetasemest, selle levikut
piirab  aluspdhjalise =~ veekompleksi ~ avamus.  Néhtusklass =~ moodustatakse

hiidrogeoloogilise teemakaardi erinevate veekomplekside isohiipside
(samavédrtusjoonte) alusel,
“tasakaaluala” — ndhtusklass alade jaoks, kus pinnakatte geoloogiliste ja

hiidrogeoloogiliste tingimuste koosmdju tagab pdhjavee hea loodusliku kaitstuse.

Tabel 6. Pohjavee kaitstuse kaudne hindamine pinnakatte paksuse ja muude pohjavee
looduslikku kaitstust mdjutavate tegurite alusel .

Pohjavee kaitstuse klassi iiheselt Klasside levikut korrigeerivad

KLASS maari;z?ugsi?;g:ig(;hsed geoloogilised nihtusklassid
Pinnakatte paksus (m),
litoloogia
Moreen, e
aleuriit voi Savi voi + 1 klass - 1 klass
saviliv liivsavi (kaitstuse poole) |(kaitsmatuse poole)
Alvar, karstiala,
Kaitsmata [<2 Pole aluspdhja 16ikuv -
vooluveekogu

Nérealt 'Sdei V§i livsavi  |aKarstilehter/alang alvari
orga 210 <92 esinemine lahedal

Kaitstud kvaternaarisetetes |«Glatsifluviaalsed setted
Aluspohjalised | o2V lamamiga alusphjal
Keskmiselt|,, ,, ) 5 veepidemed ffl)"(f))?lsua]]jkate 'valfllt}ld pdhjavee-
kaitstud paksusega >2 m, rezumiga al{‘d '
tasakaaliahd | Oasoly *Poorsete kivimite
— *Tiseda (>1 m)  |pohjaveekiht
Suhteliselt E’ohjavee J:éirvelubja kihi vOi  sPurdsetetega tiitunud
Kkaitstud sbell ool u{evoolu jirvemuda mattunud org aluspdhjas
piirkonnad esinemine *Aluspohja kivimeid avavad
Resoimased magistraalkraavid,
Kaitstud  >50 >10 -] vooluveekogude orundid

15 Kahe kdrgema klassiga ala vahele jddva madalama klassiga alale (laius kuni 500 m) antakse kdrgema
klassi hinnang. Kahe madalama klassiga ala (nt kahe alvari) vahele jaddva korgema klassiga alale (laius
kuni 500 m looduses) antakse madalama klassi hinnang.
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7 Maavarade teemakaart

7.1 Sissejuhatus

Maapoueseaduse (RT 12004, 84, 572, § 2 g 2) alusel on maavaraks looduslik kivim,
setend, vedelik voi gaas, mille omadused vo&i lasundi lasumistingimused ja omadused
vastavad kehtestatud nduetele ning mille lasund voi selle osa on majandusliku tdhtsuse
tottu keskkonnaregistris arvele voetud. Juhendis kisitletav maavarade mdiste on
monevorra laiem, sisaldades ka kivimeid ja setendeid, mis pole keskkonnaregistris
arvele voetud. Maavaradeks on dolokivi, fosforiit, jarvelubi, jirvemuda, kristalliinne
ehituskivi, kruus, liiv, lubjakivi, meremuda, pdlevkivi, savi ja turvas. Maavarade
teemakaardi informatsioon on aluseks edasiste maavarade otsingu- ja uuringutddde
planeerimisel. Maavarad jagatakse aluspohjalisteks ning pinnakattelisteks (nt savi).
Kaardistamisel hinnatakse visuaalselt maavaralasundi mahtu ning maavara kvaliteeti.
Vajadusel voetakse proove ja teostatakse laboratoorseid analiiiise. Vilitoodel ei
kaardistata maardlaid (keskkonnaregistrisse kantud alasid) ega maardlate nimistusse
juba kantud perspektiivalasid. Teostaja ei koosta valmiskujul maavarade kaarti nagu
teiste teemakaartide puhul. Andmebaasi digitaliseeritakse ndhtuste ruumikujud ning
taidetakse koik wviljad tabelites MV _Progn iildandmed, MV _Progn Varu kat,
MV _Leviala ja MV_Leiukoht.

7.2 Nahtusklassid

Maavarade teemakaardi ndhtusklassideks on maavarade perspektiivalad, levialad ja
leiukohad. Maavara perspektiivala on prognoosvaruga maavaralasund, mis pole kantud
keskkonnaregistrisse (keskkonnaministri 26. mai 2005. a méérus nr 44). Perspektiivala
kohta on seega teostatud esialgsed varude arvutused. Maavaralasundi levialana
kisitletakse Juhendis geoloogilise kaardistamise vOi maavarade otsingu kéigus
véljaeraldatud piirkonda, kus voib eeldada maavaravaru olemasolu. Lasundi levialal
pole varude arvutusi tehtud, kaardistatakse ainult ala piirjooned. Maavara leiukoht on
ebaselgete piirjoontega ala, kust on leitud kivimeid voi setendeid, mille omadused
vastavad maavaradele kehtestatud nduetele. Perspektiivaladest, maavarade levialadest ja
leiukohtadest ning keskkonnaregistri maardlatest annab Teostaja liihililevaate vastava
kaardilehe seletuskirjas.

7.2.1 Perspektiivalad

Perspektiivalade tirkandmed kantakse Teostaja poolt andmebaasi tabelitesse
MV Progn iildandmed ja MV _Progn Varu kat. Tarkandmeteks on peamiselt Eesti
Geoloogiafondis ja teistes andmekogudes sdilitatavates geoloogiliste otsingu- ja
uuringutddde aruannetes sisalduv informatsioon. Perspektiivalade ruumikujud
digitaliseeritakse andmebaasi tabelisse MV _Progn Varu kat, seejuures kasutatakse
aruannetes sisalduvatelt kaartidelt-plaanidelt saadud informatsiooni ja geograafilisi
koordinaate, mis on teisendatud tasapinnalisse ristkoordinaatide siisteemi L-EST97. Kui
aruannetes pole koordinaate nididatud, lokaliseeritakse perspektiivala topograafilise
situatsiooni alusel, kasutades olemasoleva plaanilise materjali ja Eesti Pdhikaardi
andmestikku.

7.2.2 Levialad ja leiukohad

Levialade ruumikujud digitaliseeritakse andmebaasi tabelisse MV_Leviala, leiukohtade
punktsiimbolid tabelisse MV _Leiukoht. Alates 2008. aastast esitatakse Tellijale
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levialade ja leiukohtade olulisemad tirkandmed. Nendeks on enamasti geoloogiliste
otsingu- ja uuringutddde aruannetest saadud informatsioon. Tabelis MV Leviala ja
MV _Leiukoht kirjeldatakse voimalikult tépselt leviala/leiukoha geoloogilisi isedrasusi
(lahter Kirjeldus: fraktsioon, sorteeritusaste, keemiline koostis jne), voimalusel antakse
hinnang varude suurusele ning tehakse muid tdhelepanekuid (lahter Mérkused).

8 Geomorfoloogiline teemakaart

Geomorfoloogia

"

B
-
S i
S /\/ /\/ o /\/ -

Ve’ gty g

Pinnakate

Aluspdhi |

Joonis 24. Geomorfoloogilise teemakaardi moodustumise skeem.

8.1 Sissejuhatus

Geomorfoloogiline teemakaart (joonis 24) koostatakse peale pinnakatte geoloogilisele
teemakaardile kantud settetiilipide leviku ja topograafilise andmestiku analiilisimist
maismaa (sh siseveekogud) kohta. Kaart annab lisainformatsiooni pinnakatte
geoloogilise ehituse ja kujunemise kohta. Kaardistatavateks néhtusklassideks on
enamasti pinnavormid.

8.2 Nahtusklassid

Geomorfoloogilise kaardi koostamisel ldhtutakse pinnakatte geoloogilise teemakaardi
settetiitipide  levikualadest ja maapinna reljeefist. Eesti territoorium koos
siseveekogudega kaetakse geomorfoloogilise informatsiooniga, kusjuures maismaal ei
tohi esineda geomorfoloogiliselt liigestamata “aukusid”.

Teemakaardi ndhtusklassid on koostatud “Eesti geomorfoloogilise kaardi (mddtkavas
1:50000) tugilegendi” (Kajak jt, 1992) alusel, mida on kohandatud vastavaks
olemasolevatele geomorfoloogiliste kaartidele (Morgen, 2003 jne). Esindatud on
enamik 1992. a. tugilegendi pinnavormide geneetilistest gruppidest (iihendatud on
jarveliste-, jédjarveliste- ja  mereliste pinnavormide geneetilised  grupid).
Kaardistatavateks ndhtusklassideks on modtkavalised pinnavormid, pinnavormide
morfogeneetilised voi geneetilised tliiibid (vt Kajak jt, 1992). Mere-, jadjarve- ja
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jarvetekkeliste reljeefivormide gruppi on néhtusena lisatud Baltimere staadiumite
rannajooned ning liustikutekkeliste reljeefivormide hulka liustike staadiumite piirid.
Eraldi tuuakse vilja pinnakattekaardi néhtusklass “Ohukese pinnakattega alad”, mis on
paigutatud jadtumiseelsete reljeefivormide hulka.

Liitndhtusklassidena kisitletakse geomorfoloogilise kaardi tugilegendi (Kajak jt, 1992)
pinnavormide geneetilisi tiilipe. Arvestades geoloogilise baaskaardi mdotkava
(1:50000), pole motet viiksemaid pinnavorme (nt mohnasid) iiksikute objektidena
kaardil néidata; sellisel juhul kaardistatakse ala liitndhtusklassina (nt glatsiolimnilise
mohnastikuna). Samamoodi talitatakse siis, kui pinnavormi voi ala ei suudeta
médratleda pinnavormi tasandil (nt juhul, kui Litoriinamere akumulatiivsel tasandikul ei
suudeta positiivset pinnavormi kindlalt liigitada maasddreks, pdiksddreks voi
rannavalliks, kaardistatakse ta Litoriinamere akumulatiivse tasandikuna).

Lihtndhtusklassideks on iiksikud pinnavormid (nt voor).

9 Aluspohja reljeefi teemakaart
9.1 Sissejuhatus.

Aluspohja reljeefi teemakaart (joonis 25) annab informatsiooni aluspohja iilemise pinna
absoluutse kdrguse, astangute ning mattunud orgude kohta. Aluspdhja reljeefimuutusi
nditavad kaardil samakdrgusjooned (korguse mdotmisel on aluseks BK-77). Aluspdhja
lasuv pind méératakse pinnakatet lédbivate puuraukude, puur- ja salvkaevude, Surfide,
kaevandite, looduslike- ja tehispaljandite andmestiku alusel.

Kui aluspdhja reljeefi kohta on andmeid ebapiisavalt, tuleb rakendada geofiiiisikalisi
meetodeid (seismiline profileerimine, elektromagnetiline sondeerimine jne). Aluspdohja
reljeefi kaardile kantud informatsioon aitab koostada aluspdhja geoloogilist, pinnakatte
paksuse, pohjavee kaitstuse, pinnakatte ja hiidrogeoloogilist teemakaarti ning planeerida
maavarade otsingu- ja uuringutoid, ehitusgeoloogilisi projekte jms.

Aluspdhja reljeef
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=
=]
&
&
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=
<

Joonis 25. Aluspdhja reljeefi teemakaardi moodustumise skeem.
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9.2 Nahtusklassid
Aluspdhja reljeefi teemakaardi néhtusklassideks on:

“aluspdhja reljeefi samakdrgusjoon maismaal”, mida kaardil tihistatakse pidevjoonega.
Joon iihendab aluspohja lasuva pinna {ihel korgusel asuvaid punkte. MOOtmist
alustatakse absoluutsest nulltasapinnast (BK-77). Samakdrgusjoonte vaheline intervall
on reeglina 5 m. Kui koikide joonte tdombamiseks pole piisavalt teavet voi paiknevad
jooned liiga tihedalt koos, on lubatud kasutada intervalli 10 m (samajoonte vairtused
peavad sel juhul jaguma 10ga);

“aluspdhja reljeefi samakdrgusjoon akvatooriumis”, mida kaardil tdhistatakse
katkendjoonega. Samakorgusjoonte vaheline intervall meres on tavaliselt 10 m, -20st
meetrist suuremate siigavuste korral v3ib kasutada intervalli 20 m;

“mattunud org” (e lirgorg);
“mattunud astang aluspdhjas”;
“avanev astang aluspdhjas”;

Annotatsioonina lisatakse andmebaasi tabelisse APR_Nimed aluspdhja reljeefivormide
(tirgorud, klindilahed jt) nimed.

10 Pinnakatte paksuse teemakaart

Pinnakatte paksus

P

N\t

Pinnakate

Aluspohi |

Joonis 26. Pinnakatte paksuse teemakaardi moodustumise skeem.

10.1 Sissejuhatus

Pinnakattena kisitletakse Juhendis ja seletuskirjas koiki Kvaternaari ajastul tekkinud
setendeid (sh tehnogeensed setted). Pinnakatte paksuse kaardil (joonis 26) ndidatakse
Kvaternaari ladestu paksust samapaksusjoonte'® abil. Pinnakatte paksus saadakse
tdnapéevasest reljeefist aluspohja reljeefi lahutamise teel.

'® Pinnakatte samapaksusjoon e. isopahhiiiit on joon, mis iihendab iihesuguse pinnakatte paksusega
piirkondi.
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Pinnakatte paksuste teemakaart koostatakse maismaa kohta.

Pinnakatte paksus annab informatsiooni pdhjavee kaitstuse, pinnakatte ja
hiidrogeoloogilise teemakaardi koostamisel ning ehitusgeoloogiliste ja maavarade
otsingu-uuringutdode planeerimisel.

10.2 Nihtusklassid
Pinnakatte paksuse teemakaardi néhtusklassideks on:
“pinnakatte paksusjoon” vastava arvulise vadrtusega;

“pinnakatte paksusjoone langujoon”, mis niitab seda, millises suunas pinnakatte paksus

viheneb (iga isopahhiiiidi kiilge iihendatakse viikesed jooned pinnakatte paksuse
vihenemise suunast). Langujooned on eelkdige vajalikud keerulise reljeefiga
piirkondades.

10.3 Teostusmudel
Pinnakatte paksuse teemakaardi koostamise aluseks on:
> pinnakatte paksused andmepunktides'’,
> aluspohja reljeefi kaart,
> baaskaardi reljeeti samakorgusjooned.
Pinnakatte paksuse nn vahekaardile kantakse:
> andmepunkti asukoht ja pinnakatte paksus,

> aluspdhja pinna isopahhiiiidi ja topograafilise samakdrgusjoone ristumiskoht
ning pinnakatte paksus ristumispunktis (saadakse aluspohja pinna isojoone
védrtuse lahutamisel topograafilise isojoone vairtusest).

Saadud andmepunktide alusel, arvestades ala topograafia ning aluspohja reljeefi ja
voimaliku lisaandmestikuga, lisatakse kaardile samapaksusjooned véértustega 1 m, 2 m,
Sm, 10m, 15m, 20 m, 25 m, 30 m, 40 m, 50 m, 60 m, sealt edasi iga 20 m jérel.
Samapaksusjooned digitaliseeritakse andmebaasi tabelisse QP_Isojoon.

Pinnakatte paksus puuraugus voOi -kaevus maédratakse tidpsusega +0,01 m. Isojoonte
ristumispunktides méératakse pinnakatte paksus tdpsusega +£1 m. Asukohatipsus on
puuraugu ja -kaevu puhul midratud punkti algkoordinaatide tdpsusega, kusjuures viga
looduses ei tohi tiletada 100 m.

11 Aeromagnetiliste anomaaliate teemakaart
11.1 Sissejuhatus

Eesti Geoloogilise Baaskaardi aeromagnetiliste anomaaliate teemakaardi koostamiseks
kaardistatakse Maa magnetvilja totaalvektori intensiivsust (7) tdpsusega vihemalt
+1nT. VOoimaluse  korral  kasutatakse  varasematel  aastatel  teostatud
aeromagnetomeetriliste mootmiste tulemusi (nt Metlitskaja ja Papko, 1992).

7" Andmepunktideks nimetatakse Juhendis ja seletuskirjas puurauke, puurkaeve, paljandeid ja
vaatluspunkte.
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Lennuaparaadi pardal oleva magnetomeetri positsioon moddtehetkel maidratakse
tapsusega vdhemalt +1 m, kOrgus maapinnast tdpsusega vdhemalt +1,5 m. Maa
magnetvilja liihiaegsete variatsioonide eemaldamiseks mddtmistulemustest kasutatakse
voimaluse korral (Juhul, kui vastav jaam ei asu modtepiirkonnast kaugemal kui 100 km)
statsionaarsete magnetjaamade andmestikku voi luuakse uuringupiirkonna ldhedusse
ajutine magnetomeetriline jaam. Aeromagnetiliste anomaaliate kaardi loomisel
lahutatakse iga iiksiku modtepunkti 7" vadrtusest Maa magnetilise globaalvélja védrtus,
mis leitakse vastava viieaastase epohhi rahvusvahelise magnetvélja kaardi (IGRF —
International Geomagnetic Reference Field) alusel. Saadakse aeromagnetilise anomaalia
punktviirtus 7.

Aeromagnetiliste anomaaliate kaardil kuvatakse punktvédrtuste interpoleerimise alusel
matemaatiliselt moodustatud isojoonte (isoanomaalide) kaart. Lisaks nédidatakse
teemakihil Eesti baaskaardi alusel rannajoon, siseveekogud ning vdoimalikke
magnetanomaaliaid pohjustavad inimtekkelised objektid.

Geoloogilise baaskaardi teiste teemakihtide koostamisel kontrollitakse interpretatsiooni
vastavust aeromagnetiliste anomaaliate kaardikihiga, et saada lisainformatsiooni
maapdue geoloogilise ehituse kohta.

11.2 Reaalsusmudel

Kaardistatavaks ndhtusklassiks on maakoore {iilaosa lateraalsest ja vertikaalsest
muutlikkusest tingitud aeromagnetiliste anomaaliate punktvéirtuste alusel arvutatud
anomaaliate intensiivsuse statistiline pind. Maapinnal asuvate tehisobjektide moju
(miira) piilitakse l0pptulemustest maksimaalselt vélja filtreerida.

11.3 Teostusmudel

Aeromagnetiliste anomaaliate kaardi koostamisel kaardistatakse Maa magnetvilja
totaalvektori intensiivsust tdpsusega vdhemalt £1 nT. Lennuaparaat positsioneeritakse,
kasutades globaalset kohamddramissiisteemi (GPS) v0i raadionavigatsiooni,
asukohatépsusega vihemalt 1 m. Lennuaparaadi korgus maa- vdi veepinnast méératakse
tdpsusega vdhemalt +1,5 m GPSi vo1 altimeetri abil. Profiilid orienteeritakse pdhja-
1duna- voi lddne-ida - suunaliselt. Profiilide omavaheline kaugus peab olema vihemalt
500 m ning lennukorgus voimalikult madal, mitte {ile 300 m. Intensiivsust mdddetakse
iiksikul profiilil vOimalikult sageli, mitte harvem kui iga 100 m tagant.
Modtmistulemuste kontrolliks teostatakse korduslende vdhemalt 10 % mdddetud ala
ulatuses.

Mootmisi  ei  korraldata magnettormi'® pdevadel. Muud magnetvilja ajalised
variatsioonid eemaldatakse mootmistulemustest, kasutades kas statsionaarse
magnetjaama (juhul kui selline asub modtmispiirkonnast 100 km raadiuses) voi
uuringupiirkonda loodud ajutise maapinnal paikneva jaama mddtmistulemusi, kus
magnetvilja intensiivsust moddetakse mitte harvem kui 1 kord 5 sek viltel.
Modtmistulemused parandatakse lennuaparaadi magnetvilja suhtes.

Mootmistulemustest, mis on eelnevalt parandatud magnetvilja variatsioonide suhtes,
lahutatakse Maa magnetilise globaalvélja védrtus. Globaalvilja vidirtus leitakse iga
iiksiku modtepunkti tarbeks, kasutades vastava ajaperioodi rahvusvahelise globaalse

'8 Periood, mille viltel Maa magnetvilja intensiivsus ja suund muutuvad ajas jérsult seoses Piikeselt
lahtuvate ioniseeritud osakeste ning Maa ionosféddri koosmojuga.
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magnetvilja (IGRF) andmestikku ning arvestades nii punkti koordinaate, modtekorgust
kui ka aega. Mootmistulemusi lennukorguse suhtes ei parandata. Mdotmistulemuste
ning globaalse magnetvdlja andmestiku alusel tdidetakse andmebaasi tabel
MG_Punktid.

11.3.1 Isojoonte ja triikivalmiskaart

Kaardid edastatakse tellijale nii digitaalselt kui triikivalmis kujul. Tardkujul
isaritmilise' kaardi koostamisel luuakse aeromagnetilise anomaalia punktvairtuste
alusel maatriks (grid) sammuga 125 % 125 m. Maatriksi loomisel kasutatakse
olemasoleva andmestiku jaoks sobivaimat interpolatsioonimudelit (soov. kriging)
otsinguraadusega 3 km. Korvutiasetsevate kaardilehtede tihilduvuse huvides kasutatakse
kiilgnevate kaardilehtede andmestikku véihemalt 2 km ulatuses.

Maatriksi  alusel  genereeritakse  aeromagnetiliste  anomaaliate ~ samajooned
(isoanomaalid) sammuga 50 nT.

Isoanomaalid antakse edasi pidevjoone abil. Joone laius on 0,01 ¢cm; O - joone laius on
0,03 cm.

Igale teisele isoanomaalile (alates 0O-isoanomaalist) lisatakse tema vairtus arvkujul,
kasutades kirjastiili Times New Roman suurusega 10 pt. Juhul, kui on tegemist suure
gradiendiga alaga (nt Johvi magnetanomaalia, Mirjamaa massiivi piirkond jne), siis
vOib numbreid lisada isoanomaalidele ka harvem. Kahe numbri vaheline kaugus iihel
isoaomaalil peab olema 10 cm ning numbri ja kaardilehe serva vaheline kaugus
vihemalt 2 cm. Number paigutatakse isoanomaali sisse, st numbri asukohas isoanomaal
katkestatakse. Number on 0iges asendis vdiksemate vaartuste poolt vaadatuna.

NB! Isoanomaalide kaartidel on ainult isoanomaalid ja nende arvvéirtused.

Isoanomaalide alusel vérvitakse kaart sujuvalt muutuva tonaalsusega, kasutades
graduaalset vérviskaalat rainbow (punane-oranz-kollane-roheline-sinine-lillakassinine),
kusjuures punased toonid niditavad maksimaal-, ning sinised toonid minimaalvééartusi.
(vt nédide joonisel 27). Nullvéartus paigutatakse kollase ja rohelise piirile.

Joonis 27. Isaritmilise aeromagnetiliste anomaaliate kaardi magnetvélja
intensiivsust véljendav virviskaala

Maksimaalne Minimaalne

12 Gravitatsioonijou (Bouguer’) anomaaliate teemakaart
12.1 Sissejuhatus

Maa siseehituse lateraalsest muutlikkusest tingituna ei ole raskuskiirenduse véartus
geoidi pinnal konstantne. Geoloogilise baaskaardi raskusjouvdlja anomaaliate
teemakaardi koostamiseks kaardistatakse Maa pinnal moddetud raskuskiirenduse
véddrtused, millesse on viidud geograafilise laiuse, absoluutse korguse ja vahekihi
(Bouguer’ [bugee]) parandused. Vahekihi parandused arvutatakse kahele vahekihi

!9 Isaritmiline kaart — kaart, mis kujutab esitatavat nihtust kolmemddtmelisena.
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tihedusele: 2,3 g/cm’® (pealiskorra keskmine tihedus) ja 2,67 g/cm’® (aluskorra keskmine
tihedus).

Andmestiku alusel koostatakse Bouguer’ anomaaliate kaart, mis peegeldab
raskusjouvélja anomaaliaid geoidi pinnal. MJotmispunktide raskuskiirenduse
anomaaliate punktviirtuste interpoleerimisel luuakse 125 X 125 m maatriks, mille
alusel kuvatakse matemaatiliselt moodustatud isojoonte (isoanomaalide) kaart. Lisaks
ndidatakse teemakaardil Eesti Baaskaardi alusel rannajoon, siseveekogud ja suuremate
asulate asukohad.

Vastavalt vajadusele koostatakse aluspohja ja/voi pinnakatte geoloogilise kaardi (sh
aluspohja reljeefi ja pinnakatte paksuse kaardi) loomisel raskusjouvilja jaddkanomaaliate
kaart, mis tuletatakse Bouguer’ anomaaliate andmestikust ja peegeldab
maapinnaldhedasemate kivimite tiheduste erinevusest tingitud raskusjouvilja lokaalset
muutlikkust. Jadkanomaaliate kaart ei kuulu tellitavate teemakaartide hulka. Kaardi
koostaja vdib selle omal soovil Maa-ametile iile anda voi trikkida &ra vastava
kaardilehe seletuskirjas.

12.2 Reaalsusmudel

Raskusjouvilja anomaaliate kaardil on kaardistatavaks ndhtuseks raskuskiirenduste
(Bouguer’) anomaaliate punktvéirtuste alusel arvutatud Bouguer’ anomaalia statistiline
pind geoidi pinnal.

12.3 Teostusmudel

Raskusjouvilja anomaaliate teemakaardi koostamiseks modddetakse maapinnal
raskuskiirendust tdpsusega vahemalt 0,2 mGal ning rajatakse vihemalt 4 mddtepunkti
1 km? kohta. Modtmiste kdigus luuakse tugipunktid tdpsusega vdahemalt +0,05 mGal,
mida kasutatakse reamdoOtmiste ldhtepunktidena. Igas tugipunktis teostatakse 2 - 4
sOltumatut modtmist, vajadusel rohkem. Vd&imalusel kasutatakse varasemate todde
kéigus loodud tugipunkte. Tugipunktid seotakse vihemalt kahe riikliku gravimeetrilise
pohivorgu GV-EST95 I, II voi III klassi punktiga minimaalselt nelja soltumatu
modtmise tulemusel.

Mootepunktide absoluutkorgus maédratakse nivelleerimise voi GPSi abil tdpsusega
vidhemalt +0,1 m; asukoht positsioneeritakse GPSi  kasutades tdpsusega vdhemalt
+30 m.

Moodtmistulemused parandatakse gravimeetri O-punkti triivi ja loodeliste variatsioonide
suhtes. Modtmistulemuste alusel arvutatakse Bouguer’ anomaaliad valemiga

8p4 " obs ~ Vo~ &r ~ &5, kus
Zors 0N MOddetud raskuskiirenduse viirtus,

6 on normaalraskuskiirenduse vaértus Maa ellipsoidi® pinnal (geodeetiline kdrgus 4A=0
m),

gr on vabadhu ehk korguse parand (g, = 0,3086/ (mGal), H on modtmispunkti
absoluutkorgus geoidi pinnast (m)),

» Reaalse Maa teoreetiline mudel (lihend globaalsele geoidile), mille parameetrid, sh. kuju ning
raskusjouvili on vastavate valemitega tépselt arvutatavad.
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g on Bouguer’ ehk vahekihi parand (g, = 0,04190H (mGal)).

Bouguer’ anomaaliad arvutatakse vahekihi tihedusele (p) 2,67 ning 2,30 g/cm?’.
Normaalraskuskiirendus arvutatakse ligikaudse valemiga (tipsus 0,1 mGal)
Vo= ye(1+ B sin®g - B, sin’ 2(1)) [mGal],

kus @ on geodeetiline pdhjalaius ning koefitsientide ), B, [ véirtused valitakse
ellipsoidile vastavalt tabelile 7.

Tabel 7. Ellipsoidide normaalvélja koefitsientide vadrtused
Ellipsoid Ve B(-10) Gi(-10°)
Helmert 978030 5302 7

GRS-80 978032.7 5302.4 5.8

Lahteandmete i{imberarvutamisel varasemast Potsdami siisteemist tdnasesse Eesti
gravimeetrilisse siisteemi?? (EGS) lisatakse andmetele konstant —14,0 mGal, IGSN71%
siisteemist EGS-i teisendamisel lisatakse konstant —0,08 mGal.

12.3.1 Algandmed

Parandatud modtmistulemuste ning kasutatud andmestiku alusel tdidetakse andmebaasi
tabel GRB_Punktid.

Koostatakse ka todaruanne, kus kirjeldatakse detailselt andmete tootmisprotsessi.
Sealhulgas kirjeldatakse gravimeetriliste modtmiste metoodika ning andmete, sh.
statistiliste hinnangute arvutusvalemid, rakendatud O-punkti triivi ja loodeliste
variatsioonide arvutusalgoritmid, gravimeetrite kontrollimise ja kalibreerimise
tulemused jne oluline info. Rajatud tugivorgu nn karkasspunktide kohta koostatakse
tdpsed asukohajoonised ja -kirjeldused, et vOimaldada vajadusel korrata
kontrollmddtmisi nendes punktides.

12.3.2 Isojoonte ja triikivalmiskaart

Kaardilehed edastatakse tellijale nii digitaalsel kui triikkivalmis kujul. Tardkujul
edastatakse Bouguer’ anomaaliate kaart vahekihi tihedusega 2,67 g/cm’.

Isaritmilise Bouguer’ kaardi koostamisel luuakse raskusjouvilja anomaaliate
punktvdirtuste alusel maatriks (grid) sammuga 125 % 125 m. Maatriksi loomisel
kasutatakse olemasoleva andmestiku jaoks sobivaimat interpolatsiooni mudelit (soov.
kriging) otsinguraadusega 1,5 km. Korvutiasetsevate kaardilehtede harmoneerumise
huvides kasutatakse ka korvalasetsevate kaardilehtede andmestikku véhemalt kahe
kilomeetri ulatuses.

Analiiitiliselt koostatud maatriks (grid) puhastatakse interpolatsiooni tottu tekkivatest
moonutustest kaardi d4realadel uuritud ala piirist uurimata ala suunas.

2! Besti Vabariigi geodeetiline referentssiisteemi osa, ametlikult kehtestatud keskkonnaministri méérusega
(nr. 4) 2004. a.

22 Ametlikult kehtestatud keskkonnaministri mirusega (nr. 4) 2004. a.

2 International Gravity Standardization Net 1971
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Maatriksite  alusel  genereeritakse  raskusjouvidlja  anomaaliate = samajooned
(isoanomaalid) sammuga 0,5 mGal. Isoanomaalid antakse edasi musta virvi pidevjoone
abil. Joone laius on 0,01 cm; 0 - joone laius on 0,03 cm.

Igale isoanomaalile (alates 0-isoanomaalist, k.a) lisatakse tema véértus numbrilisel kujul
fondiga Times New Roman suurusega 10 pt. Kahe numbri vaheline kaugus iihel
isoanomaalil on 10 cm, numbri ja kaardilehe serva vaheline kaugus on vidhemalt 2 cm.
Number paigutatakse isoanomaali sisse, st numbri asukohas isoanomaal katkestatakse.
Number on diges asendis vaadatuna viiksemate véiirtuste poolt.

NB! Isoanomaalide kaartidel esinevad ainult isoanomaalid ja nende numbrilised
vairtused.

Isoanomaalide alusel vérvitakse kaart sujuvalt muutuva tonaalsusega kasutades
graduaalset vérviskaalat rainbow (punane-oranz-kollane-roheline-sinine-lillakassinine),
kusjuures punased toonid iseloomustavad kaardilehel esinevaid maksimaal-, ning
sinised toonid minimaalvairtuseid, st toonid on kaardilehekesksed, olles maksimaal- ja
minimaalvéiirtustega sidumata (vt joonis 28). Nullvdirtus paigutatakse kiilmade ja
soojade toonide lileminekukohta (kollase ja rohelise piirile).

Joonis 28. Isaritmilise Bouguer’anomaaliate kaardil raskuskiirenduse muutlikkust
edasiandva vérviskaala nidide.

Maksimaalne Minimaalne

13 Faktiline materjal

Faktiline materjal on geoloogiline andmestik, mille pdhjal koostatakse Eesti
Geoloogiline Baaskaart. Faktilise materjali néhtusklassideks on jdrgmised
andmepunktid:

o puurauk;
o puurkaev;
o paljand vai vaatluspunkt.

Faktiline materjal salvestatakse Teostaja poolt ArcGISi mall-geoandmebaasi tabelitesse
FM PA (puuraugud), FM PK (puurkaevud) ning FM PL VP (paljandid ja
vaatluspunktid).

Tabelites on ndidatud kaardistamise kdigus rajatud ja kasutatud andmepunktide
> nimed,

> geograafilised koordinaadid (L-EST97) ja kdrguskoordinaadid (BK-77),
> geoloogiline informatsioon,

> viited kasutatud algandmetele.

Tabelite struktuurist annab iilevaate Juhendi peatiikk 7.
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Vijale TYYP valitakse sobiv variant domeenist FM _tiiiip, kus

o PAQ (pinnakatte puurauk) on ainult pinnakatet avav puurauk (sh pinnakatteliste
maavarade otsingu- ja uuringupuurauk)

o PAAP (aluspohja puurauk) on aluspohja kivimeid (v.a aluskord) avav puurauk
o PAAK (aluskorra puurauk) on aluskorra kristalliinseid kivimeid avav puurauk.

o PLQ (pinnakatte paljand) on looduslik v4i tehislik, ainult pinnakatte materjali (e
kvaternaarisetete) paljandumine nodlval, teekaeves, Surfis, vundamendiaugus,
elektriposti puurimisaugus, salvkaevus vm.

o PLAP (aluspohja paljand) on looduslik voi tehislik aluspohjakivimite paljandumine
astangul, nolval, teekaeves, Surfis, vundamendiaugus, salvkaevus vm.

o VPQ (pinnakatte vaatluspunkt) on kaardistamise kdigus tehtud ajutine kaeve voi
késipuuri sondeerimispunkt, mis avab ainult pinnakatet. Vaatluspunktides on
soovitav anda pinnakatte kirjeldus vihemalt 1 m siigavuseni.

o VPAP (aluspohja vaatluspunkt) on kaardistamise kdigus tehtud ajutine kaeve voi
késipuuri sondeerimispunkt, kus avaneb aluspohi.

Aluspohja stratigraafiliste liksuste indeksitena (védli Avamus AP) saab kasutada ainult
domeenis FM_AP Indeksid toodud variante. Viljale Avamus Q G saab lisada ainult
domeeni FM_Q Indeks indekseid ning viljale FM_Q L ainult domeeni FM_Litoloogia
litkmeid. Kokkuleppel Tellijaga on voimalik neid domeene tdiendada.

Tabelis FM_PA ja FM_PL VP on neli veergu (VIP AP, VIP APR, VIP QP ja VIP HG),
mis niitavad seda, kas andmpunkti vastaval teemakaardil ndidatakse (Jah) voi mitte
(Ei). Tabeli FM HG veerus VIP maéiratakse samuti dra, kas puurkaevu
hiidrogeoloogilisel teemakaardil ndidatakse vOi ei ndidata. Seega, koik vajalikud
andmepunktid kuvatakse teemakaartidele paringuga faktilise materjali tabelitest.

Tabel FM_Geol sisaldab puursiidamike, paljandite, ja vaatluspunktide geoloogilisi
kirjeldusi. Tabel on vilja ,,NIMI“ abil seotud tabelitega FM_PA ja FM_PL VP. Iga
kaardilehe faktilise materjali hulgas esitatakse geoloogiline kirjeldus védhemalt iihe
aluskorra puuraugu kohta; iga 25 km? suuruse kaardistatud ala kohta antakse vihemalt
ithe pinnakatte ja iihe aluspohja puuraugu kirjeldus. Tabelis FM_Geol peavad kindlasti
olema koikide pinnakatte ja aluspohja kaartide lébildigetel nédidatud puuraukude
geoloogilised kirjeldused (vdlja arvatud juhul kui kogu info kajastub juba tabelis
FM_PA vd6i FM_PL_VP).

Eesti geoloogilise ehituse kohta saadakse pidevalt uut informatsiooni, seetdttu tuleb ka
faktilist materjali parandada ja tiiendada. Uhe kaardilehe kdikide teemakaartide
koostamisele kulub tavaliselt mitu mitu aastat, mille jooksul saadakse uusi andmeid,
tehakse juurde puurauke jne. Iga aasta lopus sisestab Teostaja hanke kdigus valminud
kaardilehtede faktilise materjali ning pooleliolevate kaardilehtede tdiendused-
parandused andmebaasi vastavatesse tabelitesse.
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