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Esikaand: Hiidrahnust Kaarnakivi Vainupearannal.
The gigantic erratic boulder Kaarnakivi on the Vainupea beach.
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Annotatsioon

Kalle Suuroja, Kuldev Ploom, Tiit Mardim, Tarmo All, Merle Otsmaa, Anu Veski. Eesti
geoloogilise baaskaardi K arepa kaar dilehe (7412) seletuskiri. Eesti Geoloogiakeskus. Kaardistamise
osakond, Tallinn, 2006. Tekst 69 Ik (OU Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond, Maa-amet).

Eesti baaskaardi (mdbtkavas 1:50 000) Karepa kaardilehe digitaasete geoloogilis-geoflilskalis-
hidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekt on koostatud pohilisat varasemate keskmise- ja
suuremddtkavaiste  geoloogilis-geofliiskais-hiidrogeoloogiliste  kaartide ja maavarade otsingu ning
uuringutéode materjdide podhjal, kuid kasutatud on ka kéesoleva kaardistustod kéigus kogutud
andmestikku. Kaardikomplekti kuulub 4 pdhikaarti: 1) duspdhja geoloogiling, 2) pinnakatte geoloogiline,
3) hiidrogeoloogiline ja 4) pdhjavee kaitstuse kaart. Neile lisanduvad 7 abikaarti: 1) auspdhja reljesfi,
2) pinnakatte  paksuse,  3) geomorfoloogia,  4) raskugduvdlja anomadiate, 5) raskugduvdja
jéékanomadiate, 6) aeromagnetiliste anomadiate ja 7) maavarade kaart.

Sdetuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ja nelle lisanduvatest andmebaasidest on voimalik
saada ka konkretiseerivat andmestikku. Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende
aluseks olnud faktiline ja ana tilitiline materja on koondatud digitaal setesse andmebaasi desse.

Kalle Suuroja, Kuldev Ploom, Tiit Mardim, Tarmo All, Merle Otsmaa, Anu Veski. The explanatory
note to the geological maps of Karepa (7412) sheet. The set of digital geological-geophysical-
hydrogeological maps at the scale of Base Map of Estonia (1:50 000) is mainly compiled by former
similar maps and data obtained in the course of exploring and prospecting of mineral resources.
The set includes the following 4 maps, which are considered as principal: 1) bedrock geological,
2) Quaternary deposits, 3) hydrogeological, 4) groundwater vulnerability. Theother 7 areconsidered as
additional maps: 1) bedrock relief, 2) thickness of Quaternary deposits, 3) geomorphology, 4) gravity
anomaly map, 5) residual gravity anomaly map, 6) aeromagnetic anomaly map, 7) map of mineral
resour ces.

The explanatory note gives additional information for better under standing of the digital maps. All maps
and explanatory notes to them are digitized and the primary data is stored in the data server of the
Geological Survey of Estonia.

Maéarksbnad: Geoloogiline kaardistamine, Karepa, Laédne-Viru maakond, duskord, auspdhi, pinnakate,
auspbhja reljeef, pinnakatte paksus, maavarad, hidrogeoloogia, pdhjavee kaitstus, aeromagnetilised
anomadiad, raskug tuvélja anomaaliad, raskug duvdlja jagkanomadiad, puurauk.
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SISSEJUHATUS

Kéesolev seletuskiri peaks aitama paremini mdista Eesti Geoloogilise Baaskaardi (m&dtkavas 1:50 000)
Karepa (7412) kaardilehe piirkonda jd&va ala maapOue geoloogilist ehitust ja selle rakenduslikke
kasutusvGimalusi. Kaardilehtedega kaasnevate andmebaaside (puuraukude, vaatluspunktide, maavarade)
andmestik v8imaldab hankida maap6ueal ast informatsiooni ka konkreetsete piirkondade kohta.
Seletuskirja aluseks olevasse kaardikomplekti kuuluvad 4 pdhikaarti:

1) Aluspdhjageoloogiline

2) Pinnakatte geoloogiline

3) Hudrogeoloogiline

4) Pohjavee kaitstuse kaart
Pohikaartidele lisanduvad 7 abikaarti-teemakihti:

1) Aluspdhjareljefi

2) Pinnakatte paksuse

3) Geomorfoloogiline

4) Raskugouvédjaanomaaliate

5) Raskugduvdjajadkanomadiate

6) Aeromagnetiliste anomadliate

7) Maavarade kaart
Nii kaardistamisel kui kaartide koostamisel ja digitaliseerimisel on ldhtutud Maa-ameti digitaal sesse
andmebaasi viidavate geoloogiliste kaartide koostamise juhendist (Juhend..., 2006). Luhitlevaade
konkreetse teemakaardi koostamise metoodikast on toodud seletuskirja konkreetsele teemakaardile
puhendatud peatiiki sissejuhatavas osas.

Kaardikomplekti topograafiliseks aluseks on Eesti Baaskaart (m6dtkavas 1:50 000), mis on
esitatud Lamberti konformses koonilises projektsioonis ellipsoidil GRS-80 (Lambert-Est, |6ikeparalleelid
58°00' ja59°20'). Koordinaadivdrk: L-EST 97; 5 km vork. Kérgusiooned 10 m intervalliga. Kaardilehe
nurgakoordinaadid on: NW 6625 000 ja 625 000; NE 6625 000 ja 650 000; SW 6600 000 ja 625 000;
SE 6600 000 ja 650 000. Geoloogilise suunitlusega teabe paremaks esiletoomiseks on aluskaardina
kasutatava kaardi topograafilist koormatust monevorra vahendatud.
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ALA ULDISELOOMUSTUS

Karepa kaardilehe 625 km?*st on maismaad 125 km? ja akvatooriumi 500 km?. Maismaa-ala hlmab
valdavalt L&ane-Viru maakonna Vihula valla rannaosa, kuid selle &rmisse idaossa jééb ka kiimmekond
ruutkilomeetrit Viru-Nigula valast ja Kunda linna territooriumist. Asustatud punktidest on
mainimisvadrsemad Karula, Pajuveski, Vainupea, Eisma, Andi, Rutja, Karepa, Toolse, Lontova ja
Letipea kilad. Kaardistatava ala metsasus on 75 % ehk tunduvalt Ule Eesti keskmise. Maapinna kérgus
on maksimaalselt 59mump Karula klindipoolsaarel. Maapinna korgus kasvab astmeliselt
rannikumadaliku 1-20 meetrilt imp Kambriumi terrassi pealse 3040 meetrini Ump ja sealt klindipealse
55-59 meetrini Ump ala é@rmises edelaosas. Mere sligavus kaardilehe pdhjapiiril on kuni 80 m. Rutja
rannast kuni 10 km kauguselt kulgeb lai ja laugendlvaline Selggrundi madal, mille lagl vett vaid kuni
7 m, ning sellest loodesse j&&v Snegi madal, mille lagl vett vaid kuni 3 m. Ule Lduna- ja Pdhja-Uhtju
kulgeb loodesuunaliselt kuni 12 km pikkuselt 2—-3 km laiune ja kuni 20 m k&rgune veealune seljandik.

Pinnavormidest on levinumad liivikud, meretasandikud ehk terrassid ning nendega seotud
abrasioonindlvad ja mitmesuguse tekkega vallid (rannavallid, barrid ja maaséédred). Kaudselt on merega
(rannaga) seotud ka valdav osa luidetest ja isegi vaiksemad sood, mis sageli on kujunenud rannavallide
taha. Suuresti siigavalt (kuni 10-15 m ala lddneosas) liiva alla mattunud Kambriumi terrass kulgeb Haili—
Pajuveski—Andi—Rutja—K arepa—T ool se-L ontova—Simunamée joonel. Toolsest idas on terrass jarsem ja
kuni 35 m kdrge ning Uksnes osaliselt mattunud.

Rannajoon on Usnagi sirge ja sellelt eristuvad 1&&nest itta liikudes vaid tksikud véiksemad neemed
(Vainupea nina, Pikaneeme, Laikneeme, Tilrineeme, Karepa neem, Toolse neem, Ulluneem, Letipea
neem) ja véiksemad lahekesed (Andala laht, Kaldaneeme laht, Harglaht, Kukura kulbas, Rutja laht, Aksi
laht, Toolse laht) nende vahel. Toolse neeme ja Ulluneeme vahel sllvib maismaasse umbes 4 km
ulatuses ja 8 km laiuselt juba suurem Kunda laht. Selle péras, Kunda jée suudme l&histel, asub peamiselt
tsemendi ja puidu véjaveole spetsialiseerunud Kunda sadam. Tsemenditehas (Nordic Tsement),
adsavalminud haavapuitmassi tehas ja sadam ongi Kunda linna suurimateks tdostusettevoteteks.
Kronkskalda alla savikarjéarist pohja ja Kunda joe suudmealast |&éne poole on moodustunud roostikuga
kaetud maasddr — Linnulaht. See, randlindude pesitsus- ja peatusala on potentsiaalne Natura 2000
linnuhoiuala. Vainupea, Eisma, Rutja, Karepaja Toolse rannad on tuntud ning hinnatud puhkeal adeks.

Alale jdavad oma alamjooksude ja kohati suursuguste kanjon- ja sdlkorgudega Vainupea, Selja,
Toolse jaKunda jogi.

Kaardilehe piiresse jédvad ka kaks véikesaart — Uhtju (ka PGhja-Uhtju) ja veelgi vdiksem L duna-
Uhtju ehk Sala. Uhtjul, kus peale kadakate on ka mGned kidurad ménnid, olid 2005. aasta suvel suured
merikajakate ja kormoranide kolooniad. Saared ja akvatoorium nende Umber on hivatud Uhtju
looduskaitseala poolt, mis on thtlasi ka Natura 2000 linnuhoiuala eelvalikualaks. Ala |&anepiirile j&8b
Lahemaa Rahvuspark, Selja j0e Ulemjooksule Selja maastikukaitseala ning Letipea poolsaare
pbhjaossa ja selledérsele merealale L etipea maastikukaitseala. Toolse looduskaitseala hdlmab Toolse
neemest itta jéava (kuni Kronkskaldani) Kambriumi terrassi pealse klindimetsa ja kuni 1 km laiuse
linnurikka ja osalt roostiku all olevamereala.

Letipea neeme lahistel (sellest umbes 1 km ida pool) mererannas on téhelepanuvédrne (Eesti ja
kogu Pohja-Euroopa kvaternaarse jddtumisala ndhtavaist suurim) randrahn — Ehalkivi (ka Ehakivi,
Linnukivi, Veljestekivi). Migmatiit-graniidist hiidrahnu Umberm@dt on 49,6 m (pikkus 16,6 m; laius
14,3m) ja kérgus 7,6 m ning maht 930 m®. Letipea kiila I6unaotsas endise Tagakila piirimail otse
lahekal da roostikus asub Tagakiila suurkivi. Selle gneissgraniidist hiidrahnu maht on ligikaudu 280 m?,
kusjuures imberm&ét on 28,2 m (pikkus 10,3 m; laius 9,1) ning kdrgus 4,5 m.



UURITUSEST

Esimesed geol oogia-alased Ulestdhendused kaardistatava ala kohta parinevad A. Hupelilt (1777), kes oma
reisikirjade Eesti- ja Liivimaa kivimitele piuhendatud osas mainib ka Virumaa pohjarannikut ja sed
pajanduvat lubjakivi ning savi. Umbes samast gjast (1778) périnevad ka J. Fischeri samalaadsed
Ulestéhendused. Peterburis viibinud inglise diplomaat ja asaarmastgjast geoloog ning sinisavile nime
andja W. Strangways (1821, 1822) mainib oma artiklites Peterburist tile Eesti pdhjaranniku kuni Olandi
ja Gotlandini kulgeva kivimkompleks Uhtekuuluvust ja sarnasust. E. Hoffmann (1838) kirjutab oma
reisiméarkmetes Kunda joe alamjooksul néhtud sinisavist ja selle pealsest helehalist liivakivist. Kunda
kanti kilastanud sir R. I. Murchison leiab mitmeid Ghigooni Ingerimaalt Ule Pohja-Eesti Skandinaaviasse
kulgevates kivimikompleksides. Mitmeid uurimisreise PBhja-Eestisse teinud A. Kupffer (1865, 1870)
kirjeldas ka Kunda piirkonda, klindi morfoloogiat ja selles avanevaid kivimeid. F. Schmidt (1888)
kirjutab Uhes oma artiklis, et Rootsi geoloog Linnarsson olla 1872. aastal kirjeldanud Kunda j6e
alamjooksul avanevat liivakivi vahekihtidega sinisavi. 1897. aastal koostatud VII Rahvusvahelise
Geoloogiakongressi ekskursioonijuhis tutvustab ta Kunda kanjoni 18bildiget. A. Mickwitz (1896, 1907,
1910) on nii oboliidide kui ka teiste, pohiliselt Kambriumi kivimite stratigraafiat késitlevate uurimuste
juures kasutanud ka Kunda Umbruskonnast hangitud materjali. W. Ramsay (1910, 1929) uurimused
késitlevad liustike liikumise ja klindi tekkega seotud probleeme. Geoloogiahuvilise Palmse mdisniku
A. Pahleni (1914) uurimisobjektiks on jéllegi Kunda j6e org ja sealne jGeerosioon.

L. Rugeri (1923) uurimuses on &ra toodud 1908-1909. aastal Kundasse puuritud, kristalsesse
aluskorda ulatuva puuraugu |18bildige ning selle pdhja on tehtud ka jareldusi aa slivaehituse kohta. Kui
A. Tammekannu (1924, 1940) uurimused kasitlevad Balti klindi astanguid kogu Pdhja-Eestis, sis
A. Luha (1924) samalaadsed uuringud on puhendatud Virumaa paekaldale, st klindile. J. Jaanis (1924)
jutustab koguteoses “Virumaa® POhjaEesti pankrannikust Viru rannas ja sealsetest suurtest
randrahnudest. A. Opik (1926) uurib Kambriumi sinisavis leiduvaid fossiile, ja seda peamiselt Kunda
karjaérist tehtud leidude p8hjal. A. Vihmann (1928) késitleb Eesti rannikule piihendatud uurimuses teiste
seas ka randa VOsul ja Vergis. G. Vilbaste (1934) uurib Kunda ja Toolse j6e kulgemist ning j6uab
jareldusele, et nende jogede lahknemine toimus pérastjddaegsel perioodil ja selle pdhjuseks on olnud
maapinna tous. A. Tammekann (1940) kasitleb oma mandrij&a liilkumisele piuhendatud uurimuses ka
Kunda Umbruse fluvioglatsiaalset deltat. W. Pralov (1938) esitab oma uurimuses keemilise ja
rontgenomeetrilise analtillsi andmed 10 Kunda karjééri sinisavist voetud proovi kohta.

A. Luha (1946) Eesti NSV maavaradele pihendatud uurimuses on juttu ka ainukesest alal levivast
maavarast, sinisavist. K. Stumbur (1962) uurib detailsemalt Varangu lademe (kihistu) stratigraafiat.
A. Miidd ja A. Raukas (1965) uurivad alluviaalseid setteid Pirita, Jagala, Valgejbe, Loobu, Selja, Kunda
ja Pada jde orgudes ning kirjeldavad nende koostist ja kvartsiterade Umarduse astet.

Suur osa kaardistatavat ala kasitlevat geoloogilist informatsiooni péarineb 1960-ndate aastate teisel
poolel l&biviidud keskmisemdbtkavaliselt kompleksselt geoloogiliselt kaardistamiselt (Jogi jt, 1966;
Kaajt, 1967) ja sellele jérgnenud geoloogiliselt siivakaardistamiselt (Puurajt, 1974). Suuremddtkavalise
(modtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise |&biviijaiks kaardilehel olid T. Paap ja V. Tassa (1966)
ning T. Saadre jt (1984). Pdhiosa merepdhja geoloogilise ehituse kohta kéivast informatsioonist laekus
aastail 19861994 tehtud merepdhja keskmisembdtkavalisest geoloogilisest kaardistamisest (Talpas jt,
1989, 1994).



Foto 1. Vainupea rand.
Photo 1. The beach of Vainupea.

Foto 2. Vaade Kunda |ahel e Kronkskal dalt.
Photo 2. The view to Kunda Bay from Kronkskalda.



Foto 3. Toolse j6e suue.
Photo 3. The estuary of Toolse River.

Foto 4. Toolse kindluse varemed.
Photo 4. Theruins of Toolse fortress.



Foto 5. Ussiméel, Toolse j6e vasakul kaldal oli muinaseestlaste linnus.
Photo 5. On the right bank of Toolse River, at Ussmée, was the citadel of ancient Estonians.

Foto 6. Letipea neem. Paremal Ehalkivi — Eesti suurim réndrahn maismaal .
Photo 6. Cape of Letipea. On theright Ehalkivi — the biggest erratic boulder of Estonia.




Foto 7. Ehalkivi on suurim randrahn nii Eestis kui Pohja-Euroopa kvaternaarse jédtumise alal.
Photo 7. The erratic boulder Ehalkivi is the biggest in Estonia as well as in the area of North-
European Quaternary glaciation.

Foto 8. Ulluneem.
Photo 8. The cape of Ulluneem.
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Foto 9. Hiidrahnu mdotu Kaarnakivi Vainupea rannal.
Phato 9. The gigantic erratic boulder Kaarnakivi on the beach of Vainupea.

Foto 10. Tagakiila suurkivi on samuti hiidrahn.
Photo 10. The gigantic erratic boulder Tagakila Suurkivi.
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Foto 11. Rutja tagavaralennuvali.
Photo 11. The reserve aerodrome near Rutja Village.
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Foto 12. PGhja-Uhtju saar.
Photo 12. The idet of PGhja-Uhtju.
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Foto 13. PShja-Uhtju Idunarannik ja puurauk M12.
Photo 13. The shore of P6hja-Uhtju and the drill hole M12.

Foto 14. PBhja-Uhtju vaade kurdlehelise roosiga.
Photo 14. The view of P&hja-Uhtju and the dog-rose.
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Foto 15. Kormoranide koloonia Pohja-Uhtju pdhjaosas.
Photo 15. The colony of cormorants on the northern part of P6hja-Uhtju.

Foto 16. PGhja-Uhtju |dunarannik, taamal Lduna-Uhtju.
Photo 16. The southern shore of idet Pohja-Uhtju. Léuna-Uhtju on the background.
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1. ALUSPOHI

Karepa (7412) kaardilehe aluspdhja geoloogiline kaart mdbtkavas 1:50 000 on koostatud pohiliselt
varasemate keskmisemdotkavalise (Jogi jt, 1966; Kala jt, 1967; Puura jt, 1974) ja suuremddtkavalise
(mddtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise (Paap ja Tassa, 1968; Saadre jt, 1984; Suurojajt, 1997)
k&igus kogutud materjalide pdhjal. Kaardilehe déarmise edelaosa kaardipildi saamiseks on kasutatud ka
fosforiidi otsinguttdde (Palo jt, 1961) kdigus kogutud informatsiooni. Ordoviitsiumi astangu esise ala
kohta kasutati ka puurkaevude puurimisel saadud Eesti pdhjavee registriga seonduvas andmebaasis
hoiustatavat andmestikku. Alusp8hja geoloogilise teemakaardi koostamisel kasutati 20 aluspdhja avava
uuringupuuraugu andmestikku, kusjuures 3 neist avasid ka kristalse aluskorra kivimeid. Vahemal méaaral
saadi informatsiooni ka Uksikutest alal olevaist ja pohiliselt Kambriumi terrassi 16ikunud jéeorgudega
seotud paljanditest. Akvatooriumi alusp8hja uuritus pdhineb vaid Uhel Uhtju saarel asuval puuraugul
(M12) ja Uksikuil ala pdhjaosa labivatel seismilise pidevsondeerimise profiilidel (Talpas jt, 1989).

Kaardil kujutatud litostratigraafiliste Uksuste avamusalad on saadud gragfilisel meetodil, st
kujutatava Uksuse piirpindade ja aluspdhja reljeefi pealispinna l6ikegoonena. Kivimkomplekside
litostratigraafiline liigestus pdhineb geoloogilise kaardistamise juhendiga (Juhend..., 2006) kinnitatud
skeemil.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Geostruktuursest seisukohast |dhtuvalt jé8b ala Ida-Euroopa kraatoni (platvormi) loodeossa, Vene lava
loodepiirile. Siin eristuvad aluspdhjas kaks selgelt eriilmelist kivimkompleksi ehk struktuurset korrust:
alumine — tard- ja moondekivimeist koosnev kristalne aluskord ja ulemine — settekivimeist koosnev
ning esimesel monoklinaalselt lasuv settekivimiline pealiskord. Kristalse auskorra kivimid kaardilehe
piires aal e paljandu, kuid avanevad see-eest ala pdhjaosa merepdhjas kvaternaarisetete all.

Teavet kristalse aluskorra kivimite koostise ja lasuvustingimuste kohta saadi 3-st aluskorda avavast
puuraugust, mis on puuritud kas keskmisemdtkavalise geoloogilise kaardistamise (Kala jt, 1967),
stivakaardistamise (Puura jt, 1974; 1977) vdi siis merepdhja geoloogilise kaardistamise (Talpas jt, 1989)
kéigus. Kristalse aluskorra kivimkomplekside leviku jalgimisel on olnud abiks geoftilisikaliste (magneto-
ja gravimeetria) mdodistamiste tulemusel koostatud teemakaardid (Gromov ja Gromova, 1974;
Metlitskgja jt, 1992). Akvatooriumil on kristalse aluskorra pealispinna lasumissiigavust aidanud jalgida
Uksikud seismilise pidevsondeerimise diagrammid. Kristalse aluskorra, selle vaheldusrikka koostise ja
keerulise struktuuriga (lauskurrutatud, migmatiidistunud ja sligavalt mattunud) kivimlasundi koostis on
fikseeritud vaid 3 punktis ja seetbttu on lisatud aluskorra skeemi (joonis 2) puhul tegu vaid Uhe tdendose
tdlgendusega. Kristalse aluskorra skeemi koostamisel on aluseks voetud V. Puura jt (1974, 1977) ning
H. Koppelmaa (2002) koostatud kristal se aluskorra kaardid.

Kristalse aluskorra pealispind lasub ala stigavusel 100 m amp (lehe pdhjaosa akvatooriumil) kuni
145 m amp (kaardilehe I8unapiiril), kusjuures see stigavneb enam-vahem véljapeetult (2-3 m kilomeetri
kohta) 16una suunas (joonis 2).
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Joonis 2. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart.
Figure 2. Schematic map of the crystalline basement.
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Tabd 1. Karepa (7412) kaardilehe moningate kristal se aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %).
Table 1. Chemical composition of the crystalline basement rocks of Karepa (7412) mapping area (wt %0).

Kivim GDMG GRSY GNGC BGGG ABG DR GR
Puurauk F-147 F-154 F-154 F-154 F-154 F-181 F-181
Proovi slig. 227.7 198.0 184.5 213.0 249.0 191.5 195.9
SO, 63.58 73.32 61.56 63.18 56.96 58.94 74.54
TiO, 0.64 0.20 1.23 0.66 1.74 1.00 0.10
Al,Os 15.15 13.33 14.16 15.12 14.87 14.21 11.66
Fe0s 155 0.53 2.98 152 1.73 2.68 1.02
FeO 4.38 117 7.18 5.05 7.79 6.58 0.96
MnO 0.09 0.02 0.14 0.08 0.06 0.12 0.03
MgO 3.22 0.66 2.59 3.96 472 2.67 0.50
Ca0o 4.88 0.86 5.52 4.15 5.26 5.75 1.38
Na,O 1.90 1.74 1.00 1.73 0.43 3.33 2.50
K0 247 7.40 1.60 2.50 3.37 2.50 6.25
P,O5 0.17 0.04 0.43 0.19 0.75 0.31 0.02
S tota 0.12 0.11 0.06 0.14 0.16 0.08 0.07
L.O.l. 131 0.56 117 144 190 1.68 0.84
Summa 99.46 99.94 99.62 99.72 99.74 99.85 99.87
Fe;Osiota 6.42 1.83 10.96 7.13 10.38 9.99 2.09
GDMG - granodioriit, melanokraatne (granodiorite, melanocratic); GRSY — sUeniitgraniit

(syenogranite); GNGC - granaat-kordieriitgneiss (garnet-cordierite gneiss); BGGG — biotiitgneiss
granaadiga (biotite gneiss with garnet); ABG — amfibool-biotiitgneiss (amphibole-bictite gneiss); DR —
dioriit (diorite); GR — graniit (granite).

Struktuurselt kuuluvad kaardistatava aa kristalse auskorra kivimkompleksid Alutaguse
struktuursesse voondisse ja on esindatud valdavalt Alutaguse kompleksi kuuluvate lauskurrutatud ning
tugevasti migmatiidistunud alumogneissidega. Tabelis 1 on toodud mdningatesse kivimkompleksidesse
kuuluvate moondekivimite keemiline koostis (Kivisillajt, 1999).

Kristalse auskorra kivimid on oma pindmises osas mone kuni mdnekiimne meetri ulatuses
(keskmiselt 10 m) murenenud, moodustades nn pindalalise murenemiskooriku. Viimase paksus soltub
peamiselt aluskorra kivimite mineraalsest koostisest: massiivsete graniitsete kivimite levialal on see
viaiksem ning aumogneisside levida (Alutaguse struktuurses voondis) suurem. Tegu on
jdadnukmurenemiskoorikuga, kust osa murenemiskoorikust on Vendi gastu alul kulutatud. Kulutuse
ulatusele viitab murenemiskooriku tsonaalsus. aladel, kus on séilinud murenemiskooriku kdik kolm
tsooni (Ulalt alla) — Il (pude), Il (savikas) ja | (véhe murenenud) — on murenemiskoorik enam-vahem
taidikult sdilinud. Slgavama erosioonilGike puhul kdrgema astme (Il ja Il) tsoonid puuduvad kas
taielikult voi siis osaliselt.
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Joonis 3. AluspGhja skemaatiline kaart.
Figure 3. Schematic map of bedrock.
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1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Neoproterosoilistest ja varapaleosoilistest settekivimitest pealiskord lasub kristalsel aluskorral pikagjalise
(umbes 800 min aastat) liinga ja pbiksusega. Settekivimilise pealiskorra paksus suureneb ala &&rmisest
pohjaosast, kus see merepdhjas kohati puudub (on erodeeritud), kuni ligi 200 meetrini ala [dunapiiril.
Settekivimilise pealiskorra struktuurid jalgivad enamjaolt kristalse aluskorra pealispinna reljeefi, ja seda
isegi Rakvere rikkevoondi piirkonnas, mis alalddneosas Vainopea—Karulajoonel nii pealis- kui aluskorda
[Gikub.

Settekivimilise pealiskorra formeerumine algas kaardistataval ala Neoproterosoikumis, Vendi
kompleks (Ediacara gjastu) teisel poolel u 600 min aasta eest, kui idakaarest pealetungiv meri aani
joudis. Kunagi oli ka kaardistatava ala pdhjaosa kaetud settekivimitega, kuid sealt on need viimase umbes
10 min aastaga dra kulutatud seoses Balti klindi astangute |Gunasuunalise taganemisega.

1.2.1. Vendi kompleks (Ediacar a ladestu)

Settekivimite lasundi basaalse osa, Vendi kompleksi savid, aleuroliidid ja liivakivid avanevad ala
keskosas merepbhjas, kvaternaarsetest setetest katte all 10-15 km laiuse véondina. Kristalse aluskorra
murenemiskoorikul lamava lasundi paksus on 7090 m ja selles eristuvad kolm kihistut (vanemalt
nooremale): Gdovi, Kotlini ja Voronka. Esimeses ja viimases on valdavaks liivakivi, keskmises
aleuriitsavi (laminariitsavi).

Gdovi kihistus (V2gd) on valdavaks pisi- kuni keskterine, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
liivakivi, milles voib erinevatel tasemetel (pdhiliselt kihistu Ulaosas) olla kirjuvarvilise (punakaspruun
kollakate ja rohekashallide laikudega) savika aleuraliidi vahekihte. Gdovi kihistu paksus on 3540 m ja
see pakseneb moneti ida suunas. Kihistu alumisel piiril on kohati 1-2 meetrine kiht jadmeterist liivakivi
vOi graveliiti, sagedamini mikstoliiti (savika tsemendiga segakivim). Oru kihistikku kuuluvaks loetav
kivimkompleks lamab otse kristalse aluskorra murenemiskoorikul ja on tekkinud ilmselt selle
Umbersettimisel.

Kotlini kihistu (Vo kt) hdlmab kompleksi savikama keskosa ja on esindatud kirjuvérvilisest
(ookerkollasest kuni punakaspruunini) dhukesekihilisest aleuriitsavist voi savikast aeuroliidist koosneva
lasundiga. Kihistu paksus on 10-15 m ja see suureneb |8anest itta.

Voronka kihistu (Vovr) moodustab Vendi kompleks Ulaosa ja selle paksus on kuni 30 m. Kihistus
eristuvad kaks eriilmelist kihikompleksi: all on vanem Sirgala (VvrS) kihistik ja tlal noorem Kannuka
kihistik (VowrK). Pdhiosa kihistust (kuni 25 m) moodustab alumine, Sirgala kihistik. See koosneb
pohiliselt pisi- kuni peenterisest helehallist kvartdiivakivist, mis vaheldub kirjuvérvilise (kollakashall
kuni punakaspruun) aleuroliidi ja aeuriitsaviga. Kannuka kihistik on paksuselt véljapeetum (umbes
5m) ja see koosneb valdavalt nérgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest
valkjashallist kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu

Kambriumi ladestu on kaardistataval ala esindatud p&hiliselt Alam-Kambriumi ladestiku purdkivimitega
(savid, aeuroliidid, liivakivid) ja selle avamus hélmab ala [6unaosas 5-10 km laiuse voondi. Ladestu
paksus on kuni 100 m ja valdav osa selles (u 95 m) on Alam-Kambriumi ladestikul. Selles ladestikus on
eristatud kolme kihistut, millisteks alt tles liikudes on Lontova, LUkati ja Tiskre. Lontova kihistu kuulub
samanimelisse lademesse, L Ukati ja Tiskre kihistu aga Dominopoli lademesse.
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Lontova kihistu (Caln) paksuseks ala on 60-70m ja see on siinsetest tlsedaim
litostratigraafiline Uksus. Kihistu on esindatud valdavalt rohekashalli norgalt aleuriidika saviga —
sinisaviga. Kihistu Ulaosas on selles kohati hajusaid violetseid v6i punakaspruune laike. Kihistus on
eristatud, ja seda eeskét liiva lisandi jérgi, 3 kihistikku (vanemast nooremani): S&mi (Sinisavi
kvartdliivakivi vahekihtidega), Mahu (liivaja aeuriidi fraktsioonis kvartsi teri sisaldav sinisavi) ja Kestla
(vahese deuriidi lisandiga sinisavi). Lontova kihistu piirittemisel on po&hilisteks diagnostilisteks
tunnusteks olnud réngasussi (Platysolenites) fragmendid ja puriidistunud ussikéigud. Kaardipildis ja
labilGigetel e ole kihistut vaiksemateks alliksusteks (kihistikeks) jagatud. Lontova kihistu sinisavi on
tooraineks Eesti tsemendi- ja ehituskeraamikatoostusele ja ala kaevandatakse seda kaardilehe
[Bunapiirile jd8vas Kunda karj&aris.

Likati kihistu (Caylk), paksusega 9-12 m, moodustab sinisavilasundi Ulaosa ja see avaneb
enamjaolt kvaternaarsete setete al Kambriumi terrassi &éristavas astangus voi selle jalamil kuni
sajakonna meetri laiuse ribana. Kivimiks on rohekashall aleuriitsavi (kuni 70 %), milles esineb nii
aleuroliidi kui ka peeneteralise kvartdliivakivi vahekihte. Viimased sisaldavad kohati peent glaukoniiti.
Aleuriitsete kihtide pindadel on sageli rohkesti vilgu (muskoviidi) lehekesi. Kivimiliste iseérasuste
(kvartdiivakivi vahekihid) kdrval on kihistu diagnostiliseks tunnuseks problemaatilise péaritoluga (algsed
molluskid?) Volborthella tenuis koonusjate kodade esinemine. Kihistu alumisel piiril on enamjaolt 6huke
(1-10 cm) fosfaatse kattega liivakivi veeristest konglomeraadi kiht.

Tiskre kihistu (Cats), paksusega 18-21 m, avaneb enamjaolt kvaternaarsete setete (liivade) al
Kambriumi terrassi lael 1-5 km laiuse voondina. Kihistu koosneb suhteliselt Uhetaolisest helehallist
jameterisest kvartsaeuroliidist voi siis pisiterisest kvartdiivakivist. Kihistu alaosas on selles kohati
rohekashalli glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi vahekihte. Nii aeuroliit kui liivakivi on enamjaolt
ndrgalt tsementeerunud.

Ulem-Kambriumi ladestikku kuuluvana on paleontoloogiliste kriteeriumide alusel (sisaldavad
puudulukuliste brahhiopoodide (ooboluste) purdu) kantud ka osa (basaalsed kihid) traditsiooniliselt
Alam-Ordoviitsiumi ladestiku Kallavere kihistusse kuuluvat oobolusliivakivi.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

Ordoviitsiumi ladestu avaneb vaid ala &&rmises edelaosas Pohja-Eesti klindi Laéne-Virumaa klindilGigu
Karula klindipoolsaare Ordoviitsiumi astangus ja sellepealsdl méne ruutkilomeetrisel alal kuni 15 m
paksuse lasundina.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku paksus aa on 7-9m ja selle kivimid avanevad Karula
klindipoolsaare jalamil. Ladestiku koosseisu kuuluva 3 lademe (Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) piires
eristub 4 kihistut: Kallavere, Tlrisalu, Varangu ja L eetse.

Kallavere kihistu (O;kl), paksusega 4-8 m, koosneb puudulukuliste brahhiopoodide (ooboluste)
kojapoolmeid ja nende purdu sisaldavast, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud peenterisest
kvartdiivakivist. Kihistu tlemisel piiril, kontaktil Turisalu kihistuga, on liivakivi kohati tugevasti
puriidistunud, moodustades sedasi 5-10 cm paksuse "puriidikihi". Kihistu alumine piir on hasti jalgitav
Uksnes 18bilGigetes, kus selle lamamiks on ooboluskonglomeraat, st rohkesti oobuluste kojapoolmeid voi
fosfaatse liivakivi veeriseid sisaldav liivakivi. Ald eristub kihistus 2 kihistikku, millisteks alt Ules on
Maardu ja Suurejde. Maardu kihistik hdlmab suurema osa kihistust ja on esindatud valdavalt ooboluste
kojapoolmete purdu (detriiti) sisaldava, nérgalt kuni keskmiselt tsementeerunud peenterise
kvartdiivakiviga. Detriidi sisaldus selles on 1-30 % ja selle suurus varieeruv, ning seda nii tasemeti kui
pindalaliselt. Liivakivis vdib kohata kerogeense argilliidi (diktlioneema kilda) Ghukesi vahekihte ja
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kelmeid. Suurejde kihistik koosneb keskmise- kuni eriterisest, keskmiselt tsementeerunud detriitsest
liivakivist (fosforiidist) ja kihistiku paksus on 1-4 m.

Tarisalu kihistu (Ostr) on esindatud tumepruuni kerogeense argilliidi ehk dikiioneema kildaga,
selle paksus on 1,5-2 m ning see suureneb moningal mééral idast 1&éénde.

Varangu kihistu (O,vr), mis peaks koosnema erineva savikusega glaukoniitliivakivist, levik ala
piires on moneti kiisitav, sest enamjaos |abidigetes ja harvades paljandites e ole seda fikseeritud, kuid
samas voib kihistu puudumine olla tingitud puursiidamiku véikesest véljatulekust ja komplikatsioonidest
kihistu interpreteerimisel.

Leetse kihistu (O4lt), mis kuulub Hunnebergi lademesse ja mille paksus alal on kuni 1 m, on
esindatud rohelise peeneteralise, enamjaolt ndrgalt tsementeerunud glaukoniitliivakiviga. Lisaks
glaukoniidile, mida liivakivis on valdavalt Ule 60 %, sisaldab see vedl kvarts, vilke ja lubi- vdi
dolomiitset tsementi. Kihistus on eristatavad 2 kihistikku: alt tles Iru ja Meklla. Valdav osa kihistust
langeb eelkirjeldatud glaukoniitliivakivist koosneva Iru kihistiku arvele. Kihistu Glaosas on 6huke
(0,1-0,2 m) tugevasti tsementeerunud rohekashalli, vahese (ala 30 %) glaukoniidiga lubiliivakivi kiht —
Maekla kihistik.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik on esindatud karbonaatkivimitega. Ladestiku 6-st lademest 5
(Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamée) avanevad ka uuritava ala &rmises |6unaosas llumée
klindipoolsaare ja Sagadi klindiplatoo paepealsel vbi seda &dristavas astangus. Kivimilise koostise alusel
on ladestikus eristatud 5 kihistut (alt Ules): Toila, Sillaoru, Loobu, Aseri ja V&o kihistu. Ladestiku
mittetéielik paksus alaldunapiiril on kuni 15 m.

Toila kihistu (Otl) on aa esindatud rohekashalli, glaukoniiti sisaldava lubjakivi kuni 2,7 m
paksuse lasundiga. Kihistus eristatakse alal 4 kihistikku (alt Ules): Péite, Saka, Telindbmme ja Kalvi.
Alumine, Billingeni lademesse kuuluv Pdaite kihistik (paksus kuni 0,3m) koosneb enamjaolt
rohekashallist peen- kuni keskkristalsest, keskmise- kuni paksukihilisest glaukoniiti sisaldavast
lubjakivist. Kihistiku alaosas on kohati 1-2 dhukest savimergli kihti. Saka Kihistik (paksus kuni 1 m)
koosneb enamjaolt dolomiidistunud rohekashallist peene- kuni keskmisekristalsest, keskmise- kuni
paksukihilisest lubjakivist, mis sisaldab véhesel maddral (kuni 10 %) glaukoniiti. Alumisel piiril on
amforalaadsete siivenditega, tugeva limoniitse impregnatsiooniga kahekordne katkestuspind — nn
pustakkiht. Selles olevad puurmed on valdavalt téidetud glaukoniidiga. Telindmme kihistik (kuni 1 m)
koosneb rohekashallist, Bhukese- kuni keskmisekihilisest, tasemeti peent glaukoniiti sisaldavast
lubjakivist, mis kohati vdib olla dolomiidistunud. Kihistu Glemine, Kalvi kihistik (u 0,3 m) koosneb
rohekashallist ndrgalt savikast keskmise- kuni paksukihilisest, peenterist glaukoniiti sisaldavast
lubjakivist, mis kohati vdib olla ka dolomiidistunud.

Sillaoru kihistu (O.dl), mille paksus on kuni 0,2 m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni
tugevalt savikast 6hukese- kuni paksukihilisest detriidikast, raudoiide sisaldavast lubjakivist. Kivimis,
mis on paiguti dolomiidistunud, on ka limoniitse impregnatsiooniga lainjaid katkestuspindu. Kihistu
alumist piiri markeerib lainjas limoniitne katkestuspind.

Loobu kihistu (Ozlb) kuulub Kunda lademesse ja selle paksus alal on kuni 6 m. Kihistu avaneb
Karula klindipoolsaare lagl. Kihistu eristub raudoiide sisaldavate komplekside (Aseri ja Sillaoru kihistu)
vahelise lubjakivilasundina. Loobu kihistule on iseloomulik pegjalgsete limuste (nautiloidide) kodade
rohkete valatiste esinemine. Loobu kihistu jagamine alumiseks Némmeveski ja Ulemiseks Valgejde
kihistikuks on praktiliselt teostamatu ja seda e ole ka rakenduslike t6dde puhul, kust périneb valdavalt
kaardistamise andmestik, tehtud.

Aseri kihistu (O.kn), mis vastab mahult Aseri lademele ja mida mdningatel juhtudel
(Juhend..., 2006) on késitletud ka Kandle kihistuna, on alal kuni 1,5 m paksune. Kihistu koosneb hallist
norgalt kuni keskmiselt savikast, keskmise- kuni paksukihilisest pisi- kuni mikrokristalsest raudoiide
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sisaldavast lubjakivist. Kihistu jagamine alumiseks, raudoiide mittesisaldavaks Malla ja Ulemiseks,
raudoiide sisaldavaks Ojakila kihistikuks ei ole uuritaval alal teostatav ja seepérast e ole seda ka tehtud.
Kihistu alumisel piiril on kahekordne, tugeva fosfaatse impregnatsiooniga ja 5—7 cm sligavuste taskutega
katkestuspind.

1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUK TUURIDEST

Aluspbhja reljeefi isedrasustest l&htuvalt eristub alal kolm piirkonda: 1. Pohja-Eesti klindiplatoo
koosseisu kuuluv Viru lavamaa, 2. Kambriumi terrass ja 3. Kambriumi—Vendi ndlv.

Pohja-Eesti klindiplatoo, mis on esindatud L&ine-Viru klindiligu piiresse jédva Karula
klindipoolsaare idandlvaga, eristub ala 88rmises edel aosas tasemeil 50-59 m tmp.

Kambriumi terrass on ala enamjaolt 1-10 m paksuselt liiva alla mattunud ja see kulgeb 2-5 km
laiuse voondina tasemel 25-40 m Uimp. Pdhjakaarest &ristab seda 1-10 m stigavuselt liiva alla mattunud
10-35 m kdrgune lauge liivakivi astang. Laugem ja madalam on see ala |88neosas ning kdrgem ja jarsem
ala idaosas Toolse-Malla vahemikus. Eriti ebamédrane on Kambriumi terrass &aristava mattunud
astangu kulg Pajuveski—Kiva vahemikus ehk seal, kus PBhja-Eesti klinti [8ikub Haljala suunalt lahtuv
Rakvere tektooniline rike. Kambriumi terrassi [6ikuvad Vainopea, Selja, Toolse ja Kunda jogi oma
ténapéevaste orgudega.

Kambriumi—Vendi nélv — see on Kambriumi terrassi jalamilt, tasemelt 10-20 m Ump kuni
tasemeni 90-100 m amp (kristalse aluskorra pealispinnani) laskuv auspdhjaline, selgelt esilekerkivate
astanguteta kuni 20 km laiune lauge ndlv. Ukski maismaal jalgitav klindiorg sellesse markimisvaarselt ei
[G6iku. Vendi liivakivist-savist laugete seljandikena kulgevad loode—kagusuunalistena Kasmu—Mohni,
Lobi, Pedassaare, Altjaja Roamadala klindipool saared.

Piki Karula klindipoolsaare idandlva kulgeb 16unasse, st enam-vahem Haljala suunaliselt Rakvere
tektooniline rike, mille amplituud antud alal on maéramata, kuid millel on olnud kindlasti oma osa
Karulaklindipool saarega seonduva kuni 8 kilomeetrise |Gunasuunalise tagasi aste kujunemisel.
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Figure 4. Schematic map of bedrock.
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Foto 17. Kambriumi sinisavi paljand mererannas Toolse l18histel.
Photo 17. The outcrop of Cambrian blue clay on the shore near Toolse.

Foto 18. Vaade Kronkskaldale ja Kambriumi terrassile Kunda savikarjdérist.
Photo 18. View to Kronkskallas and Cambrian Terrace from Kunda clay quarry.




2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart pdhineb kontrollmarsruutide andmetega  tdiendatud  varasematel
késkirjdistel suure- ja keskmisemObtkavdistel pinnakatte kaartidel. Juba 1963. aastal vamis kogu
kaardilehe maismaa-da hdlmav geoloogiline kaart (Stumbur jt, 1963). Kéesoleva kaardilehe auseks oli
eclkdige edmise t60 kaasgadtatud variant, E. Morgeni koostatud Rakvere fosforiidirgjooni pinnakatte
kaart (Saadrejt, 1984). Kasutati ka maavarade (turvas, liiv, kruus, aga ka Kambriumi savi) otsngu- ja
uuringutdode, samuti ehitusgeol oogiliste uuringute (Kadagtik ja Morgen, 1999; Saadre jt, 1978; Killar jt,
1979; Saardlaid, 1963; Sdo jt, 1989; Tdlinn, 1977; Tdlinn ja Jogi, 1970 jt) materjae ning puurkaevude
andmebaas “ PBhjavesi—puurkaev”. V8imatu oleks ala pinnakattest réékida kasutamata teaduskorifeede —
nii vanade kui uute — Uldiseid kui detailsemaid toid (Heinsalu, 2001; Karukdpp jt, 1996; Kessdl, Raukas,
1967, 1979; Linkrus, 1998; Miettinen jt, 2002; Moora, 1998; Raukas, 1978; Tanmekann, 1940; Saarse jt,
2003; jpt).

Akvatooriumi  pinnakatte geoloogiline kaart koostati Eesti Geoloogiakeskuse poolt [&biviidud
Soome lahe regionaalsete (1:200 000) geoloogiliste ja geofliliskaiste uuringute (Tapas jt, 1989)
andmell. Kuna 1:200 000 modtkavalise kaardistamise tulemused & vasta 1:50 000 kaardi nGuetele, aga
samuti  setete geoloogiliste isedrasuste tottu, on akvatooriumi  pinnakatte kujutamiseks kasutatud
lihtsustatud legendi.

Pinnakatte geoloogilisel kaardil kujutatakse Uldistatuna kvaternaarsete setete pindaalist levikut,
kuguures motteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune pindmine kiht (ligikaudu kahekordne
huumushorisont), et valistada mullatekkeprotsesside segavat moju setete madramisel ja lihtsustada nende
kujutamist kaardipildis. Kaardil esitamiseks liiga véikesed dad on kas suurendatud (Uhendatud) voi véja
jéetud. Erineva vanuse ja tekkega pinnakatte setted eristatakse kaardil véarviga, setete koostise muutused
aga tingmérkidega. Akvatooriumi pinnakatte kaardil kasutatakse ainult tingmérke.

Stratigradfiliste ja genediliste Uhikute véjaerddamisd ja kirjeldamisd oli auseks peamisdt
varasematel skeemidel ja tugilegendidel (Raukas ja Kgak, 1995; Kgak jt, 1992; Raukas jt, 1995 jpt)
pohinev “Juhend Eedti geoloogiliseks digitadkaardistamiseks mobtkavas 1:50000 (versioon 1.2)
(http://www.maaamet.ee/docs/geol oogia/Geol oogilise_kaardistamise juhend 1 2 2006.pdf)’ nngsdle
seletuskiri (Eesti..., 2006; http://mww.maaamet.ee/docs/geol oogia/Juhendi_Seletuskiri_2006.pdf).

Pinnavorme vaadeldakse koos neid moodustavate setete voi kujundanud protsessiga. Eelkdige
aluspdhjaliste setenditega seotud ja&tumiseelseid pinnavorme, sedljuures pinnamoe suurvorme, Pohja-
Eesti padava ja klindiesst maddikku koos neid erddava klindiga, kastletakse |dhemalt auspbhja
reljeefiga seoses (peatikk 1.3.). Siinkoha vaheméarkusena, et autori arvates on patt vaadelda Pohja-Eesti
paclava ette jdavat 0,6-6 km laiust ning 30—40 m kérgust ja mdlemalt poolt klindiastangutega, |6unas
pae- ja pdhjas liivakiviastanguga eradatud, peamiselt Alam-Ordoviitsumi ja Kambriumi liivakividest
koosneva auspbhja ning Bdti jaé§arve liivadega kaetud pinnakattega ala Pohja-Eesti rannikumadaliku
koossaisus, nagu seda tavaisdt tehakse (Varep, 1984; Linkrus, 1998). Seda voiks K. Suuroja eeskujul
nimetada Kambriumi terrassiks voi sis E. Linkruse (1989) suupérase, ehkki mitte kbige tdpsema nimega,
Klindiesiseks terrassiks, ja késitleda isesel svana nagu paglavagi.
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Joonis 5. Pinnakatte skemaatiline kaart.

Figure 5. Schematic map of the Quaternary Deposits.
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Joonis 6. Geomorfoloogia skemaatiline kaart.
Figure 6. Schematic geomorphological map.
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Joonis 7. Weichseli jadtumisulatus (Siegert jt, 2001)
Figure 7. The maximum extent of Weichselian ice sheets (Siegert et al, 2001)

a) lce thickness at 90 ka :& b) lce thickness at 60 ka :é

Joonis 8. Jaakilbi paksuse “maksimaalmudel” (Siegert jt, 2001 jargi)
a) 90 000 a.t (Vara-Weichsel)
b) 60 000 a.t (Kesk-Weichsel)
Figure 8. Ice-sheet thickness for the “maximum” model (Siegert et al, 2001) reconstruction at
a) 90 000 years ago (Early-Weichsel)
b) 60 000 years ago (Middle-Weichsel).
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2.1. PLEISTOTSEEN

2.1.1. Kesk-Pleistotseen

Eelviimasale, Saale jédtumisele vastavasse Ugandi kihistusse (QI1ug) loeme me tinglikult kdik viimase
jéévahegja omadest vanemad pinnakatte setted, ehkki nende alumist piiri pole kusagil dateeritud. Kihistu
levib akvatooriumil alpool absoluutseid kérgus 50 (60) m ala merepinna, mis téhendab, et need setted
vOivad veeduste korgendike enam erosioonile alunud pdhjandlvadd ulatuda Usna merepdhja |8hedae.
Uldmainitud auspdhjalised korgendikud kujutavad endast suuri, loode—kagusuunaliselt orienteeritud
kulutus-kuhjelis pinnavorme, megavoori (Karukdpp ja Vassiljev, 1991), mis kujunesid mitme jédtumise
(staadiumi) jooksul. Uhedl sdlisd, Gigemini kahel (ksteisde “pealepandud’, veidi muutunud (erineva
vanusega?) mandrijéa lilkumise suunaga voorel paiknevad ka Uhtju saared. E. Kadastiku (Miettinen jt,
2002) j&gi on PBhja-Uhtju puuraugus M12 (vt joonis 7) Ugandi kihistu 17,4 m paksused setted Uldt dla
esndatud: 1) karbijédnuseid sisddava aleuriitse savi; 2) veeristekihiga, mis ilmselt kujutab endast
(puurimisd silinud) Hilis-Ugandi moreeni (gl lug3); 3) (Hilis-Saae?) liustiku poolt deformeeritud savi
ja deuriidi; 4) liivaga. Originaakirjelduse jargi (Tapas jt, 1989) on kirjeldatud 1&bilGikes (dumise 5
meetri jooksul) 65 mesetrist sligavamal diski tegu juba (puurimisd purustatud) Vendi kompleks
lilvekividega. Kaardilehe maismaaosa aluspbhja reljecfile pole sellised absoluutsed kdrgused omased,
kuid Ugandi kihistu setete levikut e saa analoogia pbhja Loksa kaardilehega 7322 (Suurgja jt, 20029)
vdigtada singi, eriti mattunud orgude suudmetes. Siinkohal tuleb mainida, et dde jévad vaid Ukskud
kvaliteetse pinnakatte puursiidamikuga geoloogilised puuraugud, mistottu |&bilGike kirjeldus toetub tihti
liiga Uldistele ja vastuol ulistele tarbepuurkaevude kirjeldustele.

Tabel 2. Eesti pinnakatte setete dtratigragfiline skeem (Kam, 2006; Raukas, Kaak, 1995; Gibbard,
Kolfschoten, 2004; Donner, 1995).

Table 2. Sratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Kalm, 2006; Gibbard, Kolfschoten, 2004;
Raukas, Kajak, 1995; Donner, 1995).

Ladestik, Eesti L &8ne-Euroopa Alumise  piiri
L adejark Kihistu |Alamkihistu |Kihistik Lade vanus, tuhat a.
Holotseen Handria 115
Ulem- Vortgarve Uem |25
Ulem- Jarva K esk- Savaa Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Vortgarve Alam- 115
Kelnase
Prangli/ Eem
Rongu 126
Ulem-
Ugandi K esk- Sade
K esk- Alam A7
Pleistotseen [Karukila Holstein 370
Sangaste Elster 475
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2.1.2. Ulem-Pleistotseen

Prangli kihistu (QIllpr). Eesti pShjarannikule ja akvatooriumile on Uldiset isdoomulik Eemi (Mikulini)
jéévahegjde vastavate Prangli kihistu mereliste setete (mllipr) esnemine. Neid hale, roheka
varjundiga savisd ja deuriite, mis ssaldavad tihti tameadnusaid, karbifragmente ja vivianiiti, voib
leiduda kuni viie meetri paksuse lasundina killat véjapestud tasemel 45-55 m amp suurte veealuste
korgendike sidamikes, kui viimase j&&tumise mandriliustiku ja selle vooluvete erosioonibaas pole
madalamale ulatunud. Kaardilehe ainsad tOestatud Eemi j&&vahega setted ongi péarit Pohja-Uhtju
puuraugust M12 (Miettinen jt, 2002; vt ka joonis 9) 48,8-52,2 m amp. Suiraspekter (joonis 10) on hasti
roobistatav nii Prangli tldpl&bildike (Liivrand, 1991) kui Uldse teiste (Ida-) Euroopa |&bildigetega
Ladehdigte puude dietolm néitab selgdt, et jd&vahegja maksmumile oli isdoomulik ténapdevasest ja
Holotseeni kliimaoptimumistki soojem kliima

Diatomeede kooduse 49,2-50,6 m slgavusel moodustavad, samuti sarnaselt Prangli  tldp-
|&biloikele (vt Suurgja jt, 2002b), riimvedis-merelised, madaas litoraalis voi neriitilises planktonis
eanud liigid. Arktiliste liikide esnemine nende sees viitab Uhendusde Bdti ja Vage mere vahel —
seisukoht, mis pole teaduskirjanduses (seni) ved Uldist tunnustust leidnud.

Varem (Stumbur jt, 1963) on Prangli edistena kirjeldatud Sdlja joe suudmes puuritud puuraugu
nr 200 dumise osa setteid. Hiljem (Saadre jt, 1984) sellest seisukohast loobuti. Autori arvates vaistab
Prangli kihistu setete esnemise din puuraugust puurimise eradunud gaas koostis (N, 74,9 %;
CH,4 24,3 %). Lammastikgaas on isdoomulik eelkdige Kambriumi setendeile, jédvahegja orgaanikat
Sisaldavatest setetest néiteks Prangli saarel (vt Suurgja jt, 2002b, pestikk 2.4.) eraddub edkdige
metaangaas. Pigem tekib siin kahtlus, ega 2,7 m paksused rohekashalid savid puuraugu pohjas pole
(Kambriumi asemel) ekdikult pinnakattesse loetud. Edoeldu e véista aga 16plikult Eemi jé8vahega
setete esinemist (mujal) mattunud orgude suudmels.

Jarva kihistu (QIlljrg). Traditsoonilisdt (Raukas, 1978; Kgak, 1999) on Eedtis viimase
jédtumise (Jarva, Weichsd, Vadai, Wirm) setteid jagatud kaheks. peamisdt liustikuliste setetega
esindatud Alam (Vagjave) ja UlemJava (Vortgarve) aamkihistuks ning neid eraldavaks
interstadiaalse iseloomuga Kesk-Jarva (Savala) aamkihistuks. Vaib-olla parima Ulevaate klindiesise da
|&bilGigete varasemast (ja seni [Oplikult Umber lUkkamata) liigestamisest saab hea luggja A. Raukase
(1978) jooniset 29.

Viimase ga uuringud nii Skandinaavias kui Loode-Venemaal, samuti modelleerimiste tulemused
(vt jooniseid 7 ja 8 ning Ulevaadet Kam, 2006) on seadnud sdlise liigestuse diski kahtluse dla. On
pohjust arvata, e Soome IGuna- ja lédneosa oli jédvaba kogu VaraWeichsdis, ning, kui Uldse, vois
mandriliustik Eestisse ulatuda vaid lUhigalisdt Kesk-Weichseli alguses (Liivrand, 1991). Ka Kam
(2006) jétab lahtiseks vBimause jaétumiseks Eestis 68000—43000 kaendriaastat tagas, Kadastik (2004)
aga sallisdt vélidab odlegi, vdhemdt Pohja-Eesti 188neosa jaoks. Samas on Moora (1998)
nasberkaardilenel Kunda Umbruses oletanud kuni nelja viimase jé&tumise ostsillatsiooni. Seega, ehkki
uuritaval aal esneb mitme (omavahd erddatud) moreenikihiga 1&bilGikeid, vaatame me neid tinglikult
viimase j&atumise stadiaalsete setetena, jéttes nende tépsema vanuse ja kuuluvuse tulevaste uurijate ja
detail semate uuringute otsustada. Aga suureparase Ulevaate |&bildigete varasemast liigestusest

Alam-Jarva alamkihistu. Kelnase kihistikku (QI11jr.kl) kuuluvad viimase j&&vahegja jarel ja
viimase j&atumise eel moodustunud periglatsiaalsed setted. Uhtju puuraugus M-12 on neid Prangli kihistu
ja Jarva kihistu moreeni vahdle ja&vad setteid, peamisdt deuriite ja (viir)savisd, kirjeldatud 40-48,8 m
sligavusd (vt joonised 9 ja 10). Kindlasti levivad need akvatooriumil ka teiste veeduste kdrgendike
tuumades ligikaudu samas kdrgusvahemikus, nende esinemine orgude pdhjas maismea on mdnevorra
problemastilisem.
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Joonis 9. Pohja-Uhtju puuraugu 14bildige E. Kadastiku jérgi (Miettinen et al., 2002)
Figure 9. Lithostratigraphy of the Pohja-Uhtju core (Miettinen et al., 2002)
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P6HJA-UHTJU
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K esk-Jérva damkihistusse (Ql1jr,) vbiksd kuuluda moreenidealused (-vahelised) setted Eisma,
Sdja, Toolse ja Mahu mattunud orust. Ulatoodud kaautlustel vaadeldakse neid tinglikult siiski Ulem-
Jarva ealistena.

Ulem-Jarva alamkihistu (QIlljrs). UlemJava adamkihistusse kuuluvad kdik viimase,
maksimaal se jddtumisega seotud setted. Nende paksus vGib muutuda nullist Karepa klindipoolsaarel kuni
40 ja enama meetrini nii klindiesise da mattunud orgudes kui suuremates kdrgendikes akvatooriumil.
Jagada neid kaheks mandrijéé (retsessioonidega) taandumise Pandivere ja Palivere staadiumidele
vastavateks kompleksideks, nagu tihti tehtud, pole uuritaval da vdimalik. Enamagti levib Sin vaid Uks,
selgdt  vdjendunud moreenilasund.  Alamkihisu on esndatud liugtikuliste, liustikujddiste ning
jédjarveliste setetega.

Kui vanuse jargi on viimase jédtumise moreene (gll1jrs) raske liigestada, Sis pindaalise leviku
ning sdlest tingitud l&htekivimite litoloogilis-mineraloogiliste iseérasuste tottu eristuvad PBhja-Eeti
paelava moreenid selget selle ette j&&vatest moreenidest, mida traditsioonilisalt kutsutakse klindiesise
ehk rannikumadaliku moreenideks. Paeplatoost j&&b Karepa kaardilehele vaid védike osa, Karepa
klindipoolsaare kirdenurk. Pinnakatte moodustab din kollakas- kuni beezikashdl kuni kahe meetri
paksune rahkne saviliivmoreen.

Klindiesise moreeni (gllljrz) paksus jd&b enamasti alla 10 m, kuid vGib klindiorgudes ja
akvatooriumil koos erinevate vahekihtidega mdneddl andmetel ulatuda 20-40 meetrini. Samas vib see
moreen olla orgude klindildhedastes osades liustikujogede poolt ka kulutatud jalvOi esineda ainult
Ohukeste vahekihtidena. Moreen pajandub véhe ja on enamadti kaetud nooremate, j&§érveliste voi
mereliste setetega. Moreeni eripédra on seotud valdava osa settematerjai péritoluga Kambriumi ja Vendi
settekivimite vdi aluskorra avamusalalt, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen on sinakas- Vi
rohekashdl, killladt savikas ning samas Usna vékese jdmepurdse materjai sSsadusega. Kdige
isdoomulikum on sdle moreeni kivimiline koostis, kus krisgaset materjdi on tavdisdt tle 70-95 %,
seguures happdis kivimeid on 70-90 %. Vahesd méérd esineb suhtelisdt pehmed deurdliite ja
lilvakive, vedgi harvem savisd. Moreenide avamusala on, eriti maismad, Ullatavat véake — alla 2%.
Akvatooriumil ulatub see kuuendikuni (Talpas jt, 1989), kuid on autori arvates véhemat Kunda lahes Ule
pakutud. Raske on uskuda, et lahes, kuhu suubuvad kaks suurt — Kunda ja Toolse — joge ning kuhu
|6ppkokkuvdttes ilmsdt kantakse lainetuse ja hoovuste poolt ka Selja ja Vainupea joe setted, on liivad ja
mudad nii véhe levinud.

Liustikuliste setetega on seotud ka arvukad randrahnud ja kivikilvid (fotod 1, 6, 7, 9, 10). Uks
kahest dde j&&vast hiidrahnust — Letipea Ehalkivi — on maapeal setest mahult suurim ka nii Eestis Kui
vadetavat kogu Phja-Euroopa j&tumisaal. Vaga kivirikas — ilmsdt it nimigi — on Kiva kdla Gmbrus
kambriumi terrassi| kaardilehe [&8neosas. TOendoliselt on sin tegu Balti j&§&rve vete poolt [&biloksutatud
kunagise otsmoreeniga (ehkki vaadates pinnavormide orientatsooni merepbhjas (Karukdpp ja
Vassljev, 1994; vt ka joonis 5), @ saa Sin I0plikult vdistada ka mandriliustiku pikivormi esnemist).
Samasuguse orientatsooniga on ka moreenval Karula klindipoolsaare servaes. Kui on  Gigus
A. Rosentaul jt (2007), kes ettevaatlikult oletavad, et nn Kemba j&g§arv (A.; Parna, 1960) vastab
mandrijéd taandumise Pdivere staadiumile umbes 12700-12800 kalendrisastat tagas (Kam, 2006),
voiks Uldmainitud pdikmoreenid olla ka Pdlivere servamoodustiste voondi osaks. K. Kgaku 1999. aasta
pinnakatte kaardil kulgeb Palivere servaasend kil ligikaudu piki Kambriumi terrass pOhjaserva, aga
nditeks Karukdpa ja Vassljevi (1992) jargi asub see Karepa kaardilehest hoopis pdhjapool, ligikaudu
Tutarsaare joonel.

Liustikujdelisteksehk glatsiofluviaal seteks seteteks (fl11jrs) loemeorgude pdhjas’dumises osss,
viimase ja&dumise moreenide all esinevaid maksmaasdt kuni 25 m paksusad eriterdis liivasd ja
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kruudiivasd. Voib arvata, et neid esneb ka Kambriumi terrassil, kuid Bdti jégarve veed on neid hiljem
(tundmatuseni) Umber kujundanud ja katnud.

Jadjarvelised (glatsolakustrilised voi limnoglatsiaalsed) setted (Igllljrs). Eestis puudub
senini Uldtunnustatud arusaam jé§jarvede arengust taanduva liustikuserva ees. Unustamata klassikuid
(Parna, 1960; Raukas jt, 1971 jpt), annavad luggale Ulevaate uuematest seisukohtadest Hang (2001),
Vassljev jt (2005), Rosentau jt (2007). Véga luhidat voib 6elda, et Balti jé§jérv sai alguse umbes 12 600
vOi isegi 13000 a t, kui tdnapdevase Bati mere IGunaosa lahtedes hakkasid settima viirsavid, ning
|Opetas eksistents 10 300 a t, kui mandriliustiku serva taandumisel Billingeni méest Kesk-Rootsis pdhja
poole danes j&§arve veetase kiiresti ligikaudu 25 m, maailmamere tasemeni (Bjorck, 1995); segjuures
vois jégéave vete andoogne ldbimurre toimuda ka ligikaudu 11 300a t. Katastroofilisele |Gpule
vagtamata & ole Balti jé§jarve setteid noorematest, Joldiamere setetest kerge pindaaisdt eristada, kuna
valisdt sarnastena @ ole kummagi rannikusetted faunigtilisalt isdloomudtatud. Seetéttu & ole ka meie
Bdlti j&g§arve ja Joldiamere setteid (maismaa-ada) kaardipildis eristanud.

Liigestamata Balti j&garve ning Joldiamere setted (Igllljrs) on kaardilehd laiddase levikuga, olles
anuvadavad Kambriumi terrassl, kuid maeetud selle ees tavaliselt nooremate meresetete ala
Jagarveliste setete maksmaalseks paksuseks on mattunud orgudes kuni 25 m. Setted on véga eri-
ilmelised nii 16imise kui tekstuuride poolest. Sligavamavedlistes faatsiestes on rohkem voi véhem selgelt
jdgitav sesoonne kihilisus ehk varvilisus. Traditsooniline nimetus — viirsavid — on tegdikult tinglik,
kuna rangelt vottes valdab setetes aeuriit, ka liiva on savist enam. Sellised peeneteralised setted
kujunesd Bdti jé§ave agfaaside gal liustiku ldhedases basseinis, rahulikes hidrodinaamilistes
tingimustes. Samas esineb j&garveistes setetes, erinevalt liustikujoelistest, aati karbonaatide lisand, mis
nditab mérgatavat materjai sissekannet mitte ainult liustikust, vaid ka paeplatoo poolt. Teistmoodi néeb
vdja Bdlti jagarve setete 18bilGike Ulemine, rannadhedastest setetest 0sa, mis koosneb tavaliselt hadti
l&bipestud, véhese savissaddusega eriterdistest liivadest, mis enamasti moodustavadki jédjarve setete
avamuse, holmates umbes 40 % maismaast.

Akvatooriumil  eristuvad j&§jarvelised setted selgelt Joldiamere omadest. Neile vastab
“proksmaalsete ja distadsete varvidega glatsaalne savi” (Ignatius et d., 1981) ehk “hallikaspruunide
vavilise setete” (VI) kihistik koos “kirjuvérvilisg” (V) kihistikuga (Lutt, 1992), mille avamused
moodustavad peaaegu 50 % akvatooriumist. Alumine, VI kihistik, hdimab ligi % jégéarvelistest setetest ja
koosneb selge viirkihilisusega, tavalisdt pruunidest savidest, mille umises, liustikuservaléhedases ehk
proksimaalses osas on tihti liiva, mdnikord ka moreeni vahekihte. Lasumi suunas muutub varvilisus
ebaselgemaks. Vahem kui 2m paksune V kihigtik on esindatud kreemikate savidega, mille 1-10 mm
paksused kihikesed eristuvad selgemadlt alles sette kuivades. Viirsavidele on omane “liibuv lasuvus’ —
nad katavad suhtdisdt Uhtlase kihina ka killatki liigestatud lamamit. Savide avamused jédvad saarte ja
veeduste korgendike ndlvadele, kus nende adumine, sdlge varvilisusega osa pole kuigi hdsti vdja
kujunenud vai puudub hoopis, ning esineb hgusa hudrotroiliidi laike ja snise savi kuni 10 cm paksuseid
vahekihte. Ebattitipiline on 18bildige ka mandri 1dhedal, rannandlval, kus Uldisat homogeensesse settesse
ilmub at Ules jarjest rohkem aeuriidi méne mm paksusaid l&tgaid vahekihte, mis koos karbonaatse
materjali ssaldusega viitab basseini madadumisele ja testud osa settematerjai péritolule maismaalt.
Taspaksuses pole j&garvelis setteid akvatooriumil [&bitud.
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2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjdéaegsed) setted on aa esindatud Joldiamere (miVy), Antsilugarve (I1Van),
Litoriinamere (mlVIt), Limneamere (mlVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (11V), jGe- (V)
Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, deuriit, savi ja meremuda ning
kontinentaal seiks — kruus-veeridtik, liiv, turvas ja jérvemuda.

ja soosetetega (blV).

Tabel 2. Hiligglatsadi ja Holotseeni setete sratigragfiline liigestus (Raukas jt, 1995; Walker jt, 1999,

muudatustega).

Table 2. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al., 1995;

Walker et al., 1999).

c —
o = I
< S < ol =82 | 2
~ | = g~ Oietolmuvao (PAZ) > g'g 3g g '8
3 | =8| B ol 2| B ® o g |E2|cgl|lcs8g <
glel 5 |88 2 S |88|=3|5%|528 ¢
S|8] ¢ |ele|&Es c |s8|dg|[28 228 ©
el . § < SA3(1 ggo |Pinus-Betula P-B I <
= U:)E ¥ |SA2(5 gop |Betula-Pinus-Picea B-P-Pc| lla | E
< SA112 500 |[Betula-Alnus B-A [_lb é
T R =
: SB2 Picea Pc 1 —
58 |8 4000 4000 5000
[ [e]
§ o 0 SB1|5 oo |Quercus Q \Y, e
°|Q . . £
s [¥] 5 AT2| o [Tila-Umus Fraxinus | TUFr | V | 8
= |_ H—]
c <€ 5
© =
= AT1 Ulmus-Corylus U-Co VI =
< 8 000 Y 8 000 |9 000
N Boreaar| ©[BO2]8 500 |Pinus-Ainus PA [ VL] 3,
S @|BO1|9 000 |Pinus - Betula - Corylus |[P-B-Co | VIIl | &<
[ c
z| Pre | o[BB2]9 500 |Pinus - Betula P-B [IXa] <” [9500 |10700
Boreaal [ 8| PB1 |10 000 |Betula B [ IXb |Joldia-
- g o 8 2 meri |10 300 |11 600
@ 22 DR3 . X GS-1
g & § Ig| 0 10 800 |Artemisia-Betula nana Ar-Bn 5% 12 650
2 | 2|5| B | =|ALb|11300 [Pinus P |Xa| & ora
o 3| = | <[ALa]11 800 |Pinus-Betula PB [Xb| = 13 900 g1¢
Kesk-Dryag DR2[12 200 |Artemisia-Chenopodiaceae | Ar-Ch | Xlla 0] 14 050{ Gl-1d

arengu alguses, 10 300-9500 a. t, mil veetase adanes uuritava dd vahemalt 28 m Ump. Kuigi mereks
kutsutud, isdloomustab riimvedine fauna ja floora vaid |Uhikest, véhem kui 200 aastast gjaGiku selle keskel
(Svensson, 1989; Bjorck, 1995; Heinsalu, 2001), umbes 11 300-11 060 kalendriaastat tagasi, kui kliima
[Uhigjaine jahenemine, nn Pre-Boreadi ostsillatsioon, véhendas ilmselt Balti merre voolava j&&sulavee hulka
Ehkki kriteeriumide (ja ka traditsooni) puudumisel on Joldiamere ja Balti j&§arve rannikuvoondi setted

kaardipildis eristamata.

Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted laidt levinud ja dratuntavad. Nendeks peetakse Balti
jégarve viirsavidd terava pdiksusega lasuvat, kuni 1,0 m paksust, moneti &hmase mikrokihilisusega
pruunikashali kuni hdlikaspruuni aeuriidika savi kompleks. Esineb 18bildikeid, mille dumine osa koosneb
deuriidigt ja Ulemine savist, milles esineb peendispersse hidrotrailiidi Uksikuid suletis. Joldiamere 16pp e
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véjendu meresetetes nii selgdt, kuna settimistingimused p vastavalt ka elustik olid sarnased jargneva,
Antsilugérve aguse omadega. Nii Joldiamere kui Antsiilugérve setete kitsad avamusalad akvatooriumil —
ekspositsioonist sdltuvat sigavustel dla 20-50 m amp — on seotud eel kdige veeal uste kdrgendike ndlvadega,
kus nad pole hoovuste poolt kulutatud ega ka nooremate setetega kaetud ning on kaardil kujutatud koos.

Antsilug érve setted (I1Van). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere Uhendus
maailmamerega 18bi Kesk-Roots  pbhjustas magevedliise  veekogu — Antsilugérve — tekke
(Bjorek, 1995 jt), ja sellega seonduva transgressiooni ka Eegtis. Antslilugérve transgressioon algas ligi
9500 aastat tagas ja kulmineerus Pre-Boreadi ja Boreadi piiril, ligi 9000 aadtet tages, voi veidi hiljem.
Antsilugérve staadium |Gppes tdendolisat killat jérsu regressiooniga ning soolase merevee sissetungiga
[&bi Taani véinade Balti merre umbes 8000 a. t.

Antsiilugdrve ranngoone kdrgus on umbes 25 m Ump kaardilehe idaosas ning 28 m Ump |&8neosas
(Kessel ja Raukas, 1967, 1979; Saarse jt, 2003), tBustes kiirema maakerke suunas |éénde (Gigemini
loodesse). Antsilugérve setted avanevad seega killalt kitsa ribana Kambriumi terrass serval ja jaamil.
Setete paksus on tavaliselt 25 m, nad lasuvad Bdti jaég§arve setetel voi moreenil ning levida pdhjaosas
katavad neid (kulutusega) nooremad merelised setted. Antsilugéarve setted on esindatud teistelegi
Lé&nemere arenguetappidde isdoomuliku kompleksiga, mis soltub eelkdige konkreetses piirkonnas
avanevatest vanematest, nii pnnakatte kui auspdhja setenditest ning kunagisest ekspositsoonist merele
(jéarvele). Selgeimad, Antsllugérve transgressiooniga seotud rannamoodustised asuvad setete leviada
[Gunapiiril. Tegelikult juba kérvakaardilehelt Oandult Rutjani ulatuva rannabarride rea suhteline kdrgus
(ning setete paksus) Uletab Pajuveski Umbruses koos luiteliivadest kattega 10 meetrit. Vainupea joest
[&&nes on sama pinnavorm tuntud Laanemégedena. Mahu raba pdhjaserva ldheduses asuvalt Kambriumi
savigt (voorjdt?) kdrgendikult ulatusd Antsilugérve ea I6pul tombolo-laadsed maasdéared kagusse ja
edelasse. Detailsemalt uurimata, vib nende paksus Balti j&§arve liivasemate rannasetete arvel olla siiski
vaiksem pinnakatte kaardi 18bilGikel néidatust.

Soome lahes vastab Antslilugérve setetele ligikaudu “sulfiidne savi” ja sellel lasuv “homogeenne
savi” (Ignatius et a, 1981) ehk “hudrotrailiitne (111) kihistik koos “sinisg” (I1) kihistikuga (Kiipli jt, 1993;
Lutt, 1992). Antsilugérve setted on sin esindatud mustja hidrotrailiidi vahekihte ja kamakaid sisddava
ebaselge kihilisusega halika, harvem pruunika savi ja molli kuni 4m paksuse lasundiga, mis (kaardil
koos Joldiamere setetega savina kujutatuna) hdlmab ligi viiendiku akvatooriumi avamustest. Hudrotroiliit
on eiti isdoomulik nende dumisde ja Ulemisde piirile. Savi kuivades laguneb ebaplsv hudrotroiliit
kiiresti ja sete omandab kollakaspruuni varvuse. Meregeoloogid on tavalisdt Antsilugérve setete hulka
lugenud ka tavalisdlt véhem kui 0,5 m, harva rohkem kui 1,5 m paksused |&dtga kihina levivad erineva
varjundiga sinised savid, seda edkdige nende vdga terava, erosioonilise Ulemise piiri tottu, mis eristab
neid jarsult lasuvatest setetest. Sinised savid distomeesd e Ssdda, vOi esnevad vaid Ukskud
mageveelised eksemplarid (Sakson, 1992), kill aga leidub neis rohkelt mikrokonkretsoone
(puriidistunud ussikéike).

Litoriinamere setted (mlVIt) hakkasid kujunema ligikaudu 8000 a. t, parast Balti mere Ghenduse
taastumist maailmamerega labi Taani véinade. Litoriinameri oli kdrgeima soolsusega etapp Balti mere
arengus, mida néitab nii isdoomulik molluskifauna (Littorina littorea, Littorina saxatilis, Cerastoderma
glaucum, Hydrobia sp. jt) kui soolakavedised ranivetikad. Ligikaudu 6000 aastat tagas toimunud
transgressiooni (ja soolsuse) maksmumile jargnes veetaseme pidev adanemine ning vee magestumine
koos sdllest pdhjustatud faunamuutustega. Litoriinamere setted lasuvad Antsiilugérve setetel, moreenil
vOi duspdhja tavdisdt 1-2 (4) m paksuse kihina, mis moodustab kitsa (adla 1km laiuse) terrass
Kambriumi astangu ees. Kunagise ranngjoone absoluutne kdrgus on 15-18 m, mis ténapaevases reljesfis
tdhendab, et Toolsest Kundani, nn Kronkskalda ette on koondunud, suures osas abradeeritud jalvoi

38



ndlvasetega segunenud kitsas Antsilugérve ja Litoriinamere setete avamusriba. Litoriinamere ed
kujunesid IGplikult valja ka ténapdevast Mahu raba piiravad (luidestunud) maasééred.

Akvatooriumil (millest nad haaravad Uhe seitsmendiku) vaadeldakse Litoriinamere setteid koos
Limneamere setetega. Ignatiuse jt (1981) “postglatsiaalse muda’ voi Kiipli jt (1993) ning Luti (1982)
maksimaalsdt rohkem kui 10 m paksusest “meresetete ehk rohelisest (1) kihitikust” on Litoriinamere-
edised adumised 2-3m. Vadavalt on tegu rohelise kuni rohekashdli  savikas-mdllika
“kohupiimataolise’, dlosas jalvOi sligavamavedistes setetes tihti mikrokihilise muda lasundiga, mis
sisaldab umbes 2% orgaanilist ainet. Setted Sisaldavad tihti gaas (metaan). Lasundi umine piir on vaga
terav, téhistatud katkestuspinna ning liivakate kihtidega.

Limneamere setted (mIVIm). Traditsooniliselt loetakse Limneamere alguseks magevedlise
molluki Lymnaea ovata (= Radix ovata) immigreerumist jak-jargult magestuva Bdti mere
rannikuvetesse. Eestis algas see H. Kessdli (1958) andmell ligi 4000 at, kui Uldise neotektoonilise maa-
kerke t6ttu kujunes maailmamere veetaseme kesk-holotseenne kdrgseisu (Pdltier, 2002 jpt) taustal veidigi
plisivam ranngoon kérguse 8-9m Ump. Sdlest mere poole ja&b ligi 500 m laiune, vaid kaardilehe
servades, Vanuped ja Letipea 1,5-2,5 kilomeetrini laienev, maismaast enam kui viiendiku hélmav
peamiselt akumulatiivne meresuundise kallakusega tasandik (terrass), mida liigestavad véiksemad barrid,
rannavalid ja -luited. Limneamere setted avanevad rohkem kui viiendikul maismea-alast, lasudes
peamiselt Litoriinamere setetel. Tanapdevast randa katkendlikult &dristavatel madalatel, véhem kui
1(2) m korgustel kulutusastangutel lasuvad Limneamere liivad ja kruusad ka moreenil (ala 1&&ne- ja
idaosas, vt foto 22) vdi otse aluspdhjalisd savil (kaardilehe keskosas Toolse ja Kunda vahemikus; vt
foto 17). Settimistingimuste sarnasuse tottu e eristu Limneamere liivad-kruusad e 16imisdt ega
mineradlselt  koodtiselt Litoriinamere omadest. Vaid poolsaarte ja ninade tippude suunas on
kulutusprotsessde mdju olnud suurem, ja nii on sed iseloomulikud Ghukese, kohati puuduva meresetete
kattega kulutus-kuhjedad. SOltuvalt lébipestud lahtematerjaist ja ekspositsoonist merele, leidub nell
dadel rohkem vdi véhem rahne ja kivikillve, rannas esineb tihti munaka-rahnu sllutist (fotod 1, 8, 15).
Letipea poolsaare murrutusel moodustunud settematerja liigub lainetuse ja hoovuste mojul 16unasse,
lahepédra suunas, moodustades Kunda lahe 16unaosas ulatudikke liivarandlaid. Samasugust pilti néeme
nditeks ka POhja-Uhtjul (fotod 13, 15, 16) ja mujagi. Omapédrane, ligikaudu pdhja—IGunasuunaine
rannaga risti asetsev 500-600 m pikk ja kitsas Liivasédr — nii ta ametlik nimi ongi — on kujunenud merre
Toolse j0e suudmest idas. Kohdikud elanikud kutsuvad seda ka Kaevipoja Soome sillaks, maakerke
jakumisd pikeneb “Soome sild ” vardti ligi kolme kilomestrini.

Soome lahe pohjasatetes jétkuvad ka Limnea ed Litoriinamerele isdoomulikud setted, kuid
merepbhja liigestatuse ja settimise seaduspérasuste muutlikkuse téttu on setete levik véga mosaiikne.
Roheliste mudade pesal eristub tihti veel paari meetri paksune musta, veelgi orgaanikarikkama (kuni 3 %)
savikas-adeuriitse muda kiht. Kohati sisaldab viimane véavelvesinikku, rannikuldhedastes piirkondades
orgaanikat ja karbidetriiti. NGgudes voib selle musta muda paksus ulatuda 12 meetrini. Kllldt tavaine
on, seda eriti rannandlval ning veeduste kdrgendike lagedd, et lamavaid erivanusdis kihte katab 6huke,
tavaisdt mbne kuni mdnekimne sentimeetri paksune, osdt jdanuksetteist liiva, moreeni avamusel ka
kruusa ja veeriste kiht. Kaardil e ole seda kujutatud. Laheparades, rannandlva jalamil, vbib esineda ka
pisliivavoi deuriidi lasundeid.

Tuule- ehk eoolilised setted (vIV) moodustavad Balti mere erinevate arengustaadi umitega seotud
luitevalle ja luidestikke, mis katavad ligi 3% maismaast. Markantsemad neist seonduvad Litoriinamere ja
eniti Antsilugérve transgressooni maksmumidega, st gaga, kui ranngoon pisis glatsoisostadtilisele
maakerkele vaatamata pikemat aega Uhes kohas. Eoolilis setteid leidub tavalisdt kuni 4m kdrguste
vallidena ja kiingastena ka Limneamere setete levialal. Markantseimad neist, kuni 8m kdrgused, asuvad
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Lahemaa Rahvuspargi idanurgas Vainupea mere |dheda. Loimisealt on tuulesetted Uhetaolised, tavalisdlt
véga héasti sorteeritud keskliivad.

Jarvesetted (l1V). Jarved da puuduvad, kui sdlleks (suurimana) mitte nimetada paisutust
Vanupea j6d Veskirahva tdu korval, samuti Uksikuid tiike. Viimaseid on enim klindi jaamil Karula
mbisa juures. Vahesd méaral voib jarvelis setteid leida ka soode dt, kunagiste jarvesiimade kohdl.
Oigem oleks neid kiill kutsuda jérveribadeks, kuna nad moodustusid tavaliselt parastjééaegse jédkerke
tottu merest kerkinud rannavallide tagustesse pikkadesse kitsastesse lohkudesse. Néiteks Rutja
lennuvéljast pbhja j&éva lidjérve olevat kuivendanud mdisnik, lastes kaevata kraavi 1&bi Antsllugérve
luidestunud barri (vt ka foto 23). Turba rohkem kui meetrine paksus praegu Sia jd&vas lidjarve soos
sunnib selles kill kahtlema (madalsoodes on turba aastane juurdekasv tavaliselt dla 1mm, mis teeb soo
vanuseks Ule 1000 aasta), kuid “lidne jarv” on rahvamalusse nii voi teisti kinnistunud.

Joesetted (al V). Kaardilehde jdavad kolme suurema jOe — Sdja, Toolse ja Kunda adamjooksud
(fotod 3, 5, 19), peaaegu tervenisti Vanupea jogi, ning rida véiksemaid ojasid (foto 23). Joed on Uldisalt
suure langusega (Miidd, 1963). Vanupea j0e langus Kambriumi terrassl on ligi 2m/km ning
damjooksul, terrass servast suudmeni Ule 6 mkm. Sdja joe langus muutub ligi 1 m/km kaardilehe
[6unaosas kuni ligi 4 m/km joe NOO-suundisd damjooksuldigul, Toolse jGe langus on ligi 5 m/km.
Sdliste suurte languste juures hdmmeastab, et joed on vaga meandreerunud, mis sdgdt ilmneb
topokaardilt (ka Ussmagi fotol 5, mille servas paiknes muistsete eestlaste kindlustatud asulakoht, kujutab
endast Selja jOe looke Sisse jdavat jarsupervelist &arekdrgendikku). Pigem on sirgjoonelised vahetult
jBgede suudmesse jaavad luhikesed monevorra vaéhenenud langusega 16igud (foto 3; ka Kunda j6e suue).
IImselt on selline néhtus pdhjustatud jogede suhtelisdlt véikesest vooluhulgest.

Soosetted (blV) katavad lle 7% maismaast, esineb nii raba, Sirdesoo kui madalsoo setteid,
kuguures kaardil on sirdesood kujutatud koos rabadega. Samuti e nédidata soid, kus turbakihi paksus
jééb ala05m.

Riirkonna suurimaks sooks on 555 ha suurune Mahu raba, millest kaardilehe kagunurka ja&b ligi
kolmandik. Soo moodustus juba Antsilugarves tekkima hakanud ning Litoriinamerest 18plikult
eradunud laguuni kohade. Rabalasundi keskmine paksus on 5m, maksmaane 6,1 m. Sdlest on
vahelagunenud raba fuskumi- ja raba kompleksturvast keskmisdt 2,3 m; dlpool lasub sSirdesoo- ja
madasoo puu-tarna- ning puuturvas. Soost |édne(edela-)poolsed kaks viiendikku h8lmav madalsoo
koosneb héstilagunenud puu-pilliroo- ja puuturbast.

Vaksemaid, auspinna lohkudesse vai selgemakujuliste rannavallide-maasaérte taha pinna(se)vee
takisatud &avoolul tekkinud soid leidub hgusdt Ule terve kaardilene, nii klindiessed maddikul,
Kambriumi terrass| kui ka Ordoviitsumi padaval, viimasd juhul ka otse duspdhjd.

Tehnogeensed setted (V). Suurima tehispinnavormina j&&b alale enamus Kunda meredérsest
savikarjéérist, mille pohi asub kuni 13 m dlpool merepinda (fotod 16, 24). Kaardil kujutamiseks piisavat
suureks tehnogeensete setete levidaks on aga vaid Kunda sadam. Ulatudikumaks tehnogeenseks
moodustiseks vaiks lugeda ka mahgjdetud Rutja lennuvdja (foto 11), kuid inimtekkeliste setete Uldisdt
véikese paksuse t6ttu pole seda kaardipildis ndidatud.
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2.3. PINNAKATTE PAKSUS

Pinnakatte paksuse kaart (joonis 12) on kaardikomplekti suure praktilise téhtsusega lisakaart, mis on
saadud ténapaevasest reljeefist aluspbhja reljeefi (joonis 4) lahutamisel. Puuraukude andmebaasist j&avad
uuritavae alde vaid 47 puurauku, ja neistki avavad vaid 7 duspdhja, & Ulgjaénud 39 pinnakatte puurauku
annavad meile vaid pinnakatte paksuse minimaavéartuse. Seepdrast tuli pinnakatte paksuste kaardi
koostamisel toetuda suures osas puurkaevude andmebaas 33 puurkaevu andmetele, (millest vaid 2 e
ulatunud auspBhjani). Kaevupuurimise andmed aga on pajuski ebakindlad, eriti Kambriumi setete
levidd, kuna vaid puurimise jargi, puursidamikku votmata, on Uliraske eristada pinnakatte setteid
pehmetest Kambriumi liivakividest ja savidest.

Vaksemad on pinnakatte paksused kaardilehe edelaosas, kus avarid hdlmavad ligi poole Karula
klindipoolsaarest, aga 6hukese (alla 1 m paksuse) pinnkattega alasid esineb ka muja. Kambriumi terrassil
on need seotud Bdti jé§jave abrasooniga terrass servades, eriti Ordoviitsumi astangu jaamil,
klindiessdl madalikul aga juba Bati mere (ka ténapaevase) abrasiooniga. Mainimata e saa jétta ka
Kunda meredérset sinisavikarj&éri. Kokku moodustavad ohukese pinnakattega dad rohkem kui 7 %
kaardilehe maismaaosast.

Pinnakatte suurimad paksused maismaa-adlal on seotud Eisma Selja, Toolse ja Mahu mattunud
oruga. Suurim paksus, 45 m, on fikseeritud Rutja kila IGunaserva Sdlja jOe vasakkadal, puurkaevus
15340 (ka foto 19 pildistamise koht pole sdllest kaugd, ehkki kohalikud kutsuvad paljanduvat setet
gnisaviks, on tegu diski moreeniga). Akvatooriumil voivad pinnakatte paksused olla ligi 2 korda
suuremad (65 m Uhtju puuraugus).
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Joonis 12. Pinnakatte paksus.

Figure 12. Thickness of the Quaternary deposits.
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Foto 19. Savimoreeni pajand Sdlja jOe paremd kaldd Karepaldhistel.
Photo 19. The outcrop of clayey till on theright bank of Selja River in thesurroundingsof Karepa Village.

Foto 20. Antslilugérve astang Pgjuveski |ahistel.
Photo 20. Ancylus Lake escarpment in the surroundings of Pajuveski.
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Foto 21. Antsilugérve setted Pgjuveski |dhistel.
Photo 21. Ancylus Lake deposits in the surroundings of Pajuveski.

Foto 22. Savimoreenist astang L etipea poolsaare pohjarannikul.
Photo 22. The clay till in the escarpment on the northern shore of Letipea Peninsula.



Foto 23. Antsililugérve setetesse 16ikunud Jarveoja sdlkorg.
Photo 23. A snick valley of Jarveoja Brook in the deposits of Ancylus Lake.

45



3. HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeoloogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varasemate
keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise ning otsingu- ja uuringutdtde materjalide
pohjal. Puuraukudest périneb andmestik 34-st andmebaasi “Pdhjavesi—Puurkaev”  kantud
tarbepuurkaevust ja vaatluspuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on 1 puurkaev 4 km? kohta, kuid
pohiline osa neist paikneb territooriumi tihedama asustusega rannikualal.

Kaartide koostamisel oli aluseks geoloogilise kaardistamise juhend (Juhend..., 2006), milline
tugineb rahvusvahelisele tugilegendile "Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ning Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) ja Eesti
pbhjavee kaitstuse kaardi (Perens, 2001) legendidele, kusjuures pohiliseks on jéénud ikkagi Eesti
hudrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt, 1992). Hudrogeoloogilisel kaardil on
kujutatud pdhiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust.

Ala paikneb Viru alamvesikonnas ning hudrogeoloogiliselt Balti arteesiabasseini loodeosas, kus
pohjavesi esineb pinnakattes, aluspbhja ja kristalse aluskorra kivimeis. Suurima mahu ja levialaga neist
on auspdhja kivimitega seotud pohjavesi. Ala hudrostratigraafiline liigestus on toodud tabelis 4. Tekstis
(v.a tabel 4) kasutatakse harjumuspédraseid veekompleside tadhistusi O—€ ja €-V geoloogilise
kaardistamise juhendis ndutavate O-Ca ja CaV aseme. Samuti kasutatakse tekstis nimetust
Ordoviitsiumi  veekompleks juhendis ndutud ja kaardil kasutatud Siluri—Ordoviitsiumi (S-O)
veekompleks asemel, arvestades Siluri kivimite puudumist kaardilehel.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
mdjuritele aluvad poorsed pohjaveekihid kui ka survelised pdhjaveekihid. Mattunud orgude iseloom on
erinev laénepoolseist Vasu kaardilehe veerikkaist orgudest. Mattunud orud on valdavalt taitunud saviga
jaon kaardil néidatud orgudena, kus vaid kohati vGib alla 10 m tisedusega glatsiofluviaal setes liivades
paiknev veekiht olla aternatiiviks aluspbhja veekihile. Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja seda
labib suurem osa pdhjavee dravoolust. Pinnakatte Ulemine osa kuulub aeratsioonivdosse, kus peae
filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna véi kapillaarjdudude toimel.

Esimese maapinnaléhedase aluspdhjalise veekihi moodustavad enamikul kaardilehest poorsed
terrigeensed kivimid, kus mattunud orgudega piirnevail aladel on tanu pinnakatte vete lahjendavale
mdjule védike pdhjavee mineraalsus ja suhteliselt suur pdhjavee liikumiskiirus. Kaardilehe edelaosas
esineb maapinnalt esimene aluspdhjaline veekiht Ordoviitsiumi karstunud kivimeis. Aluskorra |6hedes
esinev kdrgendatud mineraal susega ves on praktiliselt litkumatu.

Veepidemetena  eristatakse  (Perens, Valner, 1997) kihte, mille transversaalne
filtratsioonikoefitsient (K) on véiksem kui 10?m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse
piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse [kaevude valdav erideebit g>0,1 I/(sxm) ehk >10 m*/d,
K>1 m/d] ning nBrgalt vettandvaid veekihte ja veekomplekse (g<0,1 I/(sxm), K<1 m/d) (Perens, 1998).
Erideebitina téhistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme alandamisel 1 meetri vorra pumpamise kéigus
(tootlikkuse jagatis Uldise taseme alanemisega). Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi voi
sette omadust lasta endast |&bi gravitatsioonivett. Filtratsioonikoefitsient vGib olla erinev (tavaliselt
karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas (transversaalses) suunas ning nendega paralleelses
(lateraalses) suunas ja ta modtuhikuks on m/6op&evas (m/d). Tootlikkuse médtihikuna kasutatakse
veetarbimises lisaks I/s kam?®/ 6opaevas (m*/d).
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Tabel 4. Hudrostratigraafiline liigestus (Perens, Vallner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).
Table 4. Hydrostratigraphical units.
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3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleks suurimaks puuduseks on véike reostustaluvus survetute veekihtide puhul. Samuiti
e Uleta nende veekihtide tisedus tavaliselt 10 m. Kill omab aga veekompleks veevarustuslikku téhtsust
surveliste veekihtide esinedes. Enamik dlpool kirjeldamist leidvaid veekihte on olulise pdhjaveevaruta ega
ole kaardil kujutatud, kuid setete levikut vGib jalgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil jalabil Gigetel.

Tuulesetetest kuuluvad kdik rannavalle katvad luited aeratsioonivodsse (on veetud).

Tehnogeensed setted levivad Kunda sadamas, Kunda Mereddrse savikarjééri Umbruses (vt
pinnakatte geoloogilise kaardi 18bil6ige) ja Rutja sbjavaelennuvdijal. Kuni 5 m paksused setted on kdikjal
veetud.

Joesetete veekiht levib Kundaja Selja joe orus ja piiratult ka Vainupea joe orus. Joesetete veekihi
veeandvust pole uuritud, kuid hidrauliliselt seotuna joeveega ei vasta veekihi pdhjaves joogivee nduetele
organol eptilistelt omadustelt.

Soosetete (bQy) veekiht levib Mahu rabas ja laiguti Kambriumi terrassil. Veetaseme sligavus
looduslikus seisundis soodes ei Uleta poolt meetrit ja veekihi tlsedus olenevalt turbalasundi paksusest on
1-5m.

Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt 0,01-0,1 m/d
héstilagunenud turbas kuni 1 m/d véhelagunenud turbas (suurem K on iseloomulik madalsooturbale, eriti
klindiesistes allikasoodes). Mineraalainete Uldsisaldus v8ib ulatuda pdhjaveelise toitumisega véikestes
madalsoodes 0,3-0,4 g/l. Mahu rabas on turba pH Ulemises 10 cm kihis ndrgalt aluseline. Rabast
véljuvate ojade vesi on neutraalse voi ndrgalt aluselise reaktsiooniga (pH 7-7,5) ja rabavee kohta
Ulikdrge mineraalaine sisaldusega (Ca 34,7—72,7 mg/l, HCOs 142,3-195,2 mg/l). See viitab nii 6husaaste
mdjule kui ka ojade pohjaveetoitumisele (Kink jt, 1998). Praktilist kasutust humiinainetest pdhjustatud
kdrge orgaanilise aine sisaldusega soosetete veekiht e ole leidnud.

M eresetete (mQ)v) veekiht (traditsiooniliselt koos Antsilugarve setetega) levib pdhjapoolsel osal
kaardistusalast ja vettkandvaks on siin peen- ja keskterised liivad. Vesi on survetu ja veetase, olenevalt
reljeefist, on 2-5 m maapinnast. Valdavalt esinevate peenliivade filtratsioonikoefitsient on suurusjargus
1m/d, kuid jameliivade K ulatub kuni 10 m/d. Vainupea saadi valamiskatsel (Saadre jt, 1984)
filtratsioonikoefitsendiks 13 m/d. Praktikas tarbitakse veekihti Uksiktarbijate (talud) poolt vaid
salvkaevudega. Erideebit on valdavalt ca 0,1 I/sxm, kuid Vainupea saadi katsepumpamisel salvkaevust
(Erisalu, 1963) erideebitiks 0,42 I/sxm. Veekihi laialdasemat tarbimist takistab kdrge reostustundlikkus ja
véike tlsedus (<5 m). Veekiht toitub peamiselt sademete veest ja lisaks aluspbhja veekompleksidest
nende véljealal (vahetu klindiesine). Veekihi pohjavesi on HCO;-SO,-Ca-Mg- tlitipi voi Cl-HCOs-Na-Ca-
tiupi vahetult rannikul. Veekihi tldine mineraalainete sisaldus kdigub 0,2-0,4 g/l. Sageli esineb vees
Uldrauda 1-2 mg/I.

Jagjarve setete (1gQi;) veekiht levib pdhiliselt ala |6unaosas. Eriteralistest liivadest rannavallid
on peamiselt veetud. Vettsisaldavaks on peenliivad (ka aeuriidid) filtratsioonikoefitsendiga 0,1-1 m/d.
Ves on survetu voi |88tsedena moreenis norgalt surveline. PBhjavesi on vaga muutliku keemilise
koostisega, valdab HCO;-SO,-(v8i HCOs-Cl-)Na-Ca- tllpi ves mineraalsusega kuni 0,5 g/l ja kdérge
rauasi sal dusega (valdavalt esineb raud Fe** kujul).

Jaajarve viirsavid eraldatakse traditsiooniliselt vélja veepidemena (K<10™ m/d). Setete paksus
kaardistusalal on ca 2 m ning savi esineb rabaturba all ning sageli |&8tsedena moreenis. Sageli on savid
kaetud liivakate viirsetetega, paksusega kuni 10 m mattunud orgudes.

Moreeni (glatsiogeensete setete — gQy) veekiht levib vaid aumises, kuni 2 m paksuses
lokaalmoreeni osas. Veekihi pbhjavesi leiab tarbimist Uksikute salvkaevudega Iubjakivikdvikuil.
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Anaoogia phjal [6unapoolsete salvkaevudega on veekiht veevaene (K=0,1-1 m/d) ja pdhjavesi kare
ning kdrge rauasisaldusega.

Enamusel kaardistusalast moodustavad liivsavimor eenid suhtelise veepideme (K kiitinib 10 m/d)
ning mattunud orgude piires ulatub setete kogupaksus maksimaalselt 5 meetrini. Arvestades voimalike
liivalddtsede esinemisega moreenis, on hidrogeoloogilise kaardi 1&bilGikel kogu moreenikompleks
eristatud siiski piiratud (sporaadilise) levikuga kihina ja veepidemena on vélja toodud vaid savikihid
(18&tsed).

Orgaanikarikkad setted (Qypr?) esinevad Uhtju saartel ja nendega on seotud pdleva maagaasi
esinemine. Setete hiidrogeol oogilist olemust pole katseliselt uuritud.

Glatsiofluviaalsete (fQy) setete veekiht levib pdhjaranniku mattunud orgudes. Veekiht
tlsedusega 2-10 m on esindatud peenliivaga, mille lamamiks on regionaal se veepideme savid. Veekihti
tarbitakse paari puurkaevuga Rutjal. PGhjavesi on surveline ning puurkaevude erideebit on vahemikus
0,05-0,51/sxm ning K=0,5-15m/d. Veekihi ves on lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega kuni
0,5 g/l Cl-HCO5-Na-Ca- tiitipi ning iseloomulik on kdrge Fe** sisaldus.

3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks esineb vaid kaardilehe edelaosas Karula klindipoolsaarel. Veekompleksi
tisedus e Uleta 5m ja aeratsioonivodsse kuulub ligi 3 m tisedune karbonaatse kompleksi (laosa.
Viéikese veeandvuse ja survetu isdloomu tbttu ei oma veekiht Karepa kaardilehe piires tdhtsust
veetarbimises, kuid leiab kasutamist Uksikute eratarbijate salvkaevudega. Puurkaevude eeldatavad
erideehitid Uletavad kohati 0,2 I/sxm, kuid valdavalt on suurusiérgus 0,1 I/'sxm. Vesi on HCOs-Ca-vdi
HCO;-Ca-Mg-tliupi  lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega 0,5 g/l. Iseloomulik on rauasisaldus
0,5-1 mg/l ja pdhjavee tldkaredus 5-7 mg-ekv/I.

Veekompleksi lamamiks oleva Ordoviitsiumi veepideme moodustavad Varangu kihistu savid ja
Tlrisalu kihistu diktlioneemakilt ning traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos
lamamiks oleva glaukoniitliivakiviga. Veepideme paksus on 5m ja sdle labilaskvus teravalt
anisotroopne. Kui lateraalne (kilgsuunaline) filtratsioonikoefitsient voib muutuda 0,001-1 mv/d, siis
transversaalne on enamasti suurusjargus 10°~10° m/d véi isegi 107 m/d (Vallner, 1980).

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks (O—€) levib kaardilehe |6una- ja |d&neosas Kambriumi
terrassi piires ning vettsisaldavaks on peeneterine liivakivi ja aleuroliit (Kallavere kuni Tiskre kihistu).
Kompleksi tlsedus on 15-20m, ulatudes véljakiildumisest kuni maksimaalse 25 meetrini. Kuna
kaardilehe piires on tegemist veekihi véljealaga, on veekiht enamasti survetu , olles nérgalt surveline vaid
klindipoolsaare piires. Veekiht leiab tarbimist vaid Uksikute eratarbijate salvkaevudega ja Karula keskuse
puurkaevuga (veekasutusloata). PoOhjavess on HCOs-Ca-Mg-tllpi, lahustunud mineraalainete
Uldsisaldusega 0,3-0,5¢/l ja klindiesisel kérgenenud karedusega (kohati 7 mg-ekv/l). Puurkaevude
erideebiteid pole alal méératud, kuid analoogia pbhjal naaberaladega on need suurusjdrgus 0,1 I/sxm ja
véajakiildumisalal vaid 0,01 I/sxm.

L Ukati—-L ontova regionaalne veepide levib kogu maismaa-alal ja on esindatud eelnimetatud
kihistute argilliidilaadsete savidega (Lontova kihistu Gle 5meetrise Sdmi kihistiku liivakivide
vaheldumist savidega voib vaadelda Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvana). Tegemist on |&bilGike
tisedaima (kuni 85m) ja suurima isolatsioonivBimega veepidemega — transversaalne filtratsiooni-
koefitsient on enamasti 10'—10° m/d (Vallner, 1980). Veepideme mittetéielik paksus mattunud orgudes
(Eisma) on vaid 20 m.
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Kambriumi—Vendi veekompleksi (€-V) kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja
aleuroliidid. Traditsiooniliseks veepidemeks on Kaotlini kihistu kuni 10 m tlsedusega (idapiiril
maksimaaselt 25 m) laminariitsavi kiht, mis jagab veekompleksi Ulemiseks Voronka ja alumiseks Gdovi
veekihiks. Kotlini kihistule lissks on vettpidavaks Sirgala kihistiku (VvrS) allosa laminariitsavid,
vaheldudes aleuroliitidega. Voronka veekihi filtratsioonikoefitsent (K) on keskmiselt 1-6 m/d,
puurkaevude erideehitid (q) on 0,1-2 (valdavalt 0,5) I/'smeetri alanduse kohta. Gdovi veekihis aga
vastavalt K=5-13 m/d (Kunda Umbruses), g=0,5-1,6 I/s meetri alanduse kohta, valdavalt tle 1 1/sxm.
Kambriumi—Vendi korgsurvelise veekompleksi survepind on 2 m alla kuni 1 m dle merepinna. Kunda
linnas tarbitakse Ulemist Voronka veekihti ja linna Umbruses on selle veekihi tase 1-2 m alpool Gdovi
veekihi taset.

Kotlini veepideme avamusala on jélgitav vaid Uhtju saartel. Tulenevalt eeltoodust iseloomustavad
hidrogeol oogilise kaardi erideebitite alad enamusel kaardialast vaid Voronka veekihti. Erinevused Gdovi
jaVoronka veekihi tasemeis e Uleta0,5 m.

Veekompleksi ves on mage, lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega 0,3-0,5¢g/l Voronka
veekihis ja 0,5-0,8 g/l Gdovi veekihis. Vesi on mdddukalt kare HCOs-Cl-Ca-Na-tliiipi Voronka veekihis
(Eismal HCOs-Ca-Na-tutpi) kuni véga kare HCOs-Cl-Na-Ca-tliipi kuni Cl-HCOs-Na-Ca-tliipi Kunda
sadamas.

Probleemiks on veekompleksi péhjavee suur rauasisaldus (Fe** 0,52 mg/l), eriti Gdovi veekihisja
kohati ka H,S kdrge sisaldus. Samuti sisaldub veekompleksi vees lubatust rohkem radionukeliide (ilmselt
kristalse aluskorra mgju).

Veekompleks on aa peamine Uhisveevarustuse alikas ning leiab kasutamist ka arvukate
eratarbijate puurkaevudega.

Aluskorra murenemiskooriku ja I8helise véondi pdhjavesi on kdrgsurveline. Veetase on paar
meetrit Ule merepinna ja erideebit e Uleta 0,01 I/sxm. Suuremad erideebitid vOivad esineda mattunud
orgude piires. Ves esineb vaid kristalse aluskorra tilemises osas — murenemiskoorikus ning selle vahetus
lamamis, kus pBhjavesi on mineraalsusega 1-10 g/l ja Cl-Na-tupi. Il astme (savikas) murenemiskoorik
eraldab aluskorra vett Gdovi veekihi veest, kui see on aga abradeeritud ja sdilunud on vaid | astme
murenemiskoorik, on Gdovi veekihi pohjavesi hudrauliliselt seotud aluskorra veega. Puurimisel saadi
L etipea puuraugust F-181 CI-Na-Ca-tlilpi vett mineraalsusega 5,4 g/l.

Murenemiskooriku paksus on suurem kaardilehe idaosas ja ulatub 37 meetrini puuraugus F-181.

3.3. POHJAVEE TARBIMINE JA RIIKLIK SEIREVORK

Pinnakatte podhjavett kasutab elanikkond pdhiliselt rannikualal salvkaevudest Uksiktalude tarbeks.
Kinnitatud tarbevaru aluspbhja veekompleksidest kaardilehe piires e ole. Ordoviitsumi ja
Ordiviitsiumi—Kambriumi veekomplekside pohjavett tarbitakse vaheste Uksiktarbijate salvkaevudega
kaardilehe edelaosas.

Praktiliselt kdik puurkaevud avanevad Kambriumi—Vendi veekompleksi, kuid enamus neist on
suvitustalude puurkaevud veevdtuga alla 1 m*/d. Endiste asutuste suvitusbaaside (“Norma’, “Silikaat”)
puurkaevudest rannikualal niiddseks veevott puudub. Suurim oli veevtt 2005. aastal Vainupea sadama
puurkaevust, kuid see ei Uletanud sealgi 2 m¥/d.

Uleriigilise pohjaveeseirega on aa hdlmatud Kambriumi—Vendi veekompleksi pdhjavesi.
Seirepuurkaevud paiknevad Karepal ja Kunda sadamas. Molemad puurkaevud avavad alumise (Gdovi)
veekihi ja neis toimub pdhjavee keemilise seisundi seire valtimaks vdimaliku soolaka vee sissetungi
Kunda veehaarde pohjavette.
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Kloriidide sisaldus Karepa puurkaevu pohjavees plsib stabiilsena 130-150 mg/l, ning Kunda
puurkaevu pdhjavees, kus on suurem mineraalsus, 250-295 mg/l. Esimeses puurkaevus (katastrinumbriga
2517) on seire algusaastaks 1956, teises 1981. Aastail 1956-1993 toimusid Karepa seirepuurkaevus ka
Kambriumi—Vendi veekompleksi survepinna muutumise vaatlused (kvantitatiivse seisundi seire).
Survepind oli algsest tasemest, 1,25 m Ump, langenud 1991.—1992. aastaks 1 m allapoole merepinda.
Aastane survepinna kdikumine on ménikimmend cm.

Seoses veevdtu pideva vahenemisega veekompleksist viimase kimne aasta jooksul Kunda
veehaardel (jakogu vabariigis) on toimumas aeglane pdhjavee survepinna taastumine (tus).

M aapinnal dhedaste veekomplekside pdhjavee taseme seiret pole toimunud, kuid analoogia pdhjal
kaardilehest vahetult 18unasse jadva Kandle killa seirgjaamaga on Ordoviitsiumi—Kambriumi survetu
veekompleksi veetase 4—6 m sligavusel maapinnast ja aastaste kdikumiste amplituudiks 0,82 m.

3.4. POHJAVEE KAITSTUS

PGhjavee kaitstuse kaardi koostamise auseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakatte ja
aluspdhja geoloogiline kaart ning ka andmepanga “ P6hjavesi—Puurkaev” andmestik. Véarviga on kaardil
kujutatud maapinnalt esimese aluspbhjalise veekompleksi pdhjavee looduslikku kaitstust. Legendi
koostamisel on eeskujuks vOetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi (mdotkavas 1:400 000) legend
(Perens, 2001), milline Uksikute tdpsustustega pdhineb Eesti pbhjavee kaitstuse ja antropogeense
koormuse kaardi (mdbtkavas 1:50 000) tugilegendile (Kgjak jt, 1992). Kaart on kasitletav vaid pdhjavee
kaitstuse kaardina ja seetbttu puuduvad seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus).

Maapinnalt esimese pohjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi ndrgalt vett
ldbilaskvate setetega ja segjuures ldhtutakse nende tlsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivod tlsedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pdhjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kdérgemal. Lisaks pohjavee looduslikule Kkaitstusele on olulised ka puurkaevu enda
konstruktsioon ja seisund ning sanitaarkaitseal a ol emasol u.

Eristatavad on jargmised alad (vt legendi):

1. Katsmata (véga reostusohtlikud) alad. P8hjavess on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraalsete recainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus e Uleta 2 meetrit. Siia ala kuuluvad Karula
klindiplatoo ja Kambriumi terrassi |6unaserv.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit) paksus on valdavalt
2-10 mvai liivsavi paksusega kuni 2 m.

3. Keskmiselt kaitstud (mdddukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit)
paksus on Ule 10 m, savi voi liivsavi paksus 2-5 m. Survelise pShjavee esinemise korral jédb survepind
pusivalt maapinna ldhedale. Keskmiselt kaitstud alad on vélja eraldatud Kambriumi terrassi pdhjaserval
(v.arannavallide ala).

4. Suhteliselt kaitstud alasid pole kaardilehe piires véimalik vélja eraldada.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vi savi paksus
Ule 10 m. H8lmab L Ukati—Lontova regionaalse veepideme avamusala ning stigavate mattunud orgude
piirkonnaja véikesaared (Kotlini veepideme avamusala).

Enamikul kaardist on tegemist kaitstud aladega, nbrgalt kaitstute ja kaitsmata aladena eristuvad
vaid paeplatood ja nende lahitimbrus (survetu pdhjavesi). Toolse j6e idakaldal on nérgalt kaitstuna
kujutatud ligi 20 m paksuste liivadega esindatud Toolse liivade perspektiivala. Kunda lahe [6unaserval on
hastikaitstuna kujutatud ka alla 2 m pinnakattega alad (seda ka tegutseva Kunda Meredérse savikarjdari
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territooriumil), kuna pbhjavee kaitstusedle on méédrav Ule 50 m tisedusega aluspbhja savide lasund.
Kvaternaari veekompleks ise on kogu Kunda lahest |ééne poole jaéval alal reostuse eest kaitsmata.

3.5. POHJAVEE KOOSTIS

Pdhjavee loodusdlik kaitstus peaks peegelduma ka |ammastikihendite sisalduses pdhjavees. Joonistel 14,
15 ja 16 on kujutatud l&mmastikiihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees.

Arvestatud on vaid maapinnalt esimest aluspdhjalist veekompleksi. Kuna enamikul territooriumist
on maapinnalt esimeseks sinisaviga kaetud €-V veekompleks, siis on pbhjavesi reostumise eest kaitstud.
Erandina on kaardi |&&neosas toodud Pajuveski allikatiik, millesse toimub O—€ veekompleks pbhjavee
véjakiildumine. Kuna vooluhulk on minimaalne, on tiigi 16unaserv soostunud ja toimub toitumine ka
Kvaternaari veekompleksist.

Mustaringigaon joonistel 6 ja 7 toodud rahuldavasse kvaliteediklassi kuuluv péhjavesi. Joogiveele
lubatavaid piirsisaldusi Uletavad l&mmastikihendite sisaldused pdhjavees on joonistel toodud
allakriipsutatult. Surveline pohjavesi (€-V) on redutseerivais tingimustes ning kdrgenenud NH,"
sisaldused e kgjasta reostumist, vaid iidse orgaanilise aine olemasolu. Kuna enamusel kaardiaast on
aluspdhja pbhjaves kaitstud, vastab pShjavesi ldmmastikiihendite sisalduselt hea joogivee nbuetele (v.a
NH," sisaldus).

Nitraate e leidu isegi edelaosa klindipoolsaare ja nblvaesise survetus phjavees lle 3mg/l ja
nitriteid dle 0,05 mg/l (Ordoviitsiumi veekompleksi puhul on siin arvestatud kaardilehelt véljajdavate
veepunktidega). Pdhjuseks on siin punkt- ja hajureostuse puudumine, ehkki pdhjaves on kaitsmata.
Kambriumi—Vendi veekompleksis ulatub aga NH," sisaldus pohjavees 0,1-1 mg/l ega ole segjuures
seotud orgaanilise reostusega, vaid settekivimite moodustumise agja ladestunud orgaanikaga. Kuna
sligavates veekihtides esinev ld&mmastik on loodusliku péritoluga, siis vOib €-V veekompleks
anaeroobse pdhjavee seisundit hinnata heaks ka siis, kui NH;" iooni sisaldus on kuni 1,5 mg/l.
Anaoogselt NO, sisalduste anomaal sete maksimumvaartustega puurkaevus 2517 langevad gjavahemikku
1991.-1993. a ka maksimaalsed NH," sisaldused seirepuurkagvus 2756.

Kloriide leidub 10-100 mg/l Voronka veekihi p&hjavees ja 70-300 mg/l Gdovi veekihi pdhjavees.
Sulfaatide sisaldus ei Uleta kummaski 30 mg/l, kill on aga iseloomulik nende sisalduse véhene kasv ida
(Kunda) suunas.

Raua, nagu ka H,S sisadus e sbltu pbhjavee looduslikust reostuskaitstusest, vaid piirkonna
hiidrogeol oogilistest tingimustest, kuid €-V veekompleksile on iseloomulik molema komponendi korge
sisaldus redutseerivais tingimustes. Uldrauda sisaldub rohkem Gdovi veekihi pdhjavees — 0,5-2 mg/l,
samal gjal kui Voronka veekihis jddb sisaldus vahemikku 0,2—-1 mg/l (vaid Selja j6e suudme ja Toolse
neeme vahel ldle 1 mg/l).

Naatriumi sisaldub Voronka veekihi pdhjavees 3090 mg/l ja Gdovi veekihi pdhjavees
80-140 mg/l. Kambriumi—Vendi nagu ka Ordoviitsiumi—Kambriumi p&hjavee Uldkaredus jadb
vahemikku 2—4,5 mgy/I.

Kunagised aastaringselt tegutsenud langeallikad deebitiga 0,1-0,51/s Karula klindipoolsaare
ndlval Pihlaka ja Allika talu vahel (Kink, 1962) olid 2006. a suvel kuivad. Kill tegutsesid aga véikesed
langeallikad Kambriumi terrassi nblval Toolses. Samuti oli véjavool (0,11/s) paisutatud Pajuveski
alikatiigist. Tiiki pinnavee sissevoolu e ole ning |6unakallas soostub vahehaaval. Soovete osale viitab
vee PHT 9,6 mgO/l. Selgeveeline oja, mis suubub Vihasoo jokke Pajuveskil, toitub Kvaternaari
veekompleksist, saades alguse Lahemaa Rahvuspargi rannavallide arvukaist igritsevaist nolvaallikaist.
Analoogia péhjal Oandu-Koljaku allikavétndiga on nende pdhjavesi Ulimage (alla 0,2 mg/l).
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Kunda Meredérse savikarjdari ei ole hudrogeoloogilisele kaardile kantud, kuna tootmine toimub
pohjavee alandamiseta ning p&hiline sadevete véljapumpamine toimub kevadise suurvee gja (2006. a
varakevadel pumbati véja 8 tuh m®).
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Joonis 13. Veepunktide paiknemise skeem Karepa kaardilehel (1991-2006. a veeanaliiiisid).
Figure 13. Location of water points on sheet 7412 (Karepa).
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Joonis 14. NH; sisaldus Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekompleksi pdhjavees.
Figure 14. NH," content in the groundwater of the Ordovician-Cambrian and Cambrian-Vendian aquifer system.
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Joonis 15. NO; sisaldus Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekompleksi pShjavees.
Figure 15. NQ content in the groundwater of the Ordovician-Cambrian and Cambrian-Vendian aquifer system.
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Joonis 16. NO, sisaldus Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekompleksi pohjavees.
Figure 16. NO, content in the groundwater of the Ordovician-Cambrian and Cambrian-Vendian aquifer system.
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4. MAAVARAD
4.1. ALUSPOHJA MAAVARAD

Kuna antud kaardilehele jé8b vdga vahe maismaad, dis esneb din ka vdhe maavarasid. Aluspbhja
kivimitega on seotud tksnes Kunda savimaardla, millest osa j&éb Rakvere kaardilehele.

4.2. PINNAKATTE MAAVARAD

LIIV. Altja-Rutja lilvamaardla (Registrikeart 0368, 2001; Viru, 1994; Rahumée, 1987,
Saadre, 1978; Tdlinn, 1977) asub kitsa voondina piki pdhjarannikut Mustojast kuni Rutjani. Maardla
pindda on 8263 ha. Maavara katendiks on 0,1 m paksune kasvukiht ning kasuliku kihi moodustab
Antsilugérve peeneterdine liiv keskmise paksusega 8,1 m. Lamamiks on saviliivmoreen. Maardla
jaguneb 5 plokiks, kus I8imis on erinev. Kruusa leidub 1. ja 5. plokis, kus tema sisaldus on vastavalt 5,4
ja 89 %. Savi- jatolmuosakes on kdige rohkem 3. plokis (1,7 %) ja kdige vahem 5. plokis (0,7 %). Liiva
peensusmoodul on enamasti 1,5. Selsuga 01.01.2005 oli maardla aktiivne tarbevaru 53 tuh mg, aktiivne
reservvaru 2750 tuh m? ja passiivne reservvaru (Lahemaa rahvuspargis) 1206 tuh mg.

Rihila lilvamaardla (Registrikaart 0372, 2001; Saadre, 1978) asub Mahu rabast |&é&ne pool Rihula gja
kalda. Maardla pindala on 27,31 ha. Maavara katendiks on 0,1 m paksune kasvukiht ning kasuliku kihi
moodustab holotseeni tuule- ja jarvesetete peeneteraline liiv keskmise paksusega 2,9 m. Lamamiks on
limnoglatsaane Ulipeeneterdine liiv. Kruusa ssddus on 84 %, savi- ja tolmuosskes 7,3 %. Liiva
peensusmoodul on 1,4. Seisuga 01.01.2005 oli maardla aktiivne reservvaru 801 tuh mé.

Sulli perspektiivala (Tdlinn, 1977; Kadastik ja Morgen, 1999) asub 18 km Rakverest pdhja pool, Rutja
lennuvdlja lahistel. Ala kujutab endast Balti jédpaigéarve tasandikku. Kasuliku kihi moodustab kollane
peeneteraine kvarts-pdevakivililv paksusega kuni 5m. Liiva peensusmoodul on 1,5 ja savi- ning
tolmuosakeste sisaldus 1,8 %. Kasuliku kihi keskmine paksus on 3,9 m, kattekihi keskmine paksus 0,1 m.
Liiv on sobilik liiviahjendgaks telliste tootmisdl. Liiva prognoosne varu perspektiivad on 45,3 tuh ms,
Alavgab tdendavat geoloogilist uurimist.

Toolse | perspektiivala (Saardaid, 1963; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Karepat 2 km kagu pool,
kilgneb Karepa—Haljala maanteega. Tegemist on vanade rannamoodustistega. Kasuliku kihi moodustab
kollakashdl liiv, mis Ssddab Ukskuid kruusateri. Saviosakeste sisaldus liivas on ainult 0,02 %, kasuliku
kihi keskmine paksus 2,0 m. Liiva saab kasutada asfaltbetoon- ja tsementbetoonkatete ehitamiseks ning
ka muudd ehitustéodel. Varu oli Cl-kategoorias 2,2 ha-l 449tuhm3 ja C2-kategoorias 1,8 ha-l
36,7 tuh m3.

TURVAS Mahu turbamaardla (registrikaart 0252, 2001; Allikvee jt, 1978; Sdo, 1989) asub
Rihula oja paremal kaldal Mahu e Murakarabas. Maardla pindala on 441,8 ha. P6himaavaradeks on véhe-
ja hadilagunenud turvas, mille keskmine paksus on vadtavdt 2,2 ja 1,7 m. Véhelagunenud turba
loodudik niiskus on 93,2 %, tuhasus 1,4 %, lagunemisaste 12 % ja happesus 3. Hastilagunenud turbal on
need néitgjad vastavalt 88,79 %, 5,7 %, 34 % ja 3,7. Vahelagunenud turvast kasutatakse aiandusturbana
ja héstilagunenud turvast kiitte- ning véaetisturbana. Seisuga 01.01.2005 oli héstilagunenud turba aktiivne
reservvaru 1419tunt ja passivne reservvaru 2tuht. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli
715tuht japassiivne reservvaru 2tuh t.



Foto 24. Kunda savikarjaér.
Photo 24. The clay quarry at Kunda.
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Foto 25. Kambiumi sinisavi.
Photo 25. Cambrian blue clay.



5. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskugou- ja magnetvdlja anomaaliad, anomadiate omavahdised suhted ning véjamuster peegeldavad
peamisdt kristalse auskorra ehitust. Siiski seonduvad raskugduvdja anomaalsed efektid osalisdt ka
settelise pediskorra ja kvaternaarisetete ehituse ja paksusega. Viimasd juhul on tegemist eelkdige
anomadliate spektri kdige lUhema lainepikkusega osa anomaaliatega. Et viimaseid paremini esile tésta, on
raskugfuvdlja anomadiate puhul filtreeritud véja pika lainepikkusega (enam kui 2 km) anomadiad,
kasutades keskmistamise meetodit keskmistamise raadiusega 2 km. Jarelgidé@nud korge sagedusega
spektriosale vastavad anomaaliad on esitatud raskugOuvdja jaék- ehk lokaalsete anomadiate kaardina
Lokaase raskugduvdja issloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest killaltki olulisalt
modjutatud, seda eriti maetud orgude piires, kus auspdhja kivimitesse 16ikunud sligavate orgude pudeda
tatematerjali poolt tingitud anomaalsed efektid on kohati vorreldavad kristalse auskorra struktuuride
poolt tingitud anomaaliatega. Eraldamaks raskuskiirenduse lokaalsete anomaaliate seast just pedliskorra
struktuursetest iseérasustest tingitud anomaaliaid, kdrvutati kBnealust kaarti aeromagnetiliste anomadiate
kaardiga. Kuivord magnetilised anomaaiad on praktilisgt eranditult tingitud auskorra ehitusest ning
sdle pedigpinna rejesfist, dis reeglina valistab harmoneeruvate magnet- ja raskuskiirenduse anomaaliate
esinemine nende seose pediskorra ehitusega.

Raskug6u anomadliate (Dg,) véértused kaardilehe piires jédvad vahemikku —20 mGa kuni —
30mGa (joonis 17), <. territooriumil levib vaid Bouguer’ anomadiate negatiivne vdi, mis ongi véga
isdoomulik  kaardilehe piires levivatele Alutaguse  struktuuritsooni  Alutaguse  kompleks
moondekivimitele. Viimased on kagtud 130-140 m paksuse settekivimite kompleksiga. Vaid kaardida
idaosas, Vainupea ninast ida poole levivad Tdlinna sruktuurivoondi Jagda kompleks  kivimid
(Koppemaa, Kivislla, 1997, 1998; Puura jt, 1983). Alutaguse struktuuritsoon on markeeritud vadavalt
negatiivse (200 — —350 nT) magnetvéljaga (joonis 18), mida akvatooriumi ad liigestavad kaks selgelt
kontsentrilist anomadliat, mille piires vdja vartus tduseb kuni tasemele 100 nT. Neist esimene, Letipea
neemest pdhja poole jé&v anomadia on tingitud Umbritsevast kivimist noorema kvartsdioriidi massivigt,
mis on tbestatud ka puurauguga F-181 (Koppelmaa, Kividlla, 1997) ning tuntud Letipea massivina
Kuivord anomaalia j&8b peamisdt maismaat vdja ning anomadiat pdhjustava kivimi tihedus e erine
vaga kontrastselt Umbriskivimi omagt, dis raskugduvdja struktuurile see kivimkeha praktilisdt mgju e
avada Pole vdidatud, et ka kaardilehe loodenurgas esinev veidi madalama amplituudiga sarnane
magnetanomadia omab sarnast allikat. Ulg&inud variatsioonid nii magnetvdja kui ka Bouguer’
anomadliate tasemes on tingitud Alutaguse kompleksile tlupiliste kivimite, vilgu- ning biotiitgneissdest
kdrgema magnetilise vastuvbtlikkuse ja tihedusega amfiboolgneissde ning amfibaliitide ja
magnetiidirikaste vilgugneisside osskadu suurenemisest |&bilGikes. RaskugOuvdja osutavad koige
madalamate véirtustega piirkonnad véikese tihedusega (2,69 g/ent®) vilgugneisside prevaleerimisde
|&bildikes. Piirkondades (Letipea poolsaar, kaardiala I6unaosa, Vanupea ninast kagusse j&&v da), kus
raskuskiirenduse anomadliate vaartused tousevad kuni tasemen —-22 mGd, hakkavad [8bildikes
prevaeerima suurema tihedusega kivimid, nagu magnetiidirikkad vilgugneisd (2,79 g/ent) ja
amfiboolgneisid (2,85 g/cn).

Raskugbu lokadsel véja (joonis 19) varieeruvad anomadiate vaartused —09 — +1,2 mGal.
Selgesti eristub Kiva asulast vahetult 10unasse j&&v pogtiivne kontsentriline anomaaia (maksmum
+1,2mGa), mis markeerib Kandle gabro massivi. Viimane on tdestatud ka puurauguga F-147
(Koppedmaa, Kiviglla, 1997). Ka Letipea poolsaard on fikseeritud podtiivsete anomadiate
loode—kagusuundine podtiivsete anomadiate ahelik, mis seondub amfiboolgneisside vadamisega
aluskorras.
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Joonis 17. Karepa (7412) kaardilehe Bouguer’ anomaaiad (IGSN 71 gravimeetriline siisteem,
rahvusvaheline normaalvélja valem, isoanomaalide samm 0,5mGal, vahekihi tihedus 2,3 g/cm?,
L-Est 97; 5 km koordinaatvork).

Figure 17. Bouguer anomalies of the Karepa (7412) sheet (IGSN 71 gravity system, International Gravity
Formula, isoanomals after 0.5 mGal, Bouguer density 2.3 g/cm3, L-Est 97; 5 km grid).

Pealiskorra mattunud orgudest on fikseeritud selgelt kitsa negatiivse anomaaliaga Mahu org
kaardilehe kagunurgas, Letipea poolsaarel. Geoloogilise kaardistamisega kindlakstehtud madal org
kaardilehe edelanurgas raskugduvédlja anomaaliate kaardil jégitav e ole, Uheltpoolt oma véikese
stigavuse, teisalt Kandle gabro massiivi segava madju tottu.
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Joonis 18. Karepa (7412) kaardilehe aeromagnetilised anomaaliad (IGRF 85, isoanomaalide samm 50 nT,
L-Est 97; 5 km koordinaatvork).

Figure 18. Aeromagnetic anomalies of the Karepa (7412) sheet (IGRF 85, ispanomals after 50 nT,
L-Est 97; 5 kmgrid).
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Joonis 19. Karepa (7412) kaardilehe raskusjfuvdija jadkanomaaliad (keskendusraadius 2 km,
isoanomaalide samm 0,2 mGal, L-Est 97; 5 km koordinaatvork).

Figure 19. Residual gravity anomalies of the Karepa (7412) sheet (averaging radius of 2 km, isopanomals
after 0.2 mGal, L-Est 97; 5 km grid).
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