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7322 Loksa. Eesti baaskaardi mdotkavaline (1:50000) digitaalsete geoloogilis-geoflilisikalis-
hudrogeoloogiliste kaartide komplekt on koostatud pohiliselt varasemate geoloogilis-geofiilisikalis-
hudrogeoloogiliste kaartide ja maavarade otsingulis-uuringuliste té6de ning nendega kaasnevate
andmebaaside pohjal.

Kéesolevasse kaardikomplekti kuulub 10 kaarti: 1) aluspbhja geoloogiline, 2) aluspdhja
maavarade, 3) auspbhja reljeefi, 4) pinnakatte, 5) geomorfoloogia, 6) pinnakatte paksuse,
7) hidrogeoloogia, 8) pdhjavee kaitstuse, 9) raskusduvdlja jédkanomaaliate, 10) aeromagnetiliste
anomaaliate. Neist aluspbhja (1), pinnakatte (4), hiidrogeoloogia (7), raskusjduvélja jédkanomaaliate (9)
ja aeromagnetiliste anomaaliate (10) kaarti késitletakse pohikaartidena, Ulejédnuid aga abikaartidena
Kaardikomplektiga kaasnev seletuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ning kannab endas ka
mdningat lisateavet. Saamaks paremat Ulevaadet aluspdhja stivaehitusest, on seletuskirjae lisatud
tugipuuraugu (F-125 Altoja) detailsem kirjeldus. Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalseina
ning nende aluseks olnud faktiline materjal on EGK digitaal setes andmebaasides.

7322 Loksa. The set of digitised geological-geophysical-hydrogeological maps at the scale of Base Map
of Estonia is compiled mainly on the ground of former similar maps and data obtained in the course of
exploring and prospecting for mineral resources.

The set includes the following maps: 1) bedrock geological, 2) mineral resources of bedrock,
3) bedrock relief, 4) Quaternary deposits, 5) geomorphology, 6) thickness of Quaternary deposits,
7) hydrogeological, 8) groundwater vulnerability, 9) residual gravity anomalies, 10) aeromagnetic
anomalies. The maps of bedrock (1), Quaternary deposits (4), hydrogeological (7), residual gravity
anomalies (9) and aeromagnetic anomalies (10) are considered principal, others — as additional maps.

The present explanatory note gives additional information for better understanding of the data
imaged on these maps. The description of Altoja (F-125) core is added as well.

All maps and explanatory notes to them are digitised and initial information is stored in the data
server of the Geological Survey of Estonia.
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SISSEJUHATUS

K&ik kaardilehe komplekti kuuluvad kaardid on koostatud Eesti K eskkonnaministeeriumi tellimusel OU
Eesti Geoloogiakeskuse poolt. Kéesolev seletuskiri on mdeldud abistamaks inimest, kes on vétnud néuks
tutvuda l8hemalt k&esoleva, st Eesti Baaskaardi (m&otkavas 1:50 000) Loksa lehe (nr 7322) piirkonda
jééva adla maapdue geoloogilise ehitusega ning viimase poolt rakenduslikel eesmérkidel pakutavaga.
Maapdueaase teabe oskudlik rakendamine meie igapdevastes ettevétmistes, mis véajendub eelkBige
ammendavast informatsioonist tulenevate Gigete otsuste tegemises, voimaldab pdtrata selle ka kroonides
mdddetavaks kasumiks.

Kaardilehed on koostatud pohiliselt varasematel aegadel 18bi viidud vastavasuunaliste geoloogilis-
geoflilisikaliste kaardistamiste ja maavarade otsingute ning uuringute materjalide pohjal, kuid kaardipilt
on igal konkreetsel juhul ja téiendavat materjali arvestades uuesti vélja joonistatud. Mis, mille alusel ja
kuidas koostatud, seda tutvustatakse seletuskirja iga konkreetset kaarti puudutava peatiki sissejuhatavas
0Sas.

Kaardilehe komplekti kuuluvad jargmised, kdik m&dtkavas 1:50 000, geoloogilise suunitlusega
kaardid: 1) aluspbhi, 2) duspdhja maavarad, 3) aluspdhja reljeef, 4) pinnakate, 5) geomorfoloogia,
6) pinnakatte paksus, 7) hudrogeoloogia, 8) pohjavee Kkaitstus, 9) raskusouvdlja jd&kanomaaliad,
10) aeromagnetilised anomaaliad.

Kaardi topograafilise alusena on kasutatud Eesti Baaskaarti, mis on esitatud Lamberti konformses
koonilises projektsioonis, ellipsoidil GRS-80 (Lambert-Est, |8ikeparalleelid 58°00° ja 59°20').
Koordinaadivork: L-EST 92, 5kilomeetri vork. Kdrgusjooned on néidatud 10 m tagant. L&htuvalt
geoloogilise suunitlusega teabe rohkusest on aluskaardiks olevat Eesti Baaskaarti moneti lihtsustatud ja
selle faktikoormust véhendatud.

Eesti baaskaardi Loksa (nr 7322) leht, nurgakoordinaatidega 25,3260° ja 59,5316° 25,3349° ja
59,7561°% 25,7796° ja 59,7508°% 25,7678° ja 59,5264°, hdlmab 625 km? Harjumaa kirdeosast, millest
132,2 km? on maismaa ja 492,8 km? (alaloodeosa) akvatoorium (joonis 1). Valdava osa ala maismaaosast
hélmavad 2 loode—kagu suunaliselt, enam kui 10 km ulatuses véja venitatud ja kuni 5km laiust
poolsaart —Juminda (l&&nepoolne) ja Parispea (idapoolne). Alal (Purekkari neemel) asub ka Eesti
maismaa-ala pohjapoolseim (59°41') punkt. Maismaa-ala absoluutsed kdrgused on 0-50 m Ump,
suurenedes ala kaguosa, Pohja-Eesti lavamaa 8érealal oleva Kolgakila klindipoolsaare suunas. Kolga
lahe pohi stigavneb |88ne ja Hara lahe pohi loode suunas vastavalt 80 ja 100 m amp.

Ala ranngjoon on tugevalt liigestatud. Suuremateks lahtedeks ja poolsaarteks on: Kolga laht, Hara
laht ning Juminda ja Péarispea poolsaared. Saared: Hara lahes Hara saar — 11,52 ha, Viinistu |éhedal Haldi
saar — 5,4 ha, Tapurlakari —2,16 ha, Vahelood — 1,28 ha.

Arvestatava suurusega jogedest 1&ébib ala 8 km ulatuses veerikas Valgejogi ning lUhikesed Hara,
Aabla ja Lohja oja. Lohja on suurim (51,8 ha) jarv kaardilehel. Selle keskmine sligavus on 2,2 m ja
maksimaalne 3,7 m. Peale selle vedl Ulgulaht 20,2 ha ja Madaht 5,6 ha. Kaardilehe piires asuvad
suuremad sood on Haraja Aabla.

L ooduskaitseobjektidest suure osa aast hdlmab Lahemaa Rahvuspark, véikese osa Kolga lahe
maastikukaitseala (joonis1). Looduskaitsealustest Uksikobjektidest on tuntumad Majakivi hiidrahn
(maht 584 m’; kérgus 7,0 m; Umbermd6t 32 m; kivim — migmatiit-graniit), Jaani-Mardi suurkivi (maht
288 m*; kdrgus 5,7 m; imbermddt 34,5 m; kivim — silmis-graniit), Jaani-Tooma suurkivi (maht 274 m?;
kérgus 7,5 m; imbermd6t 27,6 m; kivim — rabakivi), Taneli kivi (maht 200 m®; kdrgus 4,0 m; timbermdét
22,0 m; kivim — graniit) jt.

Administratiivselt jé8b ala Harju maakonna territooriumile, hdlmates suure osa Loksa vallast ja
véikese osa Kuusalu vallast. Suuremad asustatud punktid on Loksa linn, kiladest mainimisvédrsemad:
Juminda, Leesi, Aabla, Hara, Pedaspea, Kotka, Kolgakdila, Viinistu, Turbuneeme, Kasispea, Tapurla.



Foto 1. Mgjakivi, mille otsa saab redeliga nagu maja katuselegi, on mahult kolmas Eestis.
K. Ploomi foto.
Photo 1. Majakivi (House-Sone) boulder near Tapurla, Juminda Peninsula, is the third by volume in

Estonia.

Foto 2. Rabakivist koosnev Jaani-Tooma Suurkivi on kujunenud Lahemaa siimboliks. K. Ploomi foto.
Photo 2. Jaani-Tooma boulder made of rapakivi is one of the symbols of Lahemaa National Park.



Foto 3. Lohjajarv asub samanimelise mattunud klindilahe kohal. K. Ploomi foto.
Photo 3. Lake Lohja is situated above buried Lohja Klint Bay.

Foto 4. Kolgakila savikarjaéris paljanduvad Alam-Kambriumi Likati (Ulal) ja Lontova (al) kihistu
sinisavi. K. Suurojafoto.

Photo 4. Outcrop of blue clays of the Lower-Cambrian Likati (above) and Lontova (below)
formationsin Kolgakula quarry.
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1. ALUSPOHI

Loksa kaardilehe suuremddtkavaline (1:50 000) aluspdhja geoloogiline kaart on originaalkaart, mis on
koostatud pohiliselt varasemate keskmisemddtkavaliste (Jogi jt, 1966; Petersell jt, 1971; Suurojajt, 1997)
ja suuremdotkavaliste (Suuroja jt, 1997) analoogsete kaartide ning mitmesuguste otsingu- ja
uuringutddde (Palo, 1961) materjalide pdhjal. Vaikeses mahus tehti kontrollmarsruute ja tutvuti alale
jéévate ning sdilinud puuraukude 18bil Gigetega.

Kaart mereala kohta on koostatud suures osas Malkovi jt ning Talpase jt (1994) poolt hangitud
esmase teabe pohjal.

Kaardilehel on Ule paarikiimne aluspdhja avava geoloogilise puuraugu (joonis 1), millistest 9
avavad ka kristalset aluskorda. Lisaks sellele on siin vedl rohkesti aluspbhja avavaid puurkaeve, mille
kohta on EGF-is samuti teave olemas. Lisaks puuraukudest périnevale materjalile on avamusalade
véljgoonistamisel vahesel méadral (PBhja-Eesti panga piirkonnas) ka paljandeist hangitud teavet.
Aluspbhja uuritus ala on ebaiihtlane: kui kaardilehe kaguosas on veel nii paljandeist kui puuraukudest
périnevat teavet, siis avamusalad akvatooriumil on téies ulatuses véljajoonistaud Uksnes seismoakustilise
pidevsondeerimise andmetel e toetudes.

Litostratigraafiliste Uksuste (kihistute ja nende komplekside) avamuste piirid on saadud graafilisel
meetodil, st kujutatava Uksuse ja aluspdhja reljeefi pealispinna 16ikejoonena. Kivimkomplekside
litostratigraafiline liigestus rajaneb pohiliselt Eesti aluspbhja suuremdotkavalise (1:50 000) geoloogilise
kaardistamise tugilegendile (Kagjak jt, 1992). M&ningad kdrvalekal ded viimasest on tingitud kaardistatava
aa, kaardi mdotkava ja kasutatud materjali eripérast ning vahepealse gjajooksul rahvusvaheliste organite
(TUGS) poolt vastuvfetud otsustest tulenevast (International Stratigraphic Chart). Ka on kaardil mitmeid,
kihistikeks jagunevaid kihistuid, tulenevalt nende vaikesest (<2 m) paksusest, kujutatud kompleksis teiste
kihistikega. Ordoviitsiumi ja Ulem-Kambriumi setendid levivad kaardilehe kaguosa 2 km?-I. Léhemalt on
neid tutvustatud Kehra kaardilehe (6344) seletuskirjas.

Aluspdhja struktuuridest l&htuvalt asub kaardistamisala |da-Euroopa platvormi loodeosas, Vene
lava loodepiiril. Aluspdhjas eristuvad siin selgelt 2 eriilmelist struktuurset korrust: alumine — tard- ja
moondekivimeist koosnev kurrutatud kristalne aluskord ja Ulemine — settekivimeist koosnev ja eelmistel
monoklinaalselt lasuv settekivimiline pealiskord.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Teave auskorra kivimeist parineb pohiliselt 9-st aluskorda avavast puuraugust, mis on puuritud
keskmisemodtkavalise kompleksse geoloogilise kaardistamise (J8gi jt, 1966 — 1 puurauk),
sivakaardistamise (Petersell jt, 1971 — 7 puurauku) ja hidrogeoloogiliste tédde (1 auk) kéigus.
Vaartuslikku lisa kristalse aluskorra ehituse mdistmiseks annavad pindalalised ja aerogeofiilsikalised
(gravi- ja magnetomeetria) mdddistamise (Gromov, 1995; Metlitskagja jt, 1992) ja merepbhja seismilise
pidevprofileerimise (Makov jt, 1983; Tapas jt, 1994) kéigus saadud andmed. Kristalse auskorra
avamused hdlmavad suure osa (ca 200 km?) ala akvatooriumi osast.

Kristalse auskorra kivimikomplekside piiritlus pdhinebki puursidamike kivimméératiustel ja
geoflilisikalise vélja isedrasuste interpreteerimise tulemustel. Vaheldusrikka koostise ja keerulise
struktuuriga (lauskurrutatud) stigavalt mattunud moondekivimite kivimlasundi (Jagala kompleks) koostis
on fikseeritud vaid 9 punktis ja seet6ttu on lisatud aluskorra skeemi (joonis 2) puhul tegu vaid the, kuid
see-eest killaltki tendose tdlgendusega. Joonis pbhineb geoloogilise slivakaardistamise materjalidel
(Petersell jt, 1971), mida uute geoflilisikaliste mdodistamiste andmete (Gromov, 1995; Metlitskgja jt,
1992) pdhjal on tépsustatud (K oppel maa, 2000).
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Kristalne aluskord lasub ala 95 m (kaardilehe pdhjaosas Juminda neemel) kuni 145 m (Kolga
Aabla erosiooniorus 150 m) amp tasemel, sligavnedes valjapeetult, kilomeetriga 2-3,5 m, [8una suunas
(joonis 2). Ala aluskorra pinnavorme oluliselt méjustavaiks morfoloogilisteks elementideks on 18bi selle,
valdavalt loodekagu suunaliselt kulgevad 20-30 m siigavuselt aluskorda 16ikunud 1-2 km laiused
Kvaternaari eelsed erosioonilised orud. Laanest itta liikudes on need: Kolga trgoruks Uhinevad Pudisoo
ja Kolga-Aabla Urgorg ala loodeosas; Lohja klindilaheks Uleminev Hara Orgorg; Eru Urgorg, mis
Kasispeast loodes jaguneb kaheks. Kaardilehe pdhjapiiril loetletud orgude loode—kagu suunaline kulg
asendub ida—&éne suunalisega.

Struktuurselt kuulub ala kristalne aluskord nn Tallinna véondisse ja koosneb Jagala kompleksi
lauskurrutatud moondekivimeist: biotiit-plagiogneissidest, kvarts-paevakivigneissidest, mitmesuguseid
alumiiniumirikkaid mineraale (kordieriiti, sillimaniiti, granaati) sisaldavaist vilgugneissidest, véahemal
mééral biotiit-amfiboolgneissidest, amfiboliitidest. Tabelis 1 on toodud neist tulpilisemate keemiline
koostis (Kivisillajt, 1999).

Tabel 1. Loksa kaardilehe kristal se aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %-des).
Table 1. Chemical composition of the crystalline basement of the Loksa mapping area (wt%o).

Kivim CGGF BGGG BPG ABG GCSG BGGG QFG ABG (SGR SG
Puurauk F-102 F-102 F103 F104 F113 F113 F-113 F122 F-125 F-125
Proovi sig. 198.7 2175 169.6 1540 2315 379.0 4759 2110 2080 2294
SO, 59.00 68.32 60.72 5948 5620 70.38 7427 4838 7292 60.20
TiO;, 099 052 0.96 0.81 0.64 0.60 0.28 070 019 101
Al04 1923 1332 1556 1490 1974 1416 1298 1371 1313 17.79
Fe,0s 127 350 3.20 1.58 040 051 162 087 111
FeO 6.92 180 4.83 6.88 368 244 740 043 590
MnO 0.08 013 0.09 0.12 0.08 0.10 0.06 0.16 <0.05 0.09
MgO 300 204 3.10 3.23 2.85 168 166 1027 040 3.06
CaO 08 401 8.25 3.88 1.99 395 218 938 068 173
Na,O 155 4.00 1.30 2.10 214 3.00 260 330 120 185
K20 547 160 1.65 4.20 5.15 155 185 230 1020 4.60
P,Os 0.08 015 0.05 0.14 0.06 0.13 0.10
S tota 026 0.16 031 019 022 014 019 012
KK(L.O.l.) 1.08 0.50 1.02 2.19 1.65 047 094 264 045 208
Summa 99.79 100.05 100.70 98.94 99.26 100.30 100.05 100.13 100.66 99.64
Fe,Ostota 896 550 8.05 8.57 9.22 449 322 984 135 7.66
CO, 0.06 0.10 0.15

CGGF — kordieriitgneiss grafiidiga (cordierite gneiss with graphite); BGGG — biotiitgneiss granaadiga
(biotite gneiss with garnet); BPG — biotiit-plagioklassgneiss (biotite plagioclase gneiss); ABG —
amfibool-biotiitgneiss (amphibole-biotite gneiss); GCSG — granaat-kordieriit-sillimaniitgneiss (garnet-
cordierite-sillimanite gneiss); QFG — kvarts-paevakivigneiss (quartz-feldspar gneiss); (S)GR — slieniit-
graniit (syenogranite); SG — sillimaniitgneiss (sillimanite gneiss).

Siinse ala kristalse aluskorra gneisilasundi, nagu Ulejaénudki Eesti alal, paksust ei ole tapselt teada,
kuid oletuste kohaselt vdib see kiiuindida ca 10 kilomeetrini. Tardkivimi massiividest on ala kristalses
aluskorras puurauguga avatud kaks suhteliselt vaikest (mdni ruutkilomeeter) stinorogeensete kivimite
massiivi — tektoniseeritud ja sekundaarselt muutunud kvartsdioriit Juminda neemel ja graniit Aabla
piirkonnas (joonis 2).

Kristalse aluskorra kivimid on pindmises osas 0,5 m (Kotka puurauk F-103) kuni 78 m (puurauk
nr6 Juminda kilas) ulatuses (alal keskmselt 25m) murenenud, moodustades nn pindalalise
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murenemiskooriku. Viimase paksus on otseses sdltuvuses aluskorra kivimite mineraalsest koostisest:
massiivsete graniitsete kivimite levialal on see vdiksem ning vilgugneisside levialal suurem. Tegu on
jéadnukmurenemiskoorikuga, millest osa on Vendi gastu aul kulutatud. Kulutuse ulatusele viitab
murenemiskooriku séilinud tsoonide paksusjaarv.

1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD
Neoproterosoilistest ja Paleosoilistest kivimeist koosnev settekivimiline pealiskord lasub suure gjalise
Iinga ja poiksusega kristalsel aluskorral ning selle paksus suureneb ala loodeosa 0-It, kus aluskord mere
pbhjas avaneb, kuni 175 meetrini ala kaguosas. Settekivimilise pealiskorra struktuurid jalgivad suures
osas kristalse aluskorra pealispinna reljeefi ja suuremaid lasuvusrikkeid selles ei ole téheldatud (joonis 3).
Settekivimilise pealiskorra formeerumine algas siinsel alal Neoproterosoikumis, Vendi gjastu teisel
poolel, parast ligi 800 miljoni aastast kulutusperioodi, kui kulutati &ra Svekofennia kurrutustsiikli kéigus
tekkinud méemassiivid ning idast pealetungiv meri alani joudis.

1.2.1. Vendi kompleks

Neoproterosoilise Vendi kompleksi Kotlini lademesse kuuluvad siliklastilised kivimid lasuvad
transgressiivselt, kirde suunas tlseneva 50-75m paksuse lasundina kristalse auskorra
murenemiskoorikul. Vendi kivimid maismaa-ala e paljandu, kill aga on nende avamusi ulatuslikul aal
kaardilehe pbhjaosas merepdhjas kui ka mattunud klindiorgude ndlvadel. Vendi kompleksis on ala piires
voimalik veel eristada kolme Uhikut (alt Gles): Gdovi, Kotlini ja Voronka kihistut. Need on esindatud
pohilisalt liivakividega, olles segjuures Pohja-Eesti Uihe olulisema ja puhtama veekompleksi kandjaks.

Gdovi kihistu (V.gd) on esindatud po&hiliselt pisi- kuni keskterise, ndrgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud  liivakividega, milles on erinevatel tasemetel (kihistu Ulaosas) kirjuvérvilise
(punakaspruun kollakate ja rohekashallide laikudega) savika aleuroliidi vahekihte. Gdovi kihistu paksus
on 20-30 m ja selged suundumused selle muutustes puuduvad. Kihistu alumisel piiril on kohati 1-2
meetrine, jameterisest liivakivist, graveliidist, peenkonglomeraadist voi mikstoliidist koosnev basaalne
kiht.

Kotlini Kihistu (V2kt), mis on kompleksi keskosa savikamaks lasundiks, koosneb kirjuvérvilisest
(ookerkollasest kuni punakaspruunini) 8hukesekihilisest aleuriitsavist vOi savikast aeuroliidist, milles
leidub Bhukesi (<10 cm), kollakaspruuni liivakivi vai aeuroliidi vahekihte. Alalé8neosas kiildub kihistu
vélja, idas tduseb selle paksus aga 10 meetrini.

Voronka kihistu (Vovr), mis moodustab Vendi kompleksi Ulaosa, |dénde suurenev paksus on
35-45 m. Selles eristub kaks eriilmelist kihistikku: all — Sirgala (VowrS) ja Ula — Kannuka (VovrK).
Pohiosa kihistust hdlmab alumine, Sirgala kihistik, mis koosneb kirjuvérvilise (kollakashall kuni
punakapruun) aleuroliidi ja aeuriitsavi vahekihte sisaldavast, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
pisi- kuni peenterisest helehallist kvartdliivakivist. Kannuka kihistik on paksuselt véljapeetum (4-10 m)
ja see koosneb ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest valkjashallist
kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu

Pohiliselt Alam-Kambriumi ladestiku siliklastsete kivimitega esindatud Kambriumi ladestu avamus

hdélmab suure osa kaardilehe Pdhja-Eesti pangast pohja poole jddvast maismaa-alast (joonis 3). Panga

jalamil, Kolgakula klindipoolsaare kirdekaldal leidub ladestu Ulaosa, Tiskre ja Lukati kihistu paljandeid.
Alam-Kambriumi ladestiku, mille paksus aa on 85-95m, avamus hdlmab suurema osa

(ca 60 %) pangaesisest alast. Ladestik jaguneb siinkohal kolmeks kihistuks (alt Ules): Lontova, LUkati ja
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Joonis 3. Aluspdhja skemaatiline kaart koos libildikega.
Figure 3. Schematic map of bedrock with the cross-section.
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Tiskre. Vanuseliselt (ca535-530 Ma) kuulub Lontova kihistu samanimelisse lademesse, L ikati ja Tiskre
kihistu aga veidi nooremasse (ca 525 Ma) Dominopoli lademesse.

Lontova kihistu (€41n), tuntud rohkem Kambriumi sinisavina, on oma 70-80 meetrise paksusega
tisedaimaks ala litostratigraafiliseks Uksuseks. Kihistu on esindatud rohekashalli kuni kirjuvarvilise
(rohekashall, violetsete ja punakaspruunide laikudega), vahesel mééral aleuriiti sisaldava argilliidilaadse
saviga. Kihistus on eristatavad, ja seda pohiliselt liiva sisalduse jargi, 3 kihistikku (alt Gles): Sami, Mahu
ja Kestla. Kihistu piiritlemisel on pdhiliseks diagnostilisteks tunnuseks réngasussi (Platysolenites) kesta
fragmendid ja puriidistunud ussikdigud. Kaardil ja 18bilGigetel e ole kihistut kihistikeks jagatud, kuna
kihistike eristamine on killaltki raske. Lontova kihistu sinisavi on alal perspektiivseks keraamikatoostuse
tooraineks.

Sami kihistik, mille paksus on 10-15m, koosneb pohiliselt rohekashallist, aleuriiti ja vahesel
madral kvartsliiva sisaldavast savist. Ulemisel piiril on sageli kiht glaukoniiti sisaldavat mikstoliiti vGi
eriterist liivakivi. Kambriumi ladestu alumine piir on selge (piir savi ja kvartdiivakivi vahel) ja seda
iseloomustab glaukoniidi kadumine. Mahu kihistik on esindatud rohekashalli, vahesel méaral liiva
sisaldava aleuriitsavi ca 20 m paksuse lasundiga. Kihistiku mdlemad piirid on ebaselged, tleminekulised.
Pohilise osa Lontova kihistust hdlmab 30-40 m paksune, rohekashallist kuni kirjuvéarvilise (kihistiku
Ulaosas) argilliidi-laadsest savist koosnev K estla kihistik.

Sinisavilasundi Ulaosas levib 10-13 m paksune L Ukati kihistu (€,1k) ja selle avamus kulgeb kitsa
ribana Kolgaktla klindipoolsaare jalamil, kus see Kolgakiila savikarjééris ka paljandub. Kivimiliselt on
kihistule iseloomulik rohekashalli aleuriitsavi (60-70%) vaheldumine adeuroliidi voi pisiterise
kvartdliivakiviga. Viimane sisaldab kihiti peent glaukoniiti. Diagnostiliseks tunnuseks kihistule
kivimiliste isedrasuste kbrval on Volborthella tenuise koonusjate kodade esinemine. Kihistu alumisel
piiril on kohati 6hukese (1-10 cm) fosfaatse liivakivi veeristega basaalkonglomeraati kiht. Lontova ja
Likati kihistu koos moodustavad Eesti aluspdhja kdige kindlama veepideme. Sinisavi on leidnud
kasutamist ehituskeraamika toostuses ja varemalt kaevandati seda ka Kolgakiila savikarjééris.

Tiskre kihistu (€,ts), mille paksus on 12—15 m, avamus kulgeb kitsa, 100-200 m laiuse véondina
Kolgakila klindipoolsaare jalamil ja seal (Kolgakila savikarjdari lahistel) leidus varem ka selle
paljandeid. Kihistu koosneb suhteliselt monotoonsest helehalist jameterisest kvartsaleuroliidist voi
pisiterisest kvartsliivakivist, milles on kohati (kihistu alaosas) rohekashalli, glaukoniiti sisaldava savika
aleuroliidi vahekihte. Kihistu on oluline pdhjavett kandva kihina.

1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Ké&esolev aapeatiikk pakub abi K. Suurojaja M. K&ivu poolt koostatud kaardil “ Aluspdhjareljeef” toodu
mdistmisel. Mainitud kaardi puhul on samuti tegu autorite poolt koostatud originaalkaardiga, st
samakdrgusjooned on autorite poolt puuraukudes ja vaatluspunktides fikseeritud andmete pdhja vélja
joonistatud (joonis 6).

Aluspdhja reljeefi isedrasustest 18htuvalt voib kaardilehe piires eristada kolme alaregiooni: Soome
lahe akvatoorium, PBhja-Eesti rannikumadalik ja PBhja-Eesti lavamaa. Soome lahe akvatoorium hélmab
suurema osa (62 %) kaardilehe pdhja- jald8neosast. Siin vahelduvad Kambriumi liivakivist-sinisavist 20—
40 m korgused laugendlvalised ja 2-5km laiused loode—kagu suunaliselt véjavenitatud ca 20 km
pikkused seljandikud nendevaheliste, ligikaudu samasiigavuste, kuid ménevdrra kitsamate (1-2 km)
klindiorgudega. L&dnest itta on siin eristatavad: Andineeme Urgorg; ala loodeosas Kolga Urgoruks
Uhinevad Pudisoo ja Kolga-Aabla trgorg, mis loode pool Uhinevad; erakordselt laiaks (kuni 4 km)Hara
klindilaheks Gleminev ValgejOe Urgorg; Kasispeast loodes kaheks, Parispea ja Viinistu haruks jagunev
Eru Urgorg.
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KGik eelloetletud struktuurioksused omavad jatku ka jargmise alaregiooni, st Pdhja-Eesti
rannikumadaliku piires, mis hdlmab Ule 37 % kaardistatavast alast selle kaguosas. Sealgi jédvad
seljandike harjad valdavalt alla mere pinna, kilndides selleni Giksnes Kolgakuila klindipoolsaare jalamil.
Aluspohjalistel seljandikel avaneb siin valdavalt Kambriumi sinisavi ja nende vahelistes orgudes avaneb
pinnakatte alla Vendi liivakivid-savid v6i ka aluskord. Rannikumadaliku laugesse aluspdhjalisse nblva
I8ikuvad 20-100 m sligavuselt ja loode—kagu suunaliselt Andineeme, Kolga, Kolga-Aabla, Pudisoo,
ValgejGe, Parispeaja Viinistu Urgorud ning Haraklindilaht. Kvaternaari setetega téitunud trgorgude kulg
el ole reegliparaselt tanapaevases reljeefis ja seda nii maismaal kui merepdhjas jélgitav. Adrmises
pohjaosas ulatub trgorgude erosioonildige Vendi liivakivideni.

P6hja-Eesti lavamaa piirkonda jaab vaid 4 km*ne osa Kolgakilla klindipoolsaarest ehk <1 %
kaardilehe pindalast. Klindipoolsaare tipuosa, seda eriti kirdest, daristab 20-30 m k&rgune, osaliselt
mattunud kahe kitsa terrassiga astang.

1.4. ALUSPOHJA MAAVARAD

Aluspdhja kivimitega seotud maavarade levik, mis on &ra toodud K. Suuroja ja M. K&ivu poolt koostatud
kaardilehel “Aluspbhja maavarad” (joonis7), on &rmisdt kesine, piirdudes sinisavi ja selle Uhe uuritud
leiukohaga (Kolgakila). Périspea poolsaarel Suurpea ja Périspea vahemikus on kristalses aluskorras levivas
mustade kiltade (grafiiti sisaldavate alumogneisside) lasundis, mis on avatud puuraukudega F-24, F-102 ja
F-113, fikseeritud tavaparasest tunduvamalt kdrgemat grefiidi ja purrotiini sisaldust, kuid isegi sellel juhul on
maagiilmingust ved varardakida

SINISAVI, mis on keraamikatotstuse keskmise vaartusega tooraineks, tootmiseks kattesaadava lasundi
levila piirdub suhteliselt kitsa ribaga Kolgakila klindipoolsaare jalamil (joonis 7). Siin, Lahemaa
Rahvuspargi territooriumil Kolgakula l&histel (cal km p&hja pool) asub ka 10,69 ha ala samanimeline
savimaardla. Esmakordselt vélja eraldatud juba 1954. aastal Lengeolnerudi geoloogide poolt ja
téiendavalt uuritud 1984 (Tallinn, 1984) ja 1988-89 aastail (Tallinn,1989) Eesti geoloogiateenistuse
poolt. 1993. aastal tehti 1989. aasta jareluuringute andmete pbhjal (Peikre,1993) jadkvaru arvutus ja
viimase pohjal kinnitati Eesti Maavarade Komigjoni poolt Kolgakila maardla keraamilise savi jédkvaru
jargmises valikus: aktiivse tarbevaruna 1450,7 tuh. m® (sellest Tammneeme kihistikus 133,7 ja Kestla
kihistikus 1317,0tuh. m®); nolvade tervikutes oleva passiivse tarbevaruna 857,8tuh. m® (sellest
Tammneeme kihistikus 41,3 ja Kestla kihistikus 816,5 tun. m®); passiivse reservvaruna 722,0 tun. m®
(sellest Tammneeme kihistikus 103,0 ja Kestla kihistikus 619,0 tuh. m°).

Maavaraks Kolgakila maardlas on Alam-Kambriumi Lontova kihistu Tammneeme ja Kestla
kihistiku rohekashalli (Tammneeme kihistik ja Kestla kihistiku tlaosa 3-5m) kuni kirjuvérvilise
(Ulgjéénud osa K estla kihistikust) sinisavi ca 20 m paksune lasund. Tammneeme kihistiku paksus maardla
alal on 6-7 m ja Kestla kihistikul ca24 m. Karjéari sligavamas osas 3,36 ha on Tammneeme kihistiku
savi jubavéljatud.

Varu voiks maardla piires siigavuse arvel veel suurendada, sest varu arvutustes (Peikre, 1993) on
opereeritud vaid ldbiuuritud sligavusega, aga geoloogiline varu on sellest tunduvalt suurem. Kuid
vajadust sdlle jarele e ole, sest valjaeraldatud varu seisab senini kasutamata ja endine tootmisstruktuur
(karjéér) on lakanud olemast — hooned lagunenud ja kaevesivik vett téis. Kuna ndudlus keraamilise savi
jarele on jarsult vahenenud, siis sellest tulenevalt on &@ra langenud vajadus ka tdiendavate varude jérele,
kuigi geoloogilisest seisukohast vaadatuna on selleks voimalusi maardlast nii loode kui ka kagu suunas.
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2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart (joonis 6), sarnaselt teistelegi komplekti kuuluvatele geoloogilistele
kaartidele, pbhineb suures osas varasematel kasikirjalistel suure- ja keskmisemdotkavalistel geoloogilistel
kaartidel (JOgi jt, 1966; Eltermann, 1972). Viimastest olulisimaks on E. Kadastiku ja E. Morgeni
koostatud Lahemaa piirkonna pinnakatte kaart (Suuroja jt, 1997), kus on kasutatud Tartu Ulikooli
geoloogiatudengite poolt H. Kingu ja R. Karuk&pa juhendamisel aastatel 1979-1989 menetluspraktikate
kéigus hangitud andmeid. Kasutatud on ka maavarade (turvas, liiv, kruus, savi, aluspdhjalised maavarad)
otsingu- ja uuringuttdde (Einmann, Gromov, 1974; GriSina, 1980; Orru jt, 1981; Palo jt, 1961; Remmel,
1962; Tallinn, 1990; TServjakova, Matlova, 1955 jt) ning melioratiivsete (Mdlo, 1979; Vassila, 1977;
Veskimets, 1988), ehitusgeoloogiliste (Braginskaja, 1956; Filippova, Nazarova, 1981; Melnikova, 1982;
Mihhailov, Kurikov, 1968; Ptitsdn, 1960; Sarapov, 1948; Sobolev, 1980 jpt) ja hiidrogeoloogiliste
uuringute (Filatov jt, 1990; Savitski jt, 1993 jt) materjale ning puurkaevude andmebaas “POhjavesi-
puurkaev”. Oma osa ala pinnakatte uurimisse on andnud nii Tallinna Tehnikaillikooli ja Tartu Ulikooli
Geoloogia Instituudi spetsiaistid (Heinsalu, 2001; Karukdpp, Tavast, 1985; Kessel, Linkrus, 1979;
Kessel, Raukas, 1967, 1979; Linkrus, 1963, 1969, 1976, 1998; Miidel, 1959; Parna, 1960; Raukas, 1978;
Veski, 1998; Viiding, 1986 jpt) kui ka juba klassiku tiitlit kandvad loodusuurijad (Helmersen, 1869,
1882; Ramsay, 1929; Tammekann, 1940).

Ametlikult Kkinnitamata suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise metoodika néeb ette
marsruutkaardistamist marsruutide vahega keskmiselt 500 m ning vaatluspunktide vahega maksimaal selt
250 m, st vdhemalt 10 vaatluspunkti 1 km?kohta. 625 km? suuruse Eesti baaskaardi Loksa lehe 132 km?
suurusele maismaa-alale jagb ligi 1300 vahetult kaardistamise kdigus dokumenteeritud vaatluspunkti
(kaevist, paljandit vms). Koos Ulalmainitud teiste, nii regionaalsete kui detailsemate, spetsiifiliste tédde
andmestikuga on pinnakatte kaardi koostamisel kasutatud ligi 1700 andmepunkti, ehk ligi 13 punkti
1 km?kohta.

Valitoodel kasutati topograafilise alusena 1:25 000 ja/voi 1:10 000 mddtkavalisi ndukogudeaegseid
kaarte. Pinnakatte kasikirjaline kaart koostati algselt 1:25 000 mbdtkavas. Kaardil kujutatakse Uldistatuna
kvaternaarsete setete pindalaist levikut, kusuures motteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune
pindmine kiht (ligikaudu kahekordne huumushorisont), et mullatekkeprotsessid e segaks setete
madramist. Kaardil esitamiseks liiga vaikesed alad on kas suurendatud (Uhendatud) voi vdja jaetud.
Erineva vanuse ja tekkega pinnakatte setted eristatakse kaardil vérviga, setete koostise muutused aga
tingmarkidega.

Akvatooriumi pinnakatte geoloogiline kaart on koostatud Eesti Geol oogiakeskuse poolt 1&bi viidud
Soome |ahe regionaal sete (1:200 000) geoloogiliste ja geoflilisikaliste uuringute (Makov jt, 1986; Talpas
jt, 1989, 1994) andmeil, kasutades ka TTU GI t6id (Lepland, 1995; Lutt, Raukas (toim.), 1993). Kuna
1:200 000 modtkavalise kaardistamise tulemused e vasta 1:50 000 kaardi nbuetele, on akvatooriumi
pinnakatte kujutamiseks kasutatud lihtsustatud legendi.

Jargneval pinnakatte setete (joonis6) kirjeldamisel on lahtutud eelkdige K. Kajaku (1992) poolt
koostatud Eesti kvaternaarisetete ja geomorfoloogilise kaardi (mdbdtkavas 1:50 000) tugilegendist.
Erinevate alikate pbhjal koostatud pinnakatte setete stratigraafiline skeem on toodud tabelis 3,
Holotseeni (pérastjédaja) tdpsem liigestus aga vastavas alapeatiikis. Setete vanusest rédkides métleme, kui
pole teistmoodi mainitud, *C aastaid enne 1950 a, mis naiteks Pleistotseeni-Holotseeni piiril on
vastavatest kalendriaastatest ligi 1300 aastat vaiksem.

Pinnavorme (joonis 7) vaadeldakse koos neid moodustavate setete v8i kujundanud protsessiga.
Eelkdige aluspdhjaliste setenditega seotud jédtumiseelsed pinnavorme, sealjuures pinnamoe suurvorme,
Pohja-Eesti paelava ja klindiesist madalikku koos neid eraldava klindiga, kasitletakse 1&hemalt aluspdhja
reljeefiga seoses (peatikk 1.3.).

17



- Tehnogeensed setted |:| Jadjarvesetted, liitv
Technogenous deposits Deposits of ice lakes, sand

RRAZ E=——— IJaijirvesetted, savi, viirsavi
NN Soosetted ljarv © ,
NN Peat deposit = Depositsofjec lakes,
|:| JSesetted Glatsiofluviaalsed setted
Alluvial deposits Glaciofluvial deposits
- Tuulesetted Moreen
Aeolian deposits Till
|:| Balti mere setted (mIVIim, mIVz, 1TVan) AluspShja kivimid
Deposits of Baltic Sea (mIVim,mIVit1Van) Pre-Quaternary rocks

Joonis 6. Pinnakatte skemaatiline kaart.
Figure 6. Schematic map of the Quaternary deposits.
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Figure 7. Schematic geomorphological map.
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2.1. PLEISTOTSEEN

2.1.1. Kesk-Pleistotseen. Ugandi kihistu (Qllug)

Eelviimasele, Saale (Kesk-Vene) jédtumisele vastavasse Ugandi kihistusse (QIlug) loeme me
tinglikult kdik viimase jaévaheaja omadest vanemad pinnakatte setted, ehkki nende alumist piiri pole
kusagil dateeritud. Tihti kihistus eristatud alamkihistute véjaeraldamine pole meie arvates vajalik.
Kihistu setted levivad klindiesise madaliku idapool setes mattunud orgudes absoluutsetel kdrgustel allpool
50 (70) m amp. L&énepoolsetes orgudes, vahemalt nende |Gunapoolsetes osades, on nad nooremate
liustike poolt kulutatud (Suuroja jt, 2001). Siinkoha tuleb mainida, et alale j&&vad vaid Uksikud
kvaliteetse pinnakatte puursiidamikuga geoloogilised puuraugud, needki enamasti Juminda poolsaarel,
mistottu labildike kirjeldus toetub tihti liiga Uldistele ja vastuolulistele tarbepuurkaevude kirjeldustele.
Seepérast on nii vanade orgude levik kui pinnakatte iseloom nendes, eriti Parispea poolsaarel, paljuski
hipoteetiline ja nduaks téendavaid uuringuid.

Tabel 2. Pinnakatte setete dtratigraafiline skeem (Kaak jt, 1992; Raukas, Kaak, 1995;
Liivrand, 1991; Donner, 1995).
Table 2. Sratigraphy of the Quaternary deposits (Kajak et al., 1992; Raukas, Kajak, 1995;
Liivrand, 1991; Donner, 1995).

L adestik, Eesti L &dne-Euroopa Al. piiri
Ladejark Kihistu Alamkihistu Kihistik Lade vanus,
tuh. a
Holotseen Flandria 10
Ulem- Ulem- |25
Ulem- Jarva Kesk- Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Kelnase Alam- 115
Prangli Eem 130
Kesk- Ugandi Sadle
Pleistotseen

Ugandi kihistu moreen (gllug) levib dhukese, <6 m paksuse katkendliku kihina Juminda
poolsaare pbhjaosas vahetult Eemi jédvahegja setete all, téidab kuni 60 m paksuselt Valgejde Urgorgu,
levib 188tsedena Suurpea Urgorus ning katab 6hukese kihina viimase pdhja. Moreen on pruunikashall kuni
pruun ja véga tihe. Jamepurru sisaldus moreenis on tavaliselt <15-20 % (joonis 8) ja see koosneb ligi
100 % suhteliselt hasti Umardunud tardkivimilisest, peamiselt granitoidsest, kruusast ja veeristest
(joonis9). Klindiesisele moreenile ebattipiliselt vdib E. Kadastiku teatel (Suuroja jt, 1997) moreeni
Ulemine kontakt olla véaga jamepurrurikas, pohjustades thtlasi puursiidamiku halba véaljatulekut.

Ugandi kihistu glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (fllug) on Lahemaa Urgorgudes
laialt levinud ning nende paksus voib Uletada 40 m (vt joonis 9). Enamasti on tegu rohkesti keskmiselt
kuni héasti Umardunud kristalliinseid veeriseid sisaldava punakaspruuni liivkruusa voi kruusliivaga.
Tavalisdlt lasub Ugandi glatsiofluviaalsete setete kompleks otse aluspbhjal ning seda katavad Ugandi
kihistu moreenid, aga tihti moodustavad lasumi ka sama-ealised viirsavid.

Jagjarvelised (glatsiolakustrilised v6i limnoglatsiaalsed) setted (lgllugs). Ugandi kihistu
kdige Ulemises osas lasub j&jarveliste savide kihind, mille paksuseks Juminda poolsaarel on 0,5-3 m (vt
joonis 9), Périspea poolsaare orgudes kuni 15m, aga nditeks Viinistus on neid kirjeldatud
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(puurkaev 1047) ka Urgoru pdhjas >43 m paksusena. Mainitud savi on &érmiselt sitke, horisontaalkihiline,
selge pruuni varvusega.

Kogu Ugandi kihistu eriilmeline kompleks, eelkdige moreenid, levib ilmselt ka mitmel Kolga ja
Hara lahe veealuste madalike piires, aga geoloogiliste tdendite puudumine j&tab mitmeid voimalus
akvatooriumil tehtud akustilise pidevsondeerimise andmete t6lgendamiseks (vordle néiteks Kiipli jt, 1993
joonis 59 ja Malkov jt, 1986, 2. kd, joonis 21). Siiski vdib arvata, et need, maismaal sligavale jddvad
setted, vbivad veealuste madalike enam erosioonile alunud pdhjandlvadel ulatuda Usna merepdhja
[ahedale.
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Joonis 8. Ugandi (a) ja Jarva (b) moreenide iseloomulikud I18imisekbverad klindiesiselt alalt.
L oksa/Palivere pealetungi moreen on téhistatud kolmnurkadega.

Figure 8. Characteristic grain-size distribution of Saalean (a) and Weichselian (b) tills from the Fore-
Klint area. Lines with triangles indicate the till of Loksa/Palivere ice advance.

2.1.2. Ulem-Pleistotseen

Prangli kihistu (QIllpr). Eesti p&hjarannikule ja akvatooriumile on iseloomulik Eemi (Mikulini)
ténapédevasestki soojema kliimaga jéavahegjale vastavate Prangli kihistu setete esinemine. Neid merelise
tekkega (millpr) halle, roheka varjundiga savisid ja molle, mis sisaldavad tihti taimejdanuseid,
karbifragmente ja vivianiiti, vBib leiduda kuni mdne meetri paksuse lasundina kullalt véljapeetud tasemel
4560 m amp, nii mattunud orgude Ulemistes osades kui suurte pinnakatteliste kuhjevormide —
megavoorte — stidamikes, kui viimase jédtumise mandriliustiku ja selle vooluvete erosioonibaas pole
madalamal e ulatunud. Puuraugus 1Q Juminda poolsaarel leidis E. Kadastik (Suuroja jt, 1997) absoluutsel
kdrgusel -48 m aga ootamatult 13 cm paksuse Prangli-ealise mulla ja peenliiva mikrokihiliselt vahelduva
kompleksi, mis on esimene sellevanuseliste kontinentaalsete setete leiukoht PBhja-Eestis. Orgaanika
sisaldus (kuumuskadu) selles kihis on 6,6 %. L 8hedal asuva puuraugu Juminda 6 18bilGikes (Jogi jt, 1966),
ligikaudu samale absoluutsele kérgusele jédvad 2,2 m paksuseid, pealtndha rikkumata lasuvusega molle
on varem peetud samuti jadvaheaegseteks. E. Liivranna teatel on neile siiski iseloomulik periglatsiaalne
dietoimukompleks (v.t Kelnase kihistik). Esidgu j&8b lahtiseks ValgegiGe Urgorus paikneva Lohja
puuraugu 2Q moreenide vahel ligikaudu 50-53m amp lasuva 3m paksuse, kahjuks dietolmu
mittesisaldava, peene karbidetriidiga peenliiva genees ja vanus.

Jarva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kajak, 1999 jt) on Eestis viimase, Weichsdli
(Vadai, Wirm) jadtumise setteid jagatud kolmeks, peamiselt liustikuliste setetega esindatud Alam-
(e. Vagjarve), ja Ulem-Jarva (e. Vortsarve) alamkihistuks, mida eraldab interstadiaalse iseloomuga
Kesk-Jérva (e. Savala) alamkihistu. Segjuures Alam-Jarva alamkihistu alumises osas, Eemi jadvahegja
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Joonis 9. Pinnakatte 14bildige Leesi ja Juminda neeme vahel.
Figure 9. Cross-section between Leesi and Juminda Cape.
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Figure 10. Valgejoe Buried Valley between Kolgakiila and Loksa.
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ning Valgjérve glatsiaalsete setete vahel eristatakse pindalaliselt vahelevinud Kelnase periglatsiaalseid
setteid.

Viimase ga uuringud (Donner, 1995; Svendsen jt, 1999 jpt) nii Skandinaavias kui Loode-
Venemaal on seadnud sellise liigestuse kahtluse alla. On p8hjust arvata, et Soome |6una- ja |188neosa oli
jéévaba kogu Vara-Weichselis, mis tdhendab, et liustik Eestisse e tunginud ning nn Valgjarve moreenid
(v.t ka Suuroja jt, 1997) on hoopis nooremad ja kujutavad endast viimase jéatumise stadiaalseid setteid.
Moningatel andmetel (Liivrand, 1991) kattis mandrijéé uuesti Eesti Kesk-Weichseli alguses, jattes maha
nn Mégiste moreeni, ehkki mammutijéénused tdendavad ulatuslike jéévabade alade olemasolu kogu
Fennoskandias (L8ugas jt, 2002; L8ugas, 2001) ka sdl gjal. Kesk- ja VaraWeichseli jadpealetungide
varemarvatust hoopis védiksemat ulatust kinnitavad peale geoloogilise andmestiku (Svendsen jt, 1999) ka
arvutimodelleerimise tulenused (Siegert jt, 2001). Jarelikult peaks kogu Alam-, aga vdib-olla ka Kesk-
Welichselile, Pohja-Eestis vastama Kelnase kihistik (kihistu?). Et tekkinud vastuolu vanade ja uute
vaadete vahel mitte vdimendada, on esiagu loobutud kohanimeliste kohalike litostratigraafiliste Uksuste
kasutamisest. Séilinud on vaid Kelnase kihistik, mille positsioon on mdlema liigestuse jargi sarnane
(ehkki mahud erinevad).

Alam-Jarva alamkihistu. Kelnase kihistikku (QI11jrikl) kuuluvad viimase jédvaheaja jérel ja
viimase jaatumise eel moodustunud kontinentaalsed setted. Need, peamiselt jarvelise tekkega mallid ja
liivad, harvem (viir)savid, levivad Ghukeste l&édtseliste kihtidena klindilahtedes ja mattunud orgudes
45 m amp tasemest sligavamal (vt joonised 9 ja 10). Eespool juba mainitud, Ugandi moreenil lasuva
2,2m paksuse liivakas-savika molli kihile puuraugus Juminda6 on E. Liivranna teatel iseloomulik
jargmise koostisega Gietolm: puud 66—76 %, rohttaimed 7—10 %; puude &ietolmust moodustas méand 30—
48 %, kuusk 9-20 % ning kask 35-39 % (vaevakask 14 %); rohttaimedest valdasid maltsalised, puju ja
kuldkann. Selline (osalt v.0 kaugkandega seotud) kilma- ja kuivalembene kooslus viitab subarktilisele
kliimale. Kelnase kihistikku on loetud ka 5 m paksune jédvaheaegsetel setetel lasuv hallika mdlli kiht
Juminda puuraugus 1Q ning tinglikult 3 m paksune molluskitiikke sisaldav liivakiht Lohja puuraugus 2Q.
Viimane vdib, vahemalt osalisdlt, olla ka Prangli-ealine.

Kesk-Jarva alamkihistu. Et seni pole Pdhja-Eestis Kesk-Weichseli edliste setete esinemist
tdestatud, loetakse kaesolevas t66s ka vBimalikud Kesk-Jarva glatsiaalsed setted tinglikult Ulem-Jérva
alamkihistikku, periglatsiaal sed setted aga K elnase kihistikku.

Ulem-Jarva alamkihistu. Ulem-Jarva alamkihistusse kuuluvad k&ik viimase, maksimaalse
jéétumisega seotud setted. Nende paksus vdib muutuda nullist Kolgakila klindipoolsaarel kuni 70 ja
enama meetrini klindiesise ala mattunud orgudes. Jagada neid kaheks mandrijda (retsessioonidega)
taandumise Pandivere ja Palivere staadiumidele vastavaks kompleksiks, nagu tihti tehtud, uuritaval ala ei
dnnestunud. Enamasti levib siin vaid Uks, selgelt valjendunud moreenilasund, samas on naabruses asuval
Prangli kaardilehel eristatud 4-5 jdgarveliste setetega vahelduvat moreenikihti (Ploom jt, 2001).
Alamkihistu on esindatud liustikuliste, liustikujdeliste ning j&3jdrveliste setetega.

Kui vanuse jérgi on viimase jaatumise moreene (gllljrs) raske liigestada, siis pindalalise leviku
ning sellest tingitud Iahtekivimite litoloogilis-mineraloogiliste isedrasuste tottu eristuvad POhja-Eestis
tavaliselt selgelt klindiesise e. rannikumadaliku ja PBhja-Eesti paelava moreenid (Suuroja jt, 2001).
Paeplatoost jaéb Loksa kaardilehele vaid véike osa, Kolgakila klindipoolsaare pdhjatipp. Pinnakatte
moodustab siin kollakas- kuni beezikashall réhkne saviliivmoreen paksusega mdnekimnest sentimeetrist
kuni kahe meetrini.

Klindiesise moreeni (gllljrs) paksus jédb enamasti alla 20 m, kuid vdib klindiorgudes ja
akvatooriumil koos erinevate vahekihtidega mdnedel andmetel ulatuda 80 meetrini (vt joonis 10). Samas
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vOib see moreen olla orgude klindiléhedastes osades liustikujdgede poolt ka kulutatud (Suuroja jt, 2001)
jalvdi esineda ainult 6hukeste vahekihtidena. Moreen paljandub vahe ja on enamasti kaetud nooremate,
jégarveliste voi mereliste setetega. Moreeni eripdra on seotud valdava osa settematerjali péritoluga
Kambriumi ja Vendi settekivimite voi aluskorra avamusalat, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen
on sinakas- vdi rohekashall, killalt savikas ning samas Usna véikese jamepurdse materjali sisaldusega
(joonis 8). Kbige iseloomulikum on selle moreeni kivimiline koostis, kus kristalset materjali on tavaliselt
Ule 7095 %, segjuures happelis kivimeid on 70-90 %. Vahesel méadral esineb suhteliselt pehmeid
aleuroliite ja liivakive, veelgi harvem savisid. Karbonaatkivimite leidumine on erand ning seda on isegi
raske pohjendada. Moreenis sisalduva illipeenliiva kerge fraktsiooni (<2,89 g/cm®) mineraalses koostises
torkab silma kvartsi valdamine (65-83 %), paevakive on 7-28 %, biotiiti, glaukoniiti ja karbonaate esineb
vaid véhese lisandina. Peenliiva kerges fraktsioonis on kvarts 55-64 %, paevakivi 30-36 %, vilku,
eelkdige biatiiti, 0,3-2 %.

muu '
(liivakivid) alu§§ll§ed péeVakiVi
aluselised gneisid 1% kivimid 1%
kivimid 12% 13%
7% kvarts
keskmised 5%
kivimid 4%
happelised happgli;ed
kivimid kivimid
76% 78%
a b

Joonis 11. Klindiesise Jarva moreeni jamepurru keskmine kivimiline koostis fraktsioonis >1 cm (a) ja
0,5-1 cm (b).

Figure 11. Mean petrographic composition of clasts with a diameter a) >1 cm, and b) 0.5~
1 cm, of Weichselian tills from the Fore-Klint area.

Pisiliiva fraktsiooni rasketest mineraalidest (>2,89 g/cm?®, kokku 2—4 %) valdavad amfiboolid (35—
60 %) ja granaadid (11-25 %). Plrokseene on 5-15 %, ilmeniiti/magnetiiti (1) 4-9 %, limoniiti/hematiiti
0,2-2 %, puriiti 0,54 %. Lisandina esineb sageli apatiiti (0,54 %), tsirkooni (0,2-8 %), epidooti (1-
4%) ja biotiiti. Peenliiva fraktsiooni rasketest mineraalidest moodustavad amfiboolid 20-35 %,
granaadid 17-32 %, pirokseenid 4-14%, epidoot 4-27 %, ilmeniit/magnetiit 2,8-4,7 %,
limoniit/hematiit 1,3-8,1 %, plriit 0,8-2,1 %. Lisandina esineb Usna Uhtlaselt apatiiti (0,8-1,0 %) ja
tsirkooni (0,3-0,6 %).

Liustikuliste setetega on seotud ka arvukad réndrahnud. Lahemaal oleme me nendega nii harjunud,
et e pruugi dieti margatagi. Ometi on need kogu Pdhja-Euroopas ainulaadse suurusega kivimirakad
veennud pdlvkondi geolooge ja looduseuurijaid j&atumisteooria Gigsuses ning Uhtlasi andnud infot
mandriliustike liikumise kohta. Juba XIX sajandi keskel nimetas akadeemik G. Helmersen POhja-Eesti
suuri réndrahne geoloogilisteks malestusmérkideks ja luges séilitamist vaarivaks koiki tle 5 m-se |&bi-
mddduga kive. Loksa kaardilehele jdavad hiidrahnud, s.t rahnud pikima ldbim&dduga 10 m ja enam, on:

Majakivi (foto 1) — ptigmatiitgneisi rahn Juminda poolsaarel, 2,5 km Virve kilast edelas (pikkus
15,1 m, laius 11,0 m, kdrgus 7,0 m, {imbermddt 32,0 m ja maht 584 m®); maapeal se osa mahult Eesti 111.

Jaani-Mardi Suurkivi (kirjanduses ekslikult ka Sorrukivi) —(13,2*9,2*5,7 m; 34,5m; 288 m3);
Eesti XII.

Jaani-Tooma Suurkivi (foto 2) —(11,8(13,9)*8,6*7,5m; 27,6(35) m; 274(327) m°); Eesti XIV.
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Joonis 12. Reljeefivormide ja suurte rahnude orientatsioon
Figure 12. Orientation of big relief forms and big boulders
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Hara Suurkivi — graniitapliidi rahn Harakilas (11,0*6,9*4,5 m; 29,4 m).

Alggjakivi —8henenud gneissrahn Leesi kilas (10,1*6,4*2,7 m; 29,1 m).

Alale jsévast 93st Eesti Urglooduse Raamatus fikseeritud suurest rahnust on 36 rabakivid, 36 muud

granitoidid ja 20 mitmesugused gneisid, Tapurla kilas asub ka Diabaasrahn.
Rahnude pikitelje orientatsioon koos reljeefi anallilisiga v8imaldab teatud méaéral hinnata mandriliustiku
liikumissuunda (joonis 12). Arvestades, et piklik jdmepurdmaterjal vdib omandada nii j&a liikumis-
suunalise kui sellega ristuva asendi, eristuvad selgelt kaks suunda, 16unasse voi |6unakagusse (keskmiselt
178°) ja kagusse (139°), kusjuures valdab (3/5) esimene suund. Mélema suuna keskmine asimuut on
162°. Selline tulemus tundub esmapilgul kinnitavat Gldtunnustatud seisukohta, et viimase jaatumise
Pandivere kdrgustiku p8hjandlvani ulatunud, nn Pandivere staadiumi iseloomustab liustiku |6una- voi
[6una-kagusuunaline liikumine, jargmist, uuritaval alal vaid klindini ulatunud, nn Palivere staadiumi aga
jé& kagusuunaline pealetung. Jagb aga arusaamatuks, miks peaks Lahemaal klindiesisel Palivere liustiku
levikualal valdama Pandivere staadiumile iseloomulik jé& liikumise suund. Samas pole selline kahetine
orientatsioon ilmselt juhuslik, sest on jalgitav ka suuremates reljeefivormides. Praktiliselt kdigi suuremate
poolsaarte, saarte, madalike ja nende gruppide laénekiljed on pbhja—6una suunalised, idakiljed aga
kagusuunalised (joonis 12). Eriti ilmneb selline ndhtus mainitud reljeefielementide (Juminda ja Périspea
ps, Malusi saared koos Umbritsevate madalatega, aga néiteks ka alast itta jédvad poolsaared ) tippudes.
Vaevalt on selline ndhtus pehmete aluspdhja savide ja liivakivide levikualal pbhjustatud seniteadmata
aluspohjalistest riketest. Pigem on ikkagi tegu jéé liikumissuuna erinevustega, aga mitte tema taandumise
erinevatel etappidel, vaid pealetungil ja taandumisel (v.t ka Boulton et al., 2001). Viimane ja praegu
kivide orientatsioonis valdav |8unasuund on siis iseloomulik taanduvale jaéle, mis |Gikas dra ka reljeefi
makrovormide p&hjati pud.

Huvitaval kombel pole vahetult klindi eest tGendeid mandrijéd kahest viimasest (Pandivere ja
Palivere) stadiaal sest pealetungist ja vastavalt ka veeliste setetega eraldatud moreenikihist, ehkki Palivere
staadiumit loetakse mandrijda Uheks suuremaks ja selgemaks peal etungiks, mille servaasend Pohja-Eestis
on enamusel paleogeograafilistel rekonstruktsioonidel (Kajak, 1999; Parna, 1960; Raukas jt, 1971;
Raukas, 1992; Suuroja jt, 1997 jpt) kujutatud vastu klinti ja markeeritud glatsiofluviaalse deltaga
Vasaristi—Porgaste joonel (foto 6). Klindist eemal, poolsaarte kesk- ja pdhjaosades vBivad Pandivere ja
Palivere staadiumi moreenideks osutuda, nagu eespool juba viidatud, varem vastavat Valgjarve ja
Vortsjarve alamkihistikesse loetud (Suuroja jt, 1997; Raukas, 1978) moreenid. Samas esinevad Loksa
linna 188ne- ja |Gunaosas, ka akvatooriumil, arvukate ehitusgeoloogiliste, hiidrogeol oogiliste (pa 11519)
kui ka maavarauuringu puuraukude (Remmel, 1962) andmetel jagjarvelis viirsavisid katvad ja kohati
neisse 18ikuvad 0,5 m kuni, Loksa sadama territooriumil, maksimaalselt 6 (16,5) m paksused kruusa ja
veeriseid sisaldavad saviliivad jaliivsavid. Kuni 9 (17) m paksused moreenid on viirsavidel voi, harvem,
kruusliivadel fikseeritud ka puurkaevudes Pedaspeal, Haral ja Turbuneemes, aga mitte [duna pool. Et jé&
on katnud viirsavisid, tdendavad ka nii viimaste lasuvusrikked Juminda ja Périspea poolsaarel (fotolQ;
Linkrus, 1969) kui kohati samadel viirsavidel lasuvad glatsiofluviaal sete setete |&&tsed/vagumused (foto
7). Nii joonistub véja ulatuslik ja selge jédserva asend Pedaspea—Hara—L oksa—Turbuneeme joonel, mis el
saa olla seotud mingi lUhigjalise jadserva ostsillatsiooniga. Nagu néitavad puuraugud Lohja 2Q
(joonis10) ja alast veidi IBuna poole jddv Pudisoo 7, settisid selle jadserva ette, Hara ja Loksa
klindilahtedesse >30 m paksused peened ja Ulipeened liivad. Viimasest puuraugust R.Pirruse tehtud
ditolmuanal uiiis (Jogi jt, 1966) valistab I0plikult Palivere liustiku klindilahtedessse tungimise vdimaluse,
kuna selle jargi on jagjarveliste setete moodustumine toimunud praktiliselt kogu Allergdi vatel (kui mitte
kauemgi). Viirsavide settimine asendus siin méllide kuhjumisega 32 m siligavusel Alleredi ja Hilis-
Dryase piiril vOi veidi varem. Autor seletabki seda Hilis-Dryase jahenemisega alanud Palivere liustiku
|&henemi sega phjarannikule.
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Foto 5. Kivikilv Juminda poolsaarel Tapurlas. K. Ploomi foto.
Phato 5. Erratic boulder field at Tapurla, Juminda Peninsula.

B

Foto 6. Glatsiofluviaalsed deltaliivad Sillaotsa karjdaris. K. Ploomi foto.
Phato 6. Glaciofluvial delta sands in Sillaotsa quarry.
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Hilis-Dryasele vastava nn Gréonimaa stadiaali GS1 vanuseks on GRIP-jd8puuraugu jéargi 11 500-12 650
kalendriaastatega vordsustatud GRIP-aastat (Walker et al., 1999; v.t tabel 3). Kui meie korrelatsioon on
dige, vOib Palivere pealetungi vanuseks hinnata ligikaudu 11 650-11 750 kalendriaastat. T. Hangu
(1997) teatel on Palivere pealetung vahemalt 490 (viirsavi)aastat Pandivere pealetungist noorem.
Pandivere (Neeva) staadiumi vanuseks loevad Saarnisto ja Saarinen (2002) ligikaudu 13300
kalendriaastat ning Hangu (2001) hinnangul e lahkunud liustik Peipsist p6hja pool Pandivere joonelt
enne kui Peips jarve kohaliku viirsavikronoloogia I8ppu umbes 13 130 kalendriaastat tagasi voi, teise
variandina, kohaliku kronoloogia 184 aastal, s.0 samuti ligikaudu 13 300 kalendriaastat tagasi. Siinkohal
peab mainima, et viirsaviaastad e lange kalendriaastatega péris tépselt kokku ning Hilis-Dryases on
varviaastad erinevate dlikate jargi 650-900 aastat nooremad. Hang on varviaastate Uleviimisel
kalendriaastateks kasutanud koefitsienti +875, Saarnisto ja Saarinen aga +850 aastat. Viimastel andmetel
(Bjorck et al., 2002) on see erinevus 760 aastat, ehk ligi 100 aastat vaiksem, kui kasutasid eelmainitud
autorid. Palivere staadiumi vanuseks saaksime nitd 13300 - 100 (parandus Bjorck jt, 2002 jargi) - >=
500 (Palivere-Pandivere vahe)=12700, teise variandi jargi 13 130 - 100 ->=500=12530 kalendriaastat,
mis Usna hésti langevad kokku meie Palivere retsessiooni vanusehinnanguga. Seejuures paistab, et
Pandivere liustiku taandumisega on seotud juba Peipsi jarve viirsavikronoloogia (Hang, 2001) distaal sed
varvid 184-st varvist aates. Palivere servamoodustised korreleeruksid seega ajaliselt Kesk-Rootsi nn
Levene ja Hilis-Dryase servamoodustiste vaheliste (Lundgvist, Wohlfarth, 2001), véimalik, et Halleby
moreenidega.

LiustikujBelised ehk glatsiofluviaalsed setted (fl11jr3). Sarnaselt uuritava ala moreenidega, on ka
nendega seotud liustikujelised setted halvasti uuritud ning nende tekketingimused tépselt teadmata.
Nagu eespool juba mainitud, on aa kagunurka riivavat ulatuslikku deltade v6éondit enamasti peetud
Palivere liustiku servamoodustiste reaks, mis moodustus klindi joonel peatunud liustiku ette, jégjarve
pohjakaldale. Karukdpa ja Tavasti (1985) jargi aga on samad deltad moodustunud Pandivere korgustikul
paiknevast irdjaast 16unasse voolanud jogede suudmesse, ehk tollase ja&jérve |dunakaldale (sel juhul
oleks ilmselt tdpsem neid setteid lugeda alluviaal seteks). Viimast seisukohta tGestavad Valgejoe ddrsetes
karjagrides taheldatud kihtide kallakused kuni 20-25° pdhja ja loodesse. Jadjarvelistel savidel ja mdllidel
lasuvatele deltaliivadele on iseloomulik (joonis 13) savi puudumine, ka mélli on harva Ule 5 %. Liivade
paksus on tavaliselt ligi 10 m, kuid voi ulatuda ka tle 20 m. Delta pealispinna absoluutsed kdrgused on
44-46 m. Kahjuks on need setted jéanud detailsemalt uurimata, aga kdesoleval gjal neis sobivad paljandid
puuduvad (foto 6).
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Joonis 13. Valgej6e paremkal da liustikujdeliste deltasetete | 6i misekdveraid.
Figure 13. Characteristic grain-size distribution of glaciofluvial delta sands from Lohja Klint Bay.
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Foto 7. Liustikujde setete |&ts viirsavidel Juminda poolsaarel Virve rannas. K. Ploomi foto.
Phato 7. Glaciofluvial deposits on varved clays near Virve village, Juminda Peninsula — an evidence of
Palivere ice advance?

Foto 8. Juminda poolsaare idarannikul Virve kila juures paljanduvad jégjarvelised savid ronkem kui

6 m paksuselt. K. Ploomi foto.

Photo 8. The outcrop of glaciolacustrine clays at Virve village, Juminda Peninsula, are more than 6 m
high.
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Foto 9. Valgej6e orus on jadjdrvelised setted tunduvamalt liivakamad. K. Ploomi foto.

Photo 9. Glaciolacustrine deposits can be much more sandy, as in the valley of Valgejogi River.

Foto 10. Kihilisus neis viirsavides on Usna
ebaterav ja tugevalt rikutud. Ulal -
jamepurdsed merelised setted.  Detail
fotolt 8. K. Ploomi foto.

Photo 10. Close-up of Photo 8 showing
indistinct and disturbed bedding. Coarse-
grained deposits of the Limnea Sea on the
top.
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Foto 11. Liiva ja savi terav, tihti
|&étseline vaheldumine viirsetetes. Detail
fotolt 9. K. Ploomi foto.

Photo 11. Close up of Photo 9 showing
sharp and often lenticular (rippled)
alternating of sand and clay.



Loksast 16una pool on tdheldatud (Remmel, 1962) killalt véljapeetud, 0,5-5m paksuse muutliku
kruusasisaldusega liivakatte esinemist moreenide peal ja viirsavide al. limselt on siin tegu Uhtlaselt ja
kallalt kiiresti taandunud liustikuserva esise moodustisega. Kitsa ja vaga muutliku paksusega (kuni 35 m)
voondina leidub liustikujdelist kruusakat liiva ja liivkruusa puurkaevude andmetel varemkirjeldatud
Palivere (Loksa) moreenide all Pedaspeal, Haral ja Suurpeal. Analoogsete, liustikuserva ees settinud
liivalasundite esinemist vBib eeldadada ka akvatooriumil, suurte veealuste kérgendike, megavoorte,
ndlvadel jajalamitel.

Jagjarvelised (glatsiolakustrilised v6i  limnoglatsiaalsed) setted. Eestis puudub  senini
Uldtunnustatud arusaam jégjdrvede arengust taanduva liustikuserva ees. La&dne-Euroopas peetakse
(Bjorek, 1995) Balti jagjarve alguseks juba 12 600 vai isegi 13000 at, mil tédnapdevase Balti mere
I6unaosa lahtedes hakkasid settima viirsavid. Eestis loetakse Balti jégjarve alguseks tavaliselt Uhtse
veekogu teket Pandivere kdrgustiku ees ligikaudu 12 000 aastat tagasi (Raukas, Vassiljev, 1992). Samas
kirjeldatakse kohalike jagjarvedena kdiki E. Parna (1960) poolt eristatud nn A-grupi veekogusid ja nende
seas ka nii Voose kui Kemba jégarve, mis tekkisid enne oletatavat (Bjorck, 1995; Donner, 1995) j&gjarve
taseme esimest jarsemat langust ligi 11 300 at ning veetaseme uut tBusu B-taseme(te)ni liustikuserva
peatudes Louna-Soomes Salpausselkéd joonel. Viimase gja uuringud (Fyfe, 1990; Donner, 1992) pole
selliseid suuri veetaseme kdikumisi siiski kinnitanud ning pigem vaib Balti ja&jarvest rédkida kui 12 000
at adanud, enam-véhem Uhtlaselt alaneva tasemega veekogust.

Balti jadjarve areng 10ppes 10 300 at, kui mandriliustiku serva taandumisel Billingeni méest
Kesk-Rootsis pdhja poole jdgérve veetase alanes kiiresti ligikaudu 25 m, st maailmamere tasemeni
(Bjorek, 1995). Vaatamata sellele e ole Balti jagjarve setteid noorematest, Joldia mere setetest, kerge
pindalaliselt eristada, kuna valiselt sarnastena ei ole kummagi rannikusetted faunistiliselt iseloomustatud.
Kessel ja Raukas (Kessdl, Raukas, 1979; Raukas, 1995) pidasid Joldia mere kdrgeimaks tasemeks
Tallinna (S6jamée) Umbruses 40 m Ump, Veski (1998) ligi 45 m Ump ning Heinsalu (2001) 50 m Ump.
Ulalmainitud probleemidest Iahtuvalt ei ole kaesolevas toos Balti j&5jarve ja Joldia mere setteid maismaa-
ala kaardipildis eristatud.
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Joonis 14. Klindiesiste jdgjarveliste setete 16imisekdveraid (a) ning Loksa savimaardla viirsavi suve- ja
talvevarvide (Pirrus, Raukas, 1963) ja kogu sette 16imise vordlus (b).

Figure 14. Characteristic grain size distribution of a) laminated glaciolacustrine clays and b)
summer and winter varves and bulk sediment from Loksa clay deposit.
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Liigestamata Balti ja&jarve ning Joldiamere setted (Igllljrs) levivad klindi ees laialdaselt, kuid
on tavaliselt maetud nooremate meresetete, Pedaspea—Turbuneeme joonel kohati ka killalt paksude
moreenide alla. Jagjarveliste setete maksimaal paksuseks on klindilahtedes 25 m, méningate puurkaevude
andmetel ka kuni 40 m. Hara lahe rannaastangutes, eriti Juminda poolsaare idakiljel, esineb 6-10 m
kdrguseid viirsavipaljandeid. Setted on vaga eriilmelised (fotod 8-11) nii [Gimise kui tekstuuride poolest,
aga enamasti on neis alati jalgitav sesoonne kihilisus ehk varvilisus. E. Linkruse (1969) jérgi on Suurpea
pohjapoolseima, 8,7 m kdrguse Honga paljandi savi kuhjunud umbes 280 aasta véltel, mis teeb aastavarvi
keskmiseks paksuseks 3,1 cm. Jaédjarveliste setete terasuuruse muutlikkusest annab Ulevaate joonis 14.
Traditsiooniline nimetus — viirsavid — on tegelikult tinglik, kuna rangelt vottes valdab setetes madll. Ehkki
setete 16imis muutub suurtes piirides, el erine suve- ja talvekihid vahemalt Loksa Umbruses omavahel
kuigi palju. Mdlemale on tunnuslik ka liiva &&rmiselt véike sisaldus. Selline vahene diferentseerumine
suvel ja talvel settinud kihtide vahel viitab jaéserva ldhedusele ja/lvdi basseini madalusele. Véikeste ja
killalt isoleeritud savirikaste basseinide esinemine, ning seda ka erinevatd ja suhteliselt suurtel
absoluutsetel kdrgustel, samuti setete kiire lateraalne muutlikkus (joonised 9 ja 10; Remmel, 1962) vihjab
voimalusele, et kohati on tegemist olnud irdjda plokkide vahelise, vBib-olla ka jédpealse settimisega.
Samas esineb jagjarvelistes setetes, erinevalt liustikujoelistest, aati karbonaatide lisand. Pisiliiva kerges
fraktsioonis kuni 16 %-ni klndiv karbonaatide sisaldus néitab mérgatavat materjali sissekannet mitte
ainult liustikust, vaid ka pagplatoo poolt.

Akvatooriumil eristuvad j&§éarvelised setted selgelt Joldiamere omadest. Neile vastab
“proksimaalsete ja distaalsete varvidega glatsiaalne savi” (Ignatius et a., 1981) ehk "hallikaspruunide
varviliste setete” (V1) kihistik koos “kirjuvarvilise’ (V) kihistikuga (Lutt, 1992). Alumine, VI kihistik,
hdlmab ligi ¥aj8&jarvelistest setetest ja koosneb selge viirkihilisusega, tavaliselt pruunidest savidest, mille
alumises, liustikuserval@hedases ehk proksimaalses osas on tihti liiva, mdnikord ka moreeni vahekihte.
Lasumi suunas muutub varvilisus ebaselgemaks ja sete hallikamaks. Tavaliselt véhem kui 2 m paksuse V
kihistiku savid on tavaliselt kreemikad ja tunduvad vérskena homogeensed. Kihilisus ilmneb selgemalt
kuivanud settes. Viirsavidele on omane “liibuv lasuvus’ —nad katavad suhteliselt Uhtlase kihina ka
kallaltki liigestatud lamamit (v.t joonis 15). Savide avamused jédvad saarte ja veealuste kdrgendike
ndlvadele, kus nende alumine, selge varvilisusega osa pole kuigi hasti vélja kujunenud v6i puudub
hoopis, ning esineb hajusa hiidrotroiliidi laike ja sinise savi kuni 10 cm paksuseid vahekihte. Ebatlilipiline
on |&hildige ka laheparades, kus Uldiselt homogeensesse settesse ilmub alt lles jarjest rohkem méne mm
paksuseid l&&tsiaid molli vahekihte, mis koos karbonaatse materjali sisaldusega viitab basseini
madaldumisele ja teatud osa settematerjali péritolule maismaalt. Taispaksuses pole jédjarvelisi setteid
akvatooriumil 18bitud.

2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjddaegsed) setted on alal esindatud Joldiamere (mIVy), Antsilugérve (I1Van),
Litoriinamere (mIVIt), Limneamere (mlVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (I1V), j6e-
(alV) ja soosetetega (blV). Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, moll, savi ja meremuda ning
kontinentaal seiks — kruus-veeristik, liiv, turvas ja jarvemuda. Ehkki teaduslikus kirjanduses kasutatakse
Holotseeni iseloomustamisel jérjest enam kalendriaastaid, on senini ametlikult kéibel ka liigestus
kronotsoonideks (tabel 4).

Joldiamere setted (mlVy). Joldia meri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti mere pérast-
jédaegse arengu alguses, 10 300-9 500 at, mil veetase alanes uuritaval ala vahemalt 28 m Ump, tehes
voimalikuks Ulemise turbakihi moodustumise Loksa kaardilehest vahetult 16unas, Uuril (Kessel, Linkrus,
1979). Kuigi mereks kutsutud, iseloomustab riimveeline fauna ja floora vaid Ithikest, véhem kui 200
aastast gjalbiku selle keskel (Svensson, 1989; Bjorck, 1995; Heinsalu, 2001), umbes 11 300-11 060
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kalendriaastat tagasi, kui kliima luhigjaline jahenemine, nn Pre-Boreaali ostsillatsioon, vahendas ilmselt
Balti merre voolava jadsulavee hulka. Ehkki Joldiamere ja Balti jagjarve rannikuvodndi setted on kaardil
kriteeriumide puudumisel eristamata, on moénedes sligavamaveelistes ja paksemates |&bilBigetes
kaardilehe [ahiimbruses (Kahala, Pudisoo) Joldiamere esinemine Gietolmu- ja diatomeeanal Gilsil ometi
kindlaks tehtud.

Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted laiat levinud ja &ratuntavad. Nendeks peetakse Bdlti
jédjarve viirsavidel terava poiksusega lasuvat, kuni 1,5m paksust, moneti dhmase mikrokihilisusega
pruunikashdli kuni hallikaspruuni méllika savi kompleks, mida kirjanduses tuntakse “homogeense savi”
(Ignatius et a., 1981) voi “mallika’ voi “hali savi” (I11) kihistikuna (Kiipli jt. 1993; Lutt, 1992). Savi
lamamist veidi erinev  hdlikas vérvus viitab bioproduktsiooni kasvule kliima soojenemisel
Pleistotseeni/Holotseeni  piiril umbes 11500 kaendriaastat tagasi. Ilmastiku soojenemine viis ka
mandriliustiku taandumise ning Bdlti j&&arve vete |8bimurdeni Kesk-Rootsis Billingeni mée juures. Seda nn

Tabel 3. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigraafiline liigestus (Raukas jt., 1995; Walker jt, 1999,
muudatustega).

Table 3. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al., 1995;
Walker et al.. 1999).
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Billingeni katastroofi tahistab Soome lahe |6unaosas vaga iseloomulik, mdne mm kuni 20 cm, Kolga lahes
erandlikult isegi kuni 70 cm paksune mdllikas kiht Balti j&§é&rve viirsavide pinna (Rennel, 1991).
Eespoolmainitud Ithigjalist soolakat intervalli Joldiamere keskel (kust parineb ka Joldiamerele nime andnud
soolaseveeline karp Portlandia (Yoldia) arctica, aga ka soolaembesed diatomeed, nagu néiteks Thalassiosira
idandica, Diploneis smithii, Mastogloia smithii, Tryblionella navicularis, Campylodiscus echeneis jt) vbivad
setetes markeerida (Lepland jt., 1999) rauasulfiid hidrotroiliidiga mustaks varvunud |&8tsed ja voondid.
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Foto 12. Balti j&géarve ja Antstlusérve rannamoodustised Kolgakila lghistel. Foto keskel, auto ja
astangu vahel — Antsiilugjarve ealise Valgej6e voolusang. K. Ploomi foto.

Photo 12. Complicated complex of (from the top) coastal deposits of Baltic Ice Lake and Yoldia Sea,
terrace of Ancylus Lake and small bars of Ancylus Lake near Kolgakiila village. The terraceis so steep
because of the erosion of ancient Valgejogi River, which once flew in front of it.

Foto 13. Antsillusjarve maasdar Kotka ldhedal. K. Ploomi foto.
Phato 13. A spit of Ancylus Lake near Kotka.

36



Joldiamere 16pp & vajendu meresetetes nii selgelt, kuna settimigtingimused, ja vastavat ka eustik, olid
sarnased jargneva, Antslilugérve alguse omadega. Nii Joldiamere kui Antsiilugérve setete kitsad avamusalad
akvatooriumil, ekspositsioonist sdltuvalt siigavustel alla 20-50m amp, on seotud eelkfige veeduste
kdrgendike nélvadega, kus nad pole hoovuste poolt kulutatud ega ka nooremate setetega kaetud, ning on
kaardil kujutatud koos.

Antsilugarve setted (I1Van). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere tUhendus
maailmamerega pOhjustas mageveelise veekogu — Antsilugérve —tekke ning véljavoolu-isobaasi st
kdrgema sellega seonduva transgressiooni. See algas ligi 9500 at ja kulmineerus Pre-Boreadi ja
Boreaai piiril, ligi 9000 at (Bjorck, 1995 jt). Uuritava aa |6unaosas, Antsulugérve rannikuvoondis,
tbusis veetase 30 (31) meetrini, mattes orgaanikakihid Kolga klindineemiku léhedal Latismael (Kessdl,
Linkrus, 1979). Antstlugéarve staadium [8ppes tbendoliselt killalt jarsu regressiooniga véhemalt 16,5
meetrini Ump tasemel ning soolase merevee sissetungigaladbi Taani véinade Balti merre umbes 8000 a.t

Antsilugérve setted, millele on iseloomulik mageveeliste molluskite Ancylus fluviatilis, Lymnaea
(Radix) ovata ja Bithynia tentaculata jt esinemine, avanevad kitsa ribana klindi jalamil ning katavad
Juminda poolsaare keskset moreenist tuuma tasemel 20-31 m Ump, moodustades Antsllusjdrve terrass
(foto 12) vdi rannabarride (tihti luidestunud) seeriaid. Markimisvaérne on ulatuslik soosiiludega vahelduv
kitsaste, hiljem luidestunud veealuste liivavallide — rannarddnete, ja rannavallide levikuala Hara rabast
edelas. Selle nn Pudisoo—Suurekdrve kompleksi laius ulatub 2 km-ni. Enam-vdhem Uhesuguse jalami
kérgusega (23-25 m Ump) tksikvormide suhteline kérgus on maksimaalselt 6 m ja laius 40-80 m, aga
esineb ka kbige erinevamaid liitvorme. Madalamal asuvad ja madalamad vallid kipuvad soosetete alla
mattuma. Analoogne, ehkki veidi vaiksem rannamoodustiste slisteem jd8b Hara rabast pbhja ja Aabla
rabast itta. Hara rabast idas, Kolgakila klindineemiku mattunud edelgjalamil asub Antsilusiérve
maksimaaltaset (-meid) tahistav nn Tagavalja—Suur ekdr ve rannamoodustiste ahelik. Kitsas, ligi 0,5 km
laiuses voondis Kolgakila klindineemiku edelgjalamil on absoluutsetel korgustel 26-31 m imp
téheldatavad kolm selgemat suurjdrve ranngjoont. Teine Antstilugérve maksimaaltaset tahistav maaséér
(foto 13) kuunitab Kolgakila klindineemiku poole Porgastest, liitudes Valgejfe vasakkaldal keerulise
klindiesise jégjérveliste ja deltasetete kompleksiga (foto 12). Alale jéavaid Antsllusérve hilisemaid
rannamoodustisi esindavad ka madalad (<1,5 m) kitsad vallid Kotka tmbruses. Périspea poolsaarel, mis
vabanes |Uhigjaiselt vee alt vaid vahetult Antsiilugéarve eksisteerimise [8pul, pole suurjarve setteid ja
pinnavorme teadaolevalt séilinud.

Antsiilugiérve rannasetete paksus on 0,5-3 m, aga vib klindilahtedes, analoogia pdhjal Pudisoo
puurauguga (Jogi jt, 1966), Uletada 10 m. Need on esindatud teistelegi Ladnemere arenguetappidele
iscloomuliku kompleksiga, mis sbltub eelkBige konkreetses piirkonnas avanevatest vanematest, nii
pinnakatte kui aluspbhja setenditest. Sivaveelised setted on esindatud mdlli ja modllika saviga,
rannaldhedased aga peen-, kesk- ja eriteraliste liivade kuni liivkruusaga. Antsillusjérve setete mineraalne
koostis on sarnane Balti mere nooremate setetega. Kuhjevormide kdrval esineb vahema mééral ka
rannaastanguid. Nii ulatus suurjarv oma kdrgeimal tasemel murrutama kambriumi liivakive Kolgakila
klindineemiku po&hjakilje lUhikesel 16igul, madalaima staadiumil kulutas aga moreenkiinka ndlvu
Kotkast kirdes.

Soome lahes vastab Antsilugérve setetele ligikaudu “sulfiidne savi” ja sellel lasuv “homogeenne
savi” (Ignatius et a., 1981) ehk “hudrotroiliitne (I11) kihistik” koos “sinise (I1) kihistikuga’ (Kiipli jt,
1993; Lutt, 1992). Kaardil koos Joldiamere setetega kujutatud Antsilusjarve setted on esindatud
hudrotroiliidi vahekihte ja kamakaid sisaldava ebaselge kihilisusega hallika, harvem pruunika savi ja
molli kuni 4 m paksuse lasundiga. Hudrotroiliit on eriti iseloomulik nende alumisele ja Ulemisele piirile.
Savi kuivades laguneb ebaplsiv hudrotroiliit kiiresti ja sete omandab kollakaspruuni vérvuse.
Meregeoloogid on tavaliselt Antsilugérve setete hulka lugenud ka tavaliselt vdhem kui 0,5m,
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Foto 14. Litoriinamere kdrgeima staadiumi luidestunud maaséar, mis eraldas merest vaiksema
laguuni Hararabast |188nes. K. Ploomi foto.
Photo 14. Dune-forming spit of Litorina Sea with a former lagoon (west of Hara bog) behind it.

Foto 15. Samade rannamoodustiste seas esineb ka paraboolluiteid. K. Ploomi foto.
Phato 15. In the same dune field also parabolic dunes are found as well.

38



harva rohnkem kui 1,5m meetri paksused |&dtgja kihina levivad erineva varjundiga sinised savid, seda
eelkdige nende véga terava, erosioonilise Ulemise piiri t6ttu, mis eristab neid jarsult lasuvatest setetest.
Sinised savid diatomeesid e sisalda, voi esinevad vaid Uksikud mageveelised eksemplarid (Sakson,
1992), kiill aga leidub neis rohkelt mikrokonkretsioone (piriidistunud ussikéike). Aker jt (1988) seovad
diatomeede puudumist nende lahustumisega sool ases vees. Autori arvates vBib siin, mdneti anal oogiliselt
Joldiamerega, tegu olla ka Mastogloiamereks kutsutud (Haila, Raukas, 1992) Litoriinamere
transgressiooni alguse setetega.

Litoriinamere setted (mIVIt) avanevad klindiesisel aal tasemel 10-19(20) m Ump (Ramsay,
1929; Kessdl, Linkrus, 1979; Kessel, Raukas, 1979), moodustades seal morfoloogiliselt hasti jalgitava
Litoriinamere terrassi. Litoriinamere setted hakkasid Soome lahes kujunema ligikaudu 8000 a.t, parast
Balti mere Uhenduse taastumist maailmamerega |dbi Taani véinade. Litoriinameri oli kérgeima
soolsusega etapp Balti mere arengus, mida néitab nii iseloomulik molluskifauna (Littorina littorea,
Littorina saxatilis, Cerastoderma glaucum, Hydrobia sp. jt) kui soolakaveelised réanivetikad. Ligikaudu
6000 aastat tagasi toimunud transgressiooni maksimumile jargnes veetaseme pidev alanemine ning vee
magestumine koos sellest pdhjustatud faunamuutustega. Litoriinamere setted lasuvad jé&jarvelistel
setetel, moreenil ja Antsllugjérve setetel tavaliselt 1-4 m paksuse kihina. Ldimiselt on enamasti tegemist
peene- kuni eriteralise liivaga, milles jamepurdmaterjal (>2 mm) kas puudub v6i on tema sisaldus ala
10 %. Rannavallides on jdmepurdmaterjali osaloomulikult suurem voi isegi valdav.

Véga efektsed Litoriinamere kbrgeima taseme rannamoodustised paiknevad praktiliselt pideva
reana Juminda poolsaare ladneosas. Alast |6unasse jaavalt Kolga klindineemikult Pedaspeani ulatuvast
Maarikoja—Pedaspea keskmiselt 150 m laiusest pdiksddrest jddb alae ligi 2km pikkune p&hjaosa.
Maasdért liigestavad luited (foto 14) ja véiksemad rannamoodustised jalamitega 16,5m, 17,5mja18,5m
Ule merepinna. Pedaspea kila juures kaardub mere poole ilmselt moreenist tuumaga maanina koos
sellesse abradeeritud kuni 1,5 km pikkuse astanguga. Edasi kulgeb pdhjasuunas kaarjas 3,5 km pikkune ja
150 m laiune maasdar Aabla rabaga— Litoriinamere algstaadiumi laguuniga selle taga. Kohalikud
elanikud tunnevad seda luidestunud pinnavormi, kus suhtelised korgused ulatuvad 12 meetrini,
Pikandbmme luidestikuna. Pikandmmest 18ande ja loodesse markeerib Litoriinamere randa Kiiu-Aabla
ninasse abradeeritud astang jalamiga 19-21m dle merepinna. Nagu ndha, vlivad samaaegsete
rannamoodustiste jalamid merele avatud ninadel paikneda 2-3m kdrgema kui |ahesoppides.
Litoriinamere regressiivsete staadiumide pinnavormid on halvemini vélja kujunenud ja madalamad.
Taupilisem on Uksikute vallidega liigestatud lauge terrass vGi ndlv. Poolsaare tipu poole esineb jarjest
rohkem kulutustasandikke.

Périspea poolsaare kohal oli Litoriinamere maksimumil vaid véike laiuke Turbuneeme ja Suurpea
vahel, mille lagi ulatub ténapdeval 22,1 m Ule merepinna. Veetaseme alanedes kuhjus poolsaare keskse
kdrgendiku laele terve saarestik, millest Litoriina ea |6puks kujunes Kalleparda ja Pikapdllu vahel 7 km
pikkune saar kolme pbhja ja loodesse kilnituva 1-2 km pikkuse maasdére ja mitmete rannajarvedega.
Saarele on isdloomulikud rohked kulutusndlvad ja astangud. Viimastest markantseim, saare
[Gunarannikul, Kalleparda ja Suurpea vahel, on kuni 8 m kdrge ja selle loodenurgas murrutab meri
ténapéevalgi viirsavisid. Setete defitsiidi tingimustes kuhjunud véiksemate akumulatiivsete vallide paksus
e Uleta tavaliselt paari meetrit; neis leidub palju moreenist vélja pestud randrahne, mis voivad
moodustada ka iseseisvaid seljakuid

Akvatooriumil vaadeldakse Litoriinamere setteid koos Limneamere setetega. Ignatiuse jt (1981)
“postglatsiaalse muda’ voi Kiipli jt (1993) ning Luti (1982) maksimaalselt rohkem kui 10 m paksusest
“meresetete ehk rohelisest (1) kihistikust” on Litoriinamere-ealised alumised 2-3 m. Valdavalt on tegu
rohelise kuni rohekashalli savikas-méllika “kohupiimataolise’, allosas ja/lvdi sligavamaveelistes setetes
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Foto 16. Mandri-Eesti p&hjapoolseim, Purekkari neem vingerdab pikalt meres. K. Ploomi foto.
Photo 16. Purekkari Cape, Parispea Peninsula, is the northernmost point of mainland Estonia. See
also front cover.

Foto 17. Veeristikrand Juminda poolsaare idarannikul. Tagaplaanil Hara saar. K. Ploomi foto.
Photo 17. Gravel shore on the eastern coast of Juminda Peninsula. Hara Islet on the background.
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Foto 18. Merdliivajaviirsavisse kulutatud rannaastang L oksa ja Suurpea vahel. K. Ploomi foto.
Photo 18. Coastal scarp abraded in marine sand and late-glacial laminated clay between Loksa and
Suurpea.

Foto 19. Liivarand ja eelluited L oksast pShja pool. K. Ploomi foto.
Photo 19. Sandy coast and foredunes north of Loksa.
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tihti mikrokihilise muda lasundiga, mis sisaldab umbes 2 % orgaanilist ainet. Lasundi alumine piir on
vaga terav, tahistatud katkestuspinna ning liivakate kihtidega. Roheliste mudade peal eristub tihti veel
musta muda kiht, aga see on vanuselt (valdavalt) Limneamere-ealine.

Limneamere setted (mIVIm). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere alguseks mageveelise
molluski Lymnaea ovata (= Radixovata) immigreerumist jark-jargult magestuva Balti mere
rannikuvetesse. Eestis algas see H. Kesseli (1958) andmeil ligi 4000 a.t. Ligikaudu samal ajal on
maailmameres fikseeritud (Peltier, 2002 jpt) nn Kesk-Holotseenne veetaseme kdrgseis. Ehkki viimane
pole kaugeltki vorreldav varasemate transgressioonidega Balti meres, on (Uldise neotektoonilise maa-
kerke taustal) see veidigi plisivam ranngjoon 9,5-11 m Ump ometi kohati killalt selgelt eristuv. Sellest
mere poole jddb tavaliselt 200-500 m laiune, Lohja klindilahes aga kuni 4,5km laiune, peamiselt
akumulatiivne meresuunalise kallakusega tasandik (terrass), mida liigestavad véiksemad barrid,
rannavallid, ja-luited. Limneamere setted lasuvad siin peamiselt Litoriinamere setetel. Pool saarte tippude
poole on jarjest suurem mdju olnud kulutusprotsessidel ja nii on seal iseloomulikud Ghukese, kohati
puuduva meresetete kattega kulutus-kuhjetasandikud (foto 16) moreenidel ja viirsavidel. Soltuvalt
l8bipestud léhtematerjalist ja ekspositsioonist merele, leidub neil tasandikel ja ndlvadel rohkem voi
véhem rahne ja kivikllve (foto5), rannas esineb tihti munakarahnu sillutist (foto 17). T&hele-
panuvaarsei mateks mere kulutusvormideks on aga kuni 9 m kdrgused, peamiselt viirsavidesse murrutatud
astangud Hara lahe mdlema kiljel. Juminda poolsaare idakiljel (foto8) ulatuvad need juba
Litoriinamere |6pus vOi veelgi varem kujunema hakanud, kohati tanini aktiivsed jarsakud poolsaare tipust
praktiliselt katkematult Lohja jérveni, Parispea poolsaare |déneklljel aga piiravad Suurpea kila
Véiksem, umbes kolme meetri kBrgune astang on viirsavidesse kulutatud ka Parispea poolsaare idakiljel,
Turbuneemes. Kui Juminda eksisteeris poolsaarena juba Antstlusdrve gjal, siis Parispea saar liitus
mandriga Loksa linna |&8nepiiril asuva maasdére kaudu alles 2500-3000 a.t, Limnea ea keskel.

Settimistingimuste sarnasuse tottu e eristu Limneamere liivad-kruusad e 16imiselt ega
mineraalselt koostiselt Litoriinamere omadest. Vaid lainete abrasioonile avatud aktiivsetes randades, eriti
poolsaarte ja neemede tippudes, esineb tavaliselt enam jAmepurdset materjali —kruusa, veeriseid ja
munakaid. Périspea ja Juminda poolsaare murrutusel (fotod 16-18) moodustunud settematerjal liigub
lainetuse ja hoovuste majul 16unasse, lahepédrade suunas, moodustades poolsaarte |Gunaosas ulatuslikke
liivarandlaid (foto 19).

Soome lahe pdhjasetetes jétkuvad ka Limnea ea Litoriinamerele isdloomulikud setted, kuid
merepdhja liigestatuse ja settimise seaduspérasuste muutlikkuse tottu on setete levik vaga mosaiikne.
Roheliste mudade peal eristub tihti veel paari meetri paksune musta, veelgi orgaanikarikkama (kuni 3 %)
savikas-mdllika muda kiht. Kohati sisaldab viimane vaavelvesinikku, rannikuléhedastes piirkondades
orgaanikat ja karbidetriiti. Nogudes vGib selle musta muda paksus ulatuda 12 meetrini. Kdllalt tavaline
on, seda eriti rannandlval ning veealuste kdrgendike lagedel, et lamavaid erivanuselisi kihte katab 6huke,
tavaliselt mdne kuni mdnekimne sentimeetri paksune, osalt jédnuksetteist liiva, moreeni avamusel ka
kruusa ja veeriste kiht. Kaardil ei ole seda kujutatud. Laheparades, rannandlva jalamil, vbib esineda ka
pisiliivavdi mdlli lasundeid.

Omapérase settetlitibi moodustavad kemogeense tekkega raua-mangaanikonkretsioonid. Olles
moodustunud kaldast kaugemal asuvatel pérsitud settimisega v6i ka kulutusaladel, poolsaarte voi
veealuste madalate nblvadel/lagedel, on nende levik ja kasv ometi seda intensiivsemad, mida |éhemal
asub aktiivse settekuhje ala. Konkretsioonid koosnevad amorfsete raua hidroksiidide ja mangaani
hudraatide ritmiliselt vahel duvatest kihtidest, moodustades kerasid, kettaid vai koorikuid.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevatesse arengustaadiumitesse
kuuluvaid valdavalt hastisorteeritud peen- voi keskliivast luitevalle ja luidestikke. Markantsemad neist
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seonduvad transgressioonide maksimumidega, st aaga, kui ranngjoon plsis glatsioisostaatilisele
maakerkele vaatamata pikemat aega Uhes kohas. Nii téhistavad need mitmel pool Litoriinamere voi
Antstlugérve terrassi Ulemist piiri vOi markeerivad klindineemede ja -saarte vaheliss suuremaid
maasdari. Eriti ulatuslik on Hara rabast |8&nde jd8v Pudisoo-Suurekdrve luidestunud rannarGdnete
siisteem, mis hélmab nii Antsilugérve kui Litoriinamere setete leviala. Antsllugiérve luidestikest on
méarkimisvaérne veel Kolgakilast kirdes klindi ette kitsale jagjarveliste- ja deltasetete voondi servale
kuhjunud luiteahelik (foto 12). Litoriinamere luidestikest on efektsemaks aga Aabla raba merest
eraldanud Maarikoja—Pedaspea maasddrele moodustunud luidestik laiusega tavaliselt ala 150 m ja
suhtelise kdrgusega kuni 13 m (fotod 14, 15). Eoodlilisi setteid leidub kuni 5 m kdrguste vallide kui
kiingastena ka Limneamere levialal. Juminda poolsaarel on tuntud Liivamaed Kiiu-Aabla ja Kolga-Aabla
vahel, Meriméed Tapurla killast 188nes jpt, Parispea poolsaarel levivad luited eelkdige rannaléhedasel alal
Loksa ja Périspea vahel, nii kitsaste kihmuliste eelluidete (foto 19) kui kuni 5-6 m kdrguste vallidena
(foto 20) Tagavélja—Suurekdrve maasdére taga Hara rabast idas.

Jarvesetted (I1V). Klindiesise ala jarved kujutavad endast rannaléhedasi jarvi, mis on merest
eraldatud rannamoodustistega ja/v0i pérastjadaegse maakerke tottu. Suurimaks neist on 560 ha suurune
segatoiteline Lohja jarv (foto 3). Rannaldhedase jérve kohta on ta killalt sligav, maksimaalselt 3,7 m,
keskmiselt 2,2 m. Jarve kaldad on soostunud, pdhi kaetud kohati rohkem kui meetri paksuse mudaga
(M&emets, 1977). Siiski leiab hea laagrikoha jarve Kolga lahest umbes 2500 a.t eraldanud Limneamere
rannamoodustistel. Varasem suurepérane karpkalgjérv eutrofeerub aga juba mdnda aega, aidanud pole ka
20 tonni pdlevkivituha jarve puistamine 1964. aastal. Uheks eutrofeerumise pdhjuseks on kindlasti jarve
mUrgitamine (kalanduse huvides) poliikloorpineeniga 1963.a.

Heaks néiteks glatsioisostaatilise maakerke intensiivsusest Pdhja-Eestis on aga soolakaveelised
Maalaht ja Ulgulaht Viinistu kilast loodes. Veel XIX sgjandil veeti Maalahes mdisale noota, millele
viitab ka Nootneem jérve idaosas, aga praegu el ulatu veekihi paksus 0,5 meetrinigi. Ligi 700 m pikkune
Maalaht ja 450 m pikkune Ulglaht on omavahel ja merega Uhendatud kitsa veenire —jooma (vastavalt
Magjooma ja Ulgjooma) kaudu. Nii joomad kui ka jérved voivad guti kuivada. Jarvede pbhja katab
kompleks monekiimne cm paksusest mudast, savist ja jdmedateralisest liivast. Jarvemudal, pigiler’il, on
véidetavalt Haapsalu mudast paremad raviomadused (Linkrus, 1960).

Teised ranngjarved Juminda ja Périspea poolsaarel on praktiliselt k8ik juba kinni kasvanud.
Suurematest endisaegsetest jarvedest voib mainida Boreaali 16pus praeguse Hara raba |6unaosas (osaliselt
dast vdjas) Antsllugérve laguunist kujunenud Leedik&rve (Liidiakdrve) jarve. Hilis-Atlantikumis
kuhjus ka Aabla niitidisraba siigavamas keskosas L itoriinamere maasiére taguses umbes 0,5 km? suuruses
rannajarves jarvemuda paksusega kuni 0,5 m. Véiksemad ranngjérved eksisteerisid veel Antsilugérve nn
Tagavélja—Suurekdrve maasdére taga Hara rabast idas ning, pikagjalisemalt, Antsiilugjérve luidete vahel
Aabla rabast kirdes—Hara (Andoigu, Kasikallika) jarv. Nagu Maa ja Ulglahel, moodustab ka
Limneamere regressioonil tekkinud pisijérvede jajarvikute pdhjatavaliselt vettpidav viirsavi vdi moreen,
néiteks tanapédevase Virve, Kolju ja Linaaia soo piires Juminda poolsaarel. G. Vilbaste oletab (Linkrus,
1976), et Linaaia jarve muinasaegne nimetus olnud Jumi vdi Jume, millest saanud nime selle taga asunud
kila ja hiljem kogu poolsaar (Jumintaga — Juminda); rohkem kui 150 aastat tagasi puitud jarvest veel
angerjat. Ainult gjuti on vett Lammasjarves ning Angerja (Oja) loigus Juminda poolsaare pdhjatipus.
Otsekui  kompensatsiooniks kuivanud rannajarvedele on tehigérved ja -tiigid kolmes suuremas
mahajdetud savikarjaaris — Kolgakulas (foto 26), Loksal ja Turbuneemes.

Joesetted (alV). Kaardilehele j&8b vaid Uks suurem, kuid seda téhelepanuvéédrsem jOgi —
Valgejogi (Miidel, 1959, Linkrus, 1963 jt). Just Klindist alla laskununa on Valgeogi
glatsiofluviaal setesse ja jagjarvelistesse setetesse 16iganud 200400 m, maksimaalselt kuni 1 km laiuse
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Foto 21. Tudpiline alam-
jooksu Valgejogi: looklev
sang; kbrglamm, mida
suurves tavaliselt Ule el
ujuta, ning nn piirde-
kdrgendik (vasakul).
K. Ploomi foto.

Photo 21. Typical lower
reaches of Valgegogi
River...

Foto 20. Kinnikasvav liivaauk
Limneamere luidetes Loksast
pdhjapool. K. Ploomi foto.

Photo 20. Abandoned sand pit in
the dunes of Limnea Sea north of
Loksa.




Foto 22. Lammisetted samast. K. Ploomi foto.
Photo 22....and typical alluvial silty sands from the same place.

Foto 23. Uks kolmest Valgejde alamjooksu karestikust Kotkal. K. Ploomi foto.
Photo 23. Rapidsin Valgejogi River occur in places where till lies close to the ground surface.



Foto 24. Kotka kérestikest Glalpool on lamm kohati Ule ujutatud. K. Ploomi foto.
Photo 24. Such flood plain is not very common in the valley of Valgejogi River.

Foto 25. Antslllugjérve-aegse V a gej 6e meandrite &ratundmine rannamoodustiste vahel pole lihtne.

Vaatakafoto 9. K. Ploomi foto.
Photo 25. Growing bars and beach ridges of the Ancylus Lake heavily deflected the course of ancient

Valgej6gi River. See also Photo 9.
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lammoru, mille suhteline kdrgus on algul kuni 20 m. E. Linkrus (1963) on Valgejfe aamjooksul
fikseerinud 10 Balti mere erinevate arengustaadiumidega seotud terrassi. Joele on iseloomulik kdrglamm,
mida suurvesi enam Ule e ujuta (foto 21). Ligikaudu 15 m laiune j6esang on aluviaal setesse setetesse
[6ikunud kuni 4,5m sigavuselt. Uusi lammisetteid seega tavaliselt enam e kujune, erandiks vaid
joelBigud Loksa linna kohal ning Kotka tammist Glesvoolu (foto 24). Allavoolu kasvab jérjest sangisetete
osatahtsus, mis on samasuguse koostisega kui ldhtematerjaliks olevad lammisetted (foto 22). Selliseid
laugeid joeos, languga ala 0,5 m/km, liigestavad kérestikulised 16igud Kotka, Vanaveski ja Loksa
juures, koigis kolmes kohas omakorda kolmekaupa, kus langus ulatub 14 m/km. Ké&restikud on seotud
moreeni |ahedusega, tdendoliselt kohtadega, kus ténapdevane Valgejogi 16ikub samanimelise Urgoru
perve. Kotka karestiku juures v@ib tinglikult rd&kida ka kanjonilaadsest orust (foto 23). Ehkki jGgi
meandreerub praegugi tugevasti, sundis Antstlusjérve transgressioonil tdusnud erosioonibaas teda veel
rohkem looklema. Meekast pdhja pool on selline vana meander tekitanud Valgejoe paremkaldale 400 m
laiuse orulaiendi (I terrass), milles eristuvad selgelt vana voolundva markeerivate kuni 50 m laiused ja
3m sigavused soodid. Hoopis raskemini on &ratuntav sama lai looge Vagede vasakkaldal, kus
Antsllusjérve kasvavad rannavallid tollase j6e suudmes sundisid viimast tugevasti suunda muutma (fotod
12 ja 25). Analoogse nahtuse néiteks, ainult Litoriina- ja Limneamere rannamoodustiste vahel, on ka
Pudisoo kunagine looge, alde osaliselt jadv Hara oja. Mainimist vaarib veel Lohja jarvest vélja voolav
Lohja (Jarve, Tagapdllu) oja.

Soosetetest (blV) esineb raba, siirdesoo ja madalsoo setteid, kusjuures kaardil on siirdesood
tavaliselt kujutatud rabadega koos. Samuti ei ndidata tavaliselt soid, kus turbakihi paksus on ala 0,5 m.
Turbakihtide lamamiks soodes on enamasti merelised setted, harvem jarve/meremuda. Klindi ees esineb
kahte tutpi soid. Uhed tekkisid merest eraldunud laguunide/jarvede kinnikasvamisel. Sellised on ka
uuritava ala suurimad, Hara ja Aabla soo, mis mdlemad asuvad Juminda pool saarel .

Hara soo (kahjuks on kaibelt kadunud soo teine nimi —Naistesoo) pindalaga 747 ha asub
poolsaare l6unaosas. Soo hakkas moodustuma Antsllusgarve laguuni koha peamiselt mineraamaa
soostumisel ligikaudu 5000 at, Atlantikumi ja Sub-Boreaali piiril. Liivane pdhi polnud kuigi sobiv ei
suurema ja pikaajalisema jérve arenguks vanas ndos ega ka madal soo levikuks. Seda néitavad vaid 30 ha
pindalaga 6huke jérvemuda kiht soo stigavamas [6unaosas ning ainult soo &drealadel leviv 15 ha suurune,
tavaliselt hastilagunenud puuturbast koosnev madal soolasund. Raba keskosa kummub kuni 3 m servadest
kérgemale. Kuni 7,3 m paksuse rabalasundi moodustab siin (alt lles): siirdesoo puuturvas, keskmiselt
lagunenud villpea- v&i kanarbiku lisandiga turvas ja vahelagunenud sfagnumiturvas. Viimane, paksusega
2,2-4,3 m, hakkas moodustuma umbes 2500 a.t. Hara raba pdhjaosas asuvad L ahemaa rannikumadaliku
suurimad ja sligavamad laukad, neist suurimal on pikkust tle 200 meetri.

Eelmisest loodesse jddva Aabla (ka Keitme vbi Keitmae) soo eraldas Litoriinamere alguses
merest suurejooneline, Pikandmme luidestikuna tuntud rannamoodustiste kompleks. Peamiselt kidurate
mandidega puisraba pindala on 356 ha. Ehkki veidi noorem, on soo areng ja labildige Hara rabaga
sarnased (Kessel, Linkrus, 1979). Vaid raba Ulaosa (1-2,5m) koosneb sfagnumiturba asemel
vahelagunenud fuskumi- vi dve- ja kompleksturbast ning turbakihi maksimaalpaksus j&db alla 6,5 m.
KaAablarabasleidub dveid jalaukaid.

Arvukad Lahemaa védikesood on tavaliselt kujunenud erivanuseliste rannavallide ja -r6onete
vaheliste kitsaste ndgude soostumisel ja esindatud siirdesoode voi rabadega. Naiteks Pudisoo—Suurekdrve
rannabarride stisteemistéidab turvas vallidevahelisi ndgusid kuni kolme meetri paksuselt, siludes oluliselt
vana reljeefi ja mdnikord isegi véiksemaid liivavalle enda alla mattes. Sarnane rannamoodusti ste-soode
kompleks jadb ka Hara rabast p&hja poole. Loomulikult esineb kahe soode pdhitiitbi vahel erinevaid
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Joonis 16. Pinnakatte paksus.
Figure 16. Thickness of the Quaternary deposits.
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Uleminekuid, nagu néiteks Maarikoja—Pedaspea Litoriinamere luidestunud barri taha kujunenud raba
(foto 14) voi LohjajaKasispea soo. Vaikesoodest suuremaid on vaadel dud ka maavarade peatiikis.

V dhesed madalsood on tekkinud kunagiste ranngjarvede ja jarvikute kohale, sinna, kus jégjérveline
savi asub maapinna ldhedal. Neist suurimad on kuni 2,4 m paksuse turbakihiga madalsoo Virve kila
l&hedal ning kuni 1,2 m paksune Linaaia soo Juminda pdhjosas. Erandlik soode seas on Kolgakilast
loodes, Balti klindi kahe astangu vahelisel madalamal paelaval paiknev Karupdllu raba. Jadjarve
tasandiku lohus, osalt ilmselt ka moreenil kujunenud ligi 30 ha suurust sood pole aga kahjuks 1&hemalt
uuritud.

Tehnogeensete ehk antropogeensete setetena (t1V) voiks kasitleda pinnakatte Glemist, 0,5-1 m
paksust, inimese kujundatud kihti suuremates asulates (Loksa, Leesi, Viinistu) teetammisid, kattekihi
kuhikuid Kolgakila karjééri Umber (foto 26), aga néiteks ka endise NLiidu armee arvukate ehitiste
varemeid ning eriotstarbelis  pinnasekuhjeid. Kaardil on siski eraldi néddatud vaid Loksa
L aevaremonditehase territoorium koos sadamaga.

2.3. PINNAKATTE PAKSUS

Pinnakatte paksuse kaart (joonis 16) on kaardikomplekti suure praktilise téhtsusega lisakaart, mis
on saadud ténapaevasest reljeefist aluspdhja reljeefi (joonis 5) lahutamisel. Kaardi koostamisel olid
aluseks eelkbige 66 tarbepuuraugu andmed, mida vahesed geoloogilised puuraugud on aidanud ainult
tépsustada. Kaardil eristuvad selgelt kolm erineva pinnakatte paksusega regiooni.

Paclaval Kolgakila Klindipoolsaare pOhjatipus e Uleta pinnakatte paksus paari meetrit.
Mandriliustik ja Balti meri pole paksu katet jatnud ka klindipoolsaare kullalt laugele pGhjandlvale ja selle
jalamile. Kohati ulatub alusp6hi, kuid nudd juba Kambriumi liivakivid ning savid, siingi maapinnale.
Inimene on seda “Kambriumi alvarit” savi kaevandamisega Kolgakila karjééris veelgi suurendanud (foto
26).

Klindilahtedes ja mattunud orgudes vdib pinnakatte paksus Uletada 100 m. Fikseeritud
rekordpaksuseks on 150,2 m Aablas puuraugus F-122 (=puurkaev 739) ning 147 m Valgejde Urgorus
Kotka lahedal puuraugus F-103 (=puurkaev 737). Klindiesisele aale, klindiorgude keerulise stisteemi
vahele jaavad kullalt tasase laega Kambriumi ja Vendi kivimite saared/platood, kus pinnakatte paksus
jééb vahemikku 10-60 m.

2.4. PINNAKATTE MAAVARAD
Pinnakattega seotud maavarade (vt Maapdueseadus ..., 1996) leiukohad ja ilmingud on kujutatud
kaardikomplekti pinnakatte kaardil (joonis 17).

Savimaardlad. Riiklikku maavarade registrisse on Loksa kaardilehel kantud kaks maardlat, mille
varu iseloomustab tabel 4.
Tabel 4. Savimaardlate varu.
Table 4. Reserves of clay included in the State Register of Mineral Resources.

Maardla Maavaraliik Varu kategooria Pindala, Keskmine | Varu, tuh
ha paksus, m | m®
Loksa Keraamiline Passiivne reservvaru 34,19 57 1941
savi
Turbu- Keraamiline Passiivne reservvaru 23,47 41 960
neeme savi
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L oksa savimaardla (registrikaart nr 0515, 1999; TServjakova, Matlova, 1955) asub Loksa vallas
Hara lahe idakaldal vahetult Loksa asula pohjapiiril. Maardla pindala on 34,2 ha, siin asus ka endise
L oksatellisetehase savikarjdér. Maardlal kasvab valdavalt erineva vanusega mannimets. Maavara katendi
moodustab keskmiselt 0,2 m paksune kasvukiht koos keskmiselt 2,4 m (maksimaalselt 6,3 m) paksuse
kruusa- ja liivakihiga. Maavara moodustab jagjarvetekkeline savi, Ulal hallikaspruun, all sinakashall,
millest aleuriitsete ja saviosakeste (<0,09 mm) sisaldus moodustab kuni 99,09 %. Valdavalt allpool
pusivat veetaset lasuva savi paksus Uletab kohati 10 m (pole puuraukudega l8bitud), keskmine I&bitud
paksus on 7,06 m. Savil&éts kiildub |88nde. Maardla asub Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Turbuneeme savimaardla (registrikaart nr 0516, 1999; TServjakova, Matlova, 1955) asub Loksa
vallas Périspea poolsaare idaosas Turbuneeme kila edelapiiril. Maardla pindala on 23,5 ha, siit on
kaevandatud savi Loksa tellisetehasele. Maapind on tasane, kallakusega mere suunas. Maavara katendiks
(0-1,1 m) on kasvukiht ja mereline liiv. Maavara moodustab valdavalt allpool pusivat veetaset lasuva
jadjarvetekkelise punakaspruuni vai pruunikashalli savi |&éts paksusega 0—7 (keskmiselt 4,3) m. Mdlli- ja
saviosakeste (<0,09 mm) sisaldus moodustab savist kuni 89,57 %. Maardla asub Lahemaa Rahvuspargi
territooriumil.

Savileiukohad. Loksa |l savileiukoht (Remmel, 1962) asub umbes 0,5 km Loksa linnast |18unas,
Vagej6e mdlemal kaldal, mistdttu varud on arvutatud kahes blokis. Vasakkaldal, plokis 1, on keskmiselt
1,8 m paksuse kattekihi alla jééva kasuliku kihi, jégjérvelise viirsavi, keskmine paksus 18,25m ja
savivarud 4088 tuh m®. Paremkalda 52,2 ha suuruse 2. Ploki keskmine paksus on isegi suurem, 20,7 m
ning varud 10648,8 tuh. m®. Kattekihi keskmine paksus on siin 1,1 m. Kasuliku kompleks ilemises
pooles on savid kergelt (sulamistemperatuur 1250°), alumises pooles aga raskesti sulavad
(sulamistemperatuur >1400°). Fraktsiooni <0,01 mm sisalduse jérgi on tegu keskdispersse, fraktsiooni
<0,001 mm sisalduse jérgi peendispersse saviga, mis kolbab telliste valmistamiseks, ehkki rangelt vottes
pole tegu maavaraga, kuna leiukoha savi keskmine plastsusarv on 6,12 (<7). Savide alla j&db surveline
pinnakatte veekiht. Leiukoht asub Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Liivamaardlad. Riiklikku maavarade registrisse on ala kantud kaks liivamaardlat, mille varust
annab Ulevaate tabel 5. Ehkki liivades leidub tihti kruusa vahekihte ja komplekse, iseseisvaid maardlaid
kruus e moodusta.

Kolli (Sillaotsa) liivamaardla (registrikaart 0045, 1996; Einmann, Gromov, 1974; GriSina, 1980;
Tallinn, 1990; Toom, 1992) asub Loksa vallas Kotka ja Joaveski asula vahelisel maa-dlal ja jagb alde
vaid osaliselt. Maardla kogupindala on 196,4 ha, segjuures kaardilehe piires asub veel vormistamata
méeeraldusega (taotleb Loksa vald) Sillaotsa karjéér pindalaga 3,2 ha. Maavara katendiks on 0,2-0,4 m
paksune kasvukiht. Maavaraks on glatsiofluviaalne, kruusateri sisaldav vadhese savisisaldusega liiv.
Kasuliku kihi paksus on kdllaltki stabiilne, 12,0-16,4 m (keskmiselt 13,7 m). Liivafraktsioonid
moodustavad maavarast 95,7 %, kruusafraktsioonid 2,3 % ning savi- ja molliosakesed 2,0 %. Liiva
keskmine peensusmoodul on 2,1. Liiv on orgaanika- ja karbonaatide vaene. CaO ja MgO sisaldus liivas
on vastavalt 0,59 % ja 0,20 %. Pinnasevee tasemest (~32,6 m imp) allapoole jdéva passiivse tarbevaru
kaevandamine pole otstarbekas. Maardla laiendamisvGimalused on pdhja ja |6una suunas. Maardla asub
Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Loksa liivamaardla (registrikaart 0489, 1999; T&ervjakova, Matlova, 1955) asub Loksa vallas
Périspea poolsaare 16unaosas. Maardla pindala on 34,1 ha, reljeef lainjas. Maavara katendi moodustab
kuni 0,3 m paksune kasvukiht ja selle all lamav kuni 0,8 m paksune saviliiva kiht, kohati vGib esineda
turvast. Maardlal kasvab 50-70 aastane mannimets. Maavara moodustab Litoriinamere savi- ja
tolmuosakeste rikas liiv. 1,3-3,6 m paksuse maavaralasundi keskmine liivafraktsioonide (0,63-0,05 mm)

51



sisaldus on 90,8 % ning savi- ja tolmuosakeste sisaldus 9,2 %. Liiv on orgaanikavaene, keskmine
peensusmoodul on 1,6. Kasulik kiht asub pinnaseevee tasemest kérgemal. Maardla asub Lahemaa
Rahvuspargi territooriumil.

Tabel 5. Liivamaardlate varu.
Table 5. Reserves of sand included in the Sate Register of Mineral Resources.

Maardla Maavaraliik Varu kategooria Keskmine | Pindala, Varu,
paksus, m | ha tuh. m®
Kolli Ehitudliiv peadle | Kokku 10,2 215,32 26243
(Sillaotsa) Kruusafraktsiooni Aktiivne tarbevaru 437
eraldamist Passiivne tarbevaru 186
Aktiivne reservvaru
Passiivne reservvaru 25620
s.h Sillaotsa Kokku 10,6 3,20 341
karjaar Aktiivne tarbevaru 171
Passiivne tarbevaru 170
Loksa Ehitudliiv Passiivne reservvaru 2,5 34,1 842
(ehitussegudesse ja
liivlahjendajaks)

Kruusa- jaliivaleiukohad. Kolgakila liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Loksavallas
Kolgakila asulast vahetult kirdes, Loksa maantee ning Valgejde vahel. Leiukoha moodustavad ida
|&énesuunalised erineva geneesiga seljandikud. Leiukoht on kaetud méannimetsaga. Maavara on esindatud
valdavalt peene- kuni jdmedateralise paevakivi-kvartdiivaga, mis levib ligi 22 ha suurusel maa-aal.
Kasuliku kihi paksus muutub 7-23,1 m piires. Seda katab 0,1-3 m paksune orgaanilise aine rikas liiv
koos kasvukihiga. Kasuliku kihi maht moodustab ligi 3486 tuh. m®, millest ligi 20 % j&&b allapoole
plsiva veepinna taset. Kasuliku kihi 16imis: kruus (>5mm) 0,0-9,4% ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 0,1-4,2 %. Kasuliku kihi peensusmoodul varieerub 0,73 ja 2,69 vahel. Leiukoht paikneb
Lahemaa Rahvuspargi territooriumil, ka eraldi kaitset véaérivate rannamoodustiste ning vanade jéesangide
levikualal (fotod 12 ja 25).

Kotka liivaleiukoht (Voolma, 1960; Soa, 1982) asub Loksa asulast ligi 8 km kagus, Antsllugjarve
luidestunud maasdérel (foto 13) ja on sisuliselt Kolgakila leiukoha |8unaosa jétkuks Valgejde
paremkaldal. Alal kasvab 50-70-aastane méannimets, leiukoha pindala on 32 ha. Maavara katendi
moodustab 0,2 m paksune kasvukiht. Maavaraks on keskmiselt 6,8 m paksune liivakiht, milles
kruusafraktsiooni (>5 mm) on keskmiselt 0,1 %, liivafraktsiooni (5,0-0,15 mm) — 86,8 % ja fraktsiooni
<0,15 mm on 13,1%. Liiv on orgaanikavaene ja sobib liivlahjendgja. Leiukoha liivavaru on
2453 tuh. m® (sh endine A —56,9; B —63,3 ja C, —125,1 tuh. m®). Pinnaseevee tase lasub maapinnast
1,9-9,4 m siigavusel. Leiukoht asub Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Loksa Il liivaleiukoht asub Loksa linnast umbes 1,5 km pdhja pool, Loksa-Viinistu maantee ja
mere vahel. Et kaunid Limneamere luited on sanktsioneerimata kaevandamisega juba rikutud (foto 20) ja
mahaj aetud karjaéril erilisi laienemisvBimalusi pole, tuleks méérata jadkvaru ja karj&ar rekultiveerida.

Parispea kruusaleiukoht (Harju rajooni..., 1989; Sinisalu, 1999) asub Loksa-—Viinistu maantee
Périspea teerigtist ligikaudu 0,5 km kagus. Litoriinamere laiul asuva karjééri 1975 a. maaeralduse pindala
on 6,52 ha. Rahnulise kruusa ja eriteralise liiva keskmiseks paksuseks on 1,5m (maksimaalselt 3 m),
peale purustamist sobib materjal  ehitussegudes kasutamiseks. Leiukoht on  suuresti
ammendatud, karjdériala on metsastatud, ent tasandamata, seda kasutatakse prigi mahapaneku kohana.
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Umberringi, eriti leiukoha idaosas, leidub rohkesti rahne. Esineb isetegevuslikku kaevandamist.
Kruusaleiukohast |188nde, veidi madalamale, jaéb Limneamere liivaste rannamoodustiste ja luidete voond,
mille kasutusvGimalusi maksab uurida, kuna ka see ala on juba nagunii mitteametlikust kaevandamisest
rikutud.

Teiste kruusa- ja liivaalade kasutuselevdtu perspektiivid on keskkonnakaitseliste piirangute téttu
véaikesed ja nende kasutusel evottu tuleb kaaluda eelkdige kompleksis teiste maavarade kasutamisega.

Mainida tasub Kolgakilla aluspbhjalise savi karjdarist loodesse ulatuvat, Kambriumi astangul
moodustunud Limnea- ja Litoriinamere rannamoodustiste riba, kus kruusliiva paksus ulatub 2 meetrini.

Kohati on dle 3m paks Loksa Il savileiukoha ladnepoolse ploki merelistest kruusliivadest
kattekiht. Véaljaspool savileiukohta vdib vaga laétsdlise liivakihi paksus aga kiundida 13 meetrini
(Remmel, 1962). Alajdab osaliselt Loksa linnaterritooriumile, s.t véljapoole Rahvusparki.

Rahvuspargist vélja, juba akvatooriumile j&8b ka senini praktiliselt uurimata liiva-aa Valgejoe
suudmes, Umber Loksa sadama. Ehitusgeoloogiliste puuraukude andmed (Sufertov, 1948;
Ptitsdn, jt, 1960) viitavad kuni 13 m paksuse liivakihi esinemisele vahemalt kaide 1&hitimbruses. Samas
on |&bildige vaga muutlik. Kuna piki Parispea poolsaare |&8anerannikut, samuti Valgejdest, toimub
materjali pidev juurdekanne, oleks sadamalimbruse siivendamine ainult kasulik.

Turbamaardlad. Riiklikku maavarade registrisse on aa kantud kaks maardlat, mille varu
iseloomustab tabel 6.

Tabel 6. Turbamaardlate varu.
Table 6. Reserves of peat included in the Sate Register of Mineral Resources.

Maardla Varu Turbaliik Pindala, | Keskmine | Varu,
nimetus kategooria ha paksus, m | tuh. tonni
Aabla Kokku: Kokku: 217,39 892
Passiivne Véhelagunenud | 172,54 15 243
reservvaru turvas
Hastilagunenud | 217,39 | 1,8 649
turvas
Hara Kokku: Kokku 598,75 2134
Aktiivhe V éhelagunenud
tarbevaru turvas 99,4 0,7 75
Passiivne Héastilagunenud
tarbevaru turvas 99,4 04 87
Passiivne V d@helagunenud
reservvaru turvas 42348 | 20(22) | 787
Hastilagunenud
turvas 499,35 |10(11) |1185

Aabla turbamaardla (registrikaart 0353, 1998; Orru, 1981) asub Loksa vallas, Juminda poolsaare
keskosas. Maardla 0,9 m minimaalpaksusega toostusliku lasundi pindala on 212,6 ha Maavara
moodustab vdhe- ja héastilagunenud turvas. Aiandusturbaks kasutatava vahelagunenud turbalasundi
paksus varieerub 0,5-3 m piires. Selle keskmine tuhasus on ligi 1,1 %, niiskus 92 % ja pH 2,8. K(itte- ja
véetusturbaks kasutatava hastilagunenud turbakihi paksus jédb 0,4-3,3 m vahele. Lasundi tuhasus on
madal, ligi 1,6 %, japH 3. Maardla asub Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.
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Hara turbamaardla (registrikaart 0217, 1997; Orru jt, 1981; Sirokova jt, 1994) asub Loksa vallas,
Juminda poolsaare kaguosas. Maardla téostusliku lasundi pindala on 522,8 ha, selle pdhjaossa jagb kaks
mahgjéetud tootmisala. Maavara moodustab véhe- ja héstilagunenud turvas. Aiandusturbaks sobiva
vahelagunenud turbalasundi paksus varieerub 0,54,3mning kitte- voi véetusturbaks sobiva
héstilagunenud turbakihi paksus varieerub 0,2-3 m piirides. Rabalasundi tuhasus on 1,4 % ja niiskus
92 %. Maardla veepinda on vBimalus alandada isevoolu teel kuni 3,1 m (absoluutse k@rguseni 25,5 m).
Turbaal 29,5 hektaril levivat jarvemuda paksusega kuni 0,4 (keskmiselt 0,18) m ja prognoosvaruga 21,5
tuhat tonni pole kill kaasnevaks maavaraks loetud, aga ka seda saaks kasutada pdlluvaetiseks. H. Kesseli
ja E. Linkruse (1979) andmetel v6ib raba |6unaotsas, nn. Endise Leedik@rve jarve piires, jarvemuda
paksus Uletada 1 m ning selle varud jarelikult olla mdnevdrra suuremad. Maardla asub Lahemaa
Rahvuspargi territooriumil, Juminda-Suurekdrve sihtkaitsevoondis.

Turba leiukohad. Allpooltoodud prognoossete varudega soode numeratsioon vastab Harju
maakonna soode Ulevaatettdle (Orru jt., 1981). Nii need kui arvukad véikesed, eelkBige erivanusdliste
rannamoodustiste vahel tekkinud sood pindalaga alla 10 ha (Orru jt., 1981), asudes L ahemaa Rahvuspargi
territooriumil, praktilist téhtsust ei oma. Erandiks vivad osutuda vaid nimekirja kaks viimast sood, kui
voetakse kasutusele Kalli (Sillaotsa) liivamaardla, samuti Loksa linna |éhinaabruses asuv K asispea soo.

44 asub Juminda poolsaarel, Tapurla kilast edelas. Madal sooturba tédstuslasundi pindala 14,4 ha,
keskmine paksus 1,6 m, prognoosvaru 45,4 tuh. t.

45 asub Juminda poolsaarel, Tapurla ja Virve kiila vahel. Madalsooturba totstuslasundi pindala
36,2 ha, keskmine paksus 1,6 m, prognoosvaru 114,1 tuh. t.

46 asub Juminda poolsaarel, Aabla rabast |8anes. Siirdesooturba tédstuslasundi pindala on 39,4 ha,
keskmine paksus 1,8 m (maksimaalne 2,1 m), prognoosvaru 92,9 tuh. t.

47 Kasispea asub Loksa linnast vahetult idas. Madalsooturba t60stuslasundi pindala on 16,0 ha,
keskmine paksus 1,2 m, prognoosvaru 37,8 tuh.t. Siirdesooturba tédstusasundi pindala on 15,0 ha,
keskmine paksus 1,5 m (maksimaalne 4,2 m) ja prognoosvaru 29,5 tuh t.

49 j&éb alale vaid osaliselt. Asub Juminda poolsaarel, Hara raba ja Pudisoo j6e vahel (foto 14).
Siirdesoo- ja rabaturba todstuslasundi pindala on 20,1 ha, keskmine paksus 2,5 m, prognoosvaru 65,8
tuh. t.

50 Karupdllu asub Kolgakulast ligikaudu 2 km loodes. Tédstuslasundi pindala 26,8 ha, keskmine
paksus 1,6 m, prognoosvaru 84,5 tuh. t.

51 Lohjajarve asub Kolgakilast ligikaudu 1,5 km pohjas. Siirdesooturba todstuslasundi pindala
23,2 ha, keskmine paksus 1,0 m (maksimaalne 1,2 m), prognoosvaru 30,4 tuh. t.

52 Sillaotsa jadb alae osaliselt. Asub Kolli lilvamaardla ja Kotka liivaleiukoha vahelises ndos.
Madalsooturba téostuslasundi pindala 28,0 ha, keskmine paksus 1,4m (maksimaane 1,6 m),
prognoosvaru 77,2 tuh. t.

53 jd&b alde vaid osaliselt. Asub Kotka liivaleiukohast vahetult pdhja pool. Madalsooturba
t6ostuslasundi pindala 18,2 ha, keskmine paksus 1,8 m (maksimaalne 2,8 m), prognoosvaru 43,0 tuh. t.

Jérve- ja meremuda leiukohad. Riiklikku maavarade registrisse kantud jarvemuda maardlad alal
puuduvad.

Hara jarvemuda prognoosvaru 21,5 tuh.t mainiti eespool seoses Hara turbamaardlaga. Jarvemuda
katab ka suuremat osa 56,8 ha suuruse Lohja jarve pbhjast, puududes vaid jarve pbhja- ja, vahem,
idakaldal (vt foto 3). Jarve keskosas on mudakihi paksuseks loetud tle 1 meetri (Méemets, 1977).
Jarvemuda varude tdpsem hinnang ja nende &rapumpamine vOib osutada vajalikuks suure
rekreatsioonilise vaartusega, kuid eutrofeeruva jérve eluea pikendamiseks.



Viinistu M aalahes on meremuda varude suuruseks 20 ha pindala ja 0,2 m keskmise paksuse juures
hinnatud 40 tuh. m® (Veber, 1964). E. Linkruse (1960) teatel Uletavat see véavelvesiniku I6hnaga,
pigiler’iks kutsutud muda Il Maailmasdja eel tehtud analliliside jérgi raviomadustelt Haapsalu oma.
Kohalikud elanikud olevat seda ammustest aegadest kasutanud liigesevalu puhul vannide tegemiseks.
Muda olemasolu vbib eeldada ka naaberjarves, Ulgulahes, ja ilmselt ka Hauaneeme lahes ning juba
kaugemale ja kagusse jaévas Haldi |ahes.

Sellele, et Périspea poolsaare idaosa meremuda varud vdivad osutuda eeldatust oluliselt
suuremaks, viitab ka L oksast umbes 1,5 km itta jé8va K asispea maaparandusobjekti pdhjaosas téhel datud
(Veskimets, 1988) labildige. Kuni 15 ha suurusel ala leviva halli kuni mustjaspruuni vérvusega, peen- ja
mollika liiva vahekihte sisaldava meremuda lasundi paksus ulatub siin 3,9 meetrini. Puuduseks on aga
1,2-1,9 m paksuse merelise pisi- ja peenliiva kate.

Raua-mangaani konkretsioonid. Uuritaval aa on raua-mangaani konkretsioonid rohkem
geoloogiline fenomen kui maavara, kuigi ménel pool Soome lahe telje- jaidaosas lubaksid varud kaaluda
ka nende toostuslikku tootmist. Majanduslikku téhtsust omavad seguures eelkdige kerakujulised
konkretsioonid. Ehkki konkretsioonid levivad hajusalt killalt suurel territooriumil, on suuremaid vélju
adal vaid tks (Nigul, 1987). Périspea madala pohjandlval, keskmiselt 55 m sligavusel, esineb 5,4 km?
suurusel aal sedimentatsioonilisi koorikuid, milles Fe sisaldus on 20,6 %, Mn 1,8 %, P 1,6 %, Co 32¢g/t,
Ni 32 g/t, Zn 89 g/t, Mo 30 g/t, Sr 200 g/t, Ba 250 g/t.

Maagaasi ilmingud. Pinnakatte setetega seotud maagaas uuritaval ala praktilist tdhtsust ei oma.
Arvukalt on gaasiilminguid tdheldatud (Linkrus, 1960) Parispea poolsaarel Viinistu tmbruses — Viinistu
M aalahes, rannadérses meres ning mitmetes kaevudes. 1937. a. puuritud vana Viinistu koolimaja kaevust
olevat 35 m sligavuselt eraldunud gaas, mis olevat pdlenud kuni meetrikdrguse leegiga. L. Savitskagja on
teatanud (pOleva) gaasi pursetest Leesi puurkaevust (Kattai, Pihlak, 1993).

Ehkki PBhja-Eesti gaasiilminguid, vahemalt pdleva gaasi omi (Luha, 1946), on tavaliselt seotud
pinnakattega, pole pajudele uuringutele vaatamata maagaasi péritolu siiski 18plikult selge. R. Konso
teatel hakkas 1993. a. Hara kilas puurides gaasi eralduma kuill juba 5-10 meetrilt, aga intensiivselt alles
Kambriumi sinisavi alt, pdrast manteldamist ja pumpamist. Sltidatud gaas pdles kaks nédalat, eraldus
vdhesel mééral hiljemgi, aga enam e siittinud. Tugevaim gaasipurse olevat toimunud endise NLiidu
sbjavéeosa puurkaevus Juminda poolsaare tipus, kus 64 m slgavuselt, samuti aluspdhja kivimitest,
purskus gaas umbes 25 m kdrgusele, pérast aga eraldus 5 minuti jooksul kohinal koos liivaga.
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3. HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeoloogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varasemate
keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise kui ka otsingu- ja uuringutéode materjalide
pohjal. Lisaks on kasutatud veel Lahemaa Rahvuspargi territooriumil toimunud TA Gl uurimistéid
(Kink, jt, 1990; Kink, jt, 1992) ning suuremates asulates |&bi viidud pdhjavee keemilise koostise
uuringute (Savitskgja jt, 2000; Tennokesse jt, 1991) materjale. Puuraukudest on hidrogeoloogiline
andmestik 10 puuraugu kohta maaparandusobjektide uuringuilt (hGlmavad survetut Kvaternaari
veekompleksi), lisaks veel 1 puurauk Lahemaa pbhjavee seirevdrgus, 4 Kolgakila maardla uuringuauku
ja 2 sivakaardistamise puurauku. Valdav andmestik périneb aga 55-st andmebaasi “Pohjavesi —
Puurkaev” kantud tarbepuurkaevust ja vaatluspuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on 1 puurkaev
2 km? kohta, kuid pdhiline osa neist paikneb ala tihedama asustusega ida- ja loodeosss.

Kaardil on kujutatud pohiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust. Selle koostamisel
on kasutatud rahvusvahelist tugilegendi "Hydrogeologica Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ja Eesti hidrogeoloogilise kaardi M 1: 400 000 (Perens, 1998) legendi,
kusjuures pohiliseks on jaénud ikkagi Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1: 50 000 tugilegend (Kgjak jt,
1992). Ala paikneb Balti arteesiabasseini loodeosas, kus pOhjavesi esineb pinnakattes, aluspbhja ja
kristalse aluskorra kivimeis. Suurima mahu ja levialaga neist on aluspdhja kivimitega seotud pohjavesi
(va stigavad mattunud orud). Ala hiidrostratigraafiline liigestus on toodud tabelis 7.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
majuritele aluvad poorsed pdhjaveekihid kui ka survelised pohjaveekihid. Pinnakattesse tungib kogu
infiltratsioon ja seda lébib suurem osa podhjavee &ravoolust. Pinnakatte Ulemine osa kuulub
aeratsioonivoosse, kus peale filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna voi kapillaarjéudude toimel.

Esimese maapinnaldhedase aluspohjalise veekihi moodustavad enamikul kaardilehest poorsed
terrigeensed kivimid, kus mattunud orgudega piirnevail aladel on pinnakatte vete lahjendaval majul véike
pohjavee mineraalsus ja suhteliselt suur ka selle liikumiskiirus. Aluskorra |6hedes esinev kdrgendatud
mineraal susega vesi on praktiliselt litkumatu.

V eepidemetena eristatakse (Perens,Vallner,1997) kihte, mille transversaal ne filtratsioonikoefitsient
(K) on véiksem kui 10 m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt vettandvaid veekihte
ning veekomplekse [kaevude valdav erideebit g>0,11/(sxm) >10m%d, K>1m/d] ning ndrgalt
vettandvaid veekihte ja veekomplekse (g<0,1 I/(sxm), K<1 m/d) (Perens, 1998). Erideebitina téhistatakse
kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme alandamisel 1 meetri vorra pumpamise kéaigus (tootlikkuse jagatis Uldise
taseme alanemisegad). Filtratsioonikoefitsiendina (K) maistetakse kivimi voi sette omadust lasta endast
l8bi gravitatsioonivett. Filtratsioonikoefitsient v6ib olla erinev (tavaliselt karbonaatses kompleksis)
kihipindadega ristuvas (transversaalses) suunas ning nendega paralleelses (lateraalses) suunas ja ta
mdoGtuhikuks on m/6dpaevas (m/d). Tootlikkuse mdotihikuna kasutatakse veetarbimises lisaks I/s ka
m®/ 66péevas (m°/d).

3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleks suurimaks puuduseks on véike reostustaluvus survetute veekihtide puhul. Samuti
e Uleta nende veekihtide tisedus tavaiset 10 m. Kill omab aga veekompleks veevarustudikku téhtsust
surveliste veekihtide esinedes. Kaardil on veekompleks eristatud aladel, kus sligavate mattunud orgude piires
on poorsed terrigeensed aluspdhjakivimid téielikult abradeeritud ja veetarbimine pdhineb mattunud
glasiofluviaalsete setete (fQ,) veekihil. Enamik allpool kirjeldamist leidvaid veekihte on olulise
pohjaveevaruta ega ole kaardil kujutatud, kuid setete levikut voib jégida kaardikomplekti pinnakatte kaardil
jalabildigetel.
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Tabel 7. Hudrostratigraafiline liigestus.
Table 7. Hydrostratigraphical units.

Regio- Koha Hudrogeol oogilised stratonid va- | Vee
naalne likud dav tase Eri-
strat. Uhikud pak- | maa- | Deebit, |[Alandus, deebit,
skeem sus, |pinnast, I/s m [/sxm
Lades Kihistu| Vee Veekiht Veepide m m
tu komp-
leks
Holot- soosetted (bQy) 2-6 |0,1-0,5/0,01-0,05| ca0,5 | <0,1
seen jOesetted (aQyv) 1-2 {0,105
meresetted (MQyy) 25 1-3 [0,0105| 0,3-1 |0,05-0,5
Kvater- Jarva | Kvater- |jagjarve setted 2-5 12 <0,1
naar naari  |(19Qu)
Q Q jagjarveline 520
savi (19Qu)
glatsigeensed ca2 12 <0,1
(moreen)
setted (9Qun)
glatsigeensed | 20-50
(moreen)
setted (9Qun)
Prangli orgaanikarikkad
setted (Qin) 24
glatsifluviaal sed 530 | 055| 018 |05-15|02-35
(liustikuj6e)
setted (fQu, Qi)
Ordoviit- Ordoviit-|Ordoviitsiumi cal0 | 5-10 <0,1
sium siumi- |liigestamata
O, ©)
Ordoviitsiumi
O Kalla veepide (O) 4-6
vere— |Ordoviit-
siumi— |Ordoviitsiumi— ca20 | 315 | 053 520 |0,1-0,2
Kamb- Tiskre | Kamb- [Kambriumi (O—€)
rium riumi
€1 (G=€)
L Ukati regionaalne 10-70
veepide
Lontova (€11k—€4IN)
Voronkal Kamb- [Voronka (Vovr) 1040| 1-5 1-5 1-10 |0,1-1,0
Vend riumi— valjasuiduv 05
V, Kotlin | Vendi veepide
(€-V) (VovrS—kt)
Gdov Gdov (V,gd) ca30 | 15 1-10 1-5 |1,0-25
Paleoprotero- aluskorra 15-25| 510 | 0,5-3,0 | 10-25 | 0,03
soikum [Bhelise 0,05
voondi |Bhedeta
PR, pbhjaves (PR,) |aluskord
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Tuulesetetest kuuluvad kdik luited aeratsioonivodsse ja joesetete veekiht levib Valgejde orus ja
piiratult ka Hara oja suudmealal. Joesetete veekihi veeandvust pole uuritud, kuid hidrauliliselt seotuna
joeveega e vasta veekihi pohjaves joogivee nduetele organoleptilistelt omadustelt.

Soosetete (bQ,v) veekiht levib peamiselt Juminda poolsaarel ja laiguti kaardilehe |dunaosas.
Veetaseme stigavus loodudikus seisundis soodes e Uleta poolt meetrit ja veekihi tlsedus olenevalt
turbalasundi paksusest on 1-3 m.

Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt 0,01-0,1 m/d
hastilagunenud turbas kuni 1 m/d vahelagunenud turbas (suurem K on iseloomulik madalsooturbale).
Suuremate soode (Hara ja Aabla raba) ves on ndrgalt happeline (pH=6,15), Ullatavalt madala
lammastikithendite (NH4"=0,01 mg/!) ja madal a mineraalainesisaldusega (Cl” ja SO,* 2-8 mg/l). Hara soo
laukavesi on happelisem (pH=4,3 ja ka mineraalainesisaldus on veidi védiksem (Kink jt., 1998).
Mineraalainete Uldsisaldus ulatub aga pohjaveelise toitumisega vékestes madalsoodes 0,1-0,4 g/l.
Praktilist kasutust humiinainetest pohjustatud kdrge orgaanilise aine sisaldusega soosetete veekiht e ole
leidnud.

Meresetete (mQ,y) veekiht levib suuremal osal kaardistusalast ja vettkandvaks on siin peen- ja
keskterised liivad. Vesi on survetu ja veetase, olenevat reljeefist, on 1-5m. Kolgakila maardla
uuringutel saadi (Tallinn, 1989) mereliste setete filtratsioonikoefitsendid 9-10 m/d ja kahel pumpamis-
katsel erideebitiks 0,06 |/sxm. Vadavalt esinevate peenliivade filtratsioonikoefitsient on suurugjargus ligi
1 m/d ja Ulipeenliivadel ca 0,01 m/d, kuid kruusliivade K ulatub kuni 10-20 m/d. Viimased (kruudliivad)
omavad tdhtsust vesivarustuses, kui nad on kaetud peeneteralisemate setetega. Praktikas tarbitakse
veekihti Uksiktarbijate (talud) poolt vaid salvkaevudega. Veekihi laialdasemat tarbimist takistab kérge
reostustundlikkus ja véike tlisedus (<10 m). Veekiht toitub peamiselt sademete veest ja lisaks aluspdhja
veekompleksidest nende véljeala (vahetu klindiesing). Veekihi pdhjavesi on HCOs-Ca-tlilipi klindiesisel
ning HCOs-SO,-Ca-Mg-tulpi valdaval osal kaardistusalast. Veekihi Uldine mineradlainete sisaldus
kdigub 0,2-0,4 g/l, kuid rannikul&hedastes salvkaevudes v8ib ulatuda 0,6-0,8 g/I. Viimasel juhul on ves
juba HCO;-SO,-Ca-Na-tiitipi. Sageli esineb vees illdrauda 1-5 mg/l (valdavalt Fe** kujul).

Jadjarve setete (1gQ ) veekiht levib pbhiliselt ala kagu- ja |Gunaosas. Pdhja pool esineb veekiht
|&étsedena moreenis vBi asendub vettpidavate jagjdrve setetega. Vettsisaldavaks on peenliivad
(Ulipeenliivad) filtratsioonikoefitsendiga 0,1-1 m/d. Ves on survetu voi l&8tsedena moreenis ndrgalt
surveline. PGhjaves on vaga muutliku keemilise koostisega, valdab HCO;-SO,4- (vbi HCO3-Cl-) Na-Ca-
tUdpi vesi mineraalsusega ca 0,5 g/l ja kdrge rauasi sal dusega.

Jagjarve viirsavid eraldatakse traditsiooniliselt vélja veepidemena (K<10* m/d). Setete paksus
kaardistusalal on 5-20 m ning savi esineb sageli 1&&tsedena moreenis. Pinnakatte kaardil toodud liivakad
viirsetted paksusega kuni 30 m on hiidrogeoloogilisel 1&bildikel toodud piiratud (sporaadilise) levikuga
kihina.

Moreeni (glatsigeensete setete — gQy) veekiht levib vaid aumises, kuni 2m paksuses
lokaalmoreeni osas Kolgakila kdviku ndlvadel ning lisaks ka Loksa Umbruse saviuuringute (Remmel,
1962) puuraukudes saviliivmoreenide alumises 2-5m paksuses intervallis, kus omab aati survelist
iseloomu (survekdrgus 15-20 m). Veekihi pohjaves ei leia tarbimist ega ole kaardilehe piires uuritud.
Analoogia pbhjal Idunapoolsete salvkaevudega on veekiht veevaene (K=0,1-1 m/d) ja pdhjavesi kare
ning kdrge rauasi sal dusega.

Enamusel kaardistusalast moodustavad liivsavimoreenid suhtelise (ndrga) veepideme (K kulnib
10° m/d) ning mattunud orgude piires, kus esineb ka Ugandi vanusega liivsavimoreen, ulatub setete
kogupaksus maksimaalselt 80 meetrini. Arvestades voimalike liivalddtsede esinemisega moreenis, on
htdrogeoloogilise kaardi 1&bildikel kogu moreenikompleks eristatud siiski piiratud (sporaadilise)
levikuga kihina ja veepidemena on vélja toodud vaid savikihid (-1&8tsed).
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Orgaanikarikkad setted (Q,; pr) esinevad Juminda poolsaarel ja nendega on seotud pdleva
maagaas esinemine. Setted on tinglikult eraldatud suhtelise veepidemena vai ilma olulise pdhjaveevaruta
kihtidena, kuigi moll ja savi on kaetud kuni 3 m paksuste Ulipeenliivadega. Setete hiidrogeoloogiline
olemus pole katseliselt uuritud.

Glatsiofluviaalsete (fQ,, fQ ) setete veekiht on peamine tarbitav Kvaternaari veekompleksi
veekiht. Kaardilehe &&rmises kagunurgas esinevate survetute setete (fQ), ) pohjaves e leia tarbimist ja
omab tdhtsust sligavamate veekihtide toitumisel tlimageda pdhjaveega. Mattununa nooremate setete alla
(laiguti Loksa Umbruses jégjarve savide all 2-3 m tuseduses ja ilmselt ka Kemba delta ja Valgejoe
vahelisdl aal) voib liustikujde setete pohjavesi aga pakkuda huvi individuaalvesivarustuses.

Veetarbimine veekihist on seotud po6hjaranniku vanemate (fQ,) setete veekihiga. Veekiht
tisedusega 540 m on esindatud eriterise liiva ning kruusliivaga, mille lamamiks on aluskorra
murenemiskoorik. Veekihti tarbitakse arvukate puurkaevudega Aabla ning Viinistu asulais. PGhjavesi on
kérgsurveline ning puurkaevude erideebitid on nels asulais vahemikus 0,5-21/sxm ning K=1
kuni 20 m/d. Veekihi vesi on lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega 0,2-0,5 g/l ClI-HCO;-Ca-Na-Mg-
tulipi v&i rannikul Cl-HCO5-Ca-Na- tiilipi ning iseloomulik on kdrge Fe** ning NH," sisaldus.

3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekiht esineb vaid vahetult 16unapiiril Kolgakila kévikul. Kéviku pdhjatipu lubjakivid
on veetud ning vaid suurvee gjal esineb Ulavett. Vaikese veeandvuse ja survetu iseloomu téttu e oma
veekiht Loksa kaardilehe piires téhtsust veetarbimises.

Veekihi lamamiks oleva Ordoviitsiumi regionaalse veepideme moodustavad Varangu kihistu
savid ja Turisalu kihistu diktiioneemakilt ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos
lamamiks oleva glaukoniitliivakiviga. Veepideme paksus on 3-10m ja selle ldbilaskvus teravalt
anisotroopne. Kui lateraalne (kilgsuunaline) filtratsioonikoefitsient voib muutuda 0,001-1 m/d, siis
transversaalne on enamasti suurusjargus 10°-10° m/d véi isegi 107 m/d (Vallner, 1980).

Ordoviitsumi—Kambriumi veekiht (O—€) levib vaid Kolgakila kdvikul ja selle 1&hitimbruses
ning vettsisaldavaks on peeneterine liivakivi ja aleuroliit (Kalavere kuni Tiskre kihistu). Leviku
kirdepiiril on veekiht dreenitud Kolgakila karjédriga (kraavitus tasemel 15-16 m Ump Kkarj&ari
[6unapiiril) (Peikre, 1993). Kuna kaardilehe piires on tegemist veekihi véjealaga, on veekiht survetu.
Veekiht siin tarbimist ei leia, kuid analoogia pdhja vahetult 16una pool kasutust leidvate puurkaevude
veega on pohjavesi HCOs-Ca-Mg-ttpi lahustunud mineraalainete Gl dsisaldusega 0,3-0,4 g/l.

L Ukati—L ontova regionaalne veepide levib kogu aal, vélja arvatud mattunud orgude piires ja on
esindatud eelnimetatud kihistute savidega (Lontova kihistu Sdmi kihistiku Glemise osa eriteriseid
liivakivisid voib vaadel da Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvana). Tegemist on &8bil bike tlisedaima
(kuni 60 m) ja suurima isolatsiooniviimega veepidemega — transversaalne filtratsiooni-koefitsient on
enamasti 10°—10° m/d (Vallner, 1980).

Kolgaklla savimaardla piires teostatud veetaseme taastamiskatsetel (Tallinn, 1989) saadi
“ deebitiks’ 0,003 m*/d karj&éri pbhjapiiri puuraukudest 23 ja 24 (avatud Tammneeme kihistik).

Kambriumi—Vendi veekompleks kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja aeuroliidid.
Traditsiooniliseks veepidemeks on Kotlini kihistu kuni 5 m tlsedusega laminariitsavi kiht, milline jagab
veekompleks Ulemiseks Voronka ja alumiseks Gdovi veekihiks. Kotlini kihistu kiildub vélja ada
[&&nepiiril, kuid erinevuse veekihtide veeandvuses ja keemias tagavad siis Sirgala kihistiku (V,vrS) alosa
laminariitsavid, vaheldudes aleuraliitidega. Voronka veekihi filtratsioonikoefitsent (K) on keskmiselt
1-6 m/d, puurkaevude erideebitid (g) on 0,2—1,7 (valdavalt 0,5) I/s meetri alanduse kohta. Gdovi veekihis
aga vastavalt K=5-6 m/d, q=0,5-2,51/s meetri alanduse kohta ning Périspea poolsaare tipus ning
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Kambriumi—Vendi korgsurvelise veekompleksi veetase on 0,5 kuni 1 m Ule merepinna ning vaid
enamusel Juminda poolsaarest on V oronka veekiht ilma olulise pdhjaveevaruta (vt joonis 18).

Kaardipildis pole veepideme Ulemise piiri tdpsema méaératiuse puudumisel veepideme avamusala
vdja toodud, kuid see on jélgitav eelnimetatud joonisel. Tulenevalt eeltoodust iseloomustavad
hudrogeol oogilise kaardi erideehitite alad Juminda poolsaare keskosas ning Péarispea pool saare pdhjatipus
vaid Gdovi veekihti Loksa linna piires ning arvatavasti ka mdlema poolsaare pohjatipus 0 kuni 0,5 m
Ump. Erinevused Gdovi jaVoronka veekihi tasemeis el Uleta 0,5 m.

Veekompleksi vesi on mage, lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega 0,2-0,6 g/l, kusjuures
alumise, Gdovi veekihi pdhjavesi on kérgema mineraalsusega kui Voronka veekihis. Viimasest on
Vagej6e mattunud oru piirkonnas Kotkal saadud isegi pdhjavett mineraalsusega 0,17-0,2 g/l. Ves on
HCOs-Ca-Na- tulpi (mattunud orgudes HCOs-Ca-Mg-tulpi) téanu survelise Kvaternaari veekompleksi
pohjavee lahjendavale toimele. Mattunud orgudest kaugemal esineb kohati ka HCOs-Cl-Ca-Na-tlipi
pohjavett.

Probleemiks on veekompleksi pdhjavee suur rauasisaldus (Fe** 0,5-5 mg/l), eriti mattunud orgude
|8heduses ja kohati H,S sisaldus (Aabla imbruses 0,1 mg/l).

Veekompleks on aa peamine Uhisveevarustuse alikas ning leiab kasutamist ka arvukate
eratarbijate puurkaevudega. Loksa linnas, mis on peamine veekompleksi tarbija, vastab pShjavesi vaga
hea joogivee nduetele.

Aluskorra murenemiskooriku ja I6helise véondi péhjavesi on kdrgsurveline. Veetase on 1-5m
allpool merepinda ja erideebit e Uleta tavaliselt 0,05 I/sxm. Loksa vaatluspuurkaevust 681 saadi aga
katsepumpamisel g=0,2 I/sxm. Ves esineb vaid kristalse aluskorra tlemises osas — murenemiskoorikus
ning selle vahetus lamamis ja pdhjavesi on mineraalsusega 3—20 g/l ja Cl-Ca-Na-tlilpi. |1 astme (savikas)
murenemiskoorik eraldab aluskorra vett Gdovi veekihi veest, kui see on aga abradeeritud ja sdilunud on
vaid | astme murenemiskoorik, on Gdovi veekihi pdhjavesi hidrauliliselt seotud aluskorra veega (viimast
Loksa—Hara piirkonnas). Loksa linnas murenemiskoorik kohati puudub ja auskorra pdhjavesi on
koostiselt sarnane Gdovi veekihi veega. Nii saadi seirepuurkaevust 681 HCO;-Cl-Ca-Na-Mg-tllpi vett
mineraalsusega 0,25 g/l (Filatov, 1990). Veekihi vesi tarbimist pole leidnud.

3.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Ala piires on kinnitatud pohjaveevaruga veehaare Loksa linnal. 2000. a vahendati 1990. a kinnitatud
Loksa tarbevaru 1000 m*/d vérra, arvestades veetarbimise puudumist kunagises Suurpea sdjavéeosas
ning kinnitatud tarbevaruks (T) j&i Loksalinnale 3000 m%d Kambriumi—Vendi veekompleksist.

Lisaks on Loksa vallale kinnitatud P-kategooria potentsiaal ne varu mahus 400 m*/d (Tamm, 1999).
Kvaternaari veekompleksi survelisele pdhjaveele pole tarbevaru kinnitatud.

Hudrogeoloogilisel kaardil on toodud veetarbimine 2000. a I8pu seisuga ja arvestatud on vaid
puurkaeve veetarbimisega vahemalt 5 m%/d.

Kvaternaari veekompleksi survetut pdhjavett tarbivad salvkaevudega arvukad véiketarbijad (talud),
millede veetarve on ala 5 m*d. Kvaternaari survelist glatsiofluviaalse veekihi vett tarbivad veeiihistu
Aablas ja Parispea kalakasvandus (viimane <5m?®d, foto 27), ning lisaks arvukate suvemajade
(Pedaspea, Leesi, Juminda) puurkaevud. Viinistus ulatus 1990. aastaks tarbimine veekihist tile 300 m*/d,
kuid pedle kalatsehhi sulgemist 1998. a on enamus puurkaeve seal seisatud ja Uldine veetarbimine
Viinistu asulas on suurusjargus 5 m/d.

Kambriumi—Vendi veekompleks on peamiseks Uhisveevarustuse alikaks. Suurim on tarbimine
Loksa linnas (joonis 19), peamiselt Loksa Laevatehase AS ja elamute puurkaevudest 676, 677 ja 680
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(kdigist Ule 300 m¥/d). Kuni 1990. a oli teiseks suuremaks tarbijaks veel linnast ca’5km pdhja pool
paiknenud sBjaviaeosa, kus veevdtt ulatus1980-ndate |18pul tile 500 m%/d.
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Joonis 19. Kambriumi-Vendi veekompleksi pdhjaveevotu ja veetaseme muudatused
Loksa veehaardel.

Figure 19. Changes in groundwater consumption and level of the Cambrian-Vendian
aquifer system at Loksa water intake.

Niilidseks tegutseb seal vaid |6unapoolseim puurkaev 731 veevétuga ala 5 m*d. Vanemate Loksa linna
puurkaevude puhul on iseloomulik, et nad avavad Uiheaegselt Gdovi ja Voronka veekihi.

Mineraalvett pole alal toodetud, kuigi juba 1967 a saadi puuraugust 736 (F102) Cl-Ca-Na- tlipi
vett mineraalsusega 2,9 g/l.

1970. a rajati perspektiiviga mineraalvee uuringuiks 550 m siigavune puurauk 1564 (F113).
Kuugjalise pumpamiskatse kdigus saadi Cl-Ca-Na-tlitpi vett mineraalsusega 20 g/l. Kloriidide sisaldus
pumpamise kéigus el kasvanud ja kéikus 12-13 g/l (Viigand, 1971). Vesi oli broomirikas (106 mg/l) ning
fluori ja joodi sisaldus vastavat 0,2 ja 0,6 mg/l (Vingisaar, 1978). Kuna kérge mineraalsuse tottu
vajanuks pdhjaves enne tarbimist ravi-lauaveena tugevat lahjendamist ning suhteliselt véike oli ka
puuraugu erideebit (1,1 1/s alandusel 29 m), ei leidnud Parispea mineraalves aastaid kasutamist. 1980 a
puuriti aga Viru kolhoos tellimusel samas kohas tarbepuurkaev (F-24) mineraalvee tootmiseks. Kuna
tellijapool sete probleemide tottu katkestati puurimine stigavusel 207 m peale 6-tollise torukolonni (147 m
stigavuseni) tsementeerimist, on puurkaev senini konserveeritud.
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3.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEETASEME MUUTUMINE

Uleriigilise pohjavee seirega on alal hdlmatud Kambriumi—Vendi veekompleks. Pikemaajalised vaatlused
on seotud Loksa linnaga. Nii alustati puurkaevus 678 Kambriumi—Vendi veetaseme ja pohjavee keemilise
koostise muutuste jalgimist juba 1972 .a ja vaatlused kestsid kuni 1992. aastani. 1990. araati linna piires
uus vaatluspuuraukude grupp (680-684), kus vaadeldi eraldi Q, Vovr, Vogd ja PR, veekihi veetasemeid
(vaatlused katkestati vaatluspuurkaevudel 681 ja 683 juba 1999. a). Lisaks toimusid Juminda poolsaarel
V,gd veekihi tasemevaatlused seirepuurkaevus 19 066 vahemikus 1986—-1997. a.

Viimase 10 aastaga on veetase seoses tarbimise vahenemisega (joonis 20) tdusnud Gdovi veekihis
ligi 2m ja joudnud praktiliselt nulltasemeni absoluutvértuses, mis on ldhedane algtasemele enne
suurtdostuse arengut Loksal (1948.a oli veetase 3,5miUmp esimeses rgjatud Loksa Laevatehase
puurkaevus). Pdhjaveetaseme sesoonne kdikumine kérgsurvelisel pdhjavedl on suurem tehistingimustes
(Loksal puurkaevus 683 1994. a aastane amplituud 2,07 m, vaatluspuurkaevus 678 1991. a 1,52 m).
Loodusldhedase pohjaveetaseme aastased amplituudid ei Uleta kdrgsurvelisel pdhjaveel 0,5m ning on
suurusjargus 0,5 m (seirepuurkaev 684) kuni 1 m survetu Kvaternaari veekompleksi puhul ja ca2m
survetus Ordoviitsiumi veekompleksis kaardi |6unapiiril.

Survetu pohjavee vabapinna kdikumine sdltub peamiselt sademetest ja looduslikust dreenitusest
(Perens, 1998). Hasti on jalgitavad nii kevadine kui hilissligisene maksimum ja talvine ning suvel6pu
miinimum. Mineraal pinnasega vorreldes on looduslikes tingimustes turbalasundei s veetaseme kdikumine
véake (0,2-0,3 m). Stigavamate veekihtide survepinna kdikumine jargib maapinnalt esimese veekihi oma
vaikese hilinemisega ja taseme kaikumise amplituud vaheneb vastavalt kihi stigavuse suurenemisele.

3.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pbhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakatte ja
aluspdhja geoloogiline kaart ning ka andmepanga “ Pohjavesi-Puurkaev” andmestik. Varviga on kaardil
kujutatud maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleks pdhjavee looduslikku kaitstust. Legendi
koostamisel on eeskujuks vBetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mddtkavas 1: 400 000 legend (Perens,
2001), milline Uksikute tapsustustega pdhineb Eesti pdhjavee kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi
(mdotkavas 1:50 000) tugilegendile (Kaak jt, 1992). Suhtelise veepidemena on kéasitletud lisaks ka
jagjarveliste mollide levialasid. Kaart on kasitletav vaid pohjavee kaitstuse kaardina ja seetdttu puuduvad
seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid veehaarded kui
p&hjavee survepinna alandajad.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi ndrgalt vett
l&bilaskvate setetega ja segjuures lahtutakse nende tilsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivod tlsedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pohjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kdrgemal. Eristatavad on jargmised alad (vt legendi):

1. Kaitsmata (vaga reostusohtlikud) alad. Pdhjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraal sete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus e Uleta 2 meetrit. Siia ala kuuluvad kdik alvarid.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, mdll) paksus on valdavalt
2-10 m v@i savipinnas (savi, liivsavi) paksusegakuni 2 m.

3. Keskmisdlt kaitstud (m&ddukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, moll) paksus
on valdavalt 10-20 m, savi vGi liivsavi paksus 2-5 m ning ka véahemalt 2 meetrine Ordoviitsiumi veepide
viimase avamusalal. Survelise pdhjavee esinemise korral jagb survepind pisivalt maapinnaldhedale.

4, Suhteliselt kaitstud (véhe reostusohtlikud) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on 20-50 m,
savi voi liivsavi lasund paksusega 5-10 m.
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5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vai savi paksus
Ule 10 m. H6Imab L Ukati—Lontova regionaalse veepideme avamusala ning sligavate mattunud orgude
piirkonna.

Enamikul kaardist on tegemist kaitstud aladega ning ndrgalt kaitstuna eristuvad vaid Kolgakila
kdvik ja selle [ahiimbrus (survetu péhjavesi). Erandina on Valgejde mattunud org toodud ala |6unapiiril
keskmiselt kaitstuna arvestades glatsiofluviaalsete setete suuremat osatéhtsust vorreldes moreeniga
pinnakattes. Vage6e mattunud oru ristumiskoht Valgejdega vdib olla isegi ndrgalt kaitstud ala, kuna
Kotka imbruses on Kambriumi—Vendi veekompleksi pdhjaves Ullatavalt véaikese mineraal susega (kohati
ala0,2 g/l).

Lisaks pdhjavee looduslikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda konstruktsioon ja seisund
ning sanitaarkaitseala olemasolu.

3.6. POHJAVEE KOOSTISJA SELLE VASTAVUS JOOGIVEE NOUETELE

PBhjavee loodudlik kaitstus peaks peegelduma ka lammastikiihendite sisalduses pdhjavees. Joonistel 21
kuni 24 on kujutatud |dmmastikihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees.

Arvestatud on maapinnalt esimest aluspdhjalist veekompleksi ning korgsurvelist Kvaternaari
veekompleksi tarbivaid kaeve. Erandina on v@rdluseks kaardi idaosas toodud vaatluskaev 6-1, milline
tarbib survetut Kvaternaari veekompleksi pohjavett ja mille kohta on olemas keemilise koostise seire
andmed.

Musta ringiga on joonistel toodud rahuldavasse (nitraatide puhul heasse) kvaliteediklassi kuuluv
pohjaves (Savitskaja, Savva, 1999). Joogiveedirektiivi 98/83/EU alusel lubatavaid piirsisaldusi lletavad
[ammastikiihendite sisaldused on joonistel toodud allakriipsutatult. Surveline pdhjavesi (ka sligavates
mattunud orgudes) on redutseerivais tingimustes ning kdrgenenud NH," sisaldused ei kajasta reostumist,
vaid iidse orgaanilise aine olemasolu. NH," lubatud sisaldus Kambriumi—Vendi veekompleksis on sellest
tulenevalt 1,5 mg/l.

Kuna enamusel kaardiadlast on auspdhja pbhjavesi kaitstud, vastavad ka lammastikiihendite
sisaldused vaga hea joogivee nduetel e.

Nitraate leidub kdrgsurvelises pohjavees 0,1-2 mg/l ja keskmiselt kaitstud Kotka piirkonnas vaid
kuni 0,1 mg/l, kuna siin on tegemist kalakasvandusega ja puuduvad reostusobjektid. Nitritite sisaldus
ulatub maksimaalselt 0,05 mg/l jaNH," sisaldused on 0,1-2,8 mg/l.

Lahemaa Rahvuspargi pdhjavee seirel vaadeldi puuraugus 6-1 (10 m kaugusel tegutsevast farmist)
Kvaternaari survetu merelise liiva veekihi pdhjavee koostist aastail 1980-1990. Joonistel 22—24 on
toodud lammastikiihendite keskmine sisaldus selle puuraugu pinnasevees 1990.a Pikagalise
vaatlusperioodi (11 a) keskmised lammastikiihendite ja Cl sisaldused olid: NH," 40,2, NO, 0,21 ja NOs’
1,8 mg/l jaCl 224,8 mg/l. NH," sisaldused kdikusid vaatlusperioodil 0,4-240 mg/l jaNOz 0-28,9 mg/l.

Kloriide leidub Kambriumi—Vendi veekompleksis 10-20 mg/l ning tle 50 mg/l vaid mdlema
poolsaare pohjatipus. Sulfaate leidub veekompleksi pdhjavees veel vahem — 1 kuni 10 mgy/I.

Raua, nagu ka H,S sisaldus e soltu pohjavee loodudikust reostuskaitstusest, vaid piirkonna
hudrogeol oogilistest tingimustest.

Karstivorme kaardilehe piires pole téheldatud, kuid vahetult kaardilehest [6unas Kolgakila
kdvikul Punsu oja alguses esineb karstindgusid. Kuigi karstivormid pole peale maaharimistoid looduses
enam jalgitavad, on aluspdhja pealispind |6heline kogu al uspdhja kdviku ulatuses.

Allikaist on tdheldatud vaid Uks ala 0,1 |/s vooluhulgaga véikeallikas Hara oja &éres. PGhjavee
pindalalise valjavoolu Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihist juhivad &ra Allika oja Hara raba idaserval
ning Kolgakula karj&éri drenaaz (foto 27).
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Figure 20. Location of water observation points on Loksa (7322) sheet (analuses performed in 1990-2002).
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Joonis 21. NH; sisaldus Kambriumi-Vendi veekompleksi pShjavees.
Figure 21. NH, content in the groundwater of the Cambrian-Vendian aquifer system.
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Figure 22. NO, content in the groundwater of the Cambrian-Vendian aquifer system.
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Figure 23. NO; content in the groundwater of the Cambrian-Vendian aquifer system.
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Foto 26. Tiik Périspea kalakasvanduse varavas. T. Mardimi foto.
Photo 26. Stew at the gateway of Périspea hatchery.

Foto 27. Kolgakila savimaardlas on kaevandamine seiskunud. T. Mardimi foto.
Photo 27. Mineral extraction in Kolgakila quarry is stopped.
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4. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskusjdu- ja magnetvéja struktuur Loksa kaardilehe piires, nagu ka kogu Eesti territooriumil, peegeldab
peamiselt kristalse aluskorra ehitust. Vaid Uksikud raskugduvélja anomaalsed efektid seonduvad
settekivimilise pealiskorra ja pinnakatte ehituse ning paksusega. Viimasel juhul on tegemist eelkdige
lokaalsete anomaaliatega, mille paremaks esile tdstmiseks summutatakse regionaalne komponent,
keskendamise meetodil (keskendamise raadius 2,0 km). Jarelejddnud korge sagedusega spektriosale
vastavad anomaaliad on esitatud raskusjOuvélja jadk- ehk lokaasete anomaaliate kaardina. Lokaalse
raskug Ouvdja iseloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest kiillaltki oluliselt méjutatud,
seda eriti maetud orgude piires, kus aluspdhja kivimitesse |6ikunud sligavate orgude pudeda téitematerjali
poolt tingitud anomaal sed efektid on kuni mdni mGal.

Raskugou anomaaliate (Ag,) vaartused kaardilehe piires on —7 mGal kuni —24 mGal (joonis 25a),
kahanedes monotoonselt idast léénde ning saavutades minimaalsed vaartused Juminda poolsaare
edelarannikul. Raskusjdu véaartuste taseme muutus markeerib erineva koostisega gneisside osatahtsuse
muutumist kristalse aluskorra labildikes. Aluskorra struktuurse jaotuse skeemil jadb kaardileht Tallinna
struktuurse tsooni piiresse. Magnetvéli kaardilehe piires on vaga monotoonne, valdavad vélja nérgalt
negatiivsed vadrtused. Magnetanomaaliate vadrtused on peamiselt +100 kuni —300 nT. Véjapilti
liigestavad Uksikud lokaalse levikuga nérgad positiivsed anomaaliad amplituudiga kuni +250 nT.
Viimased tahistavad gneisside magnetiidirikkamate erimite avamusi aluskorra erosioonilGikes.
Kaardilehe edelanurgas on fikseeritud intensiivne positiivne, loode—kagu suunaline magnetanomaalia
intensiivsusega +450 nT. See anomaalia kujutab endast kaardilehte nr 7321 (Prangli) kagu—oode
suunaliselt 18biva positiivsete magnetanomaaliate aheliku kaguotsa. Nimetatud ahelik on ilmselt seotud
amfiboliitgneisside vdi amfiboliitide esinemisega aluskorra labil Gikes.

Raskusjou lokaalsete anomaaliate kaarti (joonis 25b) iseloomustab loode—kagu suunaliste
positiivsete ja negatiivsete anomaaliaahelike vaheldumine. Peamiselt on selline véjapilt tingitud
aluskorra kurrutatud struktuurist, kuid mitmed negatiivsete anomaaliate ahelikud on seotud mattunud
orgudega. Nii néaiteks markeerib Périspea poolsaarel Odakivi sdérelt kagusse suunduv negatiivsete
anomaaliate voond Péarispea tirgorgu. Vagejde Urgoruga seondub aga Hara lahelt kagusse suunduv, algul
Vagejbega paraledset kulgev, kuid kaardilehe kagunurgas viimasega ristuv miinimumide vaond.
Juminda poolsaare edelaservas leviv intensiivsete miinimumide (amplituudiga kuni —1,6 mGal) ahelik on
siimbioos Kolga—Aabla trgoru ja aluskorra struktuuride efektidest.
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Joonis 24. Raskusjuvélja anomaaliate (a) jajddkanomaaliate (b) kaardid. Isoanomaalide samm
anomaaliate kaardil on 0,5 mGal ning jagdkanomaaliate kaardil 0,2 mGal. Jédkanomaaliate
kaardil on negatiivsete vaartustega isoanomaalid tahistatud katkendjoonega.

Figure. 24 Gravity anomaly (a) and residual anomaly (b) maps. The contour interval on anomaly
map is 0.5 mGal and on residual anomaly map 0.2 mGal. The dotted lines on residual
anomaly map denote negative values.
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