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Annotatsioon

K. Suuroja, K.Ploom, T.Mardim, T.Vahtra, T.All, A.Veski, M. Kdiv, M. Otsmaa. Eesti
geoloogilise baaskaardi Kohtla-Jéirve (6444) leht. Seletuskiri. Eesti Geoloogiakeskus. Kaardistamise
osakond, Tallinn, 2008. Tekst 135 1k, 87 fotot, 22 joonist, 2 teksti lisa. (OU Eesti Geoloogiakeskuse
geoloogiafond, Maa-amet).

Eesti baaskaardi (mootkavas 1:50 000) Kohtla-Jarve (6444) kaardilehe digitaalsete geoloogilis-
geofiilisikalis-hiidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekt on koostatud pdhiliselt varasemate
keskmise- ja suuremddtkavaliste geoloogilis-geofiiiisikalis-hiidrogeoloogiliste kaartide ja maavarade
otsingu- ning uuringut6dde andmestiku pdhjal, kuid kasutatud on ka kidesoleva kaardistustoo kaigus
kogutud andmestikku. Kaardikomplekti kuulub 4 pdhikaarti: 1) aluspohja geoloogiline, 2) pinnakatte
geoloogiline, 3) hiidrogeoloogiline ja 4) pdhjavee kaitstuse kaart. Neile lisanduvad 7 abikaarti:
1) aluspohja reljeefi, 2) pinnakatte paksuse, 3) geomorfoloogia, 4)raskusjduvilja anomaaliate,
5) raskusjouvilja jadkanomaaliate, 6) aecromagnetiliste anomaaliate ja 7) maavarade kaart.

Seletuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ning neile lisanduvatest andmebaasidest on voimalik
saada ka konkretiseerivat andmestikku. Saamaks paremat iilevaadet aluspdhja kivimitest kaardilehe
piirkonnas, on seletuskirja lisas dra toodud Johvi (F-1) ning Ereda (319) puuraukude siidamiku kirjeldus.
Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende aluseks olnud faktiline ja analiiiitiline
materjal on koondatud digitaalsetesse andmebaasidesse.

K. Suuroja, K. Ploom, T. Mardim, T. Vahtra, T. All, A. Veski, M. Kéiv, M. Otsmaa. The explanatory
note to the geological maps of Kohtla-Jirve (6444) sheet. The set of digital geological-geophysical-
hydrogeological maps at the scale of Base Map of Estonia (1:50 000) is mainly compiled by former
similar maps and data obtained in the course of exploring and prospecting of mineral resources.

The set includes the following 4 maps, which are considered as principal: 1) bedrock geological,
2) Quaternary deposits, 3) hydrogeological, 4) groundwater vulnerability. The other 7 are considered as
additional maps: 1) bedrock relief, 2) thickness of Quaternary deposits, 3) geomorphology, 4) gravity
anomaly map, 5) residual gravity anomaly map, 6) aeromagnetic anomaly map, 7) map of mineral
resources.

The explanatory note gives additional information for better understanding of the digital maps. The
description of the drill cores Johvi (F-1) and Ereda (319) is added as well. All maps and explanatory
notes to them are digitized and the primary data is stored in the data server of the Geological Survey of
Estonia.

Mirksonad: geoloogiline kaardistamine, Kohtla-Jdrve, Ida-Viru maakond, Balti klint, aluskord,
aluspdhi, pinnakate, aluspdhja reljeef, pinnakatte paksus, maavarad, pdlevkivi, hiidrogeoloogia, pdhjavee
kaitstus, aeromagnetilised anomaaliad, raskusjouvilja anomaaliad, raskusjduvilja jddkanomaaliad,
puurauk.
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SISSEJUHATUS

Seletuskiri peaks aitama paremini mdista Eesti Geoloogilise Baaskaardi (mdotkavas 1:50 000) Kohtla-Jérve
(6444) kaardilehe piirkonda jaidva ala geoloogilist ehitust ja tutvustama selle rakenduslikke kasutusvdimalusi.
Kaasnevad andmebaasid peaksid andma lisateavet ka konkreetsete alade kohta. Seletuskirjaga kaasnevasse
kaardikomplekti kuuluvad 4 pohikaarti:

1) Aluspohja geoloogiline

2) Pinnakatte geoloogiline

3) Hidrogeoloogiline

4) Pohjavee kaitstuse kaart
Pohikaartidele lisanduvad 7 abikaarti:

1) Aluspdhja reljeefi

2) Pinnakatte paksuse

3) Geomorfoloogiline

4) Raskusjouvilja anomaaliate

5) Raskusjouvilja jadkanomaaliate

6) Aeromagnetiliste anomaaliate

7) Maavarade kaart
Nii kaardistamisel kui kaartide koostamisel on ldahtutud Maa-ameti digitaalsesse andmebaasi viidavate
geoloogiliste kaartide koostamise juhendist (Juhend...,2008) ja sellega kaasnevaist lisandudeist.
Luhitilevaade konkreetse teemakaardi koostamise metoodikast on toodud konkreetsele kaardilehele
pihendatud peatiiki sissejuhatavas osas.

Kaartide topograafiliseks aluseks on Lamberti konformses koonilises projektsioonis ellipsoidil
GRS-80 (Lambert-Est, 1dikeparalleelid 58°00’ ja 59°20”) mddtkavas 1:50 000 esitatud Eesti Baaskaart.
Koordinaadivork: L-EST 97; 5km vork. Korgusjooned 10 m intervalliga Balti 1977 siisteemis.
Kaardilehe nurgakoordinaadid on: NW 6600 000 ja 675 000; NE 6600 000 ja 700 000; SW 6575 000 ja
675 000; SE 6575000 ja 700 000. Geoloogilise suunitlusega teabe paremaks esiletoomiseks on
aluskaardina kasutatava kaardi topograafilist koormatust mdnevdrra vihendatud.

Kaartide koostamiseks koguti kokku ja sisestati digitaalsesse andmebaasi kogu aluspdhja ja
pinnakatte puuraukude kohta k#iv olemasolev ja autoritele kdttesaadavaks osutunud faktiline materjal.
Uuritava piirkonna kohta kdivad 1:50 000 modtkavalised aluspdhja geoloogilised ja reljeefi kaardid
(Saadre jt, 1984; Saadrejt, 1989) kopeeriti digitaalselt. Saadud kaardile triikiti faktilise materjali
andmebaasist kogu aluspdhja reljeefi kohta kdiv andmestik ja probleemsetes regioonides ka pinnakatte
puuraukude andmestik. Seejérel kontrolliti puuraukude asukoha digsust ja vastuolude ilmnedes {iritati
leida moonutuste pdhjus ja sisse viia vajalikud parandused. Kui moonutuse pdhjust ei dnnestunud
tuvastada (puuraugu asukohta méérata), siis voeti alati aluseks graafiliselt kujutatud andmepunkti asukoht
algallikaks oleval faktilise materjali kaardil. Seejuures selgitati vélja ka piirkonnad, kus uuringuvork
vajas tihendamist, samuti kontrollmarsruutidega lahendamist vajavad probleemid ning alad. Tihendamis-
ja kontrollmarsruutide kéigus lisandus 1080 aluspdhja vaatluspunkti. Vaatluspunktide koordinaadid
médrati GPS-iga ja nende absoluutne korgus vdeti Eesti PShikaardilt modtkavas 1:20 000.

Pérast tihendamis- ja kontrollmarsruutidega hangitud lisaandmestiku kaartidele kandmist
korrigeeriti autori poolt veelkord tédkaarte, mille tulemusel tehti muutusi enam kui 50% joonte juures.
Pérast samakorgusjoonte esimest véljatriikki kanti kaardile erinevad astangud, orundite piirid ja suuremad
rikketsoonid.



Kaartide korrigeerimine ja kujundamine tehti MicroStationJ, MicroStation V8, Bentley
PowerDraft V8 programmidega. Joonte topoloogilise puhtuse kontrollil kasutati programmi MicroStation
Geographics V7.
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Joonis 1. Kohtla-Jirve (6444) kaardilehe iilevaatekaart.
Figure 1. Schematic map of Kohtla-Jirve (6444) sheet.



ULDISELOOMUSTUS

Kohtla-Jiirve (6444) kaardileht hdlmab 470 km” maismaad ja 155 km? akvatooriumi. Kaardilehe piiresse
jadvad Luganuse, Maidla, Méetaguse, Kohtla, Johvi, Toila ja Illuka vald ning Eesti iiks védiksemaid
omavalitsusi, kodigest 4,7 km*ne Kohtla-Ndmme vald. Kaardilehel asuvad ka Johvi ja Kohtla-Jérve linn
(Sompa, Ahtme, Kukruse ja Jarve linnaosad), suurematest asulatest veel Kohtla-Nomme alev ja Toila
alevik.

Vaadeldava ala pohiosaks on Kirde-Eesti (Viru) lavamaa, mida &éristavad pdhjast Pohja-Eesti
klindi astangud. Kaardilehe kesk- ja idaosas on Johvi korgustik nn Kohtla pélevkivipoolsaare niol. Ala
metsasus (u 55%) on pisut iile Eesti keskmise (u 52%). Ala absoluutsed kdrgused varieeruvad 23 meetrist
ump kaardilehe loodeosas kuni 80 meetrini timp Johvi kdrgustikul Kohtla {imbruses. Siinjuures ei ole
arvestatud Eesti kdorgeimat tuhamége Kohtla-Jérvel, mille hari on tasemel 154 m timp.

Kaardilehe lddnepiirile jadb Hiiesoo, 1dunaossa Kalina raba; pdhjaossa pankranniku taha Ontika
raba ning Valaste soo. Arvestamisvédrseid jarvi alal ei ole, kui nende hulka mitte arvata védikeseid
rabajérvi (Kalina jarv). Suurematest jogedest jddvad kaardilehele Kalina rabast alguse saav Kohtla jogi,
lehe edelaosa labiv Ojamaa jogi ning Toila 1dhedal Soome lahte suubuv Piihajdgi. Ontika rabast alguse
saavad Piihajogi ja Mégaru oja on tdhelepanuvéirsed selle poolest, et voolavad loodest kagusse, mitte
1dunast pohja, nagu Pdhja-Eesti paeplatoo joed tavaliselt.

Siinsetel veevooludel on kohas, kus need klindiplatoolt laskuvad, mitmeid jugasid-joastikke.
Karjaoru joastik asub Saka kiila idaserval, kus Ontika pkr vesi lubjakividesse murrutatud kahe (iilemine
3,5 m ja alumine 5,5 m) astanguga laskub. Veelang jatkub viimase astangu jalamist allpool enam kui
20 m korguse kosena. Saka joastik (Kivisilla joastik) asub endise Saka mdisakeskuse (niitid Balti klindi
kiilastuskeskus) maa-alal. Joastik laskub klindiplatoolt kolme pdhilise (iilalt alla vastavalt 3,0; 1,5 ja
7,5 m) ja mitme madalama (alla 0,5 m) astanguga umbes 22 m. Joastiku nimi “Kivisilla” tuleb selle
suudmes olevalt vanalt paesillalt. Valaste joa, mis asub kuni 54 m kdrguselt paeplatoolt laskuval Valaste
ojal, puhul on tegu Eesti ja Baltimaade kdrgeima joaga. Valaste joa vee juhatab klindiastanguni juba
19. saj keskpaiku aluspohja lubjakividesse murtud enam kui 4 m stigavune kraav.

Paeplatoo ddrme ala pea terve kaardilehe ulatuses kuulub Ontika Maastikukaitseala koosseisu. Siia,
Ontika moisa lghistele, jadb ka Pohja-Eesti klindi kdrgeim (kuni 56 m) astang. Ontika MKA on iiks Eesti
vanemaid kaitsealasid, mis loodi juba 1935. aastal P6hja-Eesti pankranniku koéige kdrgema monoliitse 16igu
kaitseks. Maastikukaitseala moodustavad Saka moisa ja Toila vaheline mererand, pangaalune laialehine
irgmets (klindimets) ja rusukalle, pank ise ning aastasadu vilja kandnud kiviklibused pangapealsed kolvikud.
Tutipilist POhja-Eesti looduslikku salu- ja soovikumetsa esindab kaitseala Uikala lahustiikk, mis pole kiill
turistidele niivord paeluv kui avara ja kohati narvikédi pakkuva vaatega Ontika pank.

Kohtla-Jérve linn (ca 50 000 elanikku), sai linna staatuse 1946. aastal, kuigi asundused (Kohtla,
Jarve jne) tema territooriumil olid juba ammustest aegadest. Arvatavasti praegune Kohtla-Jarve v3lgneb tinu
oma olemasolu eest pdlevkivile, mida siitmailt juba 1917. aastal kaevandama hakati. Suurimad linnaosad on
Jarve (iile 22 tuh. elaniku) ja Ahtme (ca 21 tuh. elanikku). Jargnevad Sompa ja Oru (ca 2000 elanikku),
Kukruse (ca 700 elanikku), Viivikonna (ca 700 elanikku) ja Sirgala. Linnas elab peaaegu neljakiimne
rahvuse esindajaid. Umbes viiendik elanikkonnast on eestlased, neli viiendikku seevastu vene keelt
kdnelevad elanikud.

Kohtla-Jarve linn on siinnist peale olnud t66stuslinn, mille majandus on tuginenud kahele "vaalale" —
polevkivi kaevandamine ja tmbertdotlemine. 1919. aastal loodi Eesti Vabariigis koondis "Riiklik
Polevkivitoostus". Polevkivi kaevandati nii maa all kaevandustes kui ka pealmaakaevandamisega karjédarides.
Kaevanduste ja karjddride juures kerkisid asulad. 1924. aastal ehitati Kohtla raudteejaama lihedusse
polevkividli tootmise vabrik. Tema korval hakkas kasvama Kohtla-Jarveks nimetatud tooélisasula, mis
1946. aastal sai linna staatuse. Sellest momendist peaaegu kahekiimne aasta jooksul kestis ldhisasulate



administratiivne tthendamine Kohtla-Jarvega. 1949. aastal liilitati Kohtla-Jarve koosseisu Kohtla ja Kukruse
asulad. 1960. aastal liideti temaga Johvi ja Ahtme linnad ning Sompa asula. 1964. aastal ldksid Kohtla-Jérve
alluvusse Kividli linn, Oru, Piissi ja Viivikonna asulad. Sel viisil kasvas Kohtla-Jarve joudsasti, muutudes
unikaalse planeeringuga linnaks, sest tema osad jdid keset metsi, pollumaid ja pdlevkivi kaevevilju
laialipillutatud "saarteks". 1991. aastal Kohtla-Jarve linnaosade arv vihenes, tema koosseisust ldksid vélja
Johvi, Kividli ja Piissi, millest said iseseisvad linnad. Pracgusel ajal Kohtla-Jarve koosneb kuuest linnaosast:
Jarve, Ahtme, Kukruse, Oru, Sompa ja Viivikonna (koos Sirgala aleviga), mis jagunevad 4 valla (Kohtla,
Luganuse, Méetaguse, Maidla) vahel. Kohtla-Jarve kaevurid tootavad Narva karjéddris, Estonia ja Viru
kaevanduses jne. Kontsern Viru Keemia Grupp toodab pdlevkivist erisugust toodangut, sh pdlevkividli,
millele on suur ndudlus rahvusvahelisel turul, peale selle kasvab tema populaarsus kohaliku kiitusena
katlamajades. Keemiaettevote AS Nitrofert on suur mineraal-véetiste tootja ja AS Velsicol pohitooteks on
bensoehape. Linnas on kiillaldaselt arenenud ehitusmaterjalide t66stus, suuremad tootjad on firma Silbet ja
Kohtla-Jarve Raudbetoontoodete Tehas.

Johvi linn (u 13 000 elanikku) asub kahe rahvusvahelise maantee, Tallinna—Narva ja Johvi-Tartu—
Valga, ristumiskohal. Linna 1dbib Tallinna—Narva raudtee, mida modda kulgeb enamik Eesti
raudteevedudest. Soodsast asukohast tingitult on Johvi kujunenud Ida-Virumaa kaubandus- ja
finantskeskuseks, mida iseloomustab hea infrastruktuur. Johvi asub samanimelise aluspinnalise
kdrgustiku (tegemist on Pandivere nn “viiksema vennaga”) kirdeserval, kus Kohtla-Jarvelt ida suunas
kulgev lubjakiviastang (nn Kukruse kihiastang) jérsult 10unasse poorab. Mainitud astangul langeb
aluspohi Johvi kohal umbes 5 meetri vorra. 1938. aastal sai Johvi esimest korda linnadigused. Uhtse
polevkivirajooni kava raames, mis négi ette koondada antud piirkonna kdik linnalised asulad iihtseks
haldustervikuks, liideti Johvi 1960. aastal Kohtla-Jarvega. Linnadigused taastati 1991. aastal.

Kohtla-Némme alev, mis kuulus varem Kohtla-Jarve linna koosseisu, tekkis Kohtla raudteejaamast
1,5 km kaugusel l4édnes inglise firma Gold Fields Ltd 1931. a asutatud pdlevkivi utmise katsevabriku juurde.
Kohtla-Nomme alev ja Kohtla-Ndmme vald on 1dbi aegade tihedalt olnud seotud pdlevkivi kaevandamisega.
Aastatel 1937-2001 tegutses siin Kohtla kaevandus. Niitid on avatud tootmiskompleksi territooriumil Kohtla
Kaevanduspark-muuseum, mis on valla iiheks koitvamaks vaatamisvédrsuseks. Alevist lddne poole jadvad
Kohtla kaevanduse aheraineméed on rekultiveeritud.

Toila alevik (u 800 elanikku), mis on Toila valla keskuseks, paikneb Piihajde ja Toila klindilahe
suudmes. Toila nimi on tekkinud legendi jargi soomekeelsest sonast “toive”, mis tdhendas soovi voi
lootust. Sellest tekkis nimi “Toivela”, mis hiljem muutus Toilaks. Suuremad to6andjad on Viru
Kalatoostus ja Toila SPA. Siin asub Eesti tiks liigirikkamaid parke — Oru park.

Kaardilehele jdidvat ala, eriti selle keskossa jadvat Johvi korgustiku nn Kohtla pdlevkivipoolsaart
(u 20 m timbritsevast alast kdrgem poolsaarekujuline platoo, mille piiresse olid koondunud enamik seni
tegutsenud Eesti pdlevkivikaevandusi), voib Jigusega nimetada Podlevkivimaa (Terra Cucersita)
stidameks. Kdigil tiheksal siinmail tegutsenud kaevandusel on olnud oma algus ja 15pp: Kohtla (Pavandu)
1916-1927; Kukruse 1921-1967; Kéiva 1924-1972; 2. kaevandus 1949-1973; 4. kaevandus 1953-1975;
Kohtla 1937-1999; Sompa 1948-1999; Tammiku 1951-1999 ja Ahtme 1948-2001. Ainukestena
jatkavad veel Aidu karjdar ala edelaosas ja Viru kaevandus ala ldunaosas. Siinse ala kaevandustest-
karjddridest on toodetud {iile poole Eesti pdlevkivimaardlast viljatud enam kui 1 miljardist tonnist
polevkivist.
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UURITUSEST

Kaardilehe geoloogiline uuritus on ldhtunud pdlevkivist ja seepérast on {isna arusaadav, et ka esimesed
sellekohased ajaloolised teadaanded on seotud just polevkiviga. Peter Simon Pallase poolt 1787. aastal
avaldatud vana aja reisimehe A. J. Giilgenstddti miarkmetes on juttu sellest, et viimane olla 1725. aastal
Johvis (Jewe) ndinud kivi, mis hakanud tulle pannes pdlema. Seda vdib lugeda tihtlasi ka esimeseks
tilestdhenduseks nii selle ala geoloogia kui polevkivi kohta. Enamike teiste Peterburist ldhtunud
loodusuurijate teed, mis viisid kas Tallinna (Reval) vdi Tartusse (Dorpat), kippusid seda ala viltima ja
seepdrast ka sellekohased mérkmed kirjanduses puuduma. Ka polevkivi uurijad (Fischer, Georgi,
Helmersen jt) poorasid tollal enam téhelepanu Rakvere timbruse (Kohala, Vanamoisa jne) pdlevkivile.

W. Strangways (1821) mainib oma artiklites Peterburist iile Eesti pdhjaranniku kuni Olandi ja
Gotlandini kulgeva kivimkompleksi ithtekuuluvust ja sarnasust ning materjali selleks on ta saanud ka siia
kanti tehtud reisilt. S. Kutorga (1835) oletab, et tema poolt Tartu ldhistel uvuritud (Devoni) liivakivid
levivad kirde suunas kuni Johvi mdisa ldhisteni. G. Helmersen (1838) kirjeldab pdhiliselt Eestimaa
kubermangu pdlevatele kividele piihendatud uurimuses pdhjalikumalt ka klinti Saka mdisa timbruses.

F. Schmidt kirjeldab nii sinisavi Purtse mdisa maadel (1856) kui ka raudooide Aseriaru pangal
(1858). F. Roemeri (1862) osutab oma reisikirjas samuti tdhelepanu Aseri imbruse aluspohja kivimite
geoloogiale. G. Holmi (1862) tdhelepanu all on jéllegi klindiastangu l4bildikes néhtud kivimid ja nende
stratigraafiline kuuluvus. Seejuures kirjeldab ta ka Aseri ja Kalvi panga labildikeid. A. Kupffer kirjeldab
detailsemalt klinti Kalvi, Aseri ja Purtse timbruses (1865) ning Erra karstindhtusi ja maa-alust joge
(1866).

Kaardistatava ala (Kukruse timbruse) pdlevkivile juhib uuesti tihelepanu Tartu Ulikooli
professor Carl Schmidt (1870), kes tiritab midrata ka selle vanust. Samast ajast (1870) péarinevad ka A.
Schamarini ja R. Hehni uurimused J&hvi {imbruse pdlevkivi omadustest, kus tuuakse vilja, et pdlevkivi
saab kasutada nii tahke kiitusena kui ka vedelkiituse saamiseks. P. Aleksejev (1878) juhib esmakordselt
tdhelepanu selle kandi (Erra) polevkivile. Kukruse mdisas hakkab Robert von Toll (1802-1876) 1870-
ndatel aastatel esimesena kaevandama ja kasutama pdlevkivi, ning seda viinavabriku kiitteks, olles
omandanud tsaarivalitsuselt isegi litsentsi selle kaevandamiseks.

C. Grewingki (1882) huviorbiiti satub Neu-Isenhofi (Piissi) ldihedalt leitud mammutihammas.
P. Venjukov kirjeldab oma artiklis (1883) kiill pohiliselt Eesti pdhjaranniku jugasid, kuid seejuures
koidab teda ka karst Erra timbruses. E. Russov (1887) kirjeldab jéllegi klinti Toila ja Kalvi vahemikus,
seejuures jagab ta Pohja-Eesti klindi iildjoontes kaheks: sirgjooneliselt kulgevaks Narva—Kalvi 16iguks ja
paljude poolsaartega Kalvi—Paldiski 1diguks. A. Mickwitz (1908, 1910) teeb Aseri puuraugu, mis 531 jala
stigavusel avab aluskorra kivimeid, pdhjal oletusi aluskorra ehituse kohta. W. Ramsay (1910, 1929)
uurimused kisitlevad liustike liikumise ja klindi tekkega seotud probleeme ning seoses sellega on tal
olnud ka kokkupuuteid kaardistatava alaga.

Edasise tduke kaardistatava ala pdlevkivi uurimiseks ja kasutuselevotuks andis I maailmasdda, kui
Venemaal tekkisid probleemid Peterburi ja Balti laevastiku varustamisel kivisdega. Kiituseprobleemide
lahendamiseks loodud Kiitteainete peakomitee (Teplovaja komissija) saatis 1916. aastal N.F. Pogrebovi
korraldama pdlevkivi katselist pdletamist Port-Kunda ja Aseri tsemenditehastes. 1916. aastal tegid
N.F. Pogrebov koos P.F. Krutikoviga kindlaks pdlevkivi varud 40 ruutversta ulatuses Rakvere ja JShvi
vahel. Varusid hinnati seal 3 miljardi puudani, st 50 mln tonnini. Esialgsed pdlevkivi pdletamise katsed
ettevotetes andsid positiivseid tulemusi ja ka selle varu osutus kiillaldaseks. Seejdrel otsustas Peterburi
kiitteainete peakomitee luua enda juurde podlevkiviosakonna, mida hakkas juhatama prof. A. LomSakov.

1916. aasta juunis alustati tollase Jarve vallavalitsuse hoone ldhedal, st praecguse Kohtla-Jérve linna
Jarve linnaosas, esimeste pdlevkivi proovikaeviste rajamist. Kaevandatud pdlevkivi viidi vankritega
Kohtla jaama ja sealt 22 vaguniga Peterburi. Sealses Poliitehnilises ja Tehnoloogilises instituudis tehtud
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katsed andsid positiivse tulemuse. 1916. aasta 16. novembril kinnitas Peterburi Teaduste Akadeemia
N.F. Pogrebovi ja P.F. Krutikovi ettepaneku anda Jarvel kaevandatud polevkivi nimeks kukersiit, ning
seda Kukruse kiila (Kukers) jargi, mille maal Jarve kiila asus.

Juba samal aastal alustati Peterburi Kiitteainete Peakomitee pdlevkiviosakonna eestvedamisel
polevkivikaevanduse projekteerimist ja rajamist veidi lddne pool Pavanduse kortsi juures. Kevadine
suurvesi uputas 1917. aastal rajatud kaevedoned ja to6d peatati. Kokku kaevandati sealt 800 t pdlevkivi.
Samal aastal alustas erafirma Mutschik ja Ko karjééri rajamist Jarve kiilast 144ne pool ja firma Pavel
Beckel ja Ko kaevanduse rajamist Kukruse kiilas. Esimesest jouti kaevandada 800 ja teisest 500 t
polevkivi. Revolutsioonid ja I maailmsdja siindmused peatasid kaevandamise ning kaevedoned uppusid
(Kuznetsov, 1960). Saksa okupatsioon jdi liiga lithikeseks suuremate ettevotmiste tarvis pdlevkivi
kaevandamise vallas, kuid oma huvi pdlevkivi vastu niitasid {iiles nii saksa teadlased kui drimehed. Eesti
Vabariigi Ajutise Valitsuse esimeseks hooleks sakslaste lahkudes oli dsjaasutatud pdlevkivikaevanduste
iilevotmine ja kaevandamist alustati juba 1918. aasta novembris. Aasta 16pul vallutasid punased kiill 40-
ks paevaks kaevandused, kuid 1919. aasta 5. mail alustas Eesti riigi omaks saanud Pavanduse kaevandus
jélle t60d. Seda pédeva voib lugeda ka Eesti pdlevkivitoostuse siinnidaatumiks. Sellest ajast peale ongi
polevkivi otsingud ja uuringud olnud suuresti selleks, mis suunanud kaardistatava ala, eriti aga selle
16unaosa, geoloogilist uuritust.

A. Tammekann (1926) kirjeldab pohiliselt Balti klindile piihendatud uurimuses nii mitmeid klindi
(Aseri pank, Kalvi pank jne) kui joeorgudega (Pada, Purtse) seotud paiku siinsel alal. A. Tammekannu
(1940) ja A. Luha (1924) Balti klinti késitlevates kirjutistes on iseloomustatud ka kaardilehe piiresse
jadvaid klindiloike. K. Orviku (1936) kirjeldab rikkeid tollal juba tdotavas Kiittejou polevkivikarjairis ja
peab neid mandrijda tekitatuiks. A. Luha (1946) Eesti maavaradele piihendatud uurimuses késitletakse ka
mitmeid kaardistataval alal levivaid maavarasid (polevkivi, lubjakivi, sinisavi jne).

1930-ndatel aastatel riiklike magnetiliste uuringute kdigus leiti tugev (u 20 000 y) kahetsentriline
magnetanomaalia JOhvist itta jadval alal Piihajoe déres (Differt, 1936). Anomaaliat seostati maapdues
leiduvate tugevalt magnetiliste kivimitega ja prognoositi, et sealt vOiks leida kasutamisvadrset rauamaaki
(Linholm, 1936; Opik, 1936; Zniholen, 1937). Rauamaagi otsinguteks loodi AS Magna ja 1937. aasta
kevadel hakati anomaalia ldinepoolse maksimumi kohal puurima. Usnagi algelist omatehtud tehnikat
kasutades rajati illatavalt kiiresti 505 m siigavune maagikeha avanud (siig. 238—505 m) puurauk J(6hvi)-
I. Puurimine 10petati, sest raha sai otsa. Puuraugust voetud ja analiiiisitud proovid niitasid, et sealne
rauamaak (pohiliselt magnetiitkvartsiit) sisaldab lahustuvat rauda keskmiselt 23% ja on kohati (seal kus
on piiriiti) tsnagi véavlirikas. Sellest hoolimata otsustati jargmisel 1938. aastal uuringuid jétkata ja
seekord juba osaliselt riigi raha abil. Esimesest puuraugust monisada meetrit kirde poole rajati teine,
721 m siigavune puurauk J(Ohvi)-II. Ka see puurauk avas eelmisega sarnaselt jarsultlasuva (70-90°)
magnetiiti sisaldavate moondekivimite kompleksi (Kark, 1940), kuid maagiintervalle oli selles eelnevaga
vorreldes vihem.

II maailmasdja jérgsel ajal uuriti korduvalt (Vagapova-Kadorova, 1948; Vardanjants, 1960 jt)
Johvi puuraukude kivimit, kuid véliuuringutega tegi algust N. Popkov (1955), kes teostas Toila ja Voka
vahelisel anomaalsel alal magnetilist kaardistamist. V. Maasik ja E. Pobul (1961), kes tegid Johvi
magnetanomaalia (JMA) alal gravimeetrilist kaardistamist, leidsid, et magnet- ja gravitatsiooniliste
anomaaliate tsentrid ei lange kokku, ning arvasid, et see viitab sellele, et kusagil on veel suuremas
koguses sekundaarset mittemagnetilist rauamaaki (hematiiti). Kuid jargnevate kaardistamistoode kdigus
sellel otstarbel puuritud puurauk 315 (Stumbur jt, 1963) seda ei kinnitanud, nagu ka jargnevad
selleteemalised JMA tundmadppimisele pithendatud uuringutédd (Erisalu jt, 1963; Erisalu ja Tassa, 1965;
Puura jt, 1966; Erisalu ja Arvisto, 1969).
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K. Stumburi jt (1960, 1963) poolt kaardistati Soome lahe rannaéirset osa Kirde-Eestis. E. Erisalu jt
(1963) teostasid samuti hiidrogeoloogilist kaardistamist Eesti kirdeosa rannadérsel alal. E. Erisalu ja
V. Tassa (1965) juhtimisel tehti siinses piirkonnas kompleksset 1:50 000 modtkavalist geoloogilis-
hiidrogeoloogilist ~ kaardistamisest. T. Jogijt (1967) olid tegevad keskmisemddtkavalisel
hiidrogeoloogilisel kaardistamisel. T. Saadre jt (1989) suuremddtkavaline geoloogiline kaart koondas
endasse kogu selles piirkonnas geoloogilistel kaardistamistoodel ja maavarade otsingute kiigus
varasemalt kogutud geoloogilise informatsiooni.

Geoloogilist siivakaardistamist ettevalmistavate toode kdigus viidi alal 1dbi gravimeetriline
kaardistamine (Gromov ja Gromova, 1974), kusjuures jérgnevate kaardistamistoode (Puurajt, 1977;
Koppelmaa jt, 1979) kiigus puuriti alal hulganisti kristalse aluskorra kivimeid avavaid puurauke.
Kaaluka osa ala geoloogilisse uurimisse andsid rakenduslikel eesmirkidel, st fosforiidi (Palo jt, 1961;
Petersell, 1963; Eskel jt, 1975; Mardiste, 1977; Eskel, 1979; Martin, 1988) ja pdlevkivi otsingutel ja
uuringutel (Beljajev ja Popov, 1991; Jegorov 1956, 1959; Jegorov jt, 1957; Filatova, 1966, 1971; Filatova
ja Filatov, 1973; Filatova ja Kattai, 1969, 1970, 1997, 1998, 2000, 20001; Kattai ja Basanets, 1973;
Kattai jt, 1974, 1978, 1995; Basanets ja DantSenko, 1975; TSentsov jt, 1978; VerSinina jt, 1980; Karin jt,
1984 jpt) tehtud t66d. Oluline osa mitmete kaartide koostamisel on olnud informatsioonil, mis saadud
ehitusmaterjalide (Barankina ja Voolma, 1970; Kasemets jt, 1958; Sinisalu jt, 1982, 1984; Soa jt, 1988,
1990 jt) ja turba (Allikveejt, 1972, 1974; Orrujt, 1975, 1989 jt) otsingute ning uuringute ja
maaparandusobjektide projekteerimise kdigus (Veskimets, 1979; Metsur, 1985).
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Foto 1. Polevkivimaa — Terra Cucersita.
Photo 1. The land of oil shale — Terra Cucersita.

Foto 2. Pdlevkivimaa. Vaade klindiplatoolt Aa kohalt Kividli tuhamégedele.
Photo 2. The land of oil shale. View towards Kivioli ash-hills.
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Foto 3. Vaade Aa rannale.
Photo 3. View to the coast of Aa.

Foto 4. Aa mdisahoone.
Photo 4. The manor of Aa.

15



Foto 5. Valaste pank ja Valaste joale viiv kraav.
Photo 5. Valaste cliff and ditch before Valaste waterfall.

Foto 6. Ohuvaade Valaste pangale ja joaastangule.

Photo 6. An arial view to Valaste cliff and waterfall escarpment.
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Foto 7. Valaste juga.
Photo 7. Valaste waterfall.

Foto 8. Valaste juga talvel.

Photo 8. Valaste waterfall in wintertime.
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Foto 9. Saka Cliff SPA hotell on end reklaaminud kui Balti klindi kiilastuskeskust.
Photo 9. Saka Cliff SPA can be considered as a visitor center of Baltic Klint.

Foto 10. Balti klindi kiilastuskeskus Sakal. Tagaplaanil Meretorn.
Photo 10. Seatower near Baltic Klint visitor center.

Foto 11. Saka pangalt labi klindimetsa mereranda laskuv trepp.
Photo 11. Stairway to the beach through clint forest.
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Foto 12. Vaade iile Moldova-Aa klindilahe Kohtla-Jdrve tuhaméigedele.
Photo 12. View over the Moldova-Aa Klint Bay towards Kohtla-Jérve ash-hills.

Foto 13. Ontika pank ja mereseire radari torn.
Photo 13. Ontika Cliff and tower of sea-surveillance radar.
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Foto 14. Vaade Toila klindilahele ja asulale. Valge kdrge hoone — Toila SPA.
Photo 14. Toila Klint Bay and Toila village. The high white building is Toila SPA.
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Foto 15. Ahermu silkorg koos joaga Moldova-Aa klindilahe Kambriumi terrassil.

Photo 15. Ahermu valley and small waterfall on Cambrian terrace of Moldova-Aa Klint Bay.
Foto 16. Varja hiidrahn.

Photo 16. Varja boulder.
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Foto 17. Varja Hiiekivi omapiraks on sadakond viikelohku.
Photo 17. Varja cupstone has about hundred small holes on the surface.

Foto 18. Kohtla kaevanduspark-muuseum.

Photo 18. Mining park-museum at Kohtla.
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Foto 19. Kohtla kaevanduspark-muuseumi peahoone.
Photo 19. Main building of Kohtla mining park-museum.

Foto 20. Johvi magnetiitkvartsiit.
Photo 20. Johvi magnetite-quarzite.
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1. ALUSPOHI

Kohtla-Jarve kaardilehe aluspdhja geoloogilise kaardi (mdodtkavas 1:50 000) puhul on tegu
originaalkaardiga, mille koostamisel on kasutatud nii varasemate keskmisemddtkavalise (Jogi jt, 1966;
Puura jt, 1977) kui suuremddtkavalise (mddtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise (Stumbur jt,
1960; Erisalu ja Tassa, 1965; Saadre jt, 1989) kidigus kogutud materjale. Oluline osa oli ka pdlevkivi
(Jegorov jt, 1955; Sizova jt, 1956; Filatova jt, 1967; Morozov jt, 1982; Basanets jt, 1983; Basanets jt,
1987) ja fosforiidi otsingu- ning uuringutédde (Palo jt, 1961; Raudsep ja Sinisalu, 1972; Eskel jt, 1979;
Raudsep jt, 1981; Liivrand jt, 1983; Raudsep jt, 1984; Raudsep jt 1989) kidigus kogutud informatsioonil.
Oluline osa on olnud ka kontrollmarsruutide kdigus kogutud enam kui 800-1 vaatluspunktil, millega piiiti
leida lahendust eelnevate t66de kéigus iileskerkinud probleemidele, vilja selgitada viimasest sealkandis
labiviidud geoloogilisest kaardistamisest (Saadre jt, 1984) moodunud aja jooksul toimunud muutusi
kaevandusaladel ja tihendada uuringuvdrku noérgemalt uuritud aladel. Véimalust moédda kasutati ka
mitmesuguste rakenduslike t6dde (kaevude puurimine, ehitusgeoloogilised uuringud, kraavide ja
vundamentide kaevamine) kédigus kogutud andmestikku.

Kaardipildi korrigeerimisel kasutati 1623 aluspohja avava puuraugu, millistest 17 avasid ka
kristalset aluskorda, andmestikku. Lisaks sellele kasutati ka looduslike (klindiastangud) ja tehislike
paljandite (karjddrid, kraavid, vundamendiaugud) uurimisel saadud aluspdhjaalast teavet. Aluspdhja
uuritus kaardilehe piires on hea, ja seda eeskiitt tdnu rohketele aluspdhja avavatele puuraukudele ning
paljanditele. Kuna andmestiku tihedus oli piisav, siis avamusalade piirid joonistati vélja tiksnes paljandite
ja puuraukude andmestiku alusel.

Kaardi aluseks oli pohiliselt Eesti pdlevkivimaardla varasema uuringuala jéreluuringu (modtkavas
1:50 000) kaigus (Saadre jt, 1989) koostatud kaart, mida korrigeeriti jirgnevate uuringutéode ja
kontrollmarsruutide kdigus omandatud informatsiooni alusel. Kivimkomplekside litostratigraafiline
liigestus pdhineb geoloogilise kaardistamise juhendis (Juhend..., 2008) ja selle tdiendustes ettenéhtule.

Geostruktuurselt jadb kaardistatav ala Ida-Euroopa kraatoni (platvormi) loodeossa, Vene lava
loodepiirile Fennoskandia kilbi ldunandlvale. Aluspdhjas eristuvad alal kaks struktuurset korrust:
alumine — kurrutatud ja migmatiidistunud tard- ja moondekivimeist kristalne aluskord ja iilemine —
settekivimiline pealiskord. Viimane lasub alumisel monoklinaalselt vidikese (1-3 mkm kohta)
ldunasuunalise kallakusega. Kristalne aluskord alal ei avane.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Kaardilehe piires on puuritud 17 kristalset aluskorda avavat puurauku, millest 11 on puuritud
kristalse aluskorra kaardistamise (Erisalu ja Arvisto, 1969; Puura jt, 1977) kiigus. Kaks neist, Johvi 1
(505 m) ja Johvi II (721,5 m), puuriti juba vastavalt 1937. ja 1938. aastal AS Magna poolt Johvi
magnetilise anomaalia (JMA) uurimiseks (Zniholen, 1937; Linari, 1940). Puuriti kohapeal valmistatud
puurpinkidega ja kdvade kristalsete kivimite ldbimiseks kasutati teemantkroone. Settekivimiline
pealiskord lébiti l66kpuurimisega, st stidamikku vdtmata. Molema puurauguga avati magnetiitkvartsiidist
maagikeha ja seda u 250 m siigavusel. Saksamaal Johvi I-st vdetud proovidest tehtud analiiiisid niitasid,
et lahustuvat rauda on neis keskmiselt 23%.

Johvi magnetilist anomaaliat uuriti uuesti aastail 1967-1968, kui anomaaliaalal ja selle imbruses
puuriti 15 aluskorda avavat puurauku (kaardilehel 8), millest omakorda 10 (kaardilehel 2) jdid anomaalia
piiresse.
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Kristalsetest kivimitest aluskord lasub kaardilehe piires tasemel 140 m amp (pdhjapiiril) kuni
230 m amp (kagunurgas).

Kaardilehe pdhiosa hdlmavad Alutaguse kompleksi alumo- ja vilgugneisid. Geneetiliselt on
gneisid metasedimendid, mis on tekkinud mitmesuguste savikate ja liivakate setete amfiboliitse
metamorfismi kéigus. Valdavalt keskmise- ja peenekristallilised gneisid on tavaliselt monevorra
granitiseerunud ja migmatiseerunud. Nad sisaldavad erineval hulgal alumiiniumirikkaid mineraale:
kordieriiti, sillimaniiti ja granaati.

Ala loode- ja idaosas levib Johvi plokk, st pohiliselt piirokseeni ja amfibooli sisaldavate gneisside
kompleks. Idapoolses levilas on selles kuni mdnekiimne meetri paksusi peenvoolise magnetiitkvartsiidi
kihte. Viimased moodustavadki Johvi magnetilist anomaaliat pohjustava hiirekeha. Kogu
piirokseengneisside kompleks on tugevasti kurrutatud (kihtide kallakus enamasti jarsk 45-90° all) ja
migmatiidistunud.

Ala keskosas on enam kui 50 km” holmav Ereda rabakivimassiiv. Ereda massiivi puhul on tegu
Eesti viikestele rabakivimassiividele omase porfiiiirilaadse kaaliumpdevakivi graniidiga, mille
mineraloogiline koostis vastab rabakivile (viiburgiidile), kuid klassikalisele rabakivile omane ovoidne
tekstuur ei ole vilja kujunenud. Eesti teistest viikestest (Neeme, Taebla jne) rabakivimassiividest erineb
ta ka oma moneti happelisema koostise poolest, st tumedaid mineraale (biotiit, kiilinekivi) on selles
viahem.
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Tabel 1. Kohtla-Jarve (6444) kaardilehe moningate kristalse aluskorra kivimite keemiline koostis
(kaalu %).

Table 1. Chemical composition of the crystalline basement rocks of Kohtla-Jirve (6444) mapping area
(wt %).

Kivim RGER | GNGC | GRPG | GNGC | GN2X | GRCECH | GNAM2X | GN2X
Puurauk 319 | F-18 | F-18 | F-22 | F-165 | F-165 F-195 | F-195
Prooz;s)ﬁgavus 3250 | 3248 | 332,6 | 2567 | 2492 | 2733 2784 | 311,0
Si0, 75,78 | 67,20 | 72,77 | 70,50 | 63,60 | 65,72 60,80 | 57,02
TiO, 020 | 046 | 022 030 | 0,64 0,81 0,98 1,17
ALO; 10,90 | 14,77 | 14,60 | 1454 | 1578 | 1425 13,67 | 17,56
Fe,0s 0,55 ] ] . 0,97 1,00 2,31 1,54
FeO 2,30 - - - 4,63 3,61 6,03 5,10
MnO 0,04 | 004 | 002 0,02 | 0,06 0,05 0,11 0,07
MgO 0,31 1,9 | 0,97 134 | 227 1,52 2,45 3,74
Ca0 208 | 144 | 135 267 | 521 3,30 721 5,56
Na,0 2,00 | 19 | 2,90 3,50 | 3,00 2,32 2,81 3,30
K,0 500 | 450 | 450 280 | 2,46 5,00 2,08 2,62
P,0;s 0,04 ] ] ] 0,17 0,20 031 0,42
S ot 0,05 . ; ; 0,10 0,13 0,16 <0,1
LOL 1,06 | 1,58 | 0,65 0,56 | 0,69 0,78 0,38 1,24
Summa 100,51 | 100,55 | 10023 | 99,65 | 99,58 | 98,69 9930 | 9934
Fe;,031001 301 | 670 | 2725 342 | 6,11 5,01 9,01 7,21

RGER - rabakivigraniit (rapakivi granite); GNGC — granaat-kordieriitgneiss (garnet-cordierite gneiss);
GRPG - graniit, pegmatoid (granite, pegmatoid); GN2X — 2-piirokseengneiss (2-pyroxene gneiss);
GRCECH - tsarnokiit (charnockite); GNAM2X — amfiboolgneiss 2 piirokseeniga (amphibole gneiss with
2 pyroxene).
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Vilgugneiss I:I Piirokseengneiss
Mica gneiss Pyroxene gneiss
Biotiitgneiss I:I Rabakivigraniit
Biotite gneiss Rapakivi granite
Aluspéhja puurauk Murrang
III Drill hole in basement Fault

Joonis 2. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart.

Figure 2. Schematic map of the crystalline basement.

26

Graniit
Granite

Aluskorra reljeef
Relief of the basement



A
T~
Ca,
$00ME L AHT
H X aid
3
IAIIIII"III'II\‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
T T T T 0T T T T T T T T
LT T T L I T T T T 71 T T T T T T T T T T T 1 S I A B 3
0 2 4 km
— ——]
Kambriumi sinisavid Ordoviitsiumi lubjakivid
Blue clays of the Cambrian Limestones of the Ordovician

Kambriumi ja Ordoviitsiumi liivakivid ning argilliit
Argillite and Sandstones of the Cambrian and Ordovician

Joonis 3. Aluspohja skemaatiline kaart.
Figure 3. Schematic map of bedrock.
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1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Settekivimitest pealiskorra formeerumine algas kaardistataval alal sarnaselt iilejadnud Eestiga
Neoproterosoikumis Ediacara ajastu teisel poolel u 600 min aasta eest, kui idast (tinapidevases mdistes)
pealetungiv meri siia joudis. Neoproterosoilistest ja paleosoilistest settekivimeist pealiskord lasub siin
kristalsel aluskorral suure (u 800 mln aastat) ajalise liinga ja pdiksusega. Settekivimilise pealiskorra
paksus suureneb ala pohjaosa u 120 meetrilt kuni u 290 meetrini ala ldunapiiril. Settekivimilise
pealiskorra struktuurid jilgivad suures osas kristalse aluskorra pealispinna reljeefi ja suuri kdrvalekaldeid
sellest ei ole, kui mitte arvestada ala kaguosa ldbivat Aseri rikkevoondit.

1.2.1. Vendi kompleks (Ediacara ladestu)

Vendi kompleksi (Ulem-Vendi ehk Ediacara ladestu) Kotlini lademe purdkivimid (savid, aleuroliidid,
liivakivid) kaardilehel maismaal ei avane, kiill aga kitsa (kuni 2 km) ribana merepdhjas ala pdhjapiiril.
Nad lasuvad transgressiivselt kirdesse tiiseneva 90-110 m paksuse lasundina kristalse aluskorra
murenemiskoorikul. Vendi kompleksis on kolm kihistut (alt iiles): Gdovi, Kotlini ja Voronka. Esimeses
ja viimases neist on valdavaks ndrgalt tsementeerunud peeneteralised liivakivid, keskmises — aleuriitsed
savid (Mens, Pirrus, 1997).

Gdovi kihistu (V,gd) paksus on 40—60 m ja see suureneb iildjoontes edelast kirdesse. Kihistu
alumisel piiril on suhteliselt dhuke kiht (0-2 m) eriterist liivakivi, graveliiti, peenkonglomeraati voi
mikstoliiti — Oru kihistik. Enamiku kihistu alaosast holmab pisi- kuni keskterine, norgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud kollakas- kuni pruunikashalli liivakivi kuni 30 m paksune lasund — Merikiila kihistik.
Kihistu iilaosa 25-30 m kuuluvad Uuskiila kihistikule. Selles vahelduvad enamasti Shukese- kuni
keskkihiliselt kollakaspruun liivakivi kirjuvirvilise (punakaspruun, kollakate ja rohekashallide laikudega)
aleuroliidi ja savika aleuroliidiga.

Kotlini kihistu (V,k7) paksus on 15-25 m, see eristub Vendi kompleksi keskosas nn laminariitsavi
lasundina ja on esindatud enamasti Merikiila kihistikuga. See koosneb rohekashallist kuni kirjuvérvilisest
(ookerkollasest kuni punakaspruunini) dhukesekihilisest aleuriitsavist voi savikast aleuroliidist, milles on
halli kuni kollakaspruuni liivakivi v3i aleuroliidi Shukesi (alla 10 cm) vahekihte. Neist vdib omakorda
leida kollakaspruuni sideriidi véikeseid (kuni 1 cm 1dbimd0dus) mugulaid ja 144tsi ning orgaanilise aine
nn laminariitseid kilesid.

Voronka Kkihistu (V,vr) moodustab Vendi kompleksi iilaosa ja selle itta suurenev paksus
normaalse lasuvusega alal on 17-22 m. Kihistus eristub kaks eriilmelist kihistikku: all — Sirgala (V,vrS)
ja tlal — Kannuka (V,vrK). Sirgala kihistik hdlmab enamasti pdhiosa (9—-16 m) kihistust ja see koosneb
kirjuvérvilisest (kollakashall kuni punakaspruun) aleuroliidi ja aleuriitsavi vahekihte sisaldavast norgalt
kuni keskmiselt tsementeerunud pisi- kuni peenterisest helehallist kvartsliivakivist. Kannuka Kihistik
(u 10 m) on kivimiliselt viljapeetum ja koosneb valdavalt ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud pisi-
kuni peenterisest valkjashallist kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu
Kambriumi ladestu on alal esindatud pohiliselt Alam-Kambriumi ladestiku purdkivimitega (savi,
aleuroliit, liivakivi). Ladestu avamusala kulgeb kaardilehe pdohjapiiri ldheduses kuni 15 km laiuse

voondina ja seda enamasti merepdhjas. Avamusalad maismaal on seotud enamasti klindiastangu jalamiga
ja Moldova—Aa klindilahega. Ladestu paksus alal on 90-110 m.
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Alam-Kambriumi ladestik hdlmab valdava osa 90—105 m paksusest ladestust. Ladestikus eristub
kolm kihistikku (alt iiles): Lontova, Liikati ja Tiskre. Vanuseliselt kuulub Lontova kihistu samanimelisse
lademesse ja Liikati ning Tiskre kihistu Dominopoli lademesse.

Lontova kihistu (Ca;/n) moodustab pohilise osa sinisavilasundist ja ta on 70-85 meetrise
paksusega tiisedaim. Kihistu avamusala maismaal piirdub kitsa (50-200 m) ribaga klindiastangu jalamil.
Merepohjas ulatub avamusala kaardilehe pShjapiirini ja veel kaugemalegi.

Sinisavi on valdavalt rohekashall kuni kirjuvédrviline (rohekashall, violetsete ja punakaspruunide
laikudega), vihesel miéral aleuriiti sisaldav argilliidilaadne savi. Kihistus eristatakse liivasisalduse jérgi
kolme kihistikku (alt tiles): Sami, Mahu ja Kestla. Kihistu stratigraafilisel piiritlemisel on pohiliseks
diagnostiliseks tunnuseks rdngasusside (Platysolenites) ja piriidistunud ussikdikude esinemine.

Séami Kkihistikule (11-17 m) on iseloomulik sinisavi, milles on glaukoniiti sisaldava liivakivi
vahekihte. Mahu Kkihistikku (20-25 m) iseloomustab rohekashall aleuriitne sinisavi, milles on ka
pisiterist liiva. Kestla kihistik (30—40 m), see on kdige puhtam, st aleuriidikas sinisavi.

Liikati kihistu (Ca;/k) 8-12m paksune lasund avaneb kitsa (kiimmekond meetrit) ribana
klindiastangu jalamil ja veidi laiema (sadakond meetrit) ribana Moldova—Aa klindilahe Kambriumi
terrassil. Kihistu on esindatud enamasti rohekashalli aleuriitsaviga (sinisavi), milles on glaukoniiti
sisaldava kvartsliivakivi vahekihte. Kihistu diagnostiliseks tunnuseks on kivimiliste iseédrasuste (liivakivi
vahekihid) korval foraminifeer(?) Volborthella tenuis koonusjad mdne millimeetrised kojad. Kihistu
alumisel piiril on kohati dhuke (5-10cm) fosfaatse liivakivi veeristest basaalkonglomeraat.
Sinisavilasund, st Lontova ja Liikati kihistu, on Pdhja-Eestis kindlaim veepide.

Tiskre kihistu (Ca;zs) (10—15 m) avaneb enamasti klindiastangu keskosas ja ka Moldova—Aa
klindilahe Kambriumi terrassil. Tiskre kihistu koosneb enamasti iihetaolisest helehallist jimeterisest
kvartsaleuroliidist voi pisiterisest kvartsliivakivist, milles kohati, eriti kihistu alaosas, vdib olla
rohekashalli glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi vahekihte.

Ulem-Kambriumi ladestik on Kambriumi ladestu iilaosas vilja eraldatud biostratigraafilisel
alusel. Varemalt Alam-Ordoviitsiumisse kuulunud, puudulukuliste brahhiopoodide (ooboluste)
kojapoolmeid ja purdu sisaldava liivakivilasundi alaosa (Kallavere kihistu Rannu kihistiku alaosa) on
loetud mikrofauna (akritarhide ja konodontide) leidude pdhjal Ulem-Kambriumisse kuuluvaks. Ladestik
koosneb peeneteralisest ndrgalt tsementeerunud ja vdhesel médral peent puudulukuliste brahhiopoodide
kojapoolmeid ja purdu sisaldava kvartsliivakivi kuni 1 m paksusest lasundist.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimite avamus hdlmab enamjao (u 75%) kaardilehest ja iile 95%
maismaa-alast. Ladestu paksus suureneb klindiplatoo pealselt u 15 meetrilt kuni 85 meetrini ala
16unapiiril. Ladestu kivimiks on enamasti lubjakivi ja tiksnes 4—-6 m selle alaosast kuulub glaukoniit- ja
oobolusliivakivile ning diktiioneemakildale.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku kivimlasundi tdispaksus alal on 4-6 m ja see jaotub kolme lademe
(Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) vahel. Viimaste piires eristub omakorda 4 kihistut — Kallavere,
Tiirisalu, Varangu ja Leetse. Ala ddrmises 1dunaosas Tiirisalu ja Varangu kihistik puuduvad. Ladestiku
avamus piirdub enamasti klindiastanguga.

Kallavere Kkihistu (Ca;—0;k/), paksusega 2-4 m, koosneb puudulukuliste brahhiopoodide
(ooboluste) kojapoolmeid ja nende purdu sisaldavast, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterisest kvartsliivakivist. See lasund on tuntud ka oobolusliivakivi voi fosforiidilasundi nime all.
Kihistu alumine piir on selgelt fikseeritav {iksnes l4bildigetes, kus selle lamamiks on
ooboluskonglomeraat, st rohkesti ooboluste kojapoolmeid sisaldav liivakivi. Alal eristub kihistus 2
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kihistikku (alt tiles): Rannu ja Orasoja (Heinsalu ja Viira, 1997). Rannu kihistik (0,5-2 m) on esindatud
ooboluste kojapoolmeid ja nende purdu (detriiti) sisaldava norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterise kvartsliivakiviga. Detriidi sisaldus (1-50%) ja suurus varieeruvad suurel méiral, ja seda nii
tasemeti kui pindalaliselt. Kihistiku alumisel piiril esineb sageli basaalkonglomeraat fosfaatsete
veeristega. Kihistik moodustab Aseri maardla tootsa kihi. Orasoja kihistik (1-3 m) koosneb valdavalt
ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud peen- kuni keskterisest kvartsliivakivist, mis sisaldab detriitset
materjali ja diktiioneemakilda kilesid ja dhukesi (1-3 cm) vahekihte.

Tiirisalu kihistu (O,#7) (0-1,5m) koosneb tumepruunist kerogeensest argilliidist ehk
diktioneemakildast. Kihistu paksus suureneb 1dunast pohja ja ala ldunapiiri ldheduses kiildub see vilja.

Varangu kihistu (O,vr) (0-0,5 m) levib iiksnes ala loodeosas ja see on esindatud valdavalt
rohekashalli peeneteralise savika glaukoniitliivakiviga.

Leetse kihistu (O,/f) kuulub Hunnebergi lademesse ja selle paksus on 0,4-0,9 m. Kihistu koosneb
hallikasrohelisest peenecteralisest aleuriidikast norgalt tsementeerunud glaukoniitliivakivist. Lisaks
glaukoniidile, mida liivakivis on enamasti iile 60%, on glaukoniitliivakivis veel kvartsi (10-20%), vilke
(10-20%) ning ka lubi- vdi dolomiitset tsementi. Kihistus on eristatavad 2 kihistikku (alt tiles): Iru ja
Maekiila. Valdav osa kihistust (kuni 80%) kuulub alumisse, glaukoniitliivakivist koosnevasse Iru
kihistikku. Kihistu tilaosas on dhuke (0,1-0,2 m) Miekiila kihistik, mis on esindatud glaukoniitse
lubiliivakiviga kuni liivalubjakiviga, erineb eelmisest eelkdige karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva
suurema kovaduse poolest. Kihistike vaheline piir on iileminekuline.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik, mille paksus alal on 35-40m, on esindatud wvaldavalt
karbonaatkivimitega. Ladestiku, mis on esindatud 6 lademe (Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri,
Lasnamie ja Uhaku) 6 kihistikuga (Toila, Sillaoru, Loobu, Aseri, Vdo ja Kdrgekalda) avamus kulgeb
poolkaarjalt 5-10 km laiuse voondina klindiplatool Kukruse kdvikust (astangust) pdhja pool.

Toila kihistu (O,f/) (2,5-3,0 m), iisna véljapeetud paksusega lasundi, kivimiks on enamasti
rohekashall glaukoniiti sisaldav lubjakivi. Kihistus eristub 4 kihistikku (alt iiles): Piite (0,3—0,6 m), Saka
(0,6—1,0 m), Telindmme (0,6—0,8 m) ja Kalvi (0,3-0,5 m). Péite kihistik kuulub Billingeni lademesse ja
koosneb enamasti rohekashallist kuni kirjuvérvilisest pisi- kuni peenkristalsest keskmise- kuni
ohukesekihilisest glaukoniiti sisaldavast lubjakivist. Kihistiku alaosas on kohati 1-2 hemat rohekashalli
glaukoniiti sisaldava savimergli kihti. Kihistiku lael on vdga véljapeetud levikuga nn piistakkiht — 5-7 cm
stigavuste 2-3 cm ldbimdoduga amforalaadsete stivenditega katkestuspind, kusjuures siivendid on
tdidetud tumerohelise glaukoniitlubjakiviga. Saka kihistik koosneb tugevalt dolomiidistunud
rohekashallist peene- kuni keskmisekristalsest keskmise- kuni paksukihilisest peenkristalset glaukoniiti
sisaldavast lubjakivist. Telindmme Kkihistik koosneb rohekashallist, Shukeselt kuni keskmiselt
lainjaskihilisest, tasemeti peent glaukoniiti sisaldavast pisikristalsest lubjakivist, mis vdib kohati olla ka
dolomiidistunud. Kalvi kihistik koosneb rohekashallist norgalt savikast keskmise- kuni paksukihilisest,
peenterist glaukoniiti sisaldavast lubjakivist, mis sisaldab kohati ka gotiitseid oiide.

Sillaoru kihistu (O,s/) (0,2-0,5 m) kivimiks on pruunikashall, Shukese- kuni keskkihiline
detriidikas raudoiide sisaldav keskmiselt kuni tugevalt savikas lubjakivi. Kivim on paiguti
dolomiidistunud ja sisaldab limoniitse impregnatsiooniga lainjaid katkestuspindu. Kihistu alumist piiri
markeerib limoniitne katkestuspind. Sillaoru kihistu alumine osa (Pada kihistik; 0,1-0,2 m) kuulub
Volhovi lademesse ja iilemine (Voka kihistik; 0,1-0,4 m) Kunda lademesse. Voka kihistiku lubjakivi on
savikam kui seda on Pada kihistiku oma.

Loobu kihistu (O,/b) (6,5-8,0 m) esindab alal enamasti Kunda ladet. Kihistu eristub iildiselt
raudoiide sisaldavate kihistute (Aseri ja Sillaoru) vahelise puhtama helehalli lubjakivi lasundina. Kihistu
avamus holmab enamasti klindiastangu iilemise osa ja kohati ka kitsa ribana selledérse ala. Loobu kihistu
tilaosa lubjakivi (kuni 2 m) sisaldab hajusalt viikeseid raudoiide ja selle pdhjal on siin kéibelolevas
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litostratigraafilises skeemis eristatud Napa kihistu. Selle kihistu piirid on {ileminekulised ja raskesti
eristatavad ning seetdttu ei ole valdava osa (99%) kirjeldatud puuraukude l4bilGigetes teda ka vilja
eraldatud. Viimasest tulenevalt ei ole Napa kihistut ka kaartidel eristatud. Loobu kihistule, eriti selle
tilaosale on iseloomulik kohati massiliselt peajalgsete limuste (nautiloidide) kodade valatisi. Loobu
kihistus glaukoniidi sisalduse jargi Valgejoe (glaukoniidita) ja Utria (glaukoniiti sisaldav) kihistiku
eraldamine on samuti raskesti teostatav ja rakendusliku suunitlusega uuringute puhul ei ole seda ka tehtud
ning seetdttu on jddnud need {iksused eristamata. Loobu kihistu alaosa lubjakivi on sageli
dolomiidistunud ja kavernoosne ning selles on rohkem pruunikaid, lainjad voi konarpindseid fosfaatse
impregnatsiooniga katkestuspindu.

Kandle kihistu (O,kn), enamasti kisitletud Aseri kihistuna, paksus on 2,4-3,5 m ja see vastab
alal Aseri lademele. Kihistu avamus hdlmab enamasti klindiastangu {ilemise osa ja kitsa ribana selledérse
ala. Kivimiks on keskmise- kuni paksukihiline pisi- kuni mikrokristalne raudoiide sisaldav ndrgalt kuni
keskmiselt savikas lubjakivi. Kihistu alumisel piiril on tugeva fosfaatse impregnatsiooniga 5—7 cm
stigavuste taskutega kahekordne katkestuspind.

Vio kihistu (O,vd) kuulub enamasti Lasnamie lademesse ja selle paksus alal on tavapéiraselt 7—
9 m. Kihistu on valdavalt esindatud detriitja kuni detriitse, pisi- kuni mikrokristalse, keskmise- kuni
paksukihilise, harvu merglikelmeid ja stiiloliitpindu sisaldava kdva valkjashalli lubjakiviga. Kihistus on
hulganisti (iile 20) ndrga fosfaatse impregnatsiooniga lainjaid katkestuspindu. Lasnamée lubjakivile on
iseloomulikud 5-10 cm pikkused 1-2 cm-se 1abimddduga vertikaalsed ussikdigud. Virskelt on need
tumehallid, kuid porsudes muutuvad punakaspruuniks. Véo kihistu alumises osas (1,5-2 m alumisest
piirist) on 0,2—0,3 m paksune tumehall dolomiidistunud lubjakivi kiht — Pae kihistik.

Kérgekalda kihistu (O,kr) kuulub oma téies ulatuses (10—15 m) Uhaku lademesse ja selle paksus
suureneb lddnest itta. Kihistu avamus kulgeb 3—5 km laiuse poolkaarja voona timber kaardilehe keskosas
oleva Kukruse kdviku. Kihistu lubjakivid eristuvad nii lamamist kui lasumist suurema savikuse poolest.
Kihistu iilaosas ilmuvad kukersiidi vahekihid.

Kihistu jaguneb kolmeks kihistikuks (alt iiles): Koljala, Partlioru ja Erra. Koljala kihistiku, kus
merglikelmetega savikas lubjakivi vaheldub puhtama lubjakiviga, paksus on 3—4 m. Pértlioru Kkihistik
(paksus on 4-5 m) on eelmisega vdrreldes oluliselt savikam ja selles ilmutab end kukersiit. Kukersiitsete
kihtide (a, b) summaarne paksus kiilindib 1 meetrini. Erra kihistiku paksus alal on 4-6 m. Kukersiitsed
kihid (¢, d, g, h, k, 1, m;», n) on vihem savikad ja nende summaarne paksus on suurem, kiitindides kuni 1
meetrini. Kihistu alumiseks piiriks on katkestuspindade kompleksi iilalt esimene pind, millest allpool
lubjakivis roheka mergli kihte enam ei ole. Kuna Korgekalda kihistu alumise 0,5 m ulatuses on lubjakivi
kiillaltki Vdo kihistu lubjakivi sarnane, siis on piiri midratlemine paljuski juhuslik, millele viitavad ka
suured kihistu paksuste erinevused ldhedalasetsevates labildigetes.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on esindatud karbonaatkivimitega. Viie lademe (Kukruse, Haljala,
Keila, Oandu, Rakvere) piires on eristatud 8 kihistut (alt {iles): Viivikonna, Idavere, Johvi, Keila,
Hirmuse ja Riagavere. Ladestiku avamusala hdlmab pea kogu lehe Peterburi maanteest 1duna poole jddva
osa. Ladestiku mittetdielik paksus lehe 1Gunapiiril on ligi 70 meetrit.

Viivikonna Kkihistu (O;vv), millega on alal esindatud Kukruse lade, avamus kulgeb enamasti 0,5—
2 km laiuse poolkaarja voona iile kaardilehe Idunaosa Maidla—Kohtla-Jarve—Johvi-Ahtme joonel.
Avamusala suhteliselt vdike laius vdrreldes paksusega on seotud sellega, et see jdlgib enamasti 5—10 m
korguse Kukruse astangu kulgu. Kihistu tdispaksus on 11-16 m (Saadre ja Suuroja, 1993a). Viivikonna
kihistu on tuntud eelkdige podlevkivi (kukersiiti) sisaldava lasundina, milles pdlevkivi (kukersiiti)
sisaldavad kihid vahelduvad, olgu siis lainjalt vdi muguljalt, lubjakivi kihtidega. Pdlevkivikihtide
kogupaksus erosioonildikest puutumata alal Viivikonna kihistus on 4-5 m (Saadre ja Suuroja, 1993a).

31



Kihistu on alal esindatud kolme, st Kividli, Maidla ja Peetri kihistikuga. Kividli kihistiku {isna
viljapeetud paksus alal on u 6 m ja see on esindatud kukersiidikihtidega: A, A’, B, C, D, E, F14, G, H,
J, K. Need kihid moodustavad siin ligi 2/3 kihistiku kogumahust. Pdlevkivikihid sisaldavad tasemeti nii
roosa pae (kukersiitne lubjakivi) kui detriitse lubakivi ld4tsjaid vdi muguljaid vahekihte (kiht D/E).
Polevkivikihid A-F; moodustavad alal Eesti pdlevkivimaardla tootuskihindi, mille paksus siin on 2,2—
2,6 m ja kiittevadrtus 10-13 MJ/kg (Kattai jt, 2000). Maidla kihistiku paksus on 4—6 m ja see suureneb
lounasse (Saadre ja Suuroja, 1993a). Kihistus on eristatud polevkivikihid L, M, N, O, P, I ja II ja
nendevahelised lubjakivist vahekihid, mis tegelikult hdivavad enamiku (iile 80%) kihistikust. Maidla
kihistiku pdlevkivikihte (nii nagu ka lubjakivikihte) iseloomustab eelkdige vorkjas (poolmuguljas)
tekstuur ja vaid korgemad kihid (I ja II) on mugulja vdi lainjaskihilise tekstuuriga. (Saadre ja Suuroja,
1993a). Peetri kihistik (0,5-2 m) on erosioonildikest puutumata alal esindatud tiksnes IV pdlevkivikihist
allapoole jddvate pdlevkivikihtidega. Kihistiku pohiliseks polevkivikandjaks on kuni 1 m paksune
III polevkivikiht (Saadre ja Suuroja, 1993b).

Idavere kihistu (Osid), st Haljala lademe Idavere alamlademe, mis omakorda jaguneb Tatruse ja
Vasavere kihistikuks, paksus alal on 5-8 m. Idavere kihistu avamusala kulgeb Kukruse poolsaare peal
kitsa (0,5-2 km) poolkaarja voona. Tatruse Kihistik (O;idT) on esindatud halli, puhta kuni ndrgalt savika
detriidika kuni detriitja mikro- kuni pisikristalse, keskmise- kuni paksukihilise lubjakiviga. Kihistu
paksus on kogu alal alla 1 meetri. Detriit on valdavalt peen ja osaliselt piiriidistunud. Kihistu alumist piiri
markeerib tavaliselt kahekordne piiriidistunud katkestuspind. Vasavere kihistu (O;idV), mille paksus
viheneb levila pohjaosa 2 m-lt 1 m-ni ISunas, jaguneb kivimiliselt kaheks: tiilaosa on esindatud
rohekashalli, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakiviga, milles on kuni 5 K-bentoniidi vahekihti, ja
alaosa halli, puhta kuni ndrgalt savika mikrokristalse lubjakiviga, milles esineb tugevalt savika lubjakivi
vOi lubimergli 1-2 cm paksusi vahekihte.

Johvi kihistu (Ozh voi Oskh;), st Haljala lademe Johvi alamlade, mis traditsiooniliselt kandis
Johvi kihistu nime, kuid uue skeemi jdrgi on eristamata Kahula kihistu O;kk;. Selle avamus kulgeb 1duna
pool Idavere kihistu avamust muutliku laiusega (1-4 km) voondina. Kihistu paksus on 9-10 m. Johvi
kihistu on iilalt ja alt K-bentoniidi kihtidega piiritletud valdavalt savika lubjakiviga esindatud kivimkeha,
mille keskosas valdab tugevalt savikas lubjakivi ja mergel, ala- ja tilaosas aga norgalt savikas lubjakivi.
Kivim on valdavalt detriitjas vdi detriidikas. Kihistus eristuvad, ja seda pdhiliselt savikuse alusel, 3
kihistikku (alt tles): Aluvere, Pagari ja Madise. Aluvere Kkihistikus, paksusega 2—-3 m, on valdavaks
helehall ndrgalt savikas keskmise- kuni paksukihiline pisikristalne lubjakivi. Savikam osa koosneb
massiivsest vOoi muguljast, tugevalt savikast lubjakivist. Mdlemad erimid on detriidikad kuni detriitjad.
Aluvere kihistu stratotiilibiks on Tallinna—Narva maantee &dires Aluveres asuva paemurru libildige.
Pagari kihistik, paksusega 4-5 m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast muguljast
detriitjast lubjakivist. Madise kihistik, paksus 1,5-2,5m, on esindatud helehalli norgalt savika
mikrokristalse dhukese- kuni paksukihilise lubjakiviga, milles on roheka, tugevalt kuni keskmiselt savika
lubjakivi vahekihte.

Keila kihistu (O;kl voi Oskh;), mis kuulub samanimelisse lademesse, avamusala kulgeb 2—4 km
laiuse alana kaarjalt kaardilehe 1unapiiri 1dheduses. 12—13 m paksuses kihistus on valdavaks pool- kuni
taismuguljas rohekashall savikas lubjakivi. Kihistu {ilaosas, Péiskiila kihistikus, esineb savika lubjakivi
korval ka puhta voi norgalt savika mikrokristalse lubjakivi vahekihte. Kivim sisaldab rohkesti nii detriiti
kui ka histi sdilinud biomorfset materjali. Kihistu alumiseks piiriks on tiisedaima K-bentoniidi kihi
(Kinnekulle) lamam. Pééskiila kihistu lubjakivi on nii mdnelgi juhul leidnud kasutamist ehituskivina.

Hirmuse Kkihistu (O;/4r), mis kuulub Oandu lademesse, paksus alal on 1-2 m. Kihistu avamus
kulgeb kaarjalt kitsa (mdnisada meetrit) voondina ala 18unapiiri 1dheduses Ahtme rikke timbruses ja
justkui markeerides selle kulgu. Kihistu on esindatud enamasti tumerohelise savi- kuni lubimergliga,
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milles on tasemeti tugevalt savika ja biomorfse lubjakivi vahekihte ja mugulaid. Alumisel piiril on tugeva
pliriitse impregnatsiooni ja sligavate uuretega katkestuspind.

Rigavere kihistu (Osrg), mis kuulub enamasti Rakvere lademesse, levib ala 1dunapiiril Ahtme
rikke iimbruses kahe eraldiseisva u 10 km*-se (Kiiklast idas) ja u 20 km*-se (Purust I5unas) laiguna.
Kihistu siin oma tdispaksuses ei esine ja vaid ala 1dunapiiril Raudi kanali imbruses voib see kiitindida 5—
7 meetrini. Kihistu on esindatud enamasti Piilse kihistiku peit- kuni mikrokristalse helehalli lubjakiviga,
milles kihistikule iseloomulikke hajusaid sinakashalle piiriidikirju.

1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Kohtla-Jarve kaardilehe (6444) aluspdhja reljeefi kaardi koostamisel on kasutatud olemasolevate
samamddtkavaliste (1:50 000) aluspdhja reljeefi kaartide (Stumbur jt, 1963; Erisalu ja Tassa, 1965; Tassa
ja Erisalu, 1967; Saadre jt, 1989) abi. Arvesse vdeti ka keskmisemdotkavalise (1:200 000) geoloogilise ja
hiidrogeloogilse kaardistamise kdigus kogutud informatsiooni (Erisalu, 1963; Stumbur jt, 1960; Jogi jt,
1967; Puurajt, 1977; Kala jt, 1979; Suuroja, 1997). Kuid enamik informatsioonist parines siiski
mitmesuguste maavarade (pohiliselt pdlevkivi ja fosforiit) otsingute- ning uuringutéédel (Pogrebov,
1919; Linari, 1940; Georgijevski, 1947, 1948; Georgijevski jt, 1947, 1948; Vaganova jt, 1947; Miljukova
jt, 1950, 1951; Jegorov jt, 1957; Drobinina, 1958; Levin, 1957; Palo jt, 1961; Filatova, 1966, 1971, 1973;
Morozov jt, 1972, 1975; Kattai jt, 1973, 1974, 1978; Basanets jt, 1975; Eskel jt, 1975; TSentsov jt, 1977,
1978; Versinina jt, 1980 jne) saadud materjalidest.

Varasematel kaartidel kujutatud situatsiooni sobivust kontrolliti tdiendavate puuraukude ja
kontrollmarsruutide andmestiku pdhjal ning viidi sisse vajalikud parandused. Uudsete elementidena kanti
kaardile mattunud ja osaliselt paljanduvad aluspdhjalised astangud ning orundid. Ka kaardilehe piiresse
jédva akvatooriumi aluspdhja reljeef on uus, st koostatud kéesoleva t66 kéigus.

Aluspdhja reljeefi iseloomu poolest jaguneb ala selgelt kaheks: kaardilehe 16unaosa hdlmavaks
Pohja-Eesti lavamaa Viru paeplatooks ja seda pohjast ddristavaks Balti klindi Kambriumi—Ordoviitsiumi
astanguks. Tavapdarast klindiesist madalikku praktiliselt ei ole, kui mitte arvestada selle hulka Balti klindi
Kambriumi—Ordoviitsiumi astangu esist kiimnekonna meetri laiust randa.

Viru paeplatoo on alal enamasti tasemel 45-55 m timp, toustes iiksnes ala keskosas Kukruse
kovikul, st Kukruse astangu 14bi Sompa—Peeri—Kukruse—Edise—Tammiku—Puru poolkaarel tasemeni 70—
75 m tmp tdusval ligi 100 km® suurusel paeplatool. Kukruse kdvikul on Viru paeplatoo mdne meetri
vorra kerkinud pohjaosa korval ka osa selles, et kdvikust kirde poole jadvad veevoolud (Migara oja,
Piihajogi) voolavad itta v3i kagu suunas ja sellest loode poole jddvad (Varja oja, Kohtla jogi) 144nde voi
edelasse. Ala edelanurgas 15ikub peaplatoosse mone kilomeetri pikkuselt ja kuni 35 m siigavuselt
Ojamaa iirgorg.

Klinditsoonis eristuvateks struktuuriiiksusteks on (lddnest itta) Moldova—Aa klindilaht, Saka—
Ontika klindiplatoo ja Toila klindiorg. Saka—Ontika klindiplatoo, mille paclava oma d4rmises pdhjaosas
jadb enamasti tasemele 50—55 m timp, hdlmab ligi 20 kilomeetrise 15igu Saka mdisa ja Toila vahemikus.
Kuigi paelava klindiastangu d4rne pohjasuunaline kerkimine on viike (astanguédirses 2—3 km laiuses
voondis 1-3 m), on sellest siiski kiillalt, et takistada pinnavee pdhjasuunalist dravoolu ja sellest ka
eelkirjeldatud muutused pinnasevee voolude suunas.

Klindiplatood déristab kogu selle ulatuses enamasti 50-55 m korgune Ontika tiitipi astang. Astangu
tilaosa 15-20 m Kesk-Ordoviitsiumi lubjakivi ja liivakivi ning 10-15 m Kambriumi (Tiskre) liivakivi
moodustavad kokku 25-30 m enam-vdhem vertikaalase jarsaku. 15-20 m astangu alaosast (jalamist)
kuulub Kambriumi sinisavile (Liikati ja Lontova kihistu), mis moodustab seal 10-30° ndlva. Kuna
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litvakivilasundi pShjavesi voolab enamasti vilja sinisavilasundi pealt, siis muudab see sinisavist ndlva
eriti libedaks ja astangu jalami ebapiisivaks.

Saka—Ontika klindiplatool eristatakse veel omakorda viit vdiksemat struktuuriiiksust — panka
(l4anest itta): Saka, Ontika, Valaste, Martsa ja Toila. Saka pank hdlmab u 5 km klindiplatoo ddrest Saka
mdisa ja Karjaoru joastiku vahemikus. Klindiplatoo #ir, mis on hdivatud enamasti kultuuristatud
lagelooga, tduseb siin panga ldéneosa u 47 meerilt kuni 55 meetrini selle keskosas, st Saka kiilakeskmest
kirdes Sojakalme kohal. Jalami laius on Saka panga idaosas u 100 m, kuid Saka veelasust idas kitseneb
see 40 meetrini, ning sellel levib jalaka ja saare enamusega klindimets.

Ontika pank hdlmab u 4 km klindiplatoo &drest Karjaoru joastiku ja Valaste joa vahemikus.
Klindiplatoo #ir, st itheastmelise klindiastangu kdrgus, on siin nii Pdhja-Eesti klindi kui ka maismaal
oleva Balti klindi kdrgeim ehk 51-55 m timp, kuid kusagil ei saavuta see 56 meetrit. 56,7 m — selline
klindiplatoo kdrgus on fikseeritud Ontika mdisast u 0,5 km kirde pool. Jalami laius suureneb Ontika
pangal selle ldédneosa u 100 meetrilt kiiresti kuni 150 meetrini selle ladneosas. Vastavalt sellele on ka
jalaka ja saare enamusega klindimetsa vo66 jalamil laiem. Klindiplatool Ilevib enamasti
pollumajanduslikult hdivatud lageloo.

Valaste pank holmab u 3 km klindiplatoo &dérest Valaste joa ja Valaste kiila idaosa (Magari talu)
vahemikus ehk kohani, kus maantee pérast klindiastangust eemaldumist selle ddrde jélle tagasi jouab.
Klindiplatoo &dr on enamasti tasemel 51-53 m timp ja see on hdivatud pdllumajanduslikult kasutuses
oleva lagelooga. Jalamil, mille laius viheneb l4d4neosa u 150 meetrilt u 80 meetrini idas, levib jalaka ja
saare enamusega klindimets.

Martsa pank holmab u 4 km klindiplatoo direst Valaste kiila idaosa ja Martsa rikke (astangu)
vahemikus ning maantee kulgeb kogu panga ulatuses vaid 10-20 m kaugusel jarsakust. Klindiplatoo dér
on enamasti tasemel 51-52 m imp. Jalami laius suureneb {isna viljapeetult u 80 m ja see on enamasti
hoivatud klindimetsaga, milles on enamuses jalakas ja saar.

Toila pangale kuulub u 3 km 16ik Martsa astangu ja Toila klindioru vahemikus. Martsa astangu ja
selle teket mdjutanud tektoonilise rikketsooniga madaldub paeplatoo u 5 m. Toila pangal on see tasemel u
45 m timp. Maantee kulgeb sarnaselt Martsa pangaga pikki jérsaku &irt. Jalami laius suureneb panga
idaosa u 80 meetrilt kiiresti 150 meetrini ja see on hdivatud enamasti jalaka ja saare enamusega
klindimetsaga.

Moldova—Aa klindilaht eristub ala ddrmise ld4neosa klinditsoonis u 5 km pikkuse ja kuni 1,5 km
laiuse ning kuni 20 m kdrguse Kambriumi liivakivist terrassina. Viimase ees on omakorda kuni 0,5 km
laiune ja 10 m kdrgune sinisavist laugndlvaline terrass, mida rannas katavad luiteliivad.

Toila klindioru ldineveerul madaldub u 45 m timp tasemel olnud klindiplatoo liivakivi terrassiks,
mille platoo on u 30 m {imp tasemel.

Tektoonilisetest rikkevoonditest on tidhelepanuvidrseim Ahtme rike, mis lébib edela—kirdesuunaliselt
(asimuudiga 45—70° NE) kaardilehe kaguosa kuni 14 km ulatuses. Sinna jéib rikkevéond, mis on jélgitav
enam kui 45 km ulatuses (Kattai ja Vingisaar, 1980). 400—-1000 m laiune rikkevoond kujutab endast
kihtide painet (kihtide erisuunaline kallakus maksimaalselt 18°, keskmiselt vaid 2-3°), mille nihke
vertikaalne amplituud on vaid 18 m ja seda u 400 m 1digul. Rikke tdusnud tiib on loodepoolne (Puura ja
Vaher, 1997).

Martsa rike jilgib ilmselt kuni 5 m kdrguse Martsa astangu kulgu ja sellega on seotud ka Martsa
pangal klindiastangu jalamil tdheldatud ulatuslikud pangasnihked. Rikke tidpsemat olemust ei ole
onnestunud vilja selgitada, kuid méirkimisvéérset nihet aluspdhja kivimites sellega ei kaasne.
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Foto 21. Tiheloheline Iubjakivi Karjaoru joaastangu seinas.

Photo 21. Densely jointed limestone in the wall of Karjaoru waterfall escarpment.

Foto 22. K&ige parema iilevaate aluspdhja 14bildikest saab Valaste joaastangust.

Photo 22. The best overview of bedrock cross-section is exposed on Valaste waterfall escarpment.

Foto 23. Saka paemurrus paljandub Vo kihistu lubjakivi.

Photo 23. Limestone of Vdio formation, exposed in Saka quarry.
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Foto 24. Saka pank.
Photo 24. Saka CIiff:

Foto 25. Saka pank. Tagaplaanil Saka kiila.
Photo 25. Saka Cliff. Further Saka village.
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Foto 26. Sinisavi Saka panga all mererannas.

Photo 26. Blue clay on the beach beneath of Saka CIiff-
Foto 27. Rikketsoon klindiastangus.

Photo 27. Crush belt in the clint escarpment.

Foto 28. Ontika pank.
Photo 28. Ontika CIiff:
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Foto 29. Ontika pank.
Photo 29. Ontika CIiff-

Foto 30. Martsa pank. Taamal vasakul Toila asula.
Photo 30. Martsa Cliff, Toila village further on the left.
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Foto 31. Suure (kuni 300 m pika) varingu jdljed Ontika pangal.
Photo 31. Traces of an extensive (ca 300 m long) landslip on Ontika CIiff.

Foto 32. Johvi alamkihistu stratotiitip.
Photo 32. Stratotype of Johvi subformation.
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2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart pdhineb kontrollmarsruutide ligi 500 vaatluspunkti ja paljandi pdhjal
tdiendatud kisikirjalistel suure- ja keskmisemdotkavalistel geoloogilistel kaartidel. Kéesoleva
kaardikomplekti ja seletuskirja pdohiallikaks oli Eesti pdlevkivimaardla varasemal uuringualal
jareluuringut6dde tulemusena koostatud pinnakatte geoloogiline kaart modtkavas 1:50 000
(Saadre jt, 1989; pinnakatte kaardi autoriks E. Jurjens (Kadastik)), mis vottis kokku varemtehtud
toode tulemused. Viimastest omakorda on olulisemad Stumburi jt (1960) poolt Soome lahe kalda&érse
osa ning Tassa ja Erisalu (1967) poolt pdlevkivimaardla keskosa kohta koostatud geoloogilised
kaardid modtkavas 1:50 000. Kaardilehe kagunurka puutus riivamisi Erisalu ja Tassa (1965) poolt
labi viidud kompleksne geoloogilis-hiidrogeoloogiline kaardistamine. Uldistavatena on suure
tdhtsusega nn IV ja X lehe geoloogilised kaardid modtkavas 1:200 000 (vastavalt Jogi ja
Mardla, 1967 ning Véérsi jt, 1961).

Kasutatud on samuti Eesti Geoloogiakeskuse andmebaasi “Pdhjavesi—puurkaev”
(http://www.egk.ee/egk/?r=r8&ra=r8 2 4 2) ning maavarade otsingu- ja uuringutoéde (vaata
lahemalt peatiikk 4. MAAVARAD) materjale, aga ka ehitusgeoloogiliste ning melioratiivsete t66de

andmeid.

Territooriumi  pinnakatte setteid, pinnamoodi ja selle kujunemise probleeme on
kokkuvétlikult iseloomustanud A. Raukas, E. Rdhni ja A. Miidel (Raukas, 1978; Raukas jt, 1971),
klindiuurijana on tunnustust leidnud K. Suuroja (2006 jt). Veelgi varasematest koriifeedest ei saa
mainimata jitta Balti mere tasemeid uurinud W. Ramsay’d (1929), geomorfoloog A. Tammekannu
(1926, 1940) ning mitmekiilgseid H. Hausenit (1913 a, b) ning Fr. Schmidt’i (vt Orviku, 1958).

Pinnakatte geoloogilisel kaardil kujutatakse iildistatuna kvaternaarsete setete pindalalist
levikut, kusjuures motteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune pindmine kiht (ligikaudu
kahekordne huumushorisont), et vilistada mullatekkeprotsesside segavat moju setete médramisel.
Kaardi modtkava jaoks {ilemiddra liigestatud/mosaiikse geoloogilise chitusega alasid on
generaliseeritud, kujutamiseks liiga vdikesed alad on kas suurendatud (ithendatud) voi vilja jdetud.
Erineva vanuse ja geneesiga pinnakatte setted eristatakse kaardil virviga, setete litoloogiline koostis
aga tingmarkidega.

Et endises N. Liidus kaardistasid Soome lahe ld4neosa eesti, idaosa 27-st pikkuskraadist
alates aga vene geoloogid, siis detailsemad andmed baaskaardi Kohtla-Jarve kaardilehe akvatooriumi
geoloogia kohta puuduvad. VSEGEI (Ulevenemaalise (end. Uleliidulise) Geoloogia Instituudi) poolt
1987-1990 lébi viidud uuringute tulemused on vaid osaliselt avaldatud Soome Geoloogiakeskuse
aruandes (Spirodonov et al., 2007). Kindlasti ei vasta ka Eesti Geoloogiakeskuse poolt 2008. a (vt
ldhemalt S. Suuroja jt, 2008) vaid seismoakustilise profileerimise ja haardkopaproovide pdhjal
lihtsustatud legendi jédrgi koostatud merepdhja setete kaart keskmisemodtkavalise kaardistamise
nduetele, mistottu seda tuleks vaadelda pShimdttelisena, illustratiivsena. Seejuures tuleks arvestada,
et tdpsem on akvatooriumi pinnakatte kaart seismoakustilise signaali salvestamiseks soodsamate ja ka
uurimislaevale ligipddsu voimaldavate suuremate siigavuste jaoks.

Stratigraafiliste ja geneetiliste tihikute véljaeraldamisel ja kirjeldamisel on aluseks peamiselt
varasematel skeemidel ja tugilegendidel (Raukas ja Kajak, 1995; Kajak jt, 1992; Raukas et al., 1995
jpt) pShinev “Juhend Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks mdotkavas
1:50 000 (versioon 2.0)”

(http://www.maaamet.ee/docs/geoloogia/Geoloogilise_kaardistamise juhend 2 0 2008.pdf) ning
selle seletuskiri (Eesti..., 2008;
http://www.maaamet.ee/docs/geoloogia/Juhendi_Seletuskiri 2008.pdf).
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Pinnavorme vaadeldakse koos neid moodustavate setete vdi neid kujundanud protsessidega.
Aluspodhja kivimitega seotud jadtumiseelseid pinnavorme késitletakse ldhemalt seoses aluspdhja
reljeefiga (peatiikk 1.3).

Maastikuliselt asub Kohtla-Jarve kaardileht kolme maastikurajooni piires. POhjast 1dunasse
on need Pohja-Eesti rannikumadalik, Kirde-Eesti lavamaa ja Alutaguse madalik. Et tavaliselt
rannikumadaliku 16unapiiriks loetav Pdhja-Eesti paekallas (Varep ja Maavara, 1984; Linkrus, 1998)
ulatub siin peaaegu Soome laheni, on ka rannikumadalik kitsuke, vaevalised sadakond meetrit voi
vihemgi (fotod 6, 13). Vaid kaardilehe ldédne- ja idaservas, vastavalt Moldova—Aa klindilahes ning
Piihajde suudmes, kus iseloomuliku titheastmelise Ontika tiitipi klindi(pae)astangu ette ilmub lauge
Alam-Ordoviitsiumi ndlvaga liitunud Kambriumi liivakivi terrass ning eelmisest enam kui 15 meetri
korguse mattunud astanguga eraldatud mereddrne Kambriumi sinisavi terrass, vdib rannikumadaliku
laius kiitindida peaaegu 1,5 kilomeetrini (fotod 12, 14, 42 ja 45). Valdava osa kaardilehest holmab
klindipealsel paelaval asuv Kirde-Eesti lavamaa, mis oma suurima laiuse — ligi 30 kilomeetrit —
saavutab just siin, kus teda liigestab Johvi (Ahtme, ka Kohtla-Jarve) kdrgustik. Aluspdhjaline Johvi
korgustik on geoloogiliselt paljuski Pandivere korgustiku nidgu, ainult méargatavalt viiksem. Madal,
tasane ja metsane Alutaguse madalik ulatub kaardilehele vaid riivamisi, kahe Johvi kdrgustiku poolt
eraldatud alana. Maidla—Vdrnu—Kiikla—Méetaguse joonelt edelasse jddv madalik absoluutsete
korgustega alla 52-55 meetri on struktuurselt osa Ojamaa ndost. Kaardilehe ddrmisest idaservast,
Kurtna—Vasavere—Oru joonelt algab aga Narva—Luuga ndgu (Viairsi jt, 1961; Kajak, 1963;
Kont, 1996).

Tabel 2. Eesti pinnakatte setete stratigraafiline skeem (Kalm, 2006; Raukas, Kajak, 1995; Gibbard,
Kolfschoten, 2004; Donner, 1995).

Table 2. Stratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Kalm, 2006, Gibbard,
Kolfschoten, 2004, Raukas, Kajak, 1995; Donner, 1995).

Ladestik, Eesti LiZne-Euroopa Alumise piiri
Ladejirk | Kihistu | Alamkihistu | Kihistik Lade vanus, tuhat a.
Holotseen Flandria 11,5
Ulem- Vortsjarve Ulem- 25
Ulem- Jarva Kesk- Savala Weichsel Kesk- 74
Valeia
Pleistotseen Alam- agamve Alam-
Kelnase 115
P 1i/
rangt Eem 126
Rongu
Ugandi Saale 347
Kesk- — -
. Karukiila Holstein 370
Pleistotseen
Sangaste Elster 475
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2.1. PLEISTOTSEEN

Ulem-Pleistotseen. Rongu (Prangli) kihistu. Eelmise (Eemi, Prangli) jddivaheaja tdestatud setted
uuritaval ala puuduvad. Analoogia pdhjal korvalkaardilehega (6443 Kividli), kus prangli-ealisteks
loetakse (Liivrand, 1991) gaasisisaldavad alluviaalsed(?) kruusad Purtse (Savala) mattunud oru
pohjas, voiks sama vanu setteid leida, dislotseerununa voi mitte, sama mattunud oru kaardilehe
edelanurka Idikavas enam kui 40 m siigavuses nn Ojamaa harus.

Ulem-Pleistotseen. Jirva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kajak, 1999) on Eestis
viimase, Weichseli (Valdai, Wiirm) jddtumise setteid jagatud kolmeks — peamiselt liustikuliste
setetega esindatud Alam- (Valgjirve) ja Ulem-Jirva (Vortsjirve) alamkihistuks, mida eraldab
interstadiaalse iseloomuga Kesk-Jarva (Savala) alamkihistu. Viimase aja uuringud nii Skandinaavias
kui Loode-Venemaal, samuti modellerimiste tulemused (Siegert et al, 2001; Svendsen et al, 2004) on
seadnud sellise liigestuse kahtluse alla. On pdhjust arvata, et Soome 1duna- ja ldfineosa oli jddvaba
kogu Vara-Weichselis, ning, kui iildse, vois mandriliustik Eestisse ulatuda vaid lithiajaliselt Kesk-
Weichseli alguses (Liivrand, 1991, 2008). Ka Kalm (2006) jitab lahtiseks vdimaluse jadtumiseks
Eestis ajavahemikus 68000-43000 kalendriaastat tagasi.

Seega on lahtine ka Purtse tirgoru pohjas lasuva ligi 25 m paksuse moreeni (vt joonis 8) vanus.
Kuid meie jaoks polegi 1dpuks oluline, kuulub see moreen Alam-Jérva alamkihistusse v3i on hoopis
Kesk-Jidrva ealine. Tiahtis on, et mattunud Savala orus levivad kaks moreenikihti koos
nendevaheliste liustikujoeliste, jddjarveliste ja, nagu Kividli kaardilehe andmed niitavad, ka
interglatsiaalsete nn Savala viirkihiliste savikate jarvesetetena (Liivrand, 1991).

Ulem-Jirva alamkihistusse kuuluvad vahetult aluspdhja kivimitel lasuvad viimase, Hilis-
Weichseli jadtumise ajal kujunenud liustiku- ja liustikusulamisvete setted. Nende paksus muutub
nullist paepealsetel 10—15 meetrini oosides ja mShnades ning Purtse mattunud orus. Suurel alal on
need setted maetud nooremate, st Holotseeni setete alla. Alamkihistu on esindatud glatsiaalsete,
glatsiofluviaalsete ja jddjarveliste setetega.

Glatsiaalsed setted (gIlIljr3) on esindatud viimase jddtumise moreenidega, sorteerimata
liustikuliste setetega, mis levivad suuremal osal alast, avanedes ligi 40% maismaast, tavaliselt
moreentasandike, harvem -vallide ja -kiingastena. Pindalalise leviku ning sellest tingitud
lahtekivimite litoloogilis-mineraloogiliste iseédrasuste tottu eristuvad Pdhja-Eesti viimase jéddtumise
moreenide seas tavaliselt selgelt klindiesise e rannikumadaliku ja Pdhja-Eesti paelava moreenid.
Stigavate orgude puudumise ning kitsa rannikuriba pikaajalise merele eksponeerituse tdttu pole
suuresti sinisavist koosneva, vdhese (tavaliselt alla 10%) tardkivimipurruga savimoreeni séilimine
uuritava ala kitsal klindiesisel praktiliselt voimalik, ning on vidhetdendoline ka astmelistel
klinditerrassidel. Vaid mones iiksikus puuraugus on tiheldatud meetripaksuse savimoreeni esinemist
Kambriumi liivakivi terrassi vélisserval. Kiill aga avaneb klindiesine moreen seismoakustilise
profileerimise andmetel pideva, laugema merepohja reljeefiga aladel (lahesoppides) kuni 2 km laiuse
ribana merepdhja stigavusvahemikus 10-15m, olles siigavamal maetud viirsavide alla.
Vahemirkusena — siin oleks vajalik puurimine, vélistamaks voimalust, et moreenide puhul on tegu
liustiku poolt nihutatud-kallutatud Kambriumi saviga. 5-10 meetri paksuse moreenikompleksi
pealispind on ebatasane, sellel esineb rahnu-munaka kogumikke.

Hoopis teistsugune on paelava lokaalse karbonaatse materjaliga rikastunud moreen (foto 33),
mille jimepurrusisaldus kui ka karbonaatkivimite osakaal viimases alt iiles tavaliselt vdhenevad,
viljendades nii moreeni kujunemist kdrgemal liustiku sees, aga ka hilisemate karstumis- ja
murenemisprotsesside moju. Paepealne moreen, mis moodustab ligi 40% pinnakatte avamustest
maismaal, lasub aluspdhjal ebaiihtlase, kuid tavaliselt vihem kui 2-3 m paksuse kihina. Liustiku
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eksaratsioon ja jddjarve kulutus on pdhjuseks, miks moreeni ei esine/on viikese paksusega laial
mosaiiksel ribal paelava pdhjaservas ning, mdnevdrra vdiksemate laikudena, Johvi kdrgustiku lael ja
ndlvadel. Viimastega on omakorda seotud suurem osa piirkonna karsti-ilminguist (vt joonis 18).
Kaardilehe 1dunaserva suunas liikudes voib tdheldada kaht, esmapilgul moneti vastuolulist nahtust.
Laiguti omandab ka paepealne moreen klindiesise moreeni ilme, olles mérgatavalt savikam ning
suhteliselt rikkam tardkivimeist (foto 35). Néiteks moodustab tdnapdevase Ahtme linnaosa 1dunapiiril
asuva Ahtme savileiukoha (Okunev, 1948) kasuliku kihi just selline mdneti jadjarvesette-ilmeline,
vihese jidmepurruga ja vdga muutlik savimoreen. Samal ajal ilmuvad maastikku {iksikud voorjad
seljakud ja voored (moned neist ka aluspdhjalised), mis kipuvad moodustama ebaselgeid pohja—I3una
suunalisi gruppe Ahtme korgustiku 1una- ja idaosas; pdhimoreen vdib muutuda rahnuliseks. Ilmselt
on tegu liustikualuse hiidroloogilise reziimi oluliste muutustega ldhenemisel kunagisele nn
Pandivere/Neeva liustikuservale ja selle esisele veekogule — Balti jddjarvele. Alast 1duna pool asuvate
Pandivere servamoodustiste vanuseks loetakse viimasel ajal 13 300 kalibreeritud varviaastat (vt
Kalm, 2006; Rosentau et al, 2008). Teine Pdhja-Eesti markantsem jddserva asend — Palivere —
vanusega 12 700-12 800 kalendriaastat (Kalm, 2006; Rosentau et al, 2007) jddb juba alast pdhja,
akvatooriumile. Seega vabanes kaardilehe territoorium mandrijdédst (vidhem kui) 500 aasta jooksul,
jéttes maha vaid mone iiksiku viikese servamoodustise, nditeks Kabelimetsa moreenvalli (foto 36).

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (fllljr;) kuhjusid liustiku I3hedesse
Pandivere staadiumi liustiku degradeerumisel. Kaardilehe idaserva jadb tuntud Kurtna mdéhnastiku
proksimaalne (liustikupoolne) ots. Pohja suunas, Kose kiila poole, muutuvad puuraukude andmetel
otse aluspdhjal lasuvast ligi 15 m paksusest horisontaalkihilisest liivast ja kruusakast liivast
koosnevad mdhnad jirjest madalamaks ja vihem kontrastseks (fotod 37, 38). Eelmisega ligikaudu
paralleelselt, Kose—Rausvere—Vasavere joonel kulgeb teine veelgi ebaméidrasemate, tavapdrastest
mohnadest piklikumate ja laugemate seljandike ahelik, mille loeme tinglikult samuti Kurtna
mohnastikku kuuluvaks (fotod 39 ja 40). Liustikujdelistest pinnavormidest ulatub alale veel ligi
20 km pikkuse nn Sildoja—Méetaguse oosistu (Raukas jt, 1971), kirjanduses ka Méetaguse oosi
(Vadrsi jt, 1961) proksimaalne osa. Oosistu algab Kalina soo pShjapiiril, kulgedes madalate (2-3 m)
karbonaatsest kruus-veeristikust kiingaste ja vallikestena 1duna-edelasse. Vahetult enne raba serva
asuvat veidi korgemat (kuni 6 m) kaheharulist, kohati teravaharjalist oosi tuntakse ka
Linnamégedena. Edasi Iduna-kagusse ja ldunasse jitkub oosistu taas osaliselt rabasse mattunud
madalate kitsaste, enamasti tasaselaeliste vallikestena (foto 41), mis kaardilehe 1dunapiiril kdrgenevad
nn Kolustre mégedeks (pohikaardil Paatermégi). Kaardilehest viljaspool liitub sellega piki Kalina
raba kaguserva kulgev paari meetri korgune katkendlik, muutliku laiusega kiilgharu, ilmselt
marginaalne oos. Ehkki (teised) ulatuslikumad mandrijdd servamoodustised kaardilehel puuduvad, on
kaardilehe 16unaosas, kiinkliku moreenmaastiku iileminekualal jadjarveliseks tasandikuks mitmetes
puuraukudes tdheldatud moreenidealuseid, -vahelisi ja -pealseid glatsiofluviaalseid liivasid (vt ka foto
34), mis rddgivad mdningatest ostsillatsioonidest v3i vihemalt jddserva ebapiisivusest piirkonnas.
Glatsiofluviaalsete setete suurimad paksused leiame siiski kaardilehe edelanurgas, Purtse tirgorus, kus
tiksikute karbonaatsete veeriste ja vdhese tardkivimikruusaga moreenialuste peen- kuni jameliivade
paksus voib ulatuda 15 meetrini.

Jadjarvelised (glatsiolakustrilised ehk limnoglatsiaalsed) setted (1gllljr;).
Eestis puudub siiani ildtunnustatud arusaam jadjarvede arengust taanduva liustikuserva ees.
Unustamata klassikuid (Parna, 1960; Raukas jt, 1971), annavad lugejale hea iilevaate uuematest
seisukohtadest kodumaised modelleerijad Rosentau et al (2007, 2008). Fyfe (1990), Donner’i (1992),
Bjorck’i (1995) jt jédrel vaadeldakse Balti jadjarve kui u 14900-14600 kalendriaastat tagasi (ka
ligikaudne Otepédd servamoodustiste vanus; Kalm, 2006) tdnapédevase Balti mere 1dunaosas taanduva
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liustikuserva ees alguse saanud iildiselt enam-vihem iihtlaselt langeva veetasemega veekogu.
Tavaliselt eraldatakse Eestis vilja 5 selle jddjarve selgemat taset (nagu tegi pindalaliselt veidi
vdiksemas ulatuses juba Pérna (1960)): A1, A2, BI, BII ja BIII, jddserva asendiga vastavalt Pandivere,
Palivere, Salpausselka I (SSI), SSI-SSII ja SSII servamoodustistel ning vanusega vastavalt 13300;
12700-12800; 12300-12100; 12000 ja 11600 kalendriaastat tagasi. Viimatitoodu t&histab ka Balti
jagjarve 16ppu, kui mandriliustiku taganemisel Billingeni miest Kesk-Rootsis pdhja poole alanes
jadjarve tase kiiresti 25-28 m, maailmamere tasemeni (nn Billingeni katastroof). Selles mudelis pole
kill veel 15plikult veenev AlIl (Kemba) veetaseme sidumine Palivere servamoodustistega. Lahtine on
ka v&imalik vdiksem (mandrijdé alt) veetaseme alanemine (Bjorck, 1995) 12800 kalendriaastat tagasi
—nn esimene Billingen.

Liigestamata Balti jaidjirve ja Joldiamere setted (Igllljr;). Legendi jadrgi kujutatakse
kaardilehe maismaa-alal Balti jddjarve setteid koos jargneva Joldiamere setetega, kuna mdlemad on
(makro)faunistiliselt iseloomustamata. Rannajoonte kdrguse ja setete koostise jargi on vidhemalt
Kirde-Eestis Joldiamere setteid siiski veelgi kergem segi ajada Balti mere jérgnevate staadiumide
setetega.

Liigestamata jddjarvesetted holmavad umbes 25% pinnakatte avamustest maismaal. Vastavalt
settimistingimustele v3ib vilja eraldada nii siligavaveelise (viirsavi, savi, liivased viirsetted),
madalaveelise (aleuriit, liiv) kui ka rannafaatsiese setteid (liiv, kruus, veerised ja munakad). Ligi 1700
aasta jooksul, mil kaardilehe piires eksisteerisid jddjarvelised tingimused, langes veetase 60—
65 meetrilt 40-45 meetrini (Rosentau et al, 2008). Arvestades, et pidevalt muutus ka kaugus
liustikuservast, settematerjali allikad, basseini konfiguratsioon, hiidrodiinaamika jne, saame
tulemusena tlikirju settepildi nii lateraalselt kui stigavuse suunas, mida madalate kaeviste abil on
raske tépselt kirjeldada. Johvi vanglast 1,5 km idas asuvat aluspdhjalist ndgu tditvas Toila
savimaardlas on kuni 10 m (vdimaliku moreenita kuni 9 m) paksune jadjarveliste setete kompleks
(tlalt alla) 6-kihiline: 0-2,5 m paksune savikas pisi-, peen-, kuni eriliiv; 0,5-2 m pruunikashall
savialeuriit; laiguti leviv ilipeen liiv 0,25-1 m; 2,5-5,5 m tumehall savi; 0,7-3,5 m tumehall
savialeuriit; 0—2 m sinakashall savi karbonaatse ja tardkivimipurruga (savimoreen?). Lamamiks on
Korgekalda kihistu lubjakivi. Leiukoha savi on kiillaltki korge SiO, (keskmiselt 67,7-71,8%) ja
moneti tllatuslikult madala karbonaadisisaldusega (CaO keskmiselt 1,4—1,9%; MgO vaid jiljed).
Kaardistatava ala Iduna- ja idaosas on ka pindalalised iileminekud jédjdrveliste setete (savi) ja
glatsiaalsete setete (moreeni) vahel kohati sujuvad/raskesti eristatavad. Jéddjarveliste peente ja
iilipeente liivade paksus jddb tavaliselt alla 1-2 meetri, aga vdib kaardilehe idaservas, jadjarvelise
tasandiku piiril Kurtna mohnastikuga ulatuda ka 6 meetrini.

Balti jadjarve rannikusetted koosnevad kruusliivast, liivkruusast ja veeristikkruusast, aga ka
liivast. Vilja voib eraldada kaks selgemat rannamoodustiste voondit. Uks kulgeb piki Johvi
korgustiku pohjaserva Johvist iile Kukruse Kohtla-Jarvele, teine aga ddristab Balti klindi serva,
muutudes eriti markantseks klindilahtedes. Kaardilehe lddneservas Moldova—Aa klindilahes ulatub 12
kilomeetri pikkune ligi kilomeetri laiune keeruline rannavallide ja maaséérte stisteem Saka mdisast
Moldova kiilani (jatkudes edasi kdrvalkaardilehel). Eriti hea iilevaate selle siisteemi siseehitusest saab
Moldova karjééris, kust on taas kruusa kaevandama asutud (fotod 43, 44). Pohiosa tavaliselt 5-6 m,
maksimaalselt isegi kuni 10 m paksusest otse paeplaadile kuhjatud materjalist koosneb siitsamast
klindiservalt lahti murtud histi imardunud karbonaatsest veeristikkruusast. Kruusas esineb muutlik
liiva lisand, harvem liiva vahekihid (foto 44), kihilisus on horisontaalne vdi kuni 10° pdhjakaartesse
kaldu. Koige iseloomulikumaks on Moldova karjdérile siiski karbonaatse tsemendiga tsementeerunud,
praktiliselt tditematerjalita kruusad (foto 43), mis on véga sarnased Pehka ja Kunda Hiiemée setetega
Rakvere (6434) kaardilehel. Kunagi markeeris ulatuslik rannavallide siisteem ilmselt ka paeplatoo
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serva Sakast Toilani, kuid aktiivse klindiastangu aeglasel, kuid pikaajalisel taganemisel on sellest
jérel vaid jadnused (vt pinnakatte setteid klindi serval fotol 52).

Akvatooriumil on jddjarvelised setted esindatud liibuvalt lasuva iisna iihtlase paksusega (10—
12 m, harvem kuni 15 m) viirsavikompleksiga, mis haarab suurema osa avamustest stigavamal kui
15 m amp. Piir lamava moreeniga on tavaliselt terav, kuid peegelduste iseloom seismogrammidel
lubab arvata, et kohati esineb viirsavide allosas ka {ileminekuline, moreeni lditsedega kiht. Hore
pindmine proovimine haardkopaga ei voimaldanud viirsavikompleksi detailsemat liigestamist.

Pleistotseeni tuulesetted (vIIIjr3) on seotud Balti jadjarve kunagise rannajoonega. Kitsas 2—
3 m korguste luitevallide ahelik jalami korgusega 51,552 m timp suundub kaarjalt Moldova karjééri
juurest Aa mdisa poole. Uksikuid eoolilisi seljakuid leidub ka Toilas (foto 45) ja Vooreperas.
Kaardilehe markantseim, kuni 4 m korgune Aidundmme (Tallinn, 1973) luiteahelike siisteem jalami
korgusega 47,5-50 meetrit, mis timbritses kunagist Kadasood, on tdnaseks juba Aidu karjdéri alla
kadunud (vt joonis 9).

2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (parastjddaegsed) setted on alal esindatud Joldiamere (mIVy), Antsiilusjirve (1IVan),
Litoriinamere (mIVIt), Limneamere (mIVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (1IV),
joe- (alV) ja soosetetega (bIV). Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, aleuriit, savi ja meremuda ning
kontinentaalseiks — kruus-veeristik, liiv, turvas ja jarvemuda. Et Kohtla-Jirve kaardilehel ulatub
Pohja-Eesti klint enamasti praktiliselt mereni, nii et klindi jalam ja jalami esised setted alluvad/on
allunud mere peaaegu pidevale murrutusele ja drakandele, jadb ka Balti mere setete leviala (nagu
kogu Pdhja-Eesti rannikumadalikki) siin vigagi kitsukeseks.

Joldiamere setted (mIVy). Joldiameri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti mere pérast-
jddaegse arengu alguses, 11 600-10 700 kalendriaastat tagasi, pdrast nn Billingeni katastroofi. Kuigi
mereks kutsutud, iseloomustab riimveeline fauna ja floora vaid lithikest, vdhem kui 200 aastast ajaldiku
selle keskel (Svensson, 1989; Bjorck, 1995; Heinsalu, 2001), umbes 11 300—11 060 kalendriaastat tagasi,
kui kliima liihiajaline jahenemine, nn Pre-Boreaali ostsillatsioon, vdhendas ilmselt Balti merre voolava
jédsulavee hulka. Joldiamere ja Balti jadjarve rannikuvoondi setted on kaardil kriteeriumide puudumisel
eristamata. Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted tavaliselt laialt levinud ja hésti dratuntavad.
Nendeks peetakse Balti jadjarve viirsavidel terava pdiksusega lasuvat, kuni 1 m paksust, moneti dhmase
mikrokihilisusega pruunikashalli kuni hallikaspruuni aleuriidika savi kompleksi. Kohtla-Jarve kaardilehe
akvatooriumil olid hiidrodiinaamilised tingimused Joldiamere setete sdilimiseks ebasoodsad ning
seismogrammidel neid vélja eraldada ei dnnestunud; nende leviala jadb akvatooriumi stigavamasse ossa.

Antsiilusjirve setted (IIVan). [sostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere ithendus
maailmamerega pohjustas suure mageveelise veekogu — Antsiilusjérve — tekke ning transgressiooni
viljavoolu-isobaasist kdrgemal. See algas ligi 10 700 kalendriaastat tagasi ja kulmineerus Pre-
Boreaali ja Boreaali piiril. Setetele on iseloomulik mageveelise molluskifauna (Bithynia tentaculata,
Lymnaea (Radix) ovata, Ancylus fluviatilis) esinemine. Antsiilusjiarve staadium 1dppes tdenioliselt
killalt jarsu regressiooniga ning soolase merevee sissetungiga 1dbi Taani vdinade Balti merre umbes
9 000 kalendriaastat tagasi (Bjorck, 1995 jt).
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Tabel 3. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigraafiline liigestus (Raukas jt. 1995; Walker jt, 1999,
muudatustega).

Table 3. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al., 1995,
Walker et al., 1999).
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Antstilusjérve rannajoone kdrguseks alal on 15 (idas) kuni 20 (lddnes) meetrit (Kessel and
Raukas, 1979; Saarse et al, 2003) , ehk siis — see jai koikjal klindi ette. Seepédrast on Antsiilusjérve
paari meetri paksused liivad ja aleuriidid uuritaval alal sdilinud vaid laienenud klindivoondiga
Moldova—Aa klindilahes, kus nad avanevad kitsa ribana Kambriumi terrassi ndlval ja jalamil (vt
joonis 8).

Soome lahes on Antsiilusjéirve setted tavaliselt esindatud hiidrotroiliidi suletisi v&i vahekihte
sisaldava ebaselge kihilisusega hallika, harvem pruunika savi kuni 3 m paksuse lasundiga,
sinakashalli v&i helehalli massiivse saviga selle iilaosas. Aga, nagu Joldiamere setetegi puhul, on nad
toendoliselt kdikjal kulutatud. Spiridonovi jt (2007) jérgi levivad Antsiilusjirve setted viiksemate
isoleeritud laikudena kaardilehest vahetult pdhja pool.

Litoriinamere setted (mIVIt). Litoriinameri oli kdrgeima soolsusega etapp Balti mere
arengus, mida nditab nii iseloomulik molluskifauna (Littorina littorea, Littorina saxatilis,
Cerastoderma glaucum jt) kui soolalembesed rdnivetikad. Ligikaudu 9000 kalendriaastat tagasi,
pdrast Balti mere ja maailmamere iithenduse taastumist 1dbi Taani vdinade alanud transgressioonile
sellest pdhjustatud

jargnes veetaseme pidev alanemine ja merevee magestumine koos

faunamuutustega. Ténaseni pole uurijad joudnud {ihtsele seisukohale, kas tegu oli iihe, kuid
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glatsioisostaatilise maakerke intensiivsusest soltuvalt eri kohtades eriaegse, vOi hoopis mitme
(tavaliselt kolme) transgressiooniga.

Litoriinamere tase tdusis alal 12—14 meetrini {ile tdnapdevase merepinna (Kessel and Raukas,
1979; Saarse et al, 2003). Litoriinamere liivad ja kruusa lisandiga liivad on sidilinud vaid Moldova—-Aa
rannas, kus nad, kohati luiteliivaga kaetuna (foto 46), levivad kitsa ribana Kambriumi liivakivi
astangu ees, lasudes tavaliselt Antsiilusjarve setetel v3i otse aluspdhjal. Akvatooriumil vaadeldakse
Litoriinamere setteid koos Limneamere setetega.

Limneamere setted (mI'VIm). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere alguseks mageveelise
molluski Lymnaea (Radix) ovata immigreerumist jark-jargult magestuva Balti mere rannikuvetesse.
Eestis algas see H. Kesseli (1958) andmeil ligi 5000 kalendriaastat tagasi, kui maapinna iildise
neotektoonilise kerke taustal kujunes veidigi piisivam rannajoon korgusel umbes 7 meetrit iile
merepinna. Settimistingimuste sarnasuse tottu ei erine Limneamere liivad-kruusad ei 10imiselt ega
mineraalselt koostiselt kuigivord Litoriinamere omadest. Kui pole tehtud vanuseméiiranguid, on
eristamise aluseks just setete kdrgus merepinnast.

Neljal viiendikul ligi 26 kilomeetri pikkusest rannajoonest levivad Limneamere setted vaid
1020 m laiuse, tavaliselt karbonaatsest kruusveeristikust rannaribana, lasudes klindiesistel
ndlvasetetel vdi otse aluspdhjal — Kambriumi savil (fotod 6, 13, 24, 25, 27, 29, 53). Pithajde suudmes
ja Aa—Moldova rannas, kus klint veidigi veepiirilt taganeb, laieneb Litoriinamere kohati madalate
eelluidetega terrass monesaja meetrini, nii et seda on voimalik ka kaardil kujutada (fotod 46—48).
Piihajoel koosneb Limneamere rannikuvéond peamisel histi timardunud lubjakiviklibust (foto 47),
ehkki esineb ka klibu vahekihtidega liiva. Aa—Moldova terrass on liivane, kruusaste vahekihtidega,
seda katavad halvasti viljakujunenud luited (foto 46). Ténapédevast randa piirab katkendlikult 1-3 m
korgune aktiivne voi hadbuv astang; (foto 48). Esineb rdndrahne, mida on klindi ees liigutanud nii
mandri- kui ajujaa.

Akvatooriumil vaadeldakse Litoriina- ja Limneamere setteid koos (ehkki tavaliselt on tegu
tdnapdevaste, st Limneamere setetega). Rannandlv on ulatuslikumalt liivaga kaetud vaid Moldova—Aa
vahemikus. Enamasti paljandub seal rohkete molluskiuuretega Kambriumi sinisavi, mida tiikati katab
hore jaanuksetete (jaimeda liiva, kruusa, ka veeriste) kiht voi moni ajas ja ruumis ebapiisiv liivakas
ladts. Ka mujal ei moodusta ténapdevased meresetted pidevat kihti. Maksimaalselt 3—4 m paksused
vihese orgaanikalisandiga (<1-2%) liivad ja aleuriidid lasuvad 1-2 km laiuse ribana viirsavidel
ligikaudu 20 m stigavusjoonel, aga ka moreenikiingaste vahelistes lohkudes voi, kui
hiidrodiinaamilised tingimused soodsad, {tksikute laikudena veelgi stigavamal. Kogu sellise
mosaiiksuse juures voib siiski jdlgida setete suhteliselt iihtlast peenenemist ja orgaanika sisalduse
tdusu siigavuse suunas. Tiiipiliste mustade ja roheliste meremudade leviala jadb juba kaardilehe
piirest vélja.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevate arengustaadiumidega
seotud luitevalle ja luidestikke. Markantsemad neist seonduvad tavaliselt transgressioonide
maksimumidega, mil meretaseme tdus ja glatsioisostaatiline maakerge kompenseerisid teineteist ning
rannajoon piisis pikemat aega iihes kohas. Et aga uuritaval alal puudusid klindi 1&heduse tottu merele
eeldused rannasetete tekkimiseks ja/vdi sdilimiseks — nad lihtsalt kulutati mere igal jirgmisel
arenguetapil vdi hoopis mattusid klindiesiste ndlvasetete alla — ei esine siin ka mérkimisvairseid
varaholotseenseid luitemoodustisi. Vaid Moldova—Aa rannas levib Limnea- ja Litoriinamere
véheldaste eelluiteahelike ning -kithmastikega ala (foto 46).

Nii nagu puuduvad suuremad jarved Pandivere korgustikul, pole neid ka kaardilehel, mis jaidb
valdavalt Johvi korgustiku piiresse. Looduslikest jarvedest on vdhegi markimisvddrne vaid 3,8 ha
suurune (Tamre, 2006) Kalina jiarv samanimelises rabas. Suuruselt jargmine, 2,09 ha koos
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saarekesega, on juba Suurlaugas Hiiesoos. Suurimaks (tehis)veekoguks tuleb praegu lugeda suurimat
(12,6 ha — Tamre, 2006) Kohtla-J4rve settebasseinidest. Pdlevkivikaevandamise ja tootmisega seotud
tehisveekogude ajutisusest on hea mirk néiteks see, et Eesti baaskaardil pole kaardilehe suuruselt
kolmandat seisuveekogu — Viru kaevanduse settebasseini nr 3 — iildse kujutatudki (Tamre, 2006 — seal
kill nimetu; 9,5 ha; 27° 16° 24°°; 59° 16° 277°).

Jirvesetete (II'V) levik on tinapidevaste jarvede levikust siiski mirgatavalt suurem, kuna
suurem osa piirkonna soodest on tekkinud jarvendgude kinnikasvamisel. Kujunenud varsti pérast
Balti jadjarve taandumist alalt, olid need jarved oma veelahkmelise asendi tottu siiski lithikese
elueaga ning seepérast on ka jirvesetete, tavaliselt jairvemuda, aga tihti ka lubjaka muda v&i aleuriidi
paksus neis enamasti vaid kiimmekond sentimeetrit. Kdige ulatuslikum ja paksem, kuni 1 m, on
jarvemuda kiht just Kalina (Peeri) raba all (fotod 49, 55, 56). Eraldi tuleb mainida ulatuslikumat
lubisetete leviala Johvi linna pShjapiiril. Selle geoloogiline ehitus on keeruline ja muutlik. Kuni 1,2 m
paksuse lubisetete iilemine pool on peaaegu valge, ilma subfossiilsete molluskiteta, alumine osa aga
mirgatavalt tumedam, pruunikam, tihti muda- ja liivasegune, rohkete karbijadnustega. Kahe kihi piiril
on tihti jélgitav limoniitne koorik. Lubjakompleks lasub Shukesel tumehallil mudakihil, jadjarvelisel
aleuriidil ja savil, harvem otse moreenil, ja enamasti katab seda dhuke turbakiht. Tegemist on ilmselt
segatekkelise settega, mille teket tuleb seostada eelkdige Johvi kdrgustiku pdhjandlvalt viljavoolanud
allikatega.

Soosetted (bIV) on enamlevinud (ligi 12%) ténapdevased setted kaardilehel. Moneti
ullatuslikult on nad ka kiillaltki {ihtlase levikuga. Siiski on tdheldatav (suuremate) soode
kontsentreerumine Johvi korgustiku timber. Soosetteist esineb nii raba-, siirdesoo- Kkui
madalsoosetteid, kusjuures kaardil on rabad ja siirdesood tavaliselt liidetud, moodustades koos
neljandiku soodest. Sood hakkasid kujunema juba Pre-Boreaalis—Boreaalis, piirkonna jii ja
jagjarvede alt vabanedes tekkinud suhteliselt lithikese elueaga jarvede kohale. Seepirast on turbakihi
lamamiks enamasti jadjarvelised setted, jarvelubi voi jairvemuda, harvem moreen, aga turvas vdib
lasuda ka otse aluspdhjal, nditeks Uikala soos. Kaardilehe idaservas, Eesti suurima, Puhatu soostiku
Oru soo &idrealadel ulatub madalsoo tiitipi siirdesoo ja madalsoo pilliroo- ning puu-pillirooturba
paksus 3 meetrini. 1359 ha suurusest Hiiesoost hdlmavad puuturbast madal- ja siirdesoolasund
kumbki ligi neljandiku. Raba-alal jatkub freesturba tootmine, nii et kunagi keskmiselt 2,6 ja
maksimaalselt 4,2 meetri paksusest raba fuskumi- ja sfagnumiturba lasundist on kohati sdilinud vaid
meeter (Orru jt, 1975; Ramst jt, 2006). Peeri soo, digemini kiill soostik (2819 ha) koosneb kolmest
eraldiseisvast rabamassiivist, millest suurim on ldunapoolne, Kalina raba (Orru jt, 1975; foto 55), kust
samuti on turvast toodetud. Kdigis rabamassiivides domineerib fuskumilasund, kusjuures lasundi
alumine meetripaksune osa koosneb peamiselt madal- ja siirdesoo puiduturbast. Rabasid {imbritsev
ohuke, laigulise levikuga madalsoolasund koosneb peamiselt puu-tarnaturbast. Turba suurim paksus
Kalina rabas on 4,8 m, kunagisel tootmisalal on sellest sdilinud 1,0-2,4 m (Ramst jt, 2006; foto 56).
Ténaseks juba Aidu karjdéri alla jddnud Kadasoo (Orru jt, 1975; vt ka joonis 9) pindala oli 1721,5 ha,
suurim paksus rabaalal 5,4 m. Suuremaid soid, mis iihtlasi on ka turbamaardlad, on Il&hemalt
iseloomustatud aruande peatiikis 4. Maavarad.

Joesetted (alV). Joeorud on kirjeldataval alal halvasti vilja kujunenud, ja needki
inimtegevuse poolt tugevasti muudetud-dgvendatud (foto 51). Jdesetted on enamasti esindatud
sdngisetetega — kohati mudaga kaetud/mudaste kruusade voi muutliku terasuurusega liivadega. Kus
lamm esinebki, ldheb see peaacgu mirkamatult iile timbritsevaks jadjarveliseks tasandikuks. Tihti
puuduvad joesetted hoopiski, néditeks Kohtla joe tugevasti karstunud 18igus Kohtla-Ndmmel. Huvitav
on aga piirkonna jogede kulg. Lounasse kaldu paeplatoo ning Johvi korgustiku vahele surutud
Piihajogi (ka Edise voi Adise jogi) ning selle pikem vasakpoolne lisajogi — Migara oja — voolavad
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oma tilemjooksul peaaegu lddnest itta. Samalt Johvi kdrgustikult Purtse joe poole suunduvad Kohtla
ning Ojamaa jogi aga (oma keskjooksul) laias laastus idast lddnde. Ainsa “normaalse” suurema jdena
voolab 1dunast pohja, nagu Pohja-Eestile omane, juba Alutaguse madalikule jdiv Piihajoe
parempoolne lisajogi, Rausvere jogi.

Kohtla-Jarve kaardileht on inimese poolt enim mdjustatud piirkondi Eestis. Tehnogeensed
setted (tIV) holmavad siin ligi 7% maismaa-alast, kusjuures kitsaid joonelisi (teed) ega asustatud
punktide ulatuslikke, kuid suhteliselt tihtlasi inimtekkelisi settekihte nende seas tavaliselt ei nédidata.
Sona otseses mottes silmatorkavamaks tehispinnavormiks on nn Kohtla-Jarve tuhamied, mida
kohalikud inimesed mitte péris pdhjuseta Kirde-Eesti keskahelikuks kutsuvad (vt foto 12). Ehkki
mitmete teatmike ja praegustegi teeviitade jérgi on Kividli tuhaméded (foto 2) korgemad, mdddeti
1980. a. Kohtla-Jarve mégede korgeima tipu kdrguseks 177,1 m, 1989.a. 173,65 m ja 2004. a.,
aerofotodelt, 172 m, mis on vihemalt 25 m Kividli (vanast) tuhaméiest enam (Pae et al., 2005).
Arvestades, et Umbritseva maapinna absoluutne kdrgus on 50 m {imber, teeb see suhteliseks
korguseks vidhemalt 120 m. Rangelt vodttes koosnevad Kohtla-Jérve tuhamided siiski mitte
elektrijaamades pdlevkivi pdletamisel tekkinud tuhast, vaid pdlevkivi termiliselt dliks tootlemise
kaigus tekkinud poolkoksist, millesse on maetud ka muid tootmisjddtmeid — pigijddtmed (fuussid),
vadvlihiib jt (Ideon ja Tamm, 2007). Pdlevkivituhka ladestati vaid “keskaheliku” pdhjapoolseimas
osas. Oma koostise tdttu eristuvad poolkoksi méed tuhamégedest mitte ainult tumeda vérvuse (vt
nditeks Maa-ameti aerofotolt:
http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis?app_id=UU82&user id=at&bbox=682290,6587884.,684065,6589
341), vaid muuhulgas ka 16hna poolest. Markimisvddrne oma (pdhikaardi jdrgi) 116-meetrise

absoluutse korgusega on ka Ahtme poolkoksi (ja tuha) ladestu. Hoopis teiseilmelised, kuid mitte
vihemimposantsed kuhjed on tekkinud pdlevkivi (maaaluse) kaevandamise ja rikastamise kohtadesse
(vt foto 59). Selliseid, peamiselt jamedast paekivi-aherainest suuremaid mégesid on kaardilehel ligi
20. Nende korval settebasseinides leidub ka mirksa peenemaid ja kohati kukersiidirikkamaid
tootmisjddtmeid (fotod 71, 60). Pindalalt suurimaks tehispinnavormiks on siiski Aidu
polevkivikarjddr, mis {ihtlasi on ka Eesti suurim (kui Sirgala ja Narva karjddri mitte itheks lugeda).
Polevkivikaevandamisele tiitipiliselt vaaluviisiliselt taastdidetud karjddri (vt fotod 74, 77) kesk- ja
1dunaosas, kus kasulik kiht lasus siigavamal, on aheraine — nii purustatud aluspdhjalise kui
kvatenaarse kattekihi — paksus 20 ja enam meetrit. Lahiaastate] ammendub ja suletakse teine senini
tootav — Vanakiila pdlevkivikarjadr. Teistest, pdlevkivikaevandamisega mitteseotud tehnogeensetest
pinnvormidest on suurim juba suletud ja rekultiveeritud JGhvi vana (Kotinuka) priigila.

Altkaevandamise tottu tekkinud pinnavorme praeguse legendi jirgi geomorfoloogilisel
kaardil ei nididata, ehkki tasuks kaaluda TTU méeinstituudi poolt juba piiritletud uusmoodustiste voi
ka, miks mitte, prognoossete muutuste lisamist kaardi vOrguversioonile. Eriti suletud maastikul,
metsas, vOib selliseid tehisvorme kergesti looduslikega segi ajada (fotod 61 ja 62). Aerofotodel
eristuvad tehisvajumid tihti oma héguste piirjoonte poolest, vt niiteks iseloomulikke paarislohke
Ahtme kaevandusviljal poolplokkide alguses (Reinsalu it, 2002):
http://xgis.maaamet.ce/xGIS/XGis?app _id=UU82&user_id=at&bbox=694823,6578648,695515,6579
109
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Figure 5. Quternary deposits.
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Figure 7. Schematic geomorphological map.
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Figure 8. Excerpts from the cross-section of Quaternary deposits Moldova - Aidu - Ojamaa.
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Joonis 9. Aidu karjéddri alla jadnud Balti jadjarve luitevallid ja Kada soo. Viljavote vanast
1:50 000 kaardist (Erisalu ja Tassa, 1967) koos ldbildikega. Punane joon — karjéddri piir,
kollane joon — kaardilehe piir.

Figure 9. Quaternary deposits destroyed by mining in Aidu quarry according to the map of
Quaternary deposits (Erisalu & Tassa, 1967) with cross-section. Red line — border of the quarry,
yellow line — border of map sheet.
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2.3. PINNAKATTE PAKSUS

Pinnakatte paksuste kaart (vt joonis 10) on kaardikomplekti suure praktilise tdhtsusega lisakaart, mis
on saadud tdnapédevasest reljeefist aluspohja reljeefi (joonis 4) lahutamisel. Marsruutide kiigus
kogutud 1080 vaatluspunkti ja paljandi korval, millest 197 avasid aluspohja, tuleb eraldi mainida
geoloogiliste puuraukude andmebaasis sisalduvat 1623 pinnakatet ldbivat puurauku ning puurkaevude
andmebaasi 722 puurkaevu, millest 658-s fikseeriti aluspdhi, téhtsust pinnakatte paksuste kaardi
koostamisel.

Ohukese, vihem kui meetripaksuse pinnakattega alasid on kaardilehe maismaaosas ligi
15%. Pinnakatte paksused on vidiksemad Viru paelaval, eriti selle pdhjaosas, kus Varjast Toilani
kulgeb ulatuslik mosaiikne alvarite voond. Laiguti puudub pinnakate ka JShvi korgustiku ndlvadel ja
lael, eriti selle vdiksematel aluspdhjalistel kithmudel — kdvikutel. Praktiliselt kogu kaardilehele on
iseloomulik aluspdhja paljandumine klindiastangu ees ja/vdi keskmiselt 2 km laiusel rannandlvaribal,
kuni ligikaudu 10 m stigavusjooneni (vt joonis 10).

Pinnakate pakseneb maismaal selgelt kagu ja edela, s.t Alutaguse madaliku suunas, kus
suurimad paksused on seotud Kurtna mohnastiku — kuni 15 m — ja Purtse mattunud oruga — iile 40 m.
Pinnakatte maksimaalpaksused on siiski seotud tehnogeensete setetega. Aidu karjédéris on aherainet
suurel alal 20-25 ja enamgi meetrit, Kohtla-Jarve ja Ahtme poolkoksiméigedes aga ulatub pinnakatte
paksus vastavalt ligi 125 ja 60 meetrini. Akvatooriumil (vt joonis 10) pakseneb pinnakate vastavalt
siigavuse suuremisele {isna iihtlaselt pdhja suunas — kuni 15 meetrini kaardilehe edela- ja 25 meetrini
kirdenurgas.
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Joonis 10. Pinnakatte paksus.
Figure 10. Thickness of the Quaternary deposits.
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Foto 33. Riharikas moreen Vasavere l4histel.
Photo 33. Till, rich in nonrounded local carbonaceous particles near Vasavere.

Foto 34. Rohkem klindiesist moreeni meenutav savimoreen Aidu karjddri ldunaseinas
(jagjarvelise savi ja glatsiofluviaalse liiva all).

Photo 34. Section from the southern margin of Aidu quarry. From top: glaciolacustrine
clay, glaciofluvial sand; clayey till.
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Foto 36. Kabelimetsa pdikmoreen.

Photo 36. Transverse moraine at Kabelimetsa.
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Foto 35. Murenenuna vdib
lubjakivi vahekihtidega
kukersiidi (fotol J6hvi linna
pohjapiiril asuva
kanalisatsioonikraavi alumine
pool) kergesti segi ajada
moreeniga.

Photo 35. One can easily
confuse weathered outcropping
kukersite (lower half of ditch)
with till.




Foto 37. Kurtna radiaalse glatsiofluviaalse mohnastiku d4rmine pohjaots...
Photo 37. Northern edge of Kurtna kame field.

Foto 38...ja selle setted. Detail eelmisest.

Photo 38. Deposits of the same glaciofluvial kame.
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Foto 39. Kurtna mdhnastiku ja jadjarve tasandiku kontaktiala....
Photo 39. Contiguous transition from Kurtna kame field to glaciolacustrine plain...

Foto 40. ... ning selle setted.
Photo 40. ... and close view of
deposits.
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Foto 41. See “hddine” oosike Kalina rabas moodustab osa 20 km pikkusest Sildoja—
Maietaguse oosisilisteemist.
Photo 41. Small esker in Kalina Bog.

Foto 42. Balti mere erivanuseline (jdgjarvest Litoriinamereni) rannavallistik Moldovas.
Photo 42. System of beach ridges (terrace) of Baltic Sea at Moldova.
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Foto 43. Tsementeerunud...
Photo 43. Cemented with carbonaceous material ...

Foto 44. ... ja tsementeerumata Balti jddjarve rannavalli setted Moldova karjééris.

Photo 44. ... and non-cemented beach deposits of Baltic Ice Lake in Moldova gravel pit.
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Foto 45. Balti jagjarve luitestunud rannavall Toilas oli matmiskohana kasutusel juba rooma
rauaajal.
Photo 45. Covered with aeolian sand beach ridge of Baltic Ice Lake at Toila.

Foto 46. Madalad korraparatud luitekithmud Moldova rannaastangu taga.

Photo 46. Low and irregular aeolian relief of Moldova.
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Foto 47. Kliburand Toilas.

Photo 47. Shingle beach at Toila.

Foto 48. Hidbuva astanguga liivarand Moldovas.

Photo 48. Sandy coast with vanishing bluff at Moldova.
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Foto 50. Jarve- (ja allika-)lubi Johvi
linna pdhjapiiril.

Photo 50. Lake lime in the ditch near
Johvi.
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Foto 49. Ainus looduslik jarv
kaardilehel — Kalina jarv samanimelises
rabas.

Photo 49. One and only natural lake in
the area — Lake Kalina.




Foto 51. Mégara oja iilemjooks.
Photo 51. Headwaters of Mdgara Brook.

Foto 52. Sellelt Martsa pangalt tehtud fotolt leiab teadlik vaataja vist kiill kdik vdimalikud
ndlvasetete tiitibid.
Photo 52. Slope deposits in front of Klint at Martsa.
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Foto 53. Ilmselt ringsilindrilise lihke tdttu klindiastangu jalamilt allandlva liikunud
viahemalt 15 m paksune Tiskre ja Liikati kihistu kivimiplokk.

Photo 53. Detached from the Klint by rotational slip a huge block of Lower Cambrian
sand- and siltstones at Valaste is now probably very slowly gliding towards the Sea..

Foto 54. Ka see puu on Ontika
randa sattunud
ndlvaprotsesside tulemusena.
Photo 54. ...as already did this
tree at Ontika.
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Foto 55. Kalina raba.
Photo 55. Kalina Bog.

Foto 56. Mahajietud Kalina (Peeri) freesturbavili.
Photo 56. Abandoned peat production field in Kalina bog.
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Foto 57. Rekultiveeritud Johvi (Kotinuka) priigila.
Photo 57. Closed old land[fill of Johvi town at Kotinuka.

Foto 58. Ka Alulinna muinaslinnust vdib vaadelda tehismoodustisena soos.
Photo 58. The Alulinn stronghold.
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Foto 59. Viru kaevanduse aheraineméed.
Photo 59. Spoil heaps of Viru mine plant.

Foto 60. Viru kaevanduse settebasseini deltalise iseloomuga setted (detail fotolt 71).

Photo 60. Deltaic deposits of the sedimentation pond of the Viru mine plant.
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Foto 61. Tehisreljeef (langetatud ala) Kohtla kaevandusvilja 1dunaosas.
Photo 61. Subsidence throughs on the southern verge of Kohtla deep mine...

Foto 62. Veega tiitunud langatus Tammiku kaevanduse kombainilaava kohal Kosel.

Photo 62. ...and Tammiku deep mine.
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Foto 63. Selline ndeb vélja alvar kaardilehe pdhjaosas rohkete viikelohkudega Varja
Hiiekivilt vaadates...

Photo 63. Alvar in the northern part of mapped area. View from remarkable cupstone -
Varja Hiiekivi.

Foto 64. ...ja selline Aidu karjaarist ldunas.
Photo 64. Alvar south of Aidu quarry.
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Foto 65. Vanamdisa jaoskond. Kvaternaarseid setteid on siin pdlevkivilasundi peal alla
0,5 m.

Photo 65. Vanamédisa. The massive oil-shale is covered by less than 0,5 m of quaternary
deposits.

Foto 66. Maaliline Piihajde suue. Tagaplaanil sinisavi paljand.

Photo 66. Picturesque creek of the Piihajogi river. Outcrop of Cambrian “blue clay” on the
background.
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3. HUDROGEOLOOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hiidrogeoloogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varasemate
keskmise- ja suuremodtkavalise geoloogilise kaardistamise ning otsingu- ja uuringutdéde materjalide
pohjal. Kasutatud on veel pdlevkivi kaevandamise ettevotete seirecandmeid ning suuremates asulates
labiviidud pohjavee keemilise koostise uuringute (Savitskaja jt, 1981; Tennokese jt, 1991) materjale,
lisaks ka pohjaveevarude kinnitamise aruandeid (Savitski, Vallner, 1999; Savitski, Savva, 2001b).Valdav
hiidrogeoloogiline andmestik périneb andmebaasi “Pohjavesi—Puurkaev”(edaspidi tekstis nimetusega
kataster) kantud 720 tarbepuurkaevust ja vaatluspuurkaevust, kuigi paljudel juhtudel iseloomustavad nad
keskkonda, mis tdnu kaevandamisele on pédrdumatult muutunud. Veepunktide keskmine tihedus on 1
puurkaev 1 km® kohta, kuid pdhiline osa neist paikneb territooriumi tihedama asustusega kesk- ja idaosas.
Lisaks kasutati ka vélit6ddel uuritud 5 allika andmestikku.

Kaartide koostamisel oli aluseks geoloogilise kaardistamise juhend (Juhend..., 2008), milline
tugineb rahvusvahelisele tugilegendile “Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ning Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) ja Eesti
pohjavee kaitstuse kaardi (Perens, 2001) legendidele, kusjuures pohiliseks on jid&dnud ikkagi Eesti
hiidrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt, 1992). Hiidrogeoloogilisel kaardil on
kujutatud pohiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust.

Ala paikneb Ida-Eesti vesikonna Viru alamvesikonnas ning hiidrogeoloogiliselt Balti
arteesiabasseini pdhjaosas, kus pdhjavesi esineb pinnakattes, aluspdhja ja kristalse aluskorra kivimeis.
Suurima mahu ja levialaga on neist aluspdhja kivimitega seotud pdhjavesi. Ala hiidrostratigraafiline
liigestus on toodud tabelis 4. Tekstis (v.a tabel 4) kasutatakse harjumuspéraseid veekomplekside tahistusi
0-€ ja €-V geoloogilise kaardistamise juhendis ndutavate O—Ca ja Ca—V asemel. Samuti kasutatakse
tekstis nimetust Ordoviitsiumi veekompleks juhendis ndutud ja kaardil kasutatud Siluri—Ordoviitsiumi
(S-0) veekompleksi asemel, arvestades Siluri kivimite puudumist kaardilehel.

Kaardilehe piires liigub pdhjaveevool toitealalt, Johvi korgustikult, radiaalselt viljeala suunas,
Soome lahte ja tegutsevaisse kaevandustesse. Maapinnaldhedasi veekihte mdjutab enim jdgedevdrk ja
méetod, siigavamaid veekihte aluspdhjakivimeisse 1dikuvad mattunud orud ja tektoonilised rikked.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
mojuritele alluvad poorsed pdhjaveekihid kui ka survelised pdhjaveekihid. Ojamaa (Purtse) mattunud oru
iseloom on sarnane ldidnepoolse Kivioli kaardilehe orgudele. Mattunud org on siigavamas osas tditunud
savikate setetega ja on kaardil ndidatud oruna, kus vaid kohati vdib glatsiofluviaalsetes liivades paiknev
veekiht olla alternatiiviks aluspdhja veekihile. Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja seda ldbib
suurem osa pdhjavee dravoolust.

Pinnakatte iilemine osa, vdi kaardilehel sageli kogu pinnakate, kuulub aeratsioonivodsse, kus peale
filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna vdi kapillaarjdudude toimel (Perens, 1998). Suuremal osal
alast esineb maapinnalt esimene aluspdhjaline veekiht Ordoviitsiumi 15helistes ja karstunud karbonaatseis
kivimeis, kus pohjavee liikkumise kiirus on suur 16hedes ja maapinnaldhedastes karstiddnsustes ning ka
kaeveddnsustes. Siin levivad katkendlikud, kihilisusega paralleelsed, enamasti 1-2 m paksused suhteliselt
tugevasti 1dhestunud vo6d, mille kaudu pdhjavesi liigub lateraalsuunas ka puurkaevudesse. Puurkaevu
poolt avatud kivimikompleksist hdlmavad lateraalsed veevodd, mis jagunevad ldbildikes vordlemisi
ebaiihtlaselt, keskmiselt vaid 13% (Perens, 1998). Ala pohjapiirii moodustavad esimese
maapinnaldhedase aluspdhjalise veekihi poorsed terrigeensed kivimid ja monevorra korgendatud
mineraalsusega vee liikumiskiirus on véike. Aluskorra Iohedes esinev korgendatud mineraalsusega vesi
on praktiliselt liikumatu.
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Kui pohjaveekiht on suhteliselt homogeenne iihik, siis veekompleksi all mdistetakse fatsiaalselt ja
aineliselt koostiselt kirjut, valdavalt iihte liiki veeldbilaskvusega, kuid erinevate filtratsiooniomadustega
kihindit.

Veepidemetena eristatakse kihte, mille transversaalne filtratsioonikoefitsient (K) on viiksem kui
10?m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse
(kaevude valdav erideebit g>0,1 1/(sxm) ehk >10 m*/d, K>1 m/d) ning ndrgalt vettandvaid veekihte ja
veekomplekse (q<0,1 I/(sxm), K<1 m/d). Erideebitina tdhistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme
alandamisel 1 meetri vorra pumpamise kéigus (tootlikkuse jagatis tiildise taseme alanemisega).
Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi voi sette omadust lasta endast 1dbi gravitatsioonivett.
Filtratsioonikoefitsient v3ib olla erinev (tavaliselt karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas
(transversaalses) suunas ning nendega paralleelses (lateraalses) suunas ja ta modtithikuks on
m/66pievas (m/d). Tootlikkuse mddtithikuna kasutatakse veetarbimises lisaks 1/s ka m*/66pdevas (m*/d).

Kvaternaari veekompleksi pdhjavett kirjeldatakse piiratud levikuga ja ilma olulise pdhjaveevaruta
kihtidena, kuna pohjaveekihi (aquifer) all on Euroopa Liidu Veepoliitika Raamdirektiiviga defineeritud
tiks v01 mitu maa-alust kivimikihti vdi muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed ja ldbilaskvad, et
pohjavesi saaks seal markimisvéirses ulatuses voolata voi sealt saaks olulises koguses pohjavett votta.
Tavaliselt mdistetakse olulise pohjaveekoguse all ithisveevarustuse jaoks kasutatavat vett viihemalt 10 m’
oopdevas. Sellisele kriteeriumile vastab pinnakattes ainult glatsiofluviaalsete setete veekiht, milline aga
kaardilehe piires on viga piiratud leviku ja vdikese paksusega.

Tabelis 4 pole katsepumpamiste puudumisel piiratud (sporaadilise) levikuga ega ilma olulise
pohjaveevaruta kihid toodud.
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Tabel 4. Hiidrostratigraafiline liigestus (Perens, Vallner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).

Table 4. Hydrostratigraphical units.

Regio- | Koha- Val-
naalne strat.| likud Hiidrogeoloogilised stratonid day | Vee@sel no o | Alan-|  Fri-
skeem | iihikud pak-| 22 | bit, | dus, | deebit,
pinnast,
sus, I/s | m | I/sxm
Ladestu |Kihistu|Vee-kompleks Veekiht Veepide m m
tehnogeensed 1-10
setted (tQry)
jarvesetted 12
(1Qw)
jadjarveline 12
savi (1 )
Kvaternaari (1Qum)
@ glatsiofluviaal-
. sete (liustikujoe) 2-5 1 1-5 0,05-0,5
Jarva setete (fQ]H)
glatsigeensed
(moreen) 1-5
setted (gQm)
Ordoviit- Ordoviitsiumi | Ordoviitsiumi 15- 1-50 0,05-| 0,5- 0.05-5
sium (O;_,) (S-0) liigestamata 85 4 30 ’
Ordoviit-
(012) siumi veepide| 3-5
(0)
Kalla- o o
vere Ordov11t§1urg1— Ordovntgurry— 10- 0.5-
Kambriumi Kambriumi 20 8-40 |0,1-5 1’ 0 0,1-1
~ [Tsitre (O——Ca) (O——Ca)
Kambrium iTickre
(Cais) .
regionaalne
Liikati veepide 80-
Lontova (Caylk— 90
Calll’l)
Voronka (V,vr) 1255 50-100 | 1-5 | 1-10 | 0,5-1
Ediacara Kambriumi— Kotlini 15-
(V) Vendi (Ca—V) 35
. 30- 0,5-
Gdovi (V,gd) 50 60-100 | 2-5 10 0,5-5
Protero- 10hedeta
soikum (PP- aluskord (PP-
MP) MP)
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3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi suurimaks puuduseks on selle viike reostustaluvus. Kaardipildis ei ole
veekompleks eristatud, kuid tingméirgiga on antud mattunud org, millises vdivad kohati olla
alternatiivseks veevarustuse allikaks glatsiofluviaalsed setted. Kaevandusalade piires vdib esineda
tillavett. Pohiliselt on pinnakatte setted siigavamasse Ordoviitsiumi veekompleksi filtreeruvate sademete
regulaatoriks. Enamik allpool kirjeldamist leidvaid veekihte on olulise pdhjaveevaruta ja setete levikut
voib jilgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja l4bildigetel.

Tuulesetetest kuuluvad vaid loodeosas esinevad tiksikud luited aeratsiooniv6dsse (on veetud).

Tehnogeensed setted levivad Aidu ja Vanakiila pdlevkivikarjddris ning Kohtla-Jdrve ja Ahtme
poolkoksi ja tuha puistanguis. Lisaks on kaardistusalal 20 endiste ja tegutsevate polevkivikaevanduste
aheraine ladestut, millistest Kukruse ja Sompa on 40 m ning Ahtme 55 m suhtelise korgusega. Kukruse ja
Sompa mies on esinenud ka pdlenguid (hddgumine). Koik aherainemded on veetud ja paiknevad
dhukesel moreenikihil. Ule 15 m paksused setted puistanguis Aidu karjaris ja ligi 5 m Kohtla-Vanakiila
karjadris on samuti veetud. Aidu karjééri tehnogeenseisse setteisse rajatud katastri puurkaevudes 3717 ja
3716 (Radik jt., 1987) oli veetase 19 m ehk {ihtis karjddri pdhja suhteliselt vettpidavate Korgekalda
kihistu lubjakivide pealispinnaga. Uute veekihtide teke setteis on seostatav karjddride sulgemisega.

Kohtla-Jérve tuhaladestu ulatub korgeimas kohas rohkem kui 90 m iile merepinna, tuntumad on
aga korvalpaiknevad poolkoksimied, milliste harjad kerkivad ligi 170 m timp. Ahtme tuhamégi ulatub
90 m iile merepinna. Setete veejuhtivus poolkoksimégedes varieerub kihiti olenevalt tsementeerumisest ja
on suurusjargus 0,01 m/d. Vilipuurimistega on selgitatud, et setteis esineb piisivast veetasemest kdrgemal
iiksikuid veekiillastunud tsoone (Ideon, Tamm, 2007). Ahtme tuhamie setetes on saadud K=10"m/d ja
isegi alla selle (Kupits, 2007).

Joesetete (aQpy) ja jarvesetete (1Qqy) olulise pohjaveevaruta kihid levivad vastavalt Piihajoe ja
Ojamaa jOe orus ning laiguti soosetete all. Setete veeandvust pole uuritud, kuid hiidrauliliselt seotuna
joeveega vdi sooveega ei vasta pdhjavesi joogivee nduetele organoleptilistelt omadustelt. Oluline on
vettpidava iseloomuga jédrvelubi, mille paksus on ca 1 m Johvist pdhja pool, kuid kohati esineb soosetete
all ka vettpidava jarvemuda (alla 1 m) laike. Viimaseid esineb ka koos jarvelubjaga.

Soosetete (bQypy) olulise pohjaveevaruta kiht levib laiguti kogu kaardi alal ning valdavaks on
madalsood. Veetaseme stigavus looduslikus seisundis soodes ei iileta poolt meetrit ja veekihi tiisedus,
olenevalt turbalasundi paksusest, on 1-3 m. Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja
ulatub keskmiselt 0,01-0,1 m/d (suurem K on iseloomulik turbale karstivetest toituvates soodes ning
rabaturbale, ulatudes 1 m/d).

Turvas on suure veemahutavusega, kuid kogu sademete filtratsioon ja &dravool ning aurumine
rabades on seotud umbes 0,5 m tliseduse iilemise turbakihiga ehk akrotelmiga. Looduslik rabavesi on
happelise reaktsiooniga (pH kuni 4), rikas lammastikiithenditest ning mineraalainevaene (alla 0,05 g/l).
Hiiesoos oli veel 1960. aastail looduslikes tingimustes rabavesi mineraalsusega 0,02 g/l (Jogi jt, 1966).
Mineraalainete tildsisaldus pohjaveelise toitumisega madalsoodes on 0,1-0,5 g/l. Humiinaineist on
pohjustatud soovete korge orgaanikasisaldus. Kaevanduste kohal paiknevad sood on kohati kuivendatud.
Siiski esineb iilavett isegi tegutsevate kaevanduste kohal (Kalina raba). Praktilist kasutust soosetete
veekiht ei ole leidnud, kuid on véga oluline sademete akumuleerijana.

Meresetete (mQpy) olulise pdhjaveevaruta kiht levib kaardilehe loodeservas. Liivade
filtratsioonikoefitsient on alla 10 m/d. Veekihi iildine mineraalainete sisaldus on 0,3-0,5 g/l ning sageli
on vees suur ildraua sisaldus. Praktilist kasutust veekiht ei leia ning aluspdhja savidel lasuvate liivade
tisedus on keskmiselt 2 m.
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Jidjirve setete (IgQq) olulise péhjaveevaruta kiht levib ala pdhjaosas ja laiguti kogu lehe
ulatuses. FEriteralistest liivadest rannavallid on peamiselt veetud. Vettsisaldavaks on peenliivad
filtratsioonikoefitsendiga 0,1-1 m/d (suuremaid véairtusi on médratud Kohtla-Ndmme {imbruses ja Toila-
Pikapdllul) (Saadre jt, 1989). Vesi on survetu voi sisaldudes ldédtsedena mattunud oru moreenis, ndrgalt
surveline. Pohjavesi on vdga muutliku keemilise koostisega, valdab HCO;-SO4-Na-Ca- tiilipi vesi
mineraalsusega kuni 0,5 g/1, see on ka kdrge rauasisaldusega (valdavalt esineb raud Fe** kujul). Tarbimist
ei leia. Jadjirvelised viirsavid (IgQyy) eraldatakse traditsiooniliselt vilja veepidemena (K<10™ m/d) ning
vettpidavate setete tiisedus ulatub 2 m (seda ka mattunud orus), kuid Toila savimaardla piires Johvist idas
isegi 5 meetrini.

Glatsiofluviaalsete (fQyy) setete veekiht leiab kasutamist paari iiksiktarbija salvkaevuga. Kuigi
liivade filtratsioonikoefitsient on 2-5 m/d, ulatudes kruusliivade puhul kiimneisse m/d, moodustavad
positiivsed pinnavormid suuremas mahus aeratsioonivod. Enamusel alast on veekiht survetu iseloomuga
ja erideebitid ei ileta tavaliselt 0,1 I/sxm. Praktilist tdhendust omab ta vaid kaardilehe idapiiri deltasetetes
Vasavere mattunud oru ldheduses ning edelanurgas Ojamaa mattunud oru piires. Vesi on HCOs-Ca-Mg-
voi HCO;-SO4-Ca-Mg- tiiiipi, mage, kohati suure rauasisaldusega. Valdavalt on veekihi pdhjavee
mineraalsus 0,2-0,3 g/1, kuid ulatub to6stuspiirkonnas kuni 0,5 g/1.

Moreeni (glatsiogeensete setete, gQIII) sporaadilise levikuga veekihti ei ekspluateerita. Veekiht
on survetu ning tiksnes mattunud oru liivakates lddtsedes voib olla surveline. Vettsisaldavaks on vaid
alumine, lokaalmoreeni osa vdi iiksikud moreenis esinevad liivalddtsed. Kuigi moreen levib kogu
kaardilehe ulatuses, on ta polevkivibasseinis tavaliselt veetu.

Vesi on HCO;-SO4-Ca-Mg- tiitipi, kare, korge rauasisalduse ja mineraalsusega 0,5-0,8 g/l.
Tavaliselt on moreenid veevaesed ja moreensete saviliivade K=0,05-0,5 m/d.

Mattunud orus, klindiesisel alal ja Johvist itta ning kirdesse jddval alal vdib moreeni kisitleda
suhteliselt (ndrga) veepidemena kuni viga viikese ldbilaskvusega veekihina ja filtratsioonikoefitsient
kiiiindib liivsavimoreenidel 10~ m/d. Kalina raba serval saadi valamiskatsega filtratsioonikoefitsiendiks
0,004 m/d (Saadre jt, 1989).

3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu alal, vilja arvatud loode- ja kirdenurk ning klindiesine ala
kaardilehe pohjaservas, hdolmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on praktiliselt kdikjal
survetu. Aeratsioonivoé paksus {iletab sageli 5 meetrit ning ulatub 20 meetrini Aidu tegutseva
polevkivikarjddri lounaservas ja tlile selle tegutsevais kaevandustes. Lubjakivide aeratsioonivoo
veeannitegurit (niinimetatud, kuna aeratsioonivd6 on veetu) on maédratud 2003. a augusti paduvihmade
ajal ja saadud védrtusteks 0,05-0,07 (Savitski, Savva, 2005). Peamine surve tekkeala — Jhvi kdrgustik —
jadb kaardilehe keskossa, kuid aluspohjakorgendike jalameil esineb ka lokaalseid survealasid.

Ordoviitsiumi veekompleksis on hiidrogeoloogia kaardil loobutud vettpidavate ja vettandvate
veekihtide eristamisest ja vaadatakse Ordoviitsiumi veekihte liigestamata kompleksina. Pdhiargumendiks
oli, et avamusalal sdltub karbonaatkivimite veeandvus peamiselt lohelisusest, aga mitte nende
litoloogiast. Pindalaliselt esineb valdavalt 15helisus kirdesuunaliste tektooniliste rikete piirkonnas. Ahtme
tektooniline rike toimib takistusena kaevanduste pdhjavee alanduslehtri arengule. Labildikes on nii
I6helisus kui karstumus véga ebaiihtlane.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud iilemise osa — murenemisvoo — paksus on enamasti
1-3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest (ca 300) puuraukudest tehtud vooluhulga karotaazid
nditavad (Perens, 1998), et iilemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning
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75 meetrist stigavust v3ib pidada kogu veekompleksi vettandva osa alumiseks piiriks. Murenemisvoost
allpool hakkab juba ka kivimite litoloogia mdjuma ning eelmainitud t66s on véikseima veeandvusega
lademetena toodud Idavere ja Uhaku lade (vastavalt 0,3 ja 0,7 m/d) ja neile l1dhedaste vairtustega Volhovi
ja Oandu lademed (1,2 ja 1,5m/d), kusjuures karbonaatkivimite veekompleksi keskmine lateraalne
filtratsioonikoefitsient on 8,1 m/d. Suurima veeandvusega lademena on antud kaardialal esinevaist toodud
Rakvere lade.

Kaardilehe piires tehtud varasemad vihesed vooluhulga karotaazid (Saadre jt, 1989) néitasid
karbonaatses kompleksis koikjal vettandvaid intervalle enamasti Aseri kihistust, kusjuures valdavalt olid
intervallid seotud lademe alumise piiriga (puuraugud 63, 66 jt) ning iilemisega vaid geoloogilises
puuraugus 70. Lisaks esines puuraukudes vettandvaid intervalle sageli Loobu ja Sillaoru kihistu piiril
(geol pa 69, 70 ja katastri puurkaev 4030). Tavaliselt on peamine vettandev intervall médratletud
avamusala litostratigraafilise tiksusega, kuid kuna enamus paiknes Kdrgekalda kihistu avamusel, esinesid
vettandvad tsoonid selle alumisel piiril (katastri pk 4030, 4065 ja geol pa 70). Veerikast Viivikonna
kihistut siis tegutsevate kaevanduste alal ei avatud, kuid varasemate uuringute alusel on pohiline
juurdevool tootsa kihindi katendist (Kattai, Domanova, 1974) ning Idavere ja Viivikonna kihistu piirilt
(Morozov, Domanova, 1972). Tammiku kaevanduses ei iiletanud juurdevool tootsa kihindi seest paari
protsenti (Kattai, Domanova, 1974), Ahtme kaevanduses olid pohilised vee sissevoolud tootuskihindis
seotud F-kihtide lamamiga (Filatova, Filatov, 1973). Viru kaevanduse t60sse rakendamisel olid selle
keskosas vettandvaks siigavusvahemikud 8-12 ja 33—40 m (Filatova, Tsentsova, 1970). Kaardilehest
1dunas on vaieldamatult veerikkaim Régavere kihistu Piilse ja Tudu kihistike kontakt ning veerikkaid
tsoone on Keila kihistikus.

Veekompleksi iilemise kuni 100 m paksuse meteoroloogiliste tegurite aktiivse mdjuvod saab
jagada kaheks alamvooks. Ulemine, tugevalt karstunud kivimitega alamvod haarab maapinnalihedased
veekihid kuni siigavuseni 30 m, mis reeglina toituvad kurisute ja karstildhede kaudu (Perens jt, 2004).
Sellest stigavamal, alumises alamv6os, saab juba eristada tavapéraseid Nabala—Rakvere, Keila—Kukruse
ja Lasnamde—Kunda veekihte (veehorisonte), milliste tasemetes vodivad erinevused kiitindida 2-3
meetrini. Neid eraldavad iiksteisest suhteliselt vettpidavad vahekihid, mille transversaalne
filtratsioonikoefitsient varieerub vahemikus 10°—102m/d. Kiesoleva t56 juhend (Juhend..., 2008)
veekompleksi liigestamist ei ndua, kiill on aga eelnimetatud veekihid (-horisondid) olulised miet66de
hiidrogeoloogias. Eristatud on nad lademelise kuuluvusega, milliste vastavus litostratigraafilistele
tthikutele on toodud aluspdhja geoloogilise kaardi legendis. Podlevkiviuuringute kéigus rajatud
puuraukudest on varasemad katsepumpamised toimunud nende horisontide eraldi proovimisena.
Tuntuimaks vettpidavate omadustega vahekihiks on Uhaku lade, millist kaardilehe piires on eraldi
proovitud katastri puurkaevudes 3018 ja 3025. Erideebitiks saadi vastavalt 0,0002 ja 0,00007 1/sxm.

Nabala—Rakvere veehorisont esineb laiguti vaid kaardilehe Idunapiiril ja siingi haarab pdhilise
mahu aeratsoonivod. Horisont pole siin katsepumpamistega uuritud, kuid analoogia pdhjal 1dunapoolsete
uuringutega on nii veerohkus kui keemiline koostis identsed Keila—Kukruse veehorisondiga. Viimast
tarbivate puurkaevude erideebitid kdiguvad kaardilehe piires vahemikus 0,1-8 1/s meetri alanduse kohta,
olles keskmiselt aga 0,1-3,0 I/sxm. Enne Aidu karjddri rajamist oli praegune karjdériala veerikkaimaks
piirkonnaks, kus erideebitid olid keskmiselt 1-5 I/sxm ja lateraalne filtratsioonikoefitsient 6—60 m/d
(Kattai jt, 1980). Tootavate kaevanduste ja karjaédride alal votab veehorisont vahetult osa kaevandusvee
moodustumisest ning kuivendatakse lamamini. Likvideeritud kaevandustes tekivad pumpamise
lopetamise jarel maa-alused veebasseinid, kus pdhjavee moodustumine toimub tehnogeenses keskkonnas.
Tekkiv tehnogeenne veekiht kuulub niitid hiidrogeoloogiliselt klassifikatsioonilt kiill Keila—Kukruse
veehorisonti, kuid erineb sellest filtratsiooniomadustelt ja vee kvaliteedilt. Pdhiline vee juurdevool
toimub niitid, nagu ka kaevandamise 10puaastail, sademete arvelt.
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Hiidrogeoloogilisel kaardil on veekompleksi veeandvus toodud médratud erideebitite pdhjal
tervikute piires v0i karbonaatse lasumi alumise osa veeandvusena (tegutsevate mieettevOtete piires).
Veega tditunud strekkide piires tuleks muidu, aastatepikkuse veedrastuse praktika pdhjal pumplates,
kujutada erideebiteid kuni 100 I/sxm ning miiravaks poleks IShelisus, vaid nende tunnelite 1abimodt.
Hiidrogeoloogilisel 14bildikel viljendub suurim erinevus Aidu karjdédri idaservas, kus veega tditunud
endises Kohtla kaevanduses on veetase iile 10 m kdrgemal kui tegutsevas Aidus. Médédravaks on siin nagu
teistelgi  kaevandusaladel filtratsioonitdkete olemasolu. Peale véljapumpamise Idpetamist ja
filtratsioonitdkete ehitamist kaevanduse pdhjaosas tekkisid Aidu idapiiril 16hevoondite kohal ligi 5 aastat
tagasi 10 m kdrgused karjdéri langevad Aidu joad. Alla 3 m korgused endise Kohtla kaevanduse strekid
ja laavad pole antud mastaabis hiidrogeoloogilisel 1abildikel kujutatud.

Stigavam Lasnam#de—Kunda veehorisont pole nii veerikas ja erideebitid kdiguvad tavaliselt
vahemikus 0,05-0,5 I/sxm. Suuremad viirtused on seotud Kukruse astangu esise avamusalaga, kus
erideebitid on 0,5-3 I/sxm. Kuigi mdlema veehorisondi puhul on veetiiiip tthesugune, on Lasnamée—
Kunda veehorisondi pohjavee mineraalsus, arvestades siigavamat lasuvust, ligi 0,1 g/l suurem ja vesi on
karedam ning suurema sulfaatide sisaldusega. Vastupidine on olukord likvideeritud kaevanduste piires,
kus 2-3 korda looduslikust suurema mineraalsuse ja sulfaatide sisaldusega kaevandusvesi mojutab
aegamooda Lasnamie—Kunda veehorisonti.

Suuremad erinevused ilmnevad aga nende veehorisontide veetasemeis. Kui tavaliselt erinevad
veetasemed ligi 2 m, siis eelmainitud Aidu karjddri piiridel ja ilmselt ka tegutseva Viru kaevanduse
edelapiiril iile 10 m. Viimasel juhul soodustavad siin jirske erinevusi Idunapoolse Nabala—Rakvere
veehorisondi véljavool, karstialad 16unas, Kalina rabasse suunduv oos, vett akumuleerivate soosetete
olemasolu ja ilmselt ka Johvi—Idavere veepide. Viimane eraldatakse tavaliselt ndrga veepidemena
karbonaatses kompleksis kaardistusalast 1duna pool, kus ta lasub iile 25-30 m siigavusel. Lasnamie—
Kunda veehorisondi toitumistingimusi halvendab pidev kaevandustesse valguva sademete vee ja
pOhjavee drajuhtimine. Tootavate kaevanduste piirkonnas on Lasnamde—Kunda veehorisondi pdhjavee
surve alandatud tootsa kihindi laeni. Kaardipildis on Ordoviitsiumi veekompleksi isohiipsidena kdikjal
toodud maapinnalt esimese aluspdhjalise veekihi hiidroisohiipsid.

Karbonaatses kompleksis on looduslik vesi mage, HCO;-Ca-Mg- tiilipi, mineraalainete
tldsisaldusega 0,3-0,5 g/l. Suurem on pohjavee mineraalsus kaevandusaladel ja reostusest tingituna
linnaosade piirkonnas, kus muutub ka vee tiitip (HCO;3-SO4-Ca-Mg-) ja vesi on kare voi vdga kare ning
sageli kdrge rauasisaldusega.

Ordoviitsiumi veekompleks on hajaasustuse eratarbijate veevarustuse allikaks klindipealsel, kus
leiab kasutamist harva madalate salvkaevudega ning sagedamini puurkaevudega. Ordoviitsiumi
veekompleksis on kaitsmata aladel sageli manteldatud vdhemalt 20 m vettandvam {ilaosa ja sellistes,
kohati anaeroobsetes tingimustes pdhjaveega puurkaevudes, on suurem mineraalainete sisaldus ja vee
karedus, viiksem veeandvus ja kohati sisaldub vees iile 1 mg/l rauda ning mikrokomponentidest kohati
Mn*".

Ordoviitsiumi veepideme moodustavad Varangu kihistu savid, Tirisalu kihistu diktiioneemakilt
ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos lamamiks oleva glaukoniitliivakiviga
tisedusega 3—6 m. Kaardilehe piires on parimate vettpidavate omadustega Tiirisalu kihistu paksus vaid
1 m, ulatudes {ile 2 m vaid Sakal ja Toila rannas. Ala ldunapiiril isegi puudub kohati ldbildikes Tiirisalu
kihistu. Veepideme ldbilaskvus on teravalt anisotroopne. Kui lateraalne (kiilgsuunaline)
filtratsioonikoefitsient vdib muutuda 0,001-1,0 m/d, siis transversaalne on enamasti suurusjargus 10—
10° m/d v&i isegi 107 m/d (Savitski, Vallner, 1999).

Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleks (O—€) levib enamikul alast, olles maapinnalt
esimeseks aluspdhjaliseks vaid pShjapiiri klindiesises ja mattunud orgudes. Kallavere (Ordoviitsium) ja
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Tsitre ning Tiskre kihistu (Kambrium) peeneterisest liivakivist ja jdmeterisest aleuroliidist koosneva
kompleksi paksus on 10-20 m. Veekompleks toitub nii Johvi kdrgustikult (kaardi edelanurgas Pandivere
korgustikult) kui ka ldbi Ordoviitsiumi veepideme. Viimast tektooniliste rikete ja mattunud oru
piirkonnas. Toitumine on raskendatud kaardilehe kaguosas, kus toimub pidev vee viljapumpamine
tegutsevaist kaevandustest, ning kaardist 16una pool, Estonia kaevanduse alal on kujunenud mérgatav
veetaseme alanduslehter. Veekompleks on surveline, muutudes survetuks vaid avamusalal.
Filtratsiooniomadused on véljapeetud: K=1-5 m/d, g=0,1-0,5 I/s meetri alanduse kohta, ning erideebitid
alla 0,1 I/s esinevad vaid ala pohjaosas Toilas ning kohati Moldovas ja iile 1 /s meetri alanduse kohta
Johvi timbruses.

Keemiliselt koostiselt on pohjavesi HCO;-Ca-Mg- tiilipi lahustunud mineraalainete iildsisaldusega
0,3-0,6 g/ ja ala Idunapiiril hakkab mineralisatsiooni kasvades iile 0,5 g/l valdama katioonidest Na-ioon
ning vee tiilip muutub HCO;-Cl-Na-ks. Samuti muutub vee tiilip ja voib kasvada mineraalsus pohjavee
intensiivse tarbimise piirkondades. Kohtla-Jarvel on pohjavesi HCO5-SO,-Ca-Mg- tiiiipi mineraalsusega
0,5-0,9 g/l. Sealsete poolkoksimigede iimbruses leidub isegi tehnogeenset HCO;-Cl-Ca-Na- tiiiipi vett
mineraalsusega iile 1 g/l. Veekompleks on peamiseks iihisveevarustuse allikaks kaardilehe ldunaosa
kiilades.

Liikati-Lontova regionaalne veepide levib kogu alal ja on esindatud eelnimetatud kihistute
argilliidilaadse saviga (Lontova kihistu Sdmi kihistiku alumises 5 m paksuses osas esineb iiksikuid
litvakaid vahekihte ja seda intervalli voib vaadelda Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvana). See on
1abilGike tiisedaim (80-90 m Ahtme {imbruses ja Soome lahe rannikul, Aal mittetdieliku paksuse puhul
vaid 75 m) ja suurima isolatsioonivdimega veepide, transversaalne filtratsioonikoefitsient on enamasti
107-10" , maksimaalselt 10"°m/d (Savitski, Vallner, 1999).

Kambriumi-Vendi veekompleksi (€-V) kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja
aleuroliidid. 15-35 m paksused Kotlini kihistu savid jaotavad veekompleksi kaheks: iilemiseks —
Voronka ja alumiseks — Gdovi veekihiks. Lisaks loetakse Kotlini veepidemesse selles t66s ka ca 5 m
tisedust Sirgala kihistu alumist savikat osa. Veepideme suurimad paksused on seotud kaardilehe
kirdeosaga, kus ulatuvad 40 m katastri puurkaevudes 2988 ja 14031. Kotlini veepideme transversaalne
filtratsioonikoefitsient on analoogne Liikati—-Lontova omale, nédidates tugevat isolatsioonivoimet. Kirde-
Eesti pohjaveevarude hindamisel (Savitski, Vallner, 1999) on Voronka veekiht toodud véiksema
veeandvusega kui seda on Gdovi veekiht. Voronka veekihi lateraalne filtratsioonikoefitsient (K) on
keskmiselt 1-5 m/d, vdhenedes 16una suunas, puurkaevude erideebitid (q) on 0,5-1 I/s meetri alanduse
kohta. Gdovi veekihis aga vastavalt K=3-9 m/d ja q=1-51/s meetri alanduse kohta. Transversaalne
filtratsioonikoefitsient jadb molemal veekihil alla 1 m/d. Puuraugu 4045 hiidrogeoloogilise 1dbilGike
puhul tuleb arvestada, et vanemad uuringuaugud puuriti savilahusega, mistottu neist saadi ka vadhemalt 2
korda véiksem deebit kui veekihile omane.

Veekompleksi vesi on mage (lildmineralisatsioon 0,35-0,7 g/l, kasvades ida suunas), kusjuures
margatavalt suurem on see alumise, Gdovi veekihi puhul. J6hvist ida pool levib Gdovi veekihis juba
soolakas vesi mineraalsusega iile 1g/l .Vesi on CI-HCOs-Na-Ca- voi kaardilehe idaosas (Ahtme
piirkond) isegi Cl-Ca-Na- tiitipi. Gdovi veekihis on probleemiks suur kloriidide ja raua sisaldus
pohjavees, samuti radionukliidide sisaldus. Kaardileht jaéb ulatusliku survepinna alanduslehtri piiresse
ning veekompleksi survepind on 5-40 m (viimast Johvi timbruses) alla merepinna. Esialgne looduslik
survepind on olnud rannikualal paari meetri vorra meretasemest korgemal. Voronka veekihis oli veel
1948. a veetase 7-8 m {iile merepinna (Jogi jt, 1966). Veekompleks on peamiseks iihisveevarustuse
allikaks kaardilehe piires, mererannikul (Toila) isegi ainsaks vdimalikuks. Vanemad puurkaevud avavad
kogu €-V veekompleksi, uuemad vaid Voronka veekihi. Eri veekihte avavate puurkaevude puhul on
Gdovi pohjavee survepind 1-2 m allpool kui Voronka oma (Savitski, Vallner, 1999). Uleminekuga vaid
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Voronka veekihi kasutamisele keskveevarustuses ja mdlemat veekihti korraga avavate vanade
puurkaevude likvideerimisega on erinevus kadumas.

Aluskorra murenemiskooriku ja lohelise voondi (PP-MP) pdhjavesi on kdrgsurveline, kuid
kaardilehe piires uurimata. Analoogia pdhjal korvalaladega on pdhjavesi suure mineraalsusega ja lisaks
véga viikese veeandvuse tdttu ei oma mingit tdhtsust veevarustuses, kiill aga mineraalvee otsinguiks.
Murenemiskooriku tiisedus on suurem kaardilehe 1dunaosas, kus ldheneb 100 meetrile, viikseim Johvi
magnetanomaalia alal, kus ei {leta 10-20 m. Pindalaliselt on hiidrogeoloogias oluline, kas
murenemiskooriku savikas intervall on siilinud v&i kulutatud.

Puurimise kéigus saadi kaardilehe loodeosas stivapuuraugust F11 Cl-Na- tiilipi vett mineraalsusega
11 g/l ja ildkaredusega 177 mg—ekv/l. Tavaliselt on aluskorra puuraukudest proovitud pdhjavesi
vidiksema mineraalainete sisaldusega ja Cl-HCO;-Na-Ca- tiitipi, sest on puurimisel segunenud
Kambriumi—Vendi pdhjaveega. Murenemiskoorikust périnev raadium pdhjustab pdhjavee (ka lasuvas
pohjaveekompleksis) tilemédrase efektiivdoosi.

3.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Kaardilehe piires on kinnitatud tagatud pdhjaveevaru Kohtla-Jérve linnale, Johvi linnale, Toila alevikule,
Kohtla-Nomme alevile ja Estonia kaevandust timbritsevaile Méetaguse valla kiiladele ning prognoosvaru
umbruskonna valdadele. Varud on kinnitatud valdavalt kasutusajaga kuni 2020. a. Keskkonnaministri
2006. a (6.04.2006) kiskkirjaga kehtestatud varud on esitatud tabelis 5. Lisaks on samas kiskkirjas
kinnitatud ka véhendatud varud Kohtla-Jarve ja Johvi linnale alates 2013. aastast, tingimusel, et on
valminud uued veepuhastusjaamad ja 1dpetatud veetrasside rajamine Kurtna—Vasavere vechaardest.

Hiidrogeoloogilisel kaardil on toodud veetarbimine 2007. a 16pu seisuga ja arvestatud on vaid
puurkaeve veetarbimisega iile 5 m’/d.

Kvaternaari veekompleksi vett tarbivad esialgu vaid Ahtme linnaosa ja Johvi linn. Ahtmes tiletab
veevstt 2800 m’/d ja kogu Ahtme linnaosa varustamine joogiveega pohineb sellel veekompleksil alates
2006. aastast. Vechaare ise (Kurtna—Vasavere) asub kaardilehest kagus ning joogivesi juhitakse
torutrassiga Ahtme veepuhastusjaama. Edasi ulatub trass Johvi linnani ning linn tarbib ligi 1000 m’/d
pohjavett pinnakattest.

Ordoviitsiumi veekompleks leiab kasutamist {iksiktarbijate (talud) tiksikute salvkaevude ja
arvukate puurkaevudega. Pohiliselt on puurkaevud alla 30 m stigavad ning riiklikku veearvestust nende
tarbimise hulga kohta ei peeta. Siigavamaid puurkaeve on liksikmajapidamistele puurinud kaevetdode
piirkonnas polevkivi totlemise ettevotted. Paljudel juhtudel kasutatakse puurkaevude vett linnades, kus
on olemas ka veevarustustrassid, isiklike aiamaade kastmiseks. Ainsad veekasutusloaga tarbijad
veekompleksist on Edise aiand (katastri puurkaev 19063) ja 2007. aastast Johvi AS Betoonimeister Linna
kiilas. Tarbepuurkaevudes on iilemine osa karbonaatsest kompleksist tavaliselt manteldatud ja tarbitakse
vaid veekompleksi alumise osa enamkaitstud pohjavett.

Suurimateks veekompleksi pdhjavee kasutajateks on konkurentsitult pdlevkivi kaevandamisega
seotud karjédrid ja kaevandused kaardilehe kesk-ja Idunaosas. Nende poolt drajuhitava pdhjavee iilevaade
antakse kaevealade alapeatiikis.
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Tabel 5. Kinnitatud pdhjaveevarud.

Table 5. Approved reserves of groundwater.
Maardla Veekihi | Pdhjavee- o .
Maardla piitkond indeks | varu, m¥/d Kategooria ja otstarve | Kasutusaeg, aastani
Ca-V 3630 T, tootmisvesi 2012
Johvi Johvi linn Vvr 370 T,, joogivesi 2012
0O-Ca 600 P 2020
V,vr 80 P 2035
Johvi vald Johvi vald V,gd 170 P 2035
0O-Ca 250 P 2020
Vovr 100 P 2035
Kohtla vald | Kohtla vald V,gd 200 P 2035
0O-Ca 360 P 2020
Ca-V 10300 Ty, joogivesi 2012
Jarve
Kohtla-Jarve Ca-V 3600 T,, tootmisvesi 2012
linn Sompa Ca-V 1400 T, joogivesi 2012
Ahtme Ca-V 3500 T1, tootmisvesi 2012
Kohtla- Kohtla- ST
Nomme a. Nomme a. Ca-V 600 T1, joogivesi 2012
Vovr 750 T,, joogivesi 2020
Toila alevik Toila a.
V,gd 750 T, joogivesi 2020
\Y 300 P 2020
Toilavald | Toilavald |— 2
0O-Ca 250 P 2020
. 0-Ca 15 T,, joogivesi 2020
JOetaguse
O-Ca 10 P 2020
Kiikla 0-Ca 50 T, joogivesi 2020
0O-Ca 20 P 2020
Miéetaguse ...
vald Apandiku 0-Ca 20 T,, joogivesi 2020
0O-Ca 20 P 2020
0-Ca 30 T,, joogivesi 2020
Ereda
0O-Ca 20 P 2020
Vornu 0O-Ca 10 P 2020
Estonia 0-Ca 50 Ty, joogivesi 2020
K d Vornu ——
acvandus V,vr 20 T, joogivesi 2020

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks leiab enim kasutamist Johvi linnas (AS Viru Joogid) ja
sellest loodes Edise aiandeis iildtarbimisega iile 100 m*/d aastal 2007. Keskmise tarbimisega 15 m’/d on
Kose, Apandiku, Kiikla ja Kabelimetsa kiilad. Varja kiilas on veevdtt kompleksist 17 m*/d ja Amula
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laudal ning Vasavere laudal vastavalt 25 m’/d ja 15 m’/d. Kaardilehe loodenurgas on suurimaks tarbijaks
veekompleksist Aa hooldekodu — 23 m*/d. Eraisikuile kuulub arvukalt puurkaeve Toila timbruses ning
Moldova kiilas, lisaks aiandusiihistute puurkaevud (Kahulas, Sompas, Kotinukal).

Veekompleksi veetase (survetase) on Johvi linnas algselt 50 m (1950. a) langenud tasemeni 30—
35 m imp 80-ndatel aastatel ning tdusnud niitidseks taas 40—42 meetrini imp. Viimastel aastatel on siin
veetarbimine kompleksist piisinud stabiilsena, kuid 80-ndatel aastatel ulatus veevdtt kuni 1000 m’/d
(voitodstus) ning vidhenes majanduse madalseisu ajal miinimumini —kuni ménikiimmend m®/d
1990. aastail.

Peamine pdhjavee tarbimine iihisveevarustuses toimub €-V veekompleksist. Suurimaks
veetarbijaks on Kohtla-Jarve linna joogiveega varustaja Viru Vesi AS, milline 2007. a seisuga pumpab
3500 m’/d Jarve linnaosa varustamiseks ja iile 800 m’/d Viru Keemia Grupile, lisaks 350 m*/d Kukruse ja
450 m*/d Sompa linnaosa joogiveega varustamiseks. Jirve linnaosas tarbib ligi 700 m’/d veekompleksi
pohjavett Nitrofert AS ja kogu Toila alevikus ei iileta (kaardilehe piires) veevdtt 250 m’/d, kuid
suurimaks tarbijaks Kohtla-Jarve kdrval on ligi 1700 m’/d tarbiv Johvi linn. Ulejasnud kaardilehe piires
paiknevais kiilades ja ettevdtteis ei iileta veevdtt 20 m’/d ning erandina vaid Viru kaevanduse tootmisalal
on veevott 70 m’/d.

Veetarbimise muutumine Kohtla-Jarve Jérve linnaosas (koos Kukrusega) on jélgitav joonisel 11.
Varasemate aastate kohta pole andmestik pidev, kuid juba 1950. aastaks {iiletas veevdtt siinses
toostuspiirkonnas 5000 m*/d. Linnaosa ladnepiiril on veekompleksi survetase algselt 5—10 m amp
1950-ndail aastail alanenud tasemeni 48—50 m amp 1993. a ja tdusnud niitidseks tasemeni 12 m amp.
Tulevikus on linnaosas kavas 1dpetada veevdtt Pohja veehaardest ja tarbida Louna veehaarde pohjavett
segatuna pinnakatte (Kurtna—Vasavere) pdhjaveega.

Samasuguse muutuse on ldbinud veetarbimine veekompleksist JGhvi linnas ja survetase on algselt
10 mamp 1960. a (puurkaev 2262) langenud tasemeni 53 mamp 1991. a ning niitidseks tdusnud
14 meetrini allpool merepinda, kusjuures tdusutrend jatkub. Veevdtu edaspidises suurenedes Vasavere—
Kurtna veehaardest viheneb ka €V veekompleksi alanduslehtri ulatus, milline juba praegu on jérsult
vihenemas Ahtme linnaosa piires.

Kuna enamus elanikkonnast suletud kaevanduse ja tegutsevate pdlevkivikarjddride timbruses
saavad joogivee iihisveevarustuse siigavaist puurkaevudest, on veetrasse kiilades kiimneid kilomeetreid,
enim Mietaguse valla kiilades — iile 17 km kaardilehe piires.

Kohtla-Jarve toostusettevotted vajavad suurtes kogustes tehnilist vett, mis ei oleks nii kare kui
kaevandusveed ning juba aastaid juhitakse Kohtla-Jéarvele torutrassiga pinnavett Konsu jérvest iile kiimne
tuhande m’/d.
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Joonis 11. Kohtla-Jédrve Jarve linnaosa veevott aastail 1962-2007.
Figure 11. Groundwater abstraction from Cambrian—Vendian aquifer system in Kohtla-Jdrve.

3.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEETASEME MUUTUMINE

Pohjavee riikliku tugivorgu seirega on kaardilehe piires haaratud kdik veekompleksid ning
vaatlusviljakud paiknevad intensiivse veevotu ning kaevandustest ja karjddridest vee &drajuhtimise ja
toostusliku reostuse mdju tingimustes (Ida-Viru seirepiirkond). Vaatluskaevud avavad sageli kdrvuti eri
veekomplekse ja Ordoviitsiumi veekompleksi eri siigavustel paiknevaid veekihte (-horisonte).
Kaevandustoode piirkonnas on vaatlusvorgule omane liikuvus, kaevanduste laienedes jdib osa
vaatluskaeve kuivaks ja likvideeritakse. Kuna kaevanduste sulgemisega seoses tuleb vahel t6osse
rakendada reservis olnud seirekaeve, voib selguda, et need pole enam kasutatavad.

2008.a suvel kidivitunud rahvusvahelise projekti “Jatkusuutlik pdhjaveeseire siisteem Ida-Viru
maakonnas” kiigus korrastatakse ja arendatakse olemasolevat seireslisteemi ning paigaldatakse
automaatse seire seadmeid.

Survetu pohjavee vabapinna k&ikumine soltub peamiselt sademeist ja ala looduslikust ja
tehnogeensest dreenitusest ning on jilgitavad kevadine ja hilissligisene taseme maksimum ja talvine ning
suveldpu miinimumtase. Suurimad vabapinna sesoonsete kdikumiste amplituudid on seotud karstialadega
ja tegutsevate kaevanduste mdjuga (Sompa ldunapiiri puurkaevus 16703 iile 2,5 m nii 2006. kui 2007. a).
Viimasel juhul on vdimalik rajatava Ojamaa kaevanduse ettevalmistustoode moju. Jarsud kdikumiste
amplituudid esinesid 2003. ja 2008. aasta suvel (kuni 3 m 2003. a augusti algul) paduvihmade perioodil.
Kaevandustesse juurdevoolava vee moodustumine soltub suures osas aasta ilmastikutingimustest ja
eelkdige sademetest. Siigavamate aluspdhjakihtide vee survepinna kdikumine jérgib maapinnalt esimese
veekihi oma viikese hilinemisega ning taseme sesoonsete kdikumiste amplituudid vihenevad vastavalt
kihi siigavuse suurenemisele ega iileta Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksis 0,5 m (kuni 1 m
kaevanduste 1dheduses) ja Kambriumi—Vendi veekompleksis mondakiimmet cm.
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Praegu tegutsevais Ordoviitsiumi veekompleksi avavais vaatluspuurkaevudes on aastane
veetaseme amplituud 1-1,5 m, maksimaalselt kuni 3 m 2003. a augusti paduvihmadega ja samas
suurusjirgus ka suletavate pdlevkivikaevanduste veega tditumise alguses. Vaatlusi veekompleksist
teostab kaardilehe piires AS Eesti Polevkivi, lisaks toimub AS Eesti Soojus ettevdtteseire Kohtla-Jarve
linnas Ahtme tuhaméde ja Jarve linnaosa tuhamie piirkonnas ning poolkoksimédgedel AS VKG seire
puuraukudest. Riikliku Kirde-Eesti t66stuspiirkonna pdhjavee orgaaniliste ithendite seire kédigus, mida
teostab AS Maves Kohtla-Jarve poolkoksiméigede timbruses, toimub lisaks fenoolide ja naftaproduktide
midranguile ka igakordne veetaseme modtmine.

Kuna vaatluskaevud paiknevad gruppidena ja pdhjaveekatastris arvel olevate vaatluskaevude
tildarv ldheneb 150-le, on hiidrogeoloogilisele kaardile kantud vaid pdhilised tegutsevad seirekaevud.

AS Eesti Pdlevkivi teostab niitidseks Ordoviitsiumi pdhjavee taseme seiret kaardilehe piires 14
vaatluskaevust. Jilgitakse veetaseme tdousu suletud Ahtme, Tammiku, Sompa ja Kohtla kaevanduste
timbruses. Pdhjavee tasemed on stabiliseerumas 43—45 m imp kahes esimeses kaevanduses (katastri
puurkaevud 3667, 16919, 16671 ja 21108). Kord aastas midratakse pohjavee keemiline koostis Kose
puuraukude (katastri 3662, 3667) ja Kohtla puurkaevude (katastri 3659,3660) paaris. Lisaks jdlgitakse
tegutseva Aidu karjddri moju ta ISunapiiril geoloogilistest puuraukudest 249 ja 257 ning moddeti
veetasemeid kuni 2007. aastani katastri puurkaevust 19084.

Enamus Viru ja Ahtme kaevandust Umbritsevaid vaatluskaeve rajati 1960. aastail seoses
kaevanduse rajamisega ja vaatlused toimusid 1983. aastani, mil oli toimunud veetaseme stabiliseerumine.
Edaspidi on toimunud pistelised veetaseme mdotmised AS Eesti Pdolevkivi poolt. Vaid katastri
puurkaevus 2988 toimus kuni 1992. aastani kvalitatiivne seire. Aidu karjddri mdju hindamise seireks
1984. a rajatud puuraugud 3715-3717 on senini reservis.

Kvaternaari veekompleksi seire toimub JShvi linnas (p&hjaveekatastri puurkaevud 18429-18435).
Kohaliku seire vaatlusvork rajati 2003. a ning lisaks rajati hiljem 5 wvaatluskaevu (19870-19874)
Ordoviitsiumi veekompleksi taseme jdlgimiseks Viru vangla timbruses.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi kvantitatiivne ja pdhjavee kvaliteedi seire toimus
Vasavere kiilas seirekaevus 2360 ja pdhjarannikul Aa kiilas katastri puurkaevus 2254, mdlemais aastail
1962—-1992. Mirgatavat keskmise veetaseme muutust sel ajavahemikul pole tdheldatud. Lahustunud
mineraalainete sisaldus oli stabiilselt 0,45-0,55 g/1 ning iseloomulik oli kohatine suur rauasisaldus (kuni
1,4 mg/l 1984. a) ja ammooniumiooni sisaldus kuni 3,9 mg/l 1992. a. Pracguseks toimub veekompleksi
pohjavee orgaaniliste iihendite sisalduse seire Kohtla-Jérve poolkoksimédgede timbruses ja kaasnev
veetasemete mddtmine 5 puuraugust AS Maves poolt.

Kambriumi—Vendi veekompleksi survetaseme koikumist jilgitakse Kohtla-Jarvel Kkatastri
puurkaevudest 2182 ja 2438 ning JGhvi linnas vaatluskaevust 2262. Jarve linnaosas on toimunud kiire
survetaseme tous 43 m amp 1994. a kuni survetaseme stabiliseerumiseni tasemel 12—13 m amp 2005.
aastast ning analoogselt ka Sompa vaatluskaevus 2438. Johvi linna seirekaevus on survetase tousnud
53 mamp 1991. a (vaatluskaev linna keskel) niitidseks kuni 14,5 m amp ja tdus jatkub ca 0,5 m aastas.
1993. a Ahtme linnaossa rajatud seirekaevust 9026 toimub keemilise koostise seire. PGhjavee mineraalsus
piisib endiselt iile 1,2 g/l ning kloriide on pdhjavees 700 mg/l, kuid rauasisaldus ei iileta 0,5 mg/I.

Oluliseks seireliigiks on tegutsevaist kaevandustest ja karjdédridest véljapumbatava vee koguse ja
kvaliteedi jdlgimine, mida kirjeldatakse kaevealade alapeatiikis.
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3.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pdhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakatte ja
aluspohja geoloogiline kaart ning ka Riikliku Pdhjaveekatastri andmestik. Vérviga on kaardil kujutatud
maapinnalt esimese aluspohjalise veekompleksi pdhjavee looduslikku kaitstust. Legendi koostamisel on
eeskujuks voetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mdodtkavas 1:400 000 legend (Perens, 2001), milline
iksikute tdpsustustega pShineb Eesti pohjavee kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi mddotkavas
1:50 000 tugilegendile (Kajak jt, 1992). Kaart on késitletav vaid pdhjavee kaitstuse kaardina ja seetdttu
puuduvad seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid
veehaarded ja tegutsevad kaevandused kui pdhjavee survepinna alandajad.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate vdi norgalt
vettldbilaskvate setetega ja seejuures ldhtutakse nende tiisedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivod tiisedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pohjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt korgemal. Lisaks pdhjavee looduslikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda
konstruktsioon ja seisund ning sanitaarkaitseala olemasolu. Valdavalt kaitsmata alana eraldatud
polevkivibasseini piires on aeratsioonivod tlisedus 5-7m ning tunduvalt tiisedam tegutsevate
kaevanduste alal.

Eristatavad on jargmised alad (vt legendi):

1. Kaitsmata (vdga reostusohtlikud) alad. Pohjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraalsete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus ei iileta 2 meetrit. Siia alla kuuluvad koik alvarid ja
karstialad, lisaks ka rannavallidega kaetud aluspdhjalised kdvikud, kuid ulatuslikumana Johvi kdrgustiku
tegutsevate ja suletud kaevanduste ala. Erandina on siin toodud ka vanade kaevanduste aheraine mied (ka
Aidu), kus setted on kohati suhteliselt vettpidavad ja paksusega iile 40 m, kuid tehisvormid on ise
reostusallikaks (pdlengud). Samuti on loetud kaitsmata alaks soosetete esinemine tegutsevate
kaevanduste kohal (Kalina raba) ja kdik ooside levikualad.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit) paksus on valdavalt
2—10 m v4i savipinnas (savi, liivsavi) paksusega kuni 2 m. Siia kuuluvad kaardilehe idaosas valdavad
liivsavimoreenid ning soode servaalad ja viiksemad madalsood. Suurematest soodest on siia loetud
Ontika raba, kus turvas lasub rdhkmoreenil (Orru, 1995) ja Voorepera madalsoo Kohtla-Jarve
poolkoksimégedest loodes, ehkki siin on turba lamamiks kuni 0,4 m tiisedune jairvemudakiht. Kohtla-
Jarve poolkoksimied sisaldavad fuusse ja arvukaid kuumenemiskoldeid, mis ei luba vaatamata pudeda
materjali kohatisele tsementeeritusele neid vaadata vettpidavatena. Erinevalt Kividli poolkoksimidgedest
paiknevad nad pohiliselt endise madalsoo alal.

3. Keskmiselt kaitstud (mdddukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit)
paksus on valdavalt 10-20 m, savi voi liivsavi paksus 2—-5 m ning vdhemalt 2 meetrine jiarvelubja (voi -
muda) kate ja Ordoviitsiumi veepide viimase avamusalal (v.a alvaril). Survelise pdhjavee esinemise
korral jadb survepind piisivalt maapinna ldhedale. Aladeks on valdavalt liivsavi lamamiga Hiiesoo ning
savide leviala sellest kirdes, samuti enamus savidest Johvist kirdes Linnakiilas ja Puhatu raba lddnenurk,
kus Sanniku ojas on esinenud iilevoolu. Samuti vaadeldakse keskmiselt kaitstuna Ojamaa mattunud orgu
selle dhema pinnakattega piirkonnas ja Ahtme ning Kohtla-Jdrve tuhaméigesid. Viimased kujutavad
endast praktikas madalamargilise tsemendi kuhjatisi ning lisaks on arvestatud tuha senisel meetodil
hiidrotranspordi kohustusliku 16petamisega neis 2009. aastaks. Ahtme tuhaméie uuringuil saadi setete
filtratsoonikoefitsiendid alla 0,001 m/d (Kupits, 2007). IPT Projektijuhtimine OU viimase aasta uuringud
ei luba kogu tuhaladestute kompleksi siiski vaadelda veepidemena. Nii tuhamégede kui ka poolkoksi
hoidlate kaitstuse kohta saab 16pliku hinnangu anda alles peale nende ohutustamise ja katmise riikliku
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programmi Idpetamist. Nii tuhamégesid kui eelpoolmainitud poolkoksimigesid timbritsevad
piirdekraavid on praktikas kaitsmata alad, kuid kehtiv kaardistamise juhend ei née ette alla 100 m laiuste
alade eristamist. Samal pohjusel pole toodud keskmiselt kaitstuna Piihajdoe orgu ning Sanniku oja algust
isegi suhteliselt kaitstuna.

4. Suhteliselt kaitstud (vdhe reostusohtlikud) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on
20-50 m, savi voi liivsavi lasund paksusega 5—10 m ja alad, kus survelise pohjavee survepind on iile
maapinna. Ala holmab vaid Ojasoo mattunud {irgoru keskosa, kus liivsavi lasund on ca 10 m.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on iile 50 m v&i savi paksus
tile 10 m. Holmab kaardilehe pShjaosa — Liikati—-Lontova regionaalse veepideme avamusala.

Pdhjavee kaitstus oleneb sadevetega kantavate reoainete infiltreerumise kiirusest antud piirkonnas.
Tuleb aga arvestada, et pohjaveekihti sattununa sdltub reoainete levik kiilgsuunalistest (lateraalsetest)
filtratsiooniomadustest ja on eriti kiire hiidrogeoloogilisel kaardil suurema erideebitiga eristatud aladel
ning karstialadel ja kaevanduste piires, eriti suurveeperioodil.

Enamus kaardialast on kaitsmata v3i norgalt kaitstud. Kvaternaari veekompleksi kaitstust ning
allikate ja pinnaveekogude kaitsetsoone antud kaart ei kajasta.

3.6. POHJAVEE KOOSTIS

Eesti pdhjaveekogumite seas on kogu Ida-Viru polevkivibasseini lubjakivikompleks vélja eraldatud
rikutud seisundiga pdhjaveekogumina, mille kvalitatiivne ja kvantitatiivne seisund on halb ning hea
seisundi saavutamine pole ldhiajal reaalne. Selle vee kdrgenenud mineraalsus, tildkaredus ja sulfaatide
sisaldus tuleneb pdlevkivitootmisega kaasnevast tootuskihi kuivendamisest ja suletud kaevandustes
kujuneva pdhjavee erinevatest tingimustest. Lisaks on mdjutajaks arvukad jadkreostusallikad kaardilehe
piires, millistest tuleneb ohtlike ainete (fenoolid, naftaproduktid) sisaldus pohjavees.

Pdhjavee looduslik kaitstus peaks peegelduma ka ldmmastikithendite sisalduses pdhjavees.
Joonistel 13 ja 14 on kujutatud ldmmastikiihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees, maapinnalt
esimeses aluspdhjalises veekompleksis. Viljapumbatavad (monel suletud kaevandusel ka varem
pumbatud) kaevandusveed on ndidatud eraldi tingmérgiga kaeveala keskel (joonis 12). Seirepuurkaevude
puhul on arvestatud vaatlusrea mediaanvéirtusega.

Nitraate {ile 3 mg/] on tuvastatud vaid kiimmekonnas veepunktis, kus pohjavee kaitstus on nork voi
puudub. Suurimad sisaldused, iile 40 mg/l, on seotud fiiksiktarbijate madalate puurkaevudega. Lisaks
joonisel 14 toodud niitudele médrati allika A4 korvalt puurkaevust vdetud veeproovis Moldova kiilas
nitraatide sisalduseks 43,1 mg/l. Siiski on sisaldused tunduvalt vdiksemad kui 90-ndate aastate eel,
intensiivse pdllumjanduse perioodil, mil Vdrnu ja Saka imbruse puurkaevudes olid tavalised nitraatide
sisaldused 10 mg/l (Savitskaja jt, 1981) ning paesse raiutud salvkaevudes 6—30 mg/l (Saadre jt, 1989).
Tammiku kaevanduse ja Aidu karjddri véljapumbatavas vees oli neil aastail nitraate 10-30 mg/l.
Uksikuid sisaldusi iile 30 mg/1 on esinenud seirepuurkaevude pdhjavees kevadise suurvee ajal.

Nitritite sisaldus on puurkaevudes alla 0,05 mg/I ja iiletab 0,1 mg/l vaid Valaste puurkaevu 21191
ja Varja 14441 pohjavees, ulatudes viimases virskele reostusele viitavale 0,52 mg/l.

Kaardilehe loode- ja idanurgas ning kitsal klindiesisel ribal on maapinnalt esimese veekompleksi
pdhjavesi anaeroobseis tingimustes, kus joogiveele lubatav NH, -sisaldus on kuni 1,5 mg/1. Kiill viitavad
aga poOhjavee reostumisele ammooniumiooni korged sisaldused puuraukudes Kohtla-Jarve
poolkoksimigede {imbruses. Lisaks joonisel 13 kujutatuile sisaldub samas piirkonnas NH," 2 mg/l Tehase
tdnava puurkaevu 15850 vees.
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Erinevate pdhjavee kvaliteediseire andmete pdhjal on ldmmastikithendite sisaldus pdhjavees
pidevalt vihenenud 1995-1996. aastani, millele jargneb siiani suhteliselt stabiilsete sisaldustega periood.

Kaevealadel toimub veetaseme alanemisega tlisenenud aeratsioonivods kivimitest pdrineva piiriidi
intensiivne  okstideerimine, mis rikastab pohjavett sulfaatidega, samuti suureneb kaltsiumi- ja
magneesiumisisaldus, mille tagajérjel iletab pdhjavee karedus 10 mg-ekv/l. Kaevandustes on intensiivne nii
veevahetus kui ka ohuvahetus tuulutuse mojul. Kaevandustest véljapumbatava vee lahustunud hapniku
sisaldus on ligi 10 mg/l looduslikule pdhjaveele omase 3—5 mg/l asemel (Johannes jt, 1985).

Sulfaatide sisaldust maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi pdhjavees on kujutatud
joonisel 15. Enamusel kaardistusalast on sulfaatide sisaldus pdhjavees ligi 100 mg/l, tegutsevate
polevkivikarjddride ja -kaevanduste alal aga ligi 500 mg/l. Vahetult kaevanduste sulgemise jarel toimub
kaevadusvees alati sulfaatide sisalduse ligi kahekordne kasv jirgneva pikaajalise vdhenemisega. Suletud
kaevandustes toimub aja jooksul sulfaatide sisalduse iihtlustumine kogu karbonaatses kompleksis, kui
dravool on raskendatud. 2008. a oli Kohtla kaevanduse piires katastri puuraugu 3660 vees sulfaate 640 mg/l
ning vahetult kdrvalasuvas puuraugus 3659, kus tootuskiht on manteldatud, 540 mg/l. Tammiku ja Ahtme
kaevandustes toimub kaevandusvee &drajuhtimine ning sulfaatide sisaldus on Tammiku kaevanduse idapiiril
puuraugu 3667 vees 100—150 mg/l, kuid veel 67 aastat tagasi olid sisaldused 780—790 mg/l. Manteldatud
tootsa kihiga puuraugu 3662 vees on sulfaate alla 50 mg/l. Sulfaatide kditumist pdhjavees on pohjalikult
kirjeldanud K. Erg oma magistrit6os “Groundwater Sulphate Content Changes in Estonian Underground Oil
Shale Mines”.

Kloriidide sisaldus Ordoviitsiumi veekompleksis on valdavalt 2040 mg/l ja reostumisele viitav
vaid Kohtla-Jarve poolkoksimégede timbruses, ulatudes seirepuuraukudes tile 350 mg/1.

Raua, nagu ka H,S sisaldus ei sdltu tavaliselt pdhjavee looduslikust kaitstusest, vaid piirkonna
hidrogeoloogilistest tingimustest. Tavaliselt on iile 1 mg/I rauasisaldused pohjavees seotud rikkevoondite
esinemisega vOi viljapumbatavate kaevandusvete mojuga. 2003. a augusti paduvihmadele jargnenud
tileujutuste tdttu vodeti oktooris 50 veeproovi klindipealse erakaevudest. Sakal saadi 5 kaevust
rauasisaldused iile 1 mg/l. Samas olid iilisuured ka nitraatide sisaldused, peamiselt kunagise véetisehoidla
umbruses.

Kohtla-Jérve linna loodepiiril esineb aastakiimneid Slireostust, peamiselt AS VKG timbruskonnas.
Jadkreostuse on tdpsemalt kaardistanud AS Maves, kes teostab riikliku pdhjaveeseire programmi “Kirde-
Eesti toostuspiirkonna pdhjavee orgaaniliste tihendite seire”. Pohiliselt on orgaanilist reostust
pohjustanud poolkoksi ladestamine (méied). PShjavesi on reostunud naftasaaduste ja fenoolidega,
tuhaviljade vesi tostab aga leeliselust ja mineraalsust. Veidi vdiksemat ohtu kui poolkoksiladestute
ndrgveed, kujutavad pohjaveele pdlengud aherainemigedes ning vdimalikud dlid ja fenoolid suletud
kaevanduste pohjavees.

Stigavamas Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksis toimub iihisveevarustuses rauadrastus kdigis
Maietaguse valla puurkaevudes ning kaasnevalt alandatakse kohati 0,05 mg/l tiletavat mangaanisisaldust
pohjavees. Anaeroobsetes tingimustes ulatub ammooniumisisaldus pdhjavees siin ajuti tile 0,2 mg/1.

Kogu kaardilehe piires on peamiseks iithisveevarustuse allikaks olevas Kambriumi—Vendi
veekompleksis probleemiks kdrge radionukliidide sisaldus (kristalse murenemiskooriku mdju) ja seetdttu
minnakse iile vaid iilemise, Voronka veekihi kasutusele. Samuti iseloomustab seda veekompleksi korge
baariumisisaldus (kuni 9,6 mg/l Kohtla-Jarve puurkaevu 2184 vees ning anomaalne 17,9 mg/l
puurkaevust 2185). Ahtme {imbruses ulatub mangaani sisaldus pdhjavees 0,2—0,3 mg/l. Peamiseks
probleemiks, miks ei kasutata enam Gdovi veekihi pdhjavett, on selle suur kloriidide sisaldus. Ahtme
puurkaevudes 9026, 2635 ja 2641 ulatub CI sisaldus kuni 700 mg/1.
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Figure 15. SO,content in the groundwater of the Ordovician aquifer system.
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Figure 16. Cl" content in the groundwater of the Ordovician aquifer system.
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Figure 17. Hardness of the groundwater of the Ordovician aquifer system.
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3.7. KARST JA ALLIKAD

Enamik karstivorme on seotud Johvi kdrgustikuga. Hiidrogeoloogilisele kaardile kanti vaid karstivormid,
mille asukohad tdpsustati vilitoddel. Kdik tilejadnud karstivormid on toodud joonisel 18. Aluseks olid
varasemate aastate detailuuringute materjalid (Gazizov, 1956; Savitski, Kuhar, 1965; Kelpman, Olli,
1967) ning U. Heinsalu kokkuvdttev artikkel pindmisest karstist Johvi kdrgustikul (Heinsalu, 1978).
Viimase pdhjal esineb kogu Johvi korgustikul pindmisi karstivorme karstilehtrite, -lohkude ja védikeste
umborgude n#ol 49 kohas. Suur osa neist (Kalina karstiala, Ratva karstiala, Mietaguse karstiala) jdib
antud kaardilehest vahetult 1dunasse. Fotol 67 olev liudjas Kalina kurisu asub 500 m kaardilehest 1duna
pool. Suurima tihedusega oli karstivorme Kohtla-Vanakiila imbruses. Enamus neist karstivormidest
kirjeldati siis vee neeldumise pohjal kaevanduste dravoolukanaleis. Niitidseks pole neeldumiskohad enam
histi jélgitavad ning kuiv on ka karstunud Kohtla jde kunagise keskjooksu ala tegutseva Vanakiila
karjadri kdrval. Joonisel 18 Kaevanduse 4 ja Kéva 2 piires kujutatud karstivormid on tuntud ka Servadére
karstina ning kujutavad endast kuni 15 m ldbimddduga karstilohkusid ja -ndgusid. Varasemail aastail
kirjeldati kdigi nende piires ka meetrisiigavusi lehtreid. Siin paikneb enim karstivorme Servaiire kiila ja
Sompa vahelisel alal, kunagise Kuristiku talu ja pracguse Metsaserva talu timbruses.

Suurimaks karstilehtriks on niitidseks hiidrogeoloogilise kaardi 1dunaservas Kiikla kiilast idas
paiknev Oja ehk Ahvena kurisu. Liuasarnane kirdesuunaline kurisu on 45 m pikk ja 20 m lai ning kuni
3 m siigav. Teine kaardil ndidatud karstilehter on Kahula kiilas, kus kuni 30 m 1dbimdodduga 3 m
stigavusse lehtrisse on kunagi juhitud kaevandusveed. Siin on tegemist antropogeense karstiga ning
monisada meetrit 16unas toimusid 1982 a lausvéljamise katset6od (Reinsalu jt, 2002). Ontika paekalda
2 m siigavusse karstilehtrisse Martsal (joonis 18) juhitakse Tuuletare aiandusiihistu heitveed.

Kaevanduste sulgemise tottu on vettneelavad kraavid sageli kuivaks jddnud, mistdttu on
vihenenud kaevandusvete tagasivool karstiddnsustesse ning pidurdunud antropogeense karsti areng.
Antropogeense karstina voib vaadelda ka suletud kaevanduste piires esinevaid maapinna vajumeid ja
langatusi. Kaardil neid ei ole toodud, kuid paiknemist saab jilgida elektrooniliselt Ida-Virumaa
tildplaneeringu kaardil ning detailsemalt on neid kaardistatud TTU Méeinstituudi poolt. Tuntumad on
Eesti Pohikaardil nédidatud nn Ahtme sooalad Ahtme kaevanduse pohjaosas (detailsemalt Reinsalu jt,
2002) ja Vornu viltune mets Kohtla kaevanduse edelaosas (kombainlaavade 134 ja 135 alal sulglohud
uleujutatud). Soostumise ja metsa hdvimise véltimiseks katsetati Ahtme, Estonia ja Viru kaevanduses
viljatootatud kambrite sundlangetamist. Et aga protsessi tdielikku juhitavust ei suudetud saavutada,
loobuti sellest (Kattai jt, 2000). Langatus Tammiku kaevanduse kagutipus on niha fotol 58. Kaevanduste
t60s on pinnakarstist olulisem tootuskihi tasemel esinev siivakarst, millist on pohjalikult kirjeldatud Eesti
polevkivi tilevaates (Kattai jt, 2000) ja lithidalt antud seletuskirja alapeatiikis 4.1.

Kui veel 30 aastat tagasi mainiti, et arvukalt suuri allikaid voolab vilja Johvi linna pdhjaserval
(Heinsalu, 1978), siis kaevandustega olid nad kuivendatud ning niiid &rkavad taas kohati elule
kaevandustest pdhjavee viljapumpamise 10petamise jidrel ning nduavad aiandusrajoonis
melioratsioonikraavide siivendamist ja puhastamist.

Allikaist suurimaks on Pithajoe ddres Kotinuka luhal paiknev puitkaptaaziga tousuallikas suvise
vooluhulgaga ligi 1 I/s. Kevaditi ilmselt suuremgi on klindiastangu Aa kiila langeallika vooluhulk. Lisaks
voolab siin vidiksemaid allikaid vélja kdigist sdlkorgudest. Kaardil kujutatud Toila klindiallikas voolab
vilja lubjakividest, kuid sellest vahetult idas voolab liivakividest vilja kaks igritsevat allikat. O—€
veekompleksist klindil véljuvad igritsevad allikad pole tavaliselt jilgitavad, kuna véljavoolud jadvad
ndlvasetete alla. Varasemate kaardistustéode ajal (Erisalu, 1963; Jogi jt, 1966) mérgiti Sakal klindil
mitmete allikate vooluhulkadeks 0,5—4 1/s. Niitidseks on need kohati kuivendatud klinti rajatud veelasuga
Sakal (foto 72).
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Saka CIiff hotellist 500 m loodes klindist voolav allikas pole kaardile kantud, kuna mdjuriks
voivad olla hotelli puhastusseadmed. Allikaojast voetud veeproov sellele siiski ei viita, nitraate sisaldus
2,5 mg/l, sulfaate 109 mg/l, kloriide 17 mg/l ja vee tildkaredus oli 8,5 mg-ekv/l. Mitu vdiksemat allikat
avaneb Karjaoru joastiku kanjoni ndlvadel. Fotol 68 jélgitav Niagara kose jdljendus on jaddvustatud peale
26. augusti 2008 paduvihmasid ja sellist veerikkust esineb siinse klindi ulatuses harvemini kui kord
aastas. Kuna uuringud toimusid suveperioodil, on mdnedki allikad kaardile kantud harjumatult viikese
miinimumvooluhulga jérgi.

Pohitulemusena onnestus klindiastangu all enesele selgeks teha, et pensiondri asi pole siin
rusukaldeis ringi ukerdada ehk &raaetud hobused lastakse ju maha, nagu kinnitas juba Sidney Pollack.

3.8. KAEVEALAD

Maavarade kaevandamine pinnakattest toimub koikjal pdhjavee tasemest kdrgemal. Aluspdhja maavaradest
kaevandatakse pShjavee taseme alandamisega pdlevkivi. Kogu Eestis pumbatakse karjddridest-kaevandustest
vidlja ligi kolm korda rohkem vett, kui kasutame joogiks ja olmeveeks Eestis kokku (Perens, 2007).
Tegutsevad karjddrid ja kaevandused on hiidrogeoloogilisele kaardile kantud méeeraldiste piirides.
Joonisel 18 on niidatud lisaks ka nende piires viljakaevandatud alad. Samuti on joonisel toodud lahiajal
avada kavandatava Ojamaa polevkivikaevanduse pShjaserv ning Johvi volikogu poolt 2008. a vihemalt
esialgu wvalla arengukavast vélja jidetud perspektiivne Kose polevkivikarjadar Tammiku kaevanduse
méeeraldise piires.

Suurema osa kaardist hdlmavad endised kaevealad, milliste kaeveddned on peale kaevandamise 15ppu
ja pumpade seiskamist veega tditunud. Ulatuslikul territooriumil kaardilehe keskosas on peale kaevanduste
sulgemist moodustunud tehnogeenne veekogum, omamoodi maa-alune veehoidla. Sulfaatide kaitumist
pohjavees on pohjalikult kirjeldanud K. Erg oma magistritoos “Groundwater Sulphate Content Changes in
Estonian Underground Oil Shale Mines”.

Kuigi veemaht on suurim suletud kaevanduste strekkides, ei saa seda vett vaadelda joogivee nduetele
vastavana ning hiidrogeoloogilisel kaardil niidatakse kaevandusalal karbonaatse kompleksi alumise osa
veerohkust.

Koik kaevandused on iiksteisest eraldatud kaevandamata 20-50 m laiuste tervikutega. Arvukaid
kaevandamata tervikuid kaevanduste piires (elamud, tootmiskompleksid, aheraine puistangud, liiklustrassid,
veekogud) pole ndidatud, kuid neid saab jélgida elektrooniliselt valdade iildplaneeringute kaartidel.

1916-1967. a tegutsenud Kukruse kaevanduses piisib veetase 51-54 m iile merepinna (Reinsalu jt,
2006) ning kaevanduse pdhjapoolne osa jadb aeratsioonivoosse. Narva maantee &didrses kaevanduse
rekultiveeritud aheraine puistangus on korduvalt olnud pdlenguid (viimati oktoobris 2007). Kéva (peale
1940. a nime all Kdva-2) kaevandustes on veetase 51-52 m timp ja toimub pidev viljavool vanast stollist
Vahtsepa kraavi kuni 50000 m’/d (Savitski, Savva, 2005). Kaevandused tegutsesid vahemikus 1924—1973.
Johvi (ehk Kaevandus 2) kaevandus tegutses aastail 1949-1974. Veetase on pulseeruv ja tase jddb
vahemikku 51-56 m. Kui varem oli pdhiline véljavool 1dbi Tammiku kaevanduse, siis selle likvideerimisega
on pohjustunud iileujutused Johvi linnas. Viimaste véltimiseks oli 2008. a 15petamisel JShvi kaevanduse vee
dravoolu regulatsioonisiisteemi rajamine linna loodeosas ning lisaks sadevee siisteemide rekonstrueerimine.
Kaevandus 4 alustas t66d 1953. a ja 10petas varude ammendumisega 1975. a. Veetase piisib madalamal kui
pdhjapoolseis kaevandustes ehk 4243 m timp 2008. a.

Kohtla kaevandus alustas karjdiriviisilise kaevandamisega 1937. aastast, jéitkas seejdrel koos maa-
aluse kaevandamisega kuni 1958. aastani ja pumbad seisati kaevanduses 15plikult 2001. a juunis. Veetase on
2008. a seisuga 39—42 mimp. Karjddrivili oli esimene rekultiveeritud ja metsastatud (1959. aastast)
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kaeveala pdlevkivibasseinis. Kaevanduse pdhjaosas tegutseb Kohtla Pdlevkivimuuseum oma 1,8 km pikkuse
maa-aluse raudteega. Selleks rajati 2004. aastaks 5 betoontdket paksusega 0,8 m. Vee juurdevool vihenes
koheselt endiselt 4800 m*/d ning niiiidseks on keskkonnaministri kiskkirjaga vee erikasutusdiguse tasust
vabastatud kaevandusmuuseumi poolt #rajuhitava kaevandusvee kogus 1000 m*/d (veeloaga lubatud kuni
2400 m’/d). Kiill aga kasvas mirgatavalt vee juurdevool Aidu karjazri.

Sompa kaevandus tegutses 1949-2000. a alguse pumpade peatamiseni. Veetase on 2008. a 42—
45 mimp. Veetaseme pulseerumist soodustavad Ojamaa kaevanduse rajamise ettevalmistustood.
Kaevandamata jaidnud méeeraldise ldunaosas on kaevandamist takistavaid karstivoondeid ning kaevandatud
alal esineb maapinna vajumeid (kombainiga viljatud aladel) kuni 1,6 m (Adamson, 7101).

Tammiku kaevandus oli kidigus aastail 1951-1999. Méeeraldise piires on arvukalt kaevandamata
jadvaid tervikuid. Mieeraldise idapiirile jddvat Kose piirkonda (joonis 18) loodetakse kaevandada
karjadriviisiliselt. Veetase on iile 45 m merepinnast. Vee viljavool toimub tegutsevasse Viru kaevandusse,
aga peamiselt siiski idapoolseisse kraavidesse (nn Kose auk). Viimasesse mdddeti 2005. a viljavool 30—
35 tuhat m’/d (Savitski, Savva, 2005). Niiiidseks on viljajuhitava kaevandusvee koostis stabiliseerunud,
sulfaate on keskmiselt 300 mg/1, kloriide alla 50 mg/1 ja vee tildkaredus ligi 12 mg—ekv/1.

Ahtme kaevandus tootas aastail 1948-2002, mil peatati viimased pumbad. Siin esines arvukalt
kirdesuunaliste 10hedega kaasnevaid karstindhtusi, mistottu oli suurenenud ka pohjavee juurdevool
(Adamson, 7102). 2005. aasta alguseks oli veetase tdusnud 47 m timp ning avariiliste vee viljapurskumiste
viéltimiseks rajati kunagiste Sanniku allikate piirkonda kolm puurkaevu 1dbimodduga 0,5 m. Neist puurkaev
21106 j&db antud kaardilehe idapiirile, vdljavool toimub Sanniku ojja ning 2008. a suvel oli veetase
ca 43 m iimp. 2005. a suvel moodustas viljavool iile 50000 m*/d (Savitski, Savva, 2005). Varasemast on
Ahtme rikke uuringust (Kattai jt, 1978, lisa 8) olemas detailne vee juurdevoolude kirjeldus kaevandusse
N. Domanova poolt.

Vee keemilises koostises on viljavoolavas kaevandusvees sulfaatide sisaldus 3 aastaga vdhenenud
800-1t kuni 570 mg/l, nitraatide sisaldus veidi tdusnud, ulatudes 10 mg/l, kuid tildkaredus piisib endiselt ligi
20 mg—ekv/I.

Tegutsevaist kaevandustest ja&ib Estonia kaevandus kaardistusalast 1dunasse ning kaardilehe piires
paiknevast pShjanurgast on kaevandatud viike osa 1990-ndate alul (joonis 18).

Viru kaevandus tegutseb aastast 1965. Veetase hoitakse tasemel ca 25 m {imp ja seda on alandatud
50 m vorra kaevandamise eels tasemega vorreldes. Kaevandusveed pumbatakse peamiselt Raudi kanalisse.
Viljapumbatava vee kogus tdusis stabiilselt 30 tuhandelt m*/d kuni 52 tuhande m*/d peale Sompa ja Ahtme
kaevanduste sulgemist ning piisib iile 40000 m*/d 2005. aastast, eelmainitud Sanniku oja viljavoolu rajamise
jérel. Osaline viljavool toimub ka vanast settebasseinist 3 Ratva ojja kaardilehe ldunapiiril. Kalina soo
tilimageda vee mojul oli 2008. a suvel siin drajuhitava vee mineraalsus 0,65 g/l ja tildkaredus vaid 8,6 ning
sulfaatide sisaldus 240 mg/l. Raudi kanalisse pumbatav pohiline kaevandusvesi on mineraalsusega 0,8 1 g/l
ja sulfaatide sisaldusega 300—450 mg/1.

Ehkki arvestades tootuskihi siigavust kuni 50 m peaks otseste sademete osatdhtsus kaevanduse
toitumises olema nullildhedane ning 50% kaevandusveest périnema tileujutatud naaberkaevandustest ja sama
kogus vabapinnalisest pdhjaveest, oli 27. august 2008 kaevureil puhkepdevaks, kuna eelmise pdeva
paduvihmade (116 mm JShvis) tulemusena kogunenud kaevandusvee viljapumpamiseks tuli toosse
rakendada kdik pumbad tdisvoimsusel ning elektritdstukite kasutamine oli vélistatud.

Kuigi veemaht on suurim suletud kaevanduste strekkides, ei saa seda vett vaadelda joogivee ndutele
vastavana ning hiidrogeoloogilisel kaardil niidatakse kaevandusalal karbonaatse kompleksi alumise osa
veerohkust.

Aidu polevkivikarjéir tegutseb 1974. aastast. Joonisel 19 on kujutatud kaevandamise kulg ajas ning
rekultiveeritud alad. Kaeveloaga territooriumist on Polevkivi Kaevandamise AS poolt kaevandamata vaid
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Idunaosa (joonis 19). Kaevandamissiigavus on siin 20 m ja pdhjaveetase on alandatud tasemeni 23—
25 m iimp. Kogu Aidu karjéri poolt viljapumbatav veehulk oli 2007. a 118 tuhat m’/d, kaardile on kantud
Maietaguse valla piires Ojamaa jokke juhitav maht. Veedrastus on peale Kohtla kaevanduse sulgemist Aidust
ligi kolmekordistunud, olles maksimaalsena 182 tuh m’/d sademeterikkal 2003. aastal. Kdik see veehulk ei
joua aga Ojamaa jokke ja sealt Purtse jokke, vaid toimub ka sekundaarne infiltratsioon. Varasematel
hiidroloogilistel katsetoodel 1986. a saadi sekundaarse infiltratsiooni keskmiseks véartuseks Aidu karjaéris
57% kogu viljapumbatava koguse juures 3112 m*/h (Radik jt, 1987). Mieeraldist 15unast iimbritsev Ojamaa
(Purtse) mattunud org on tdidetud kogu alumises osas savikate setetega ning toimib hiidrogeoloogilise
piirina.

Kuigi O—€ veekompleksi pohjavee survepind on looduslikes tingimustes siigavamal Ordoviitsiumi
veekompleksi omast, on tegutseva Aidu karjddri piires olukord vastupidine (samuti ka tegutsevas Viru
kaevanduses ja Estonia kaevanduse Idunaosas) ja pohjaveevool tungib Ordoviitsumi veekompleksi.
Hudrogeoloogilisel kaardil on erinevus nende hiidroisopieesides toodud vdiksemana kui varasemais Aidu
karjadri uuringuis (Savitski, Savva, 2001a).

Tehnogeensetes setetes voib toimuda uute veekihtide teke. Vaalude alla jadb kdrge veejuhtivusega
voond. Puistangute tasandamisel voondid mattuvad, kuid sidilib kdrge veejuhtivus piki vaalude suunda.
Seevastu pdiki vaalusid voib veejuhtivus olla seevdrd madal, et vaalude vahele moodustuvad {isna suure
kdrgusvahega jarved. Lisaks suurendavad anisotroopiat veejuhtivuses lamamisse rajatud kraavid, 1ohatud
dreenid ning lébitud veekiigud ehk nn tunnelid (Reinsalu jt, 2002).

Karjadrist védljapumbatav vesi on piirkonnas suurima mineraalsuse ja tildkaredusega. AS Eesti
Polevkivi teostab lisaks veetaseme mddtmistele (alapeatiikk 3.4.) karjadrivee kvaliteedi seiret neli korda
aastas. Arastatav karjddrivesi on mineraalsusega 1,1-1,7 g/l, sulfaatide sisaldusega 600-900 mg/l ning
iildkaredusega 13-20 mg—ekv/l. Uksikuis veetrassidega iihendamata eramajapidamiste Ordoviitsiumi
veekompleksi vett tarbivais puurkaevudes ongi esmaseks tdheldatavaks probleemiks tildkaredus. Joonisel 12
ndidatud Ojamaa kiila Nomme talu puurkaevus (1) on vee mineraalsus vaid 0,5 g/l ning tildkaredus 7 mg—
ekv/l, kuid tegemist on vaid 20 m stigavuse puurkaevuga, milline tarbib ldunast Aidu karjééri poole valguvat
pOhjavett. Algselt talule AS Eesti Pdlevkivi poolt rajatud ligi 60 m stigavune puurkaev seisab kasutamata,
kuna selle vee iildkaredus oli kaks korda korgem.

Vanakiila (ka Kohtla-Vanakiila) pélevkivikarjddr rakendati toGsse 1982. aastal. Karjddrist
drajuhitava vee kogused on ca 1500 m*/d. Tootmist alustati karjairi edelanurgast ning liiguti kaevandamisega
kirdesse. Ordoviitsiumi veekompleksis on veetase kaevealal 38—40 m. Viljapumbatava kaevandusvee koostis
on analoogne Aidu karjddri omale. Kuna pumbad to6tavad vaid kevadise suurvee ja paduvihmade ajal ning
siis toimub ka sekundaarne infiltratsioon, on Kohtla joe sdng praktiliselt kogu aasta kuiv.

Nii rohelise mdtteviisi pooldajail kui ka koigil teistel pdlevkiviga seotud probleemidest huvitatuil on
kasulik tutvuda lisaks 2006. a valminud pdhjaliku uurimistédga “Life Cicle Analysis of the Estonian Oil
Shale Industry”, kus pdhjavete alase osa autoriks on Leo Vallner ning t66 on elektrooniliselt olemas aadressil
www.elfond.ee vdi www.nommeteeselts.ee.
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Joonis 19. Tegutsevad pdlevkivikarjadrid.
Figure 19. Active oil-shale opencasts.
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Foto 67. Kalina karstiala.
Photo 67. Kalina karst field.

Foto 68. Klint Karjaorus (peale paduvihmasid).

Photo 68. Karjaoru klint escarpment after heavy rain.
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Foto 69. Aidu karjdér. Raudjde dravoolukraav.
Photo 69. Aidu quarry and flow-ditch of Raudjoe.

Foto 70. Suletud Sompa kaevanduse dravoolukraav.
Photo 70. Flow-ditch of closed mine Sompa.
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Foto 71. Viru kaevanduse tehnokompleks ja aherainepuistang.
Photo 71. Technological plant and spoil dump of Viru mine.

Foto 72. Saka veelask — selle kaudu juhitakse Kohtla-
Jarve reoveed merre.

Photo 72. Saka Outlet — marine discharge of the sewage
of Kohtla-Jdrve.
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4. MAAVARAD
4.1. ALUSPOHJA MAAVARAD

POLEVKIVI. Pdlevkivi leviala hdlmab poole kogu kaardilehest. Siia jizib 6 iileriigilise tihtsusega Eesti
polevkivimaardla uuringuvilja ja need kdik on seotud Kukruse lademe Viivikonna kihistu Kohtla kihistiku
tootsa kihindi polevkividega. Siinne polevkivi sobib nii elektrienergia, tsemendi, podlevkivioli kui ka
mitmesuguste keemiatoostuse toodete tootmiseks. Allmaakaevandamist raskendavad kivimite 15helisus ja
karstumus. Karstindhtused pdlevkivi tootsas kihindis, nn siivakarst, on arenenud piki kirdesuunalisi
16hesid, millega seostatakse ka nende teket. Karstitsoonid on kitsad 144tsja kujuga alad, mille keskosas on
polevkivi asendunud karstisaviga, dédrealadel on kivimitele omane kdrgendatud purustatus ja 16helisus.
Savivoondite laius voib olla kuni mdnikiimmend meetrit. Arvestades purustus- ja Idhedevoondit, voib
tsooni kogulaius ulatuda 100-200 meetrini. Karsti piirkonnas on ka podhjavee juurdevool tavaliselt
suurenenud.

Kohtla kaevevili (registrikaart 0032, 2001; Jegorov, 1957; Filatova, 1971; TSentsov, 1977; Kattai ja
Beljajev, 1995; Kattai, 2000a) asub Maidla ja Mietaguse vallas Kohtla-Jarvest lounas. Kaevevilja
pindala on 672,44 ha. Pdlevkivivaru moodustavad pdlevkivikihid F1, E, D, C, B, A’ ja A. Varusse pole
arvestatud kihte F2, G ja H. F2 kihi kiittevdartus on véike — alla 