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Annotatsioon

K. Suurgja, K.Ploom, T.Mardim, T.All, M.Otsmaa, A.Veski. Eesti geoloogilise baaskaardi
Rakvere (6434) leht. Seletuskiri. Eesti Geoloogiakeskus. Kaardistamise osakond, Tallinn, 2006. Tekst
111 Ik, 1 tekstilisa. (OU Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond, Maa-amet).

Eesti baaskaardi (m&otkavas 1:50 000) Rakvere (6434) kaardilehe digitaal sete geoloogilis-geoflilsikalis-
hiidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekt on koostatud pohiliselt varasemate keskmise- ja
suuremdtkavaliste geoloogilis-geoflilsikalis-hlidrogeoloogiliste kaartide ja maavarade otsingu ning
uuringutédde andmestiku pdhjal, kuid kasutatud on ka kéesoleva kaardistustdd kaigus kogutud
andmestikku. Kaardikomplekti kuulub 4 p&hikaarti: 1) aluspdhja geoloogiline, 2) pinnakatte geoloogiline,
3) hudrogeoloogiline ja 4) pdhjavee kaitstuse kaart. Neile lisanduvad 7 abikaarti: 1) aluspbhja reljeefi,
2) pinnakatte paksuse, 3) geomorfoloogia, 4) raskugduvdlja anomaaliate, 5) raskusjduvélja
jéékanomaaliate, 6) acromagnetiliste anomaaliate ja 7) maavarade kaart.

Seletuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ning neile lisanduvatest andmebaasidest on vGimalik
saada ka konkretiseerivat andmestikku. Saamaks paremat Ulevaadet aluspbhja kivimitest kaardilehe
piirkonnas, on seletuskirja lisas @ra toodud kaardilehe 16unaosas asuva Udujdrve (F-239) puuraugu
sidamiku kirjeldus. Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende aluseks olnud
faktiline ja analtlitiline materjal on koondatud digitaal setesse andmebaasi desse.

K. Suuroja, K. Ploom, T. Mardim, T. All, M. Otsmaa, A. Veski. The explanatory note to the geological
maps of Rakvere (6434) sheet. The set of digital geological-geophysical-hydrogeological maps at the
scale of Base Map of Estonia (1:50 000) is mainly compiled by former similar maps and data obtained in
the course of exploring and prospecting of mineral resources.

The set includes the following 4 maps, which are considered as principal: 1) bedrock geological,
2) Quaternary deposits, 3) hydrogeological, 4) groundwater vulnerability. The other 7 are considered as
additional maps: 1) bedrock relief, 2) thickness of Quaternary deposits, 3) geomorphology, 4) gravity
anomaly map, 5) residual gravity anomaly map, 6) aeromagnetic anomaly map, 7) map of mineral
I esour ces.

The explanatory note gives additional information for better understanding of the digital maps. The
description of the drill core Udujérve (F-239) is added as well. All maps and explanatory notes to them
are digitized and the primary data is stored in the data server of the Geological Survey of Estonia.

M arksdnad: Geoloogiline kaardistamine, Rakvere, Laane-Viru maakond, aluskord, aluspdhi, pinnakate,
aluspdhja reljeef, pinnakatte paksus, maavarad, hiidrogeoloogia, pdhjavee kaitstus, aeromagnetilised
anomaaliad, raskugj6uvéalja anomaaliad, raskusduvélja jadkanomaaliad, puurauk.
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SISSEJUHATUS

Seletuskiri peaks aitama paremini mdista Eesti Geoloogilise Baaskaardi (mdodtkavas 1:50 000) Rakvere
(6434) kaardilehe piirkonda j&&va ala geoloogilist ehitust ja tutvustama selle rakendudikke kasutusvdimalusi.
Kaasnevad andmebaasid peaksid andma lisateavet ka konkreetsete dade kohta. Seletuskirjaga kaasnevasse
kaardikomplekti kuuluvad 4 pdhikaarti:

1) Aluspdhjageoloogiline

2) Pinnakatte geoloogiline

3) Hudrogeoloogiline

4) Pdhjavee kaitstuse kaart
Pohikaartidele lisanduvad 7 abikaarti:

1) Aluspdhjareljesfi

2) Pinnakatte paksuse

3) Geomorfoloogiline

4) Raskugouvédjaanomadliate

5) Raskugbuvdjajédkanomadiate

6) Aeromagnetiliste anomaaliate

7) Maavarade kaart
Nii kaardistamisel kui kaartide koostamisel on Iahtutud Maa-ameti digitaalsesse andmebaasi viidavate
geoloogiliste kaartide koostamise juhendist (Juhend..., 2006) ja sellega kaasnevaist lisanBudeist.
Luhitlevaade konkreetse teemakaardi koostamise metoodikast on toodud konkreetsele kaardilehele
puhendatud peatiki sissejuhatavas 0sas.

Kaartide topograafiliseks aluseks on Lamberti konformses koonilises projektsioonis ellipsoidil
GRS-80 (Lambert-Est, |Gikeparalleelid 58°00" ja 59°20') mddtkavas 1:50 000 esitatud Eesti Baaskaart.
Koordinaadivork: L-EST 97; 5 km vork. Kérgusjooned 10 m intervalliga. Kaardilehe nurgakoordinaadid
on: NW 6600 000 ja 625000; NE 6600000 ja 650 000; SW 6575000 ja 625 000; SE 6575000 ja
650 000. Geoloogilise suunitlusega teabe paremaks esiletoomiseks on aluskaardina kasutatava kaardi
topograafilist koormatust ménevdrra vahendatud.
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ULDISELOOMUSTUS

Rakvere (6434) kaardilent on pea téies ulatuses (624 km?) maismaa-ala. Kaardileht hdlmab osaliselt
L&ane-Viru maakonna Vihula, Haljala, Kadrina, Viru-Nigula, Rakvere, Someru ja Régavere valda ning
téielikult Kunda ning Rakvere linna territooriumi. Ala, mis jadb enamjaolt Pandivere korgustiku
ndlvaalae kdrgusvahemikku 50-90 m Ump, paistab eeskétt silma Eesti keskmisele alla jé8va metsasuse
(u 35%) ja pdllumajanduslike maade suure osatdhtsuse (ligi 50 %) poolest. Ka siin eristub mdneti
metsasem (metsasus umbes 60 %) kaardilehe pdhjaosa, mis j&8b V6le-Ubja—Pdlula joonest pdhjajakirde
poole ning metsavaesem (metsasus umbes 25 %) Rakvere imbrus — see pdline ja paris Virumaa viljaait.

Suuri soid-rabasid alal el ole, kuid mainimist véarivad Selja soo, Kunda soo, Varudi raba, Hulja
s00, Sooaluse so0, Ndmmise soo, SGmeru soo ja Udujarve soo. Kaardil soode-rabadena tahistatud alade
pindala j&8b alla 10 %. Arvestamisvdarseid jarvi ala e ole, kui nende hulka mitte arvata vaid mdne
hektari suurusi allikajérvi-tiike (Rakvere, Madriku, Vinni, Vetiku, Udujdrve, Kloodi, Péaide, Haljala,
Essu, Ulvi jne) vdi siis Uleujutatud karjdére (PGhja-Aru). Alalabivad enam-vaéhem kagu— oodesuunaliselt
Madriku allikatest alguse saav Selja jOgi ja suuresti Pdlula allikatest toituv Kunda jogi. Omapérase
kditumisega on Hulja, Velts ja Haljala oja, mille voolusuund vastupidiselt Pandivere koérgustiku
pohjandlva omae on loode—kagusuunaline ja mille veed kogub kokku siinkohal hoopis
edela—kirdesuunaline Selja jogi. Tahelepanu véérib ka Kunda joe kulg, mis Kunda soo kohal suundub
jarsult itta, omades samas Pdldarumée oja kaudu justkui Uhendust Toolse jéega. Kunda j6gi, mis oma
[Bunapoolses osas omab téhelepanuvédrset (kuni 80 m sligavust) drgorgu, murrab oma pohjaosas 18bi
Ordoviitsiumi paeplatoo ja Kambriumi terrassi voimsa, Kunda mdisa (Linnuse asula) kohalt algava kuni
3 km pikkuse ja 40 m sligavuse kanjoniga. Selles kanjonis asub ka Baltimaade vanim (valminud 1893)
Kunda hiudroelektrijaam. Kaardilehele jéavad kaks linna: Ladne-Viru maakonna keskus Rakvere ja
Kunda.

Rakvere (esmamainimine Tarwanpe, 1220; Rakovori, 1268) linnuse juurde tekkinud linn
Wesenbergh sai Lubecki linnadiguse 1302. aastal. Rakverele ilme andjaks on 18bi linna kulgev (linn j&8b
enamjaolt selle idandlvale) Rakvere—K oeravere oosistikku alustav vallseljak Liivi sdjast pede varemeis
olevalinnuse jaiidse tammikugaselle lagl.

Kunda kila, mis asus Hiieméae idandlval praeguse Siberi kila kohal, esmamainimine jadb 1241.
aastasse ja moisal 1443. aastasse. Veelgi varasema (kuni 7000 a eKr) asustuse jalgi on leitud Kunda jGe
kunagiselt saarelt, mis oma olemuselt on rdndpangas — Kunda Lammasméaelt. Sealsete elanike, keskmise
kivigja kuttide-kalameeste elu-olu kannab kunda kultuuri nime. Lammasmée asustus |8ppes umbes 5000
aasta eest ja seda seoses sellega, et kunagine Kunda jarv tulevase Kunda mdisa kohal teda tlal hoidnud
tammi (Kunda Hiiemée) labi murdis ja tiihjaks jooksis. Kunda uus tulemine ajalooareenile on suuresti
seotud mdisa ja tsemendiga. Kunda méisa omanik John Girard de Soucanton asutas 1870. aastal
osaiihingu tsemendi tootmiseks, kuigi péris tootmiseni jouti alles 1872. aastal. Esialgu tehti tsementi
kunagise Kunda jarve pbhjast ammutatud jarvekriidi ja Lontova mée alt kaevandatud sinisavi baasil.
Lisandeist puhastatud jarvekriit segati peenendatud saviga ja vett lisades valmistati sellest tGhtlane segu,
millest vormitud plonnid omakorda kuivatati ning poletati pudelahjus. Sellal kasutusel olnud ja tanini
sdilinud pudelahi on vanim Euroopas. 1960-ndatel aastatel valmis uus tsemenditehas, mis 1992. aastal
laks AS Kunda Nordic Tsement valdusesse. Tanapaeval kidnib tsemendi tootmine seal 700 000 tonnini
aastas, kusjuures suurem osa sellest veetakse sealsamas (Kunda joée suudmes) asuva sadama kaudu ka
vélja. Kundas elas 2006. aastal 5000 inimest ja suurem osa neist Korismée klindipoolsaare p&hjandlval
Kambriumi terrassil asuvas K orismée elamurajoonis.



UURITUSEST

Esimesed geoloogia-alased Ulestdhendused kaardistatava ala kohta parinevad A. W. Hupelilt (1777), kes
oma reisikirjade Eesti- ja Liivimaale puhendatud osas mainib ka Virumaa p6hjarannikut ja seal néha
olevat lubjakivi ning savi. Umbes samast aast (1778) périnevad ka J. Fischeri samalaadsed
Ulestdhendused. J. Georgit mainitakse alati eeskétt siis, kui kasitletakse Eesti pblevkivi avastamisiugu,
mis pdhineb tema poolt 1791. aastal kaardistatavalt aalt, Toolse (Tholsburg) sadamast 13 versta
kauguselt Kohala (Tolks) mdisa lahistelt vBetud proovidel. V. Severgin (1808), kirjutades Revali
suitsevast méest, st Suurupi tuletorni 18histel klindil pblevast diktlioneemakildast, vordlieb seda kolleegi
poolt Kohala (Talko) mdisa juures uuritud pdlevkiviga. Peterburis viibinud inglise diplomaat ja
asaarmastgjast geoloog ning sinisavile nime andja W. Strangways (1821) mainib oma artiklites
Peterburist Ule Eesti pdhjaranniku kuni Olandi ja Gotlandini kulgeva kivimkompleksi tihtekuuluvust ja
sarnasust. Tosiselt huvitus Eesti pdlevkivist Venemaa geoloogiallhingu esimene president, akadeemik
G. Helmersen (1838), kes samuti uuris pblevkivi parun Wrangelile kuulunud Kohala maisa lahistel.
Akadeemik eristas Eestis kaht sorti pdlevat Kivi: pdlevkivi ja bituminoosset kilta. Tategeles esimesenaka
pdlevkivi otsingutega ning seda sealsamas K ohala ja Uhtna mdisa maadel, kaevates selle tarvis neli Surfi
ja méérates leitud polevkivi dlisisalduse. Temalt parineb ka sageli jutustatav lugu Vanamdisa kandi
karjapoistest, kelle pdlevkivist tehtud ahi olla parast sellesse tule tegemist maha pdlenud.

E. Hoffmann (1838) kirjutab oma reisimarkmetes Kunda jée kaldail ja Malla klindiplatood
&aristavais astanguis nahtud kivimitest, peamiselt sinisavist ja selle pealsest helehallist liivakivist.
K. Planer (1840) uurib jallegi Kohalast ja Uhtnast vBetud pdlevkiviproove ning leiab, et neis on kuni
19 % 6li. Maailmakuulus Soti geoloog R. |. Murchison kilastas ka Kunda kanti ja osaliselt sealnahtu
pbhja leiab ta mitmeid dhigooni Ingerimaalt Ule PohjaEesti Skandinaaviasse ulatuvate
kivimkompleksidega.

E. Eichwald (1854) kirjeldas Rakvere Umbruse p8levkivi ning sealset tihedat ja kbva lubjakivi.
Mitmeid uurimisreise PBhja-Eestisse teinud A. Kupffer (1865, 1870) kirjeldas ka Kunda piirkonda, klindi
morfoloogiat ja selles avanevaid kivimeid. C. Grewingk (1882) kirjeldab oma uurimuses Kunda jérve
piirkonnas leiduvat merglit ning sealt leitud luust todriistu. Eesti geoloogia vaieldamatu suurkuju
F. Schmidt j6udis tahelepanu osutada ka kaardistatavale alale ja nii kirjutab ta Gihes oma artiklitest (1888),
et Rootsi geoloog Linnarsson olla 1872. aastal kirjeldanud Kunda j6e alamjooksul avanevat liivakivi
vahekihtidega sinisavi. 1897. aastal uuris ta l&hemalt juba Rakvere oosistikku ja samal aastal koostatud
VIl Rahvusvahelise Geoloogiakongressi ekskursioonijuhis tutvustab ta Kunda kanjoni 18bilGiget.
A. Mickwitz (1896, 1907, 1910) on nii oma oboliididele puhendatud monograafia kui kateiste, pohiliselt
Kambriumi kivimite stratigraafiat késitlevate uurimuste koostamisel kasutanud muuhulgas Kunda
Umbruskonnast hangitud materjali. V. Lamanski (1898) kirjeldab mitmeid aluspdhja [8bilSikeid ehitatava
Rakvere-Kunda raudtee trassil ja veidi hiljem (1901) pélvib ta tdhelepanu kivimkomplekside
stratigragfilise liigestusega Balti—Laadoga, st Balti klindi piirkonnas. W. Ramsay (1910, 1929) uurimused
késitlevad liustike litkumise ja klindi tekkega seotud probleeme ning selles osas on neil kokkupuuteid ka
kaardistatava alaga. H. Hauseni (1913) uuringute huviobjektiks on oosid, ja seda Tapa ning Rakvere
vahelisel alal. Geoloogiahuvilise Palmse mdisniku A. Pahleni (1914) uurimisobjektiks on Kunda j6e org
jased ilmnev jée-erosioon.

N. Pogrebov (1919) uuris esimesena pdlevkivi rakenduslikust seisukohast |dhtuvalt, Rakvere ja
Johvi vahelisel alal. L. Rugeri (1923) uurimuses on &ra toodud Kunda (puuritud 1908-1909) ja Aseri
(puuritud 1898-1899) kristalsesse aluskorda ulatuvate puuraukude |abildiked ning nende pdhjal tehtud
jareldusi ala stivaehituse kohta.

A. Tammekannu (1924, 1940) ja A. Luha (1924) uurimused on pilhendatud klindile. A. Opik
(1926) uurib Kunda (Lontova) sinisavis leiduvaid fossiile. P. Thomson (1928) méaérab &ietolmu



analliiside péhjal Kunda jarve setete ja nendest (Lammasméael) leitud arheoloogiliste leidude vanuseks
enam kui 8000 aastat. K. Orviku (1930) arvamuse kohaselt on Kunda Lammasmée, nagu ka Narva
Kamistu ja Vaivara-Puhkova puhul, tegemist Ordoviitsiumi lubjakividest réndpankaga. R. Indreko
(1934) kirjeldas Kunda Lammasmaelt leitud mesoliitilist laagripaika ja saare tekkelugu. G. Vilbaste
(1934) kasitleb Kunda ja Toolse j6e kulgemist ja jouab jareldusele, et kunagi moodustasid need jéed oma
Ulemjooksul Uhtse stisteemi, kuid maapinna tdus on pohjustanud nende |ahknemise alamjooksul.

K. Orviku (1935) uurimisobjektiks on Kunda-Hiiemée karjéérist leitud omaparased 16hestunud
lubjakivi veerised, mida ta seob murenemisndhtudega. Samuti kirjeldab ta (1936) lasuvusrikkeid K iittej Gu
polevkivikarjgris ja Kunda-Aru paemurrus, mida ta peab ja& poolt tekitatuiks. A. Opik (1938) kirjeldab
Aluvere paemurrus nahtud settesooni, kus Johvi lademe lubjakivis olevad |6hed on tdidetud liiva, viirsavi
ja lubjakivikillustikuga. A. Tammekann (1940) pihendab oma mandrijéé liikumisele pthendatud
uurimuses téhelepanu nii  Kunda Umbruse fluvioglatsiaalsele deltale kui Rakvere Umbruse
otsmoreenidele. W. Pralov (1938) toob oma uurimuses dra keemilise ja rontgenomeetrilise anallilsi
andmed 10 Kunda karj&éri sinisavist vbetud proovi kohta.

A. Luha (1946) Eesti maavaradele puhendatud uurimuses késitletakse ka mitmeid kaardistataval
ala levivaid maavarasid (pOlevkivi, lubjakivi, savi jne). G. Eltermanni (1961) ajaleheartikkel on
puhendatud Rakvere linna reljeefivormidele ja nende tekkeloole. K. Stumbur (1963) uurib detailsemalt
Varangu lademe (kihistu) stratigraafiat. R. Vaheri jt (1962) uurimisteemaks on Kunda joe orus, Uljaste
jarvest 1&8ne pool avastatud stinklinaal ne kurd.

Oluline osa ala geoloogilisel uurimisel oli 1960-ndatel aastatel 18biviidud keskmisemdbtkavalisel
komplekssel geoloogilisel kaardistamisel (Korvel jt, 1963; Jogi jt, 1966; Kala jt, 1967) ning
suuremdotkavalisel (1:50 000) kaardistamisel (Paap ja Tassa, 1966). Nende t6ode kaigus kogutud
materjal on olnud paljuski aluseks jargnevatele geoloogilistele uurimistele. E. Rahni (1963) uurib viirsavi
Pdlulas, kus see lasub hallil moreenil ning on kaetud jarveliste ja jagjarveliste liivadega. R. Mannil ja
R. Pirrus (1963) uurivad paltinoloogiliselt Haljala Kvaternaari 18bilGikeid ja eraldavad selle alusel sea
kolm kompleksi: alumine neist koosneb aleuriitsest savist ja savikast aeuriidist, keskmine — aleuriitsest
savist ning Ulemine savikast jarvelubjast ja turbamudast. A. Miidel ja A. Raukas (1965) uurivad
aluviaalseid setteid Pirita, Jagala, VagejGe, Loobu, Selja, Kunda ja Pada joe orgudes ning kirjeldavad
nende koostist ja kvartsiterade Umardatuse astet.

Geoloogilise slivakaardistamise ettevalmistavate toode kéigus viidi aa |dbi gravimeetriline
kaardistamine (Gromov ja Gromova, 1974), kuguures jargnevate kaardistamisttdde (Puura jt, 1974;
Puurajt, 1977; Koppelmaa jt, 1979) kéaigus puuriti alal 12 kristalse aluskorra kivimeid avavat puurauku.
Kaaluka osa sellesse lisasid rakendudlikel eesmérkidel, st fosforiidi (Palo jt, 1961; Eskel jt, 1979;
Liivrand jt, 1983) ja pdlevkivi otsingutel ja uuringutel (Jegorov jt, 1955; Filatova jt, 1967; Morozov jt,
1982; Basanets jt, 1983; Basanets, 1987 jpt ) tehtud t6od.



Foto 1. Rakvere linnus Rakvere oosi lagl.
Photo 1. Rakvere fortress on the Rakvere Esker.

Foto 2. Rakvere kirik Rakvere oosi jalamil.
Photo 2. The church of Rakvereis situated at the foot of Rakvere esker.



Foto 3. Tarvas on olnud Rakvere (Tarvanpea) siimboliks.
Photo 3. Tarvas (aurochs) is a symbol of Rakvere, which age-old name was Tarvanpea.

Foto 4. Ragavere mdis Rakvere |ahistelt. IImselt siit on Rakvere saanud oma nime.
Photo 4. Ragavere Manor nearby of Rakvere. Probably thisis the source of the name “ Rakvere” .
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Foto 5. Kunda Tsemenditehas (Nordic Tsement) asub Kundas Kambriumi terrassil.
Photo 5. Kunda Cement Factory (Nordic Cement) is situated on the Cambrian Terrace in Kunda.

Foto 6. Vaade Malla klindiplatoolt. Paremal — &sjavaminud Haavapuitmassi Tehas, vasakul — Kunda
Tsemenditehas.

Photo 6. View from Malla Klint Plateau. On the right side newly accomplished Aspen-masse Factory
and on the left side — Kunda Cement Factory.
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Foto 7. Malamdis Mallaklindiplatoo &arel.
Photo 7. Malla Manor is situated on the edge of Malla Klint Plateau.

Foto 8. Kunda kanjon.
Photo 8. Kunda Canyon.
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Foto 9. Kunda hudroel ektrijaam Kunda kanjonis.
Photo 9. Kunda Hydro Power Sation in the canyon of Kunda River.

Foto 10. Kunda mdisa vesiveski.
Photo 10. Water-mill in Kunda Manor.
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Foto 11. Kunda jogi jamdis 17-nda sgjandi kaardil.
Photo 11. Kunda River and manor on the map of 17th. century.

Foto 12. Rabakivist Vdle randrahn on Uks suurimaid kaardilehel .
Photo 12. The rapakivi erratic boulder of VVdle is one of the biggest on the sheet area.




Foto 13. Kunda Lammasmagi asub véikesel réndpangasel.
Photo 13. Kunda Lammasmégi is situated on the erratic.

Foto 14. Vaade Kunda Hiieméelt Ule muistse Kunda jarve pdhjaotsa Malla klindiplatoo suunas.
Esiplaanil kivikame.
Photo 14. The view from Kunda Hiieméagi towards Malla Klint Plateau. Old cairn in the foreground.
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Foto 15. Mallaklindiplatool on rohkesti suuri réndrahne.
Photo 15.0n the Malla Klint Plateau there are a lot of big erratic boulders.

Foto 16. Vaade Kunda j6eoru idakaldalt Rahklalangatuse (nn S&mi must auk) suunas.
Photo 16. The view from the eastern bank of Kunda River to direction of Subsidence of Rahkla (so
called Black Hole of Sami).
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Foto 17. Kunda jogi Rahkla langatuse kohal.
Photo 17. Kunda River over the Subsidence of Rahkla.

Foto 18. Varangu V eskikants — muinaseestlaste linnus Selja j6e kaldal .
Photo 18. Varangu Veskikants — the fortress of prehistoric Estonians on the bank of Selja River.
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1. ALUSPOHI

Rakvere kaardilehe aluspdhja geoloogilise kaardi (mdbtkavas 1:50 000) puhul on tegu originaalkaardiga,
mille koostamisel on kasutatud nii varasemate keskmisemdbtkavalise (Jogi jt, 1966; Kala jt, 1967;
Korvel jt, 1963; Puura jt, 1974) ja suuremddtkavalise (mdbtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise
(Paap ja Tassa, 1968; Saadre jt, 1984) kéigus kogutud materjale kui ka pdlevkivi (Jegorov jt, 1955;
Sizova jt, 1956; Filatova jt, 1967; Morozov jt, 1982; Basanets jt, 1983; Basanets jt, 1987) ja fosforiidi
otsingu- ning uuringutddde (Palo jt, 1961; Raudsep ja Sinisalu, 1972; Eskd jt, 1979; Raudsep jt, 1981;
Liivrand jt, 1983; Raudsep jt, 1984; Raudsep jt, 1989) kéigus kogutud informatsiooni. Oluline osa oli ka
kontrollmarsruutide kéigus kogutud ligi tuhandel vaatluspunktil, millega plti leida lahendust eelnevate
kaardistamiste kaigus véljasel gitamata jéénud probleemidele. V8imalust mdoda kasutati ka mitmesuguste
rakenduslike t6dde (kaevude puurimine, ehitusgeoloogilised uuringud, kraavide ja vundamentide
kaevamine) kéigus saadud andmestikku.

Kaardi koostamisel oli autoreil kasutada 1034 aluspdhja avava puuraugu, millistest 18 avavad ka
kristalset aluskorda, materjal. Lisaks puursiidamiku kirjeldustest anmutatud killuslikule informatsioonile
kasutati ka mitmetest paljanditest (Kandle, Varangu, Toolse jOe org, Kunda jOe org jne) ja karjéaridest
(Kunda, Kunda-Aru, Ubja, Aluvere, Ragavere jne) saadud teavet. AluspBhja uuritus ala piires on hea ja
suhteliselt dhtlane.

Litostratigraafiliste Uksuste avamusalad on saadud graafilisel meetodil, st kujutatava
litostratigraafilise Uksuse piirpindade ja aluspbhja reljeefi pealispinna |Gikejoonena. Kaardi aluseks oli
pohiliselt Rakvere fosforiidirajooni jareluuringute kdigus (Saadre jt, 1984) koostatud 1:50 000 mdbtkavas
kaardid, millelt vdetud avamusjooned viidi vastavusse eemainitud t6dle jargnenud aja jooksul laekunud
fosforiidi (Liivrand jt, 1983; Raudsep jt, 1984; Raudsep jt, 1989) ja pdlevkivi uuringute
(Basanetsjt, 1983; Basanets jt, 1987) t6dde ning kontrollmarsruutidega omandatud informatsiooniga.
Tektoonilisi rikkeid eristati geoloogiliste kriteeriumide alusel, st rike eraldati vélja vaid puurimisega
kindlakstehtud rikketsooni v8i méarkimisvddrse (Ule5m) vertikaalse amplituudi ilmnedes.
Kivimkomplekside litostratigraafiline liigestus pohineb geoloogilise kaardistamise juhendis
(Juhend..., 2006) ettendhtul.

Geostruktuurselt jadb kaardistatav ala Ida-Euroopa kraatoni (platvormi) loodeossa, Vene lava
loodepiirile Fennoskandia kilbi [6unandlvale. Aluspdhjas eristuvad sellel ala selgelt kaks eriilmelist
struktuurset korrust: alumine — tard- ja moondekivimeist koosnev kurrutatud kristalne aluskord ja
Ulemine — eelmisel monoklinaal selt lasuv settekivimiline pealiskord. Kristalne aluskord ala ei avane.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Teave kristalse aluskorra kivimite kohta parineb pohiliselt 18-st kaardistataval ala olevast ja aluskorda
avavast puuraugust, mis kdik on puuritud geoloogilise siivakaardistamise (Puurajt, 1974; Puurajt, 1977;
Koppelmaa jt, 1979) kéigus. Kristalse aluskorra kivimkomplekside leviku jalgimisel on olnud abi ka
geoflilsikaliste moddistamiste (magneto- ja gravimeetriliste) kédigus hangitud teabest (Gromov ja
Gromova, 1977; Gromov jt, 1995; Metlitskgja ja Papko, 1992). Kristalse aluskorra kivimkompleksid on
piiritletud gravi- ja magnetanomaaliate interpreteerimisest ja kivimkomplekse avavate puuraukude
siidamike alusel tehtud kivimmaaratlustest lahtuvalt. Kuna vaheldusrikka koostise ja keerulise
struktuuriga (lauskurrutatud) stigavalt mattunud kivimlasundi koostis on fikseeritud vaid 18 punktis, siis
lisatud (joonis 2) aluskorra skeemi puhul on tegu vaid the, kuid killaltki téendose t6lgendusega. Joonise
aluseks on olnud H. Koppelmaa poolt (2002) koostatud kaart.
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Kristalne aluskord lasub alal tasemel 140 mamp (kaardilehe p&hjapiiril) kuni 210 mamp
(kaardilehe 18unapiiril) ja sligavneb Usnagi valjapeetult (2-3 mkm kohta) 16una suunas (joonis 2).
Suuremad, kuni 20 m kdrvalekalded sellest ilmnevad Aseri ja Rakvere rikke piirkonnas.
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Vilgugneiss Kvarts-péarvakivigneiss Graniit
Mica gneiss |:| Quarz-feldspar gneiss |:| Granite

Biotiitgneiss Amfiboolgneiss ja anfiboliit 0 Aluskorra reljeef
E Biotite gneiss |:| Amphibole gneiss and amphibolite A9 Relief of the basement

Aluspdhja puurauk ] Murrang
E Drill hole in basement Fault

Joonis 2. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart.
Figure 2. Schematic map of the crystalline basement.
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Tabel 1. Rakvere (6434) kaardilehe mdningate kristal se aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %).
Table 1. Chemical composition of the crystalline basement rocks of Rakvere (6434) mapping area
(wt %).

Kivim GNGC | GNGC | GNGG | GDMG | GNBI | GRSY | GNBP | GR AMPX
Puurauk F-144 | F-239 | F-146 | F-268 | F-148 | F-157 | F-155 | F-267 | F-265
Proovi sug. 255.0 | 3885 |3203 |3435 |264.2 |3061 |2882 |3425 |334.0
SO, 6584 | 6160 |68.76 |7518 |68.10 |67.84 |68.30 | 71.74 | 48.52
TiO;, 0.52 0.60 0.60 0.32 0.53 0.07 0.76 0.43 131
Al;O5 1574 | 1692 |1265 |11.93 |1394 |16.12 |1331 | 1430 | 1341
Fe,0; 113 247 1.32 0.66 2.76 1.68 112 0.90 3.08
FeO 4.99 3.95 5.19 212 2.67 0.43 3.74 1.22 8.44
MnO 0.04 0.05 0.07 0.03 0.06 0.02 0.08 0.02 0.19
MgO 1.87 3.02 1.99 101 2.05 0.17 1.83 0.97 10.60
CaO 1.93 117 2.83 3.54 331 0.79 1.64 3.05 8.40
Na,O 250 144 1.45 2.29 2.50 1.00 177 2.00 2.00
K20 3.35 4.33 2.00 113 3.18 10.00 | 4.85 4.92 1.63
P.Os 0.05 0.09 0.05 0.02 0.18 0.08 0.17 0.03 0.37
S (ot 0.37 <0.1 1.04 0.48 <0.1 0.10 0.13 <0.1 0.18
L.O.l. 1.33 3.58 171 1.27 0.83 1.02 181 0.71 124
Summa 99.66 |99.22 |99.66 |99.98 | 100.11|99.32 |99.51 | 100.29 | 99.37
Fe,Osiota 6.67 6.86 7.09 3.02 5.73 2.16 5.28 2.26 12.46

AMPX — plrokseen-amfiboliit (pUroxene amphibolite); GDMG - granodioriit (migmatiit)
(granodiorite migmatite); GNBI — biotiitgneiss (biotite gneiss); GNBP — biotiit-plagioklassgneiss (biotite
plagioclase gneiss); GNGC — granaat-kordieriitgneiss (garnet-cordierite gneiss); GNGG — granaatgneiss
(garnet gneiss); GRSY — slieniitgraniit (syenogranite); GR — graniit (granite).

Struktuurselt jééb ala taielikult Alutaguse struktuursesse voondisse, kus valdavaks on erineva
koostisega aumiiniumirikkaid mineraale (kordieriiti, sillimaniiti, andalusiiti, granaati) sisaldavad
vilgugneisid. Tabelis 1 on toodud mdningate, nii Uhte kui teise kivimkompleks kuuluvate
moondekivimite keemiline koostis (Kivisillajt, 1999).

Kristalset aluskorda moodustava gneisilasundi paksus ei ole teada, kuid oletuste kohaselt vGib see
kiiundida 10 ja enamagi kilomeetrini.

Kristalse auskorra kivimid on oma pindmises osas mdne kuni mdnekimne meetri ulatuses
(keskmiselt 10 m) murenenud, moodustades nn pindalalise murenemiskooriku. Viimase paksus soltub
peamiselt aluskorra kivimite mineraalsest koostisest: massiivsete graniitsete kivimite levialal on see
vaiksem ning vilgu- ja alumogneisside levialal suurem. Tegu on jddnukmurenemiskoorikuga, kust osa
murenemiskoorikust on Vendi gastu alul kulutatud. Kulutuse ulatusele viitab murenemiskooriku
tsonaalsus. aladel, kus on sdilinud murenemiskooriku k&ik kolm tsooni (Ulalt ala) — Il (pude), Il
(savikas) ja | (vdhe murenenud) — on murenemiskoorik enam-vahem téielikult séilinud. Slgavama
erosioonilBike puhul kérgemaastme (111 jall) tsoonid puuduvad kastéielikult voi siis osaliselt.
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Joonis 3. Alusp6hja skemaatiline kaart
Figure 3. Schematic map of bedrock.



1.2.SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Pohiliselt mitmesugustest settekivimitest koosneva pealiskorra formeerumine algas kaardistataval alal
Neoproterosoikumis, Ediacara gastu teisel poolel, st umbes 600 miljoni aasta eest, kui idakaarest
pealetungi alustanud meri aani joudis. Neoproterosoilistest ja paleosoilistest settekivimeist pealiskord
lasub kristalsel aluskorral suure (u 800 miljonit aastat) gjaise linga ja pdiksusega. Pealiskorra paksus
suureneb umbes 140 meetrist ala pdhjaosas kuni 310 meetrini selle [6unapiiril. Settekivimilise pealiskorra
struktuurid jalgivad suures osas kristalse aluskorra pealispinna reljeefi ja suurimateks kdrvalekalleteks
sellel foonil on kaardilehe |Gunaosa |&bivate Aseri, SOmeru ja Rakvere rikkevoondite piirkonnas aset
leidnud plokilised liikumised. Néiteks, Aseri rikkevéondi |aanetiib on vorreldes idapoolsega kohati kuni
20 m vgjunud.

1.2.1. Vendi kompleks (Ediacara ladestu)

Vendi kompleksi (Ediacara ladestu) Kotlini lademe purdkivimid (savid, aluroliidid, liivakivid) kaardilehel
kill e avane, vaid lasuvad transgressiivselt, kirdesse tiiseneva 70-90 m paksuse lasundina kristalse
aluskorra murenemiskoorikul. Selles eristuvad Usna selgepiiriliselt kolm kihistut (alt Ules, st vanemalt
nooremale): Gdovi, Kotlini jaVoronka. Esimeses ja viimases neist on valdavaks ndrgalt tsementeerunud
peeneteralised liivakivid, keskmises aeuriitsed savid.

Gdovi kihistus (V2gd), eriti selle paarikiimne meetrises alaosas (M erikula kihistu), on valdavaks
pisi- kuni keskterine, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud kollakashall liivakivi. Kihistu 20-30
meetrises Ulaosas (Uuskila kihistu) on selles tasemeti kirjuvarvilise (punakaspruun, kollakate ja
rohekashallide laikudega) savika aleuroliidi vahekihte. Kihistu paksus on 40-50 m ja see suureneb
edelast kirdesse. Kihistu alumisel piiril on kohati 1-2 m paksune kiht eriterist liivakivi, graveliiti,
peenkonglomeraati voi mikstoliiti — Oru Kihistik.

Kotlini kihistu (Vkt) eristub kompleksi keskosas savikamate kivimite lasundina ja koosneb
kirjuvarvilisest (ookerkollasest kuni punakaspruunini) &hukesekihilisest aeuriitsavist v8i savikast
aleuroliidist, milles vdib olla kollakaspruuni liivakivi voi aeuroliidi 6hukesi (alla 10 cm) vahekihte. Neist
voib omakorda leida kollakaspruuni sideriidi véikeseid (kuni 1 cm 18bimdddus) mugulaid ja |&&tsi.
Puuraukude andmeil on kihistu paksus 2—15 m, kusjuures see suureneb edelast kirdesse.

Voronka kihistu (Vovr) on Vendi kompleksi Ulaosaks ja selle Uldjoontes itta suurenev paksus on
25-35 m. Kihistus eristub kaks eriilmelist kihistikku: al (vanem) — Sirgala (V,vrS) ja ula (noorem) —
Kannuka (V,vrK). Pdhiosa kihistust (20-30 m) kuulub alumisele, st Sirgala kihistikule. Sirgala kihistik
koosneb kirjuvarvilisest (kollakashall kuni punakaspruun) aleuroliidi ja aleuriitsavi vahekihte sisaldavast,
ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest helehallist kvartdiivakivist. Kannuka
kihistik on paksuselt véljapeetum (5-8 m) ja koosneb valdavalt nérgalt kuni keskmiselt tsementeerunud,
pisi- kuni peenterisest valkjashallist kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu

Pohiliselt Alam-Kambriumi ladestiku purdkivimitega (savi, aleuroliit, liivakivi) esindatud Kambriumi
ladestu avamusala 16unapiir kulgeb kaardilehe pdhjapiiril Balti klindi Ordoviitsiumi astangu jalamil.
Kaugemale 18unasse jéuab nende avamus peamiselt Kunda jée Urgoruga, vahemal maédral Toolse oruga.
Ladestu paksus on 95-110 m. Alam-Kambriumi ladestik hdlmab sellest valdava (90-105m) osa.
Ladestiku piires on eristatud omakorda kolme kihistikku (alt Ules): Lontova, Likati ja Tiskre.
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Vanuseliselt kuulub Lontova kihistu samanimelisse lademesse, Lukati ja Tiskre kihistu aga Dominopoli
lademesse.

Lontova kihistu (Caln), mis on tuntud sinisavi lasundina, on oma 65—75 meetriga tlsedaim
kihistu alal. Selle avamusala jadb, kui vélja arvata Kunda joe suudmeala, ala pdhjapiiri taha. Kihistu on
esindatud rohekashalli kuni kirjuvérvilise (rohekashall, violetsete ja punakaspruunide laikudega), vahesel
maéaral aleuriiti sisaldava argilliidilaadse saviga. Kihistus eristuvad, ja seda pohiliselt liiva sisalduse jargi,
3 kihistikku (alt Ules): Sami, Mahu ja Kestla. Kihistu piiritlemisel on pohilisteks diagnostilisteks
tunnusteks olnud rongasussid (Platysolenites) ja puriidistunud ussikdigud. Kaardipildis ja 18bilGigetel ei
ole kihistikke vélja eraldatud. Lehe pohjapiiril Kundas Lontova uues savikarjaéris, kus paljanduvad selle
litostratigraafilise Uhiku Glemised kihid kuni 10 m ulatuses, on nii Lontova lademe kui kihistu stratottdp.
Esialgne stratotlitip ja veidi (ca 1 km) ida poole vanasse Lontova karjééri, mis on niidseks prahi ala
maetud.

Likati Kihistu (Callk), mis levib ala 10-14 m paksuse lasundina, avamusala jédb sarnaselt
Lontova kihistuga enamjaolt kaardilehe pdhjapiiri taha, kuid avaneb ka Kunda Umbruses Kambriumi
terrassi jalamil ja Kunda ning Toolse j6e orus. Kihistus on valdavaks rohekashall aleuriitsavi (60—70 %),
milles on nii aeuroliidi kui pisiterise, glaukoniiti sisaldava kvartsliivakivi vahekihid. Kihistu
diagnostiliseks tunnuseks on kivimiliste isedrasuste (liivakivi vahekihid) korval problemaatilise
(foraminifeer?) Volborthella tenuis koonusjad kojad. Alumisel piiril on kohati 8huke (5—10 cm), fosfaatse
liivakivi veeristest basaalkonglomeraat. Sinisavilasund (Lontova ja Likati kihistu) on Eesti pdhjaosa
kindlaim veepide.

Tiskre kihistu (Cayts), mille paksus on 12—18 m ja mis véheneb |6una suunas, avaneb kitsa ribana
Kambriumi terrassi lagl ja véhema madral Kunda Urgoru ndlvadel ning Toila orus. Kihistu koosneb
suhteliselt Uhetaolisest helehallist jameterisest kvartsaleuroliidist vOi pisiterisest kvartsliivakivist, milles
kohati (eriti kihistu alaosas) on rohekashalli, glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi vahekihte. Kihistu on
oluline pdhjavett kandva kihina. Selle koostises olev tsnagi puhas (SO, Ule 90 %) pisiterine liivakivi ei
ole senini ved toostuslikku kasutamist leidnud. Stratotlilpsele alale, st Talinna Umbrusele omast
jagunemist alumiseks (Kakuméae) ja Ulemiseks (Rannamdisa) kihistikuks, kaardistataval alal e esine.

Ulem-Kambriumi ladestik on Kambriumi ladestu (laosas vélja eraldatud biostratigraafiliste
kriteeriumite alusel. Varemalt Alam-Ordoviitsiumisse kuulunud, lukuta brahhiopoodide (ooboluste)
purdu sisaldava liivakivilasundi alaosa (Kallavere kihistu alaosa) on loetud mikrofauna (akritarhide ja
konodontide) mdningate |eidude pdhjal Ulem-Kambriumisse kuuluvaks. Ladestik koosneb peeneteralisest
norgalt tsementeerunud ja vdhesel médral peent puudulukuliste brahhiopoodide purdu sisaldavast
kvartdiivakivist. Kuna suur osa ooboluste detriiti  sisaldavast lasundist (2-5m) kuulub
Alam-Ordoviitsiumi Kallavere kihistusse, siis sellest Ulem-Kambriumisse kuuluvaks on rannal dhedases
regioonis loetud kuni 1 m paksune kiht lasundi alaosast, mis kuulub osaliselt Kallavere, kuid valdavalt
ikkagi Tsitrekihistusse.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

Kaardilehe aluspbhja kivimite avamustes on valdavaks Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimid, mille
paksus suureneb ala pdhjaosa vahem kui 20 meetrilt 105 ja enam meetrini ala I6unapiiril. Ladestu on
esindatud pohiliselt lubjakiviga ja Uksnes ladestu alaosa kiimmekond meetrit kuulub glaukoniit- ja
oobolusliivakivile ning diktloneemakildale.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku, mille téispaksus alal on 8-12 m, koosseisu kuuluva 3 lademe
(Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) piires eristub 4 kihistut — Kallavere, Tlrisalu, Varangu ja Leetse.
Ladestik on kivimiliselt mitmekesine, siin leidub nii ooboluste detriiti kui kojapoolmeid sisaldavat
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liivakivi (fosforiiti) (Kallavere kihistu), kerogeenset argilliiti ehk diktloneemakilta (Turisalu kihistu),
glaukoniitliivakivi ja bentoniitsavi (Varangu kihistu) kui ka glaukoniitliivakivi (Leetse kihistu). Ladestiku
avamus piirdub véga kitsa voéondiga ala pohjaosas Ordoviitsiumi astangu jalamil ja sellesse |6ikunud
joeorgude kallastel.

Kallavere kihistu (Cag—O;kl), paksusega 2-12m, koosneb puudulukuliste brahhiopoodide
(ooboluste) kojapoolmeid ja nende purdu sisaldavast, nérgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterisest kvartsliivakivist. See lasund on tuntud ka fosforiidilasundi nime all. Kihistu Glemisdl piiril,
kontaktil Turisalu kihistuga, on liivakivi kohati tugevasti puriidistunud (nn "puriidikiht"). Kihistu
alumine piir on selgelt fikseeritav Uksnes 18bilGigetes, kus selle lamamiks on ooboluskonglomeraat, st
rohkesti ooboluste kojapoolmeid sisaldav liivakivi. Kihistus eristub 2 kihistikku (alt Ules): Maardu ja
Suurejde kihistik. Maardu Kkihistik hdlmab suurema osa kihistust ja on esindatud ooboluste
kojapoolmete purdu (detriiti) sSisaldava norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud peenterise
kvartdliivakiviga. Detriidi sisaldus (1-50 %) ja suurus varieeruvad suurel mééral, ja seda nii tasemeti kui
pindalaliselt. Kollakas kuni tumehallis liivakivis leidub pruuni kerogeense argilliidi 8hukesi vahekihte ja
kelmeid. Suurejde kihistik koosneb keskmise- kuni eriterisest, keskmiselt tsementeerunud detriitsest
liivakivist (fosforiidist), paksus on 0,3-6,0 m.

Kallavere kihistu leviald on siin vélja eradatud kaks suurt leiukohta — Toolse (Tallinn—Narva
maanteest ja SOmeru rikketsoonist pdhja pool) ja Rakvere (Rakvere linnast ja Sémeru rikketsoonist
[6una pool) leiukoht. Nende vahele j&8b mdne kilomeetri laiune ida—-&anesuunaline voond, kus
arvestamisvéérseid varusid el ole. Rakver e leiukoha piires on tootuskihi paksus 2-12 m (Raudsep, 1982;
1994; 1997), selle lasumisstigavus 42—-210 m, arvestatav varu 700 milj t P,Os ja viimase sisaldus 4-20 %,
keskmiselt 7-15 % P,Os. Kaardilehe piiresse jéévad selle leiukoha pdhjaosa, st Régavere ja Kabala
uuringuvéljad. Toolse leiukoht, mis hdlmab ca 90km? j&&b tervenisti kaardilehe piiresse.
Fosforiidilasundi paksus on siin 1,5-8,0 m (keskmiselt 4,5 m) ja tootuskihi (Raudsep, 1982;1997) paksus
1,551 m (keskmiselt 2,9 m), selle lasumissiigavus 5-55m, arvestatav varu 27 miljt P,Os ja selle
sisaldus maagis keskmiselt 10,6 % P,Os.

Turisalu kihistu (Oqtr), paksusega 1,0-2,0 m, koosneb tumepruunist kerogeensest argilliidist ehk
diktioneemakildast. Kihistu paksus suureneb 16unast pohja.

Varangu kihistu (Oqvr), mis levib kogu kaardilehe alal 0,5-3 m paksuse, Uldjoontes pShja suunas
pakseneva kihina. Kihistus on eristatavad kuni 3 kihti: 1) peeneteraline savikas kuni aleuriidikas
rohekashall glaukoniitliivakivi, 2) hall kuni kreemikas tihe savi ja 3) pruun kuni pruunikashall savikas
bituminoosne argilliit. Siinsetes 18bilGigetes on valdavaks aleuriidi ja savi vahese lisandiga rohekashall
glaukoniitliivakivi. Varangu klindioru 18anekaldal asub nii Varangu lademe kui kihistu stratottp.

Leetse Kihistu (O4lt) kuulub Hunnebergi lademesse ja selle mdneti itta suurenev paksus on
0,5-1,4 m. Kihistu koosneb tavapéraselt rohelisest peeneteralisest glaukoniitliivakivist, mis on kohati
norgalt savikas ja ka norgalt tsementeerunud. Lisaks glaukoniidile, mida on tavaliselt lle 60 %, on
glaukoniitliivakivis veel kvartsi (10-20 %), vilke (10-20 %) ning ka lubi- vdi dolomiitset tsementi.
Kihistus on eristatavad 2 kihistikku (alt Ules): Iru ja Mé&ekila. Vadav osa kihistust (kuni 80 %) kuulub
alumisse, glaukoniitliivakivist koosnevasse Iru kihistikku. Kihistu Ulaosas on dhuke (0,1-0,3 m)
Maekila kihistik, mis erineb eelmisest eelkdige karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva suurema
kdvaduse poolest. Kihistike vaheline piir on tleminekuline.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik on erinevalt eelmistest esindatud karbonaatkivimitega. Ladestiku 6 ladet
(Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamée ja Uhaku) avanevad ka uuritaval alal ja seda vonkleva
6-8 km laiuse véondina Kukruse astangust pdhja pool. 3040 m paksuses ladestikus on eristatud (alt
Ules): Taila, Sillaoru, Loobu, Aseri, Véo ja Kdrgekalda kihistut.
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Toila kihistu (Ostl) on esindatud rohekashalli glaukoniiti sisaldava lubjakivi 1,5-2,4 m paksuse
lasundiga ja selged suundumused paksuste muutustes puuduvad. Kihistus on eristatavad 4 kihistikku (alt
Ules): Péite (0,2-0,4 m), Saka (0,6-0,8 m), Telindbmme (0,6-0,8 m) ja Kalvi (0,3-0,6 m). Alumine,
Billingeni lademesse kuuluv Péite Kihistik koosneb enamjaolt rohekashallist kuni kirjuvérvilisest peen-
kuni keskkristalsest keskmise- kuni paksukihilisest glaukoniiti sisaldavast lubjakivist. Kihistiku alaosas
on kohati 1-2 6hemat glaukoniitse savimergli kihti. Saka kihistik koosneb tugevalt dolomiidistunud
rohekashallist peene- kuni keskmisekristalsest keskmise- kuni paksukihilisest eriteralist glaukoniiti
sisaldavast lubjakivist. Alumisel piiril on amforalaadsete slvenditega, tugeva limoniitse
impregnatsiooniga kahekordne Kkatkestuspind — nn pustakkiht. Telindmme kihistik koosneb
rohekashallist, dhukese- kuni keskmisekihilisest, tasemeti peent glaukoniiti sisaldavast lubjakivist, mis
voib kohati olla ka dolomiidistunud. Kihistu Glemine, Kalvi kihistik koosneb rohekashallist ndrgalt
savikast keskmise- kuni paksukihilisest, peenterist glaukoniiti sisaldavast lubjakivist, mis vdib kohati olla
ka dolomiidistunud.

Sillaoru kihistu (O.dl), mille I8unasse suurenev paksus on 0,2-0,5m, koosneb rohekashallist,
keskmiselt kuni tugevalt savikast, 6hukese- kuni paksukihilisest detriidikast raudoiide sisaldavast
lubjakivist. Kivimis, mis on paiguti dolomiidistunud, on ka limoniitse impregnatsiooniga lainjaid
katkestuspindu. Kihistu alumist piiri markeerib limoniitne katkestuspind.

Loobu kihistu (O.lb) kuulub Kunda lademesse ja selle mdneti 16unasse suurenev paksus on
5-8 m. Kihistu eristub raudoiide sisaldavate komplekside (Aseri ja Sillaoru kihistu) vahelise puhtama,
helehalli lubjakivilasundina. Loobu kihistule on iseloomulik pegjalgsete limuste (nautiloidide ehk
laevuklaste) kodade valatised, mida on seal kohati massiliselt. Loobu kihistu jagamine glaukoniidi
sisalduse jargi omakorda alumiseks Nommeveski (sisaldab glaukoniiti) ja Ulemiseks Vagejde (el sisalda
glaukoniiti) kihistikuks on praktiliselt teostamatu ja seda e ole ka rakenduslike t66de puhul tehtud.
Kivimis on rohkesti pruunikaid, lainjad voi konarpindseid fosfaatse impregnatsi ooniga katkestuspindu.

Aseri kihistu (Okn), mis vastab Aseri lademele jamida on késitletud ka Kandle kihistuna, tiisedus
ala on 1,0-2,2m. Aseri kihistu on esindatud halli norgalt kuni keskmiselt savika, keskmise- kuni
paksukihilise pisi- kuni mikrokristalse lubjakiviga, mis sisaldab raudoiide. Kihistu alumisel piiril on
kahekordne, tugeva fosfaatse impregnatsiooniga ja 57 cm stigavuste taskutega katkestuspind. Kihistu
paljandub mitmetes kraavides-ojades Toolse ja Kunda klindioru kaldail ning Malla klindiplatoo &ares.
Ojakula ja Malla l8histel asuvad ka Aseri lademes eristatud Ojakila (Ulemine) ja Malla Kihistiku
(alumine) stratotiitibid. Uldjuhul peaks Ojakiila kihistikus olema raudoiide rohkem kui alumises Malla
kihistikus.

Vao kihistu (O,va) kuulub suures osas Lasnamée lademesse ja selle paksus on 7-9 m. Kihistu on
valdavalt esindatud valkjashali detriitja kuni detriitse, pisi- kuni mikrokristalse, keskmise- kuni
paksukihilise, harvu merglikelmeid ja stiloliitpindu sisaldava lubjakiviga, mida enamjaolt tuntakse kui
Lasnaméae ehitusubjakivi. Kihistule on iseloomulikud rohked (20 ja enam) nérga fosfaatse
impregnatsiooniga lainjad katkestuspinnad. Suurema osa kihistust hdlmab kuni 7 m paksune keskmise-
kuni paksukihilise helehalli detriitja lubjakiviga esindatud Kostivere kihistik. Kihistikule on
iseloomulikud vertikaalsed lainjad ussikdigud, mis porsunult on punakaspruunid ja porsumata kujul
tumehallid. V&o kihistu alumises osas (1,5-2m aumisest piirist) on 0,3-0,4 m paksune tumehalli
tugevalt dolomiidistunud lubjakivi kiht — Pae kihistik. Viimasest allapoole, st kuni kihistu alumise piirini
jéév 1,5-2 m paksune helehali lubjakivi kiht, mis dige sageli on kil dolmiidistunud, kannab Rebala
kihistiku nime. Kihistu alumise piiri |dhistel voib kohata véikeseid valgeid (frankoliitseid) oiide.

K &rgekalda kihistu (Ookr), mis kuulub t&ies ulatuses Uhaku lademesse, paksus suureneb ala piires
Usna seaduspéraselt edelast (7 m) kirdesse (12 m). Kihistu lubjakivid eristuvad nii lamamist kui lasumist
eelkdige suurema savikuse poolest. Lisaks sellele vaib kihistu Ulaosas olla savika kukersiidi vahekihte.
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Kihistu jaguneb kolmeks (alt Ules): Koljala, Partlioru ja Errakihistikuks. Koljala kihistiku, mille savikas
sagedaste merglikelmetega lubjakivi vaheldub puhtama lubjakiviga, paksus on 1,5-3m. Pértlioru
kihistik, mille paksus 34 m, on eelmisega vorreldes oluliselt savikam ja sisaldab savika kukersiidi ja
kukersiitse mergli kuni 10 cm paksusi vahekihte. Kukersiitsete kihtide summaarne paksus on 0,2-0,6 m.
Kihistu kdige Ulemise, Erra kihistiku paksus on ala 3—4 m. Kukersiitsed kihid (c, d, g, h, k, I, my», n)
on siin véahem savikad ja nende summaarne paksus suurem, téustes ala loodenurga 0,2 meetrilt kuni
0,6 meetrini kirdes. Kihistu alumiseks piiriks peetakse reeglina Ulalt essimest katkestuspinda, millest
allpool mergli kihte enam el ole. Kuna Koljala kihistiku alumine 0,5 m on tldilmelt kallaltki VV&o kihistu
sarnane, siis on piiri méératlemine paljuski subjektiivne, millele viitavad ka suured erinevused kihistu
paksuses.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on téies ulatuses esindatud karbonaatkivimitega. Kuue lademe (Kukruse,
Haljala, Keila, Oandu, Rakvere, Nabala) piires on eristatavad jargmised kihistud (alt tles): Viivikonna,
Tatruse, Vasavere, Johvi, Keila, Hirmuse, Régavere, Paekna ja Saunja kihistu. Ladestiku avamusala
hélmab pea kogu lehe Peterburi maanteest [6una poole jddva osa. Ladestiku mittetdielik paksus lehe
[Bunapiiril on Ule 70 meetri.

Viivikonna kihistu (Osw), millega on aa esindatud Kukruse lade, avamus kulgeb Kkitsa
(0,5-3 km) vonkleva véondina Ule kaardilehe keskosa enam-vahem Peterburi maantee (Uldjuhul sellest
p6hja pool) joonel. Kihistu paksus suureneb seaduspéraselt ala lddneosa 10 meetrilt kuni 13 meetrini idas.
Viivikonna kihistu on tuntud eelkdige pdlevkivi (kukersiiti) sisaldava lasundina, kus vahelduvad
pdlevkivi (kukersiiti) sisaldavad kihid lubjakivi ja mergliga. Antud ala on kihistu esindatud vaid 2
alumise, st Kividli ja Maidla kihistikuga. Kividli kihistiku paksus on 3—4 m, suurenedes ida suunas.
Kihistikus eristatavad kukersiidikihid A, A’, B, C, D, E, F1.4, G, H, J, K1., moodustavad kihistiku mahust
ligikaudu kolmandiku. Kivimi tekstuur on tldjuhul muguljas kuni lainjaskihiline, valjendudes pohiliselt
pdlevkivi jaroosa pae (kukersiitse lubjakivi) vaheldumises. Kui pdlevkivi kihid A—F, moodustavad Eesti
pdlevkivimaardla tootsa kihindi Ida-Eestis, siis siinsel aal, mille piiresse jédb Kohala ja osa Kabala,
Haljala ja Rakvere kaevevdjadest, on perspektiivsemad kaksikpae pealsed pdlevkivikihid D, mille
paksus on kuni 1,7m. Maidla kihistiku paksus suureneb ala keskosa 3 meetrilt 6 meetrini selle
I6unaosas. Paksuse suurenemine tuleneb peamiselt stratigraafilise mahu juurdekasvust: kui ala keskosas
on kihistik esindatud vaid alumise osaga (kihid L, M, N), siis Idunaosas on kihistik juba oma téies
stratigraafilises mahus — lisandunud on pdlevkivikihid O, P, I, Il ja nende vahekihid. P8levkivikihtidele
on omane eelkdige vorkjas (poolmuguljas) tekstuur ja vaid kdige kdrgemad kihid (I, 11) on mugulja voi
lainjaskihilise tekstuuriga.

Tatruse ja Vasavere kihistikku, mis kuuluvad juhendi (Juhend..., 2006) kohaselt Kahula kihistu
Haljala lademe ldavere vdosse, el ole kaardil ega labilGigetd eristatud, seda eelkdige tulenevalt nende
suhteliselt véikesest (1,5-3 m) paksusest. Tatruse kihistu (Ostt) on esindatud halli, puhta kuni ndrgalt
savika detriidika kuni detriitja mikro- kuni pisikristalse, keskmise- kuni paksukihilise lubjakiviga. Kihistu
paksus on kogu aal ala 1 meetri. Detriit on valdavalt peen ja osaliselt puriidistunud. Kihistu alumist piiri
markeerib tavaliselt kahekordne puriidistunud katkestuspind. Tatruse kihistu stratotlilp asub Haljalast
kirdes, Idavere paekdviku nélval. Vasavere kihistu (Oszvsv), mille paksus véheneb levila pdhjaosa
2,5 meetrilt 1 meetrini 18unas, jaguneb kivimiliselt kaheks: Ulaosa on esindatud rohekashalli, tugevalt
kuni keskmiselt savika lubjakiviga, milles on kuni 5 K-bentoniidi vahekihti, ja alaosa halli, puhta kuni
ndrgalt savika mikrokristalse lubjakiviga, milles esineb tugevalt savika lubjakivi vai lubimergli 1-2 cm
paksusi vahekihte.

Johvi kihistu (Osjh vBi Oskh;), mis kuulub Haljaa lademe Johvi vobsse, keerulise
konfiguratsiooniga avamusala kulgeb Lilli-Raudoja—Sigula—Paukjarve joonel 0,44 km laiuse voondina.
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Kihistu paksus suureneb kiiresti ala pdhjaosa 8 meetrilt kuni ligi 13 meetrini |6unas (joonis 3). Johvi
kihistu on dlalt ja at K-bentoniidi kihtidega piiritletud valdavalt savikas kivimkeha, mille keskosas
valdab tugevalt savikas lubjakivi ja mergel, ala- ja Ulaosas aga ndrgalt savikas lubjakivi. Kivim on
valdavalt detriitjas vOi detriidikas. Kihistus eristuvad, ja seda pohiliselt savikuse alusel, 3 kihistikku (alt
Ules): Aluvere, Pagari ja Madise. Aluvere kihistikus, paksusega 34 m, on valdavaks helehall nérgalt
savikas keskmise- kuni paksukihiline pisikristalne lubjakivi. Savikam osa koosneb massiivsest vGi
muguljast, tugevalt savikast lubjakivist. Mdlemad erimid on detriidikad kuni detriitjad. Aluvere kihistu
stratotuibiks on Tallinn—-Narva maantee &dres Aluveres asuva paemurru 18bildige. Pagari kihistik,
paksusega 4,5-5,5m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast muguljast detriitjast
lubjakivist. Madise kihistik, paksusega 1,5-2,5 m, koosneb helehallist nérgalt savikast mikrokristal sest
Ohukese- kuni paksukihilisest lubjakivist, milles on roheka, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakivi
vahekihte.

Keila Kihistu (Oskhy), mis hélmab samanimelise lademe, 3—7km laiuse ja keerulise
konfiguratsiooniga avamusala kulgeb kaardilehe l6unapiiril (joonis 3). Moninga maédral 16unasse
tlsenevas, 11-13 m paksuses kihistus on valdavaks savikas, pool- kuni téismuguljas lubjakivi. Kihistu
Ulaosas, Paaskila kihistikus esineb savika lubjakivi ja lubimergli korval ka puhta voi ndrgalt savika
mikrokristalse lubjakivi vahekihte. Kivim sisaldab rohkesti nii detriiti kui ka hasti sdilinud biomorfset
materjali. Kihistu alumiseks piiriks on tlisedaima K-bentoniidi kihi (Kinnekulle) lamam. Paaskila kihistu
lubjakivi on nii ménelgi juhul leidnud kasutamist ehituskivina.

Hirmuse kihistu (Oshr), mis kuulub Oandu lademesse ja mille paksus on 3-4 m, avamus levib
kitsa, kuni m@nesaja meetri laiuse voondina ala |Gunapiiril (joonis 3). Kihistu koosneb tumerohelisest
savi- kuni lubimerglist, milles on tasemeti tugevalt savika ja biomorfse lubjakivi vahekihte ja mugulaid.
Alumisel piiril on tugeva puriitse impregnatsiooni ja stigavate uuretega katkestuspind.

Ragavere kihistu (Osrg), mis kuulub valdavalt Rakvere lademesse, levib ala |Gunaosas
(Rakvere-Vaekiila joonest 16unas) 13-20 m paksuse lasundina. Kihistu eristub puhtama peit- kuni
mikrokristalse lubjakivi kompleksina savikamate erimite vahel. Siin, Rakvere linna |dunapiiril Régavere
maantee darsetes vanades paemurdudes asuvad nii Rakvere lademe kui Ragavere kihistu stratotliibid.
Régavere kihistus on eristatavad 3 kihistikku (alt tles): Térremée, Piilse ja Tudu. Torremae kihistiku,
mis kuulub Oandu lademesse, paksus on 0,5-1,0m ja see erineb Ulalpoolseist nii tekstuurilt kui
struktuurilt, aga ka ainelise koostise poolest. Kihistik koosneb hele- kuni kreemikashallist, kohati nérgalt
savikast, keskmise- kuni ©hukesekihilisest mikro- kuni peitkristalsest lubjakivist ja sellele on
iseloomulikud pdriitse impregnatsiooniga lainjad katkestuspinnad (kuni 5 tk). Alumine piir on
kivimiliselt terav ja markeeritud puriitse katkestuspinnaga. Kihistiku stratottitip jé8b Rakvere pohjapiirile,
oru, milles voolab Soolika oja, veerule. Piilse kihistik, paksusega 12-14 m, koosneb hele- kuni
kreemikashallist peit- kuni mikrokristalsest keskmisekihilisest lubjakivist. Kihistiku tla- ja keskosas on
rohkesti peeni sinakashalle puriidikirju. Lubjakivis olevad merglikelmed on hallid ja enamasti lainjad.
Kohati on kihistu keskosas puriitne katkestuspind. Kihistiku alumine piir on kivimiliselt terav ja seda
markeerib tugev piriitne katkestuspind. Tudu kihistiku paksus on kuni 6 m ja see koosneb helehallist
mikro- kuni peitkristalsest ©hukese- kuni keskmisekihilisest lubjakivist. Mergli kelmed on
pruunikashallid, teravapiirilised, norgalt lainjad. Kihistiku keskosas on 4-5 priitse impregnatsiooniga
katkestuspinda ja sama on ka aumisel piiril.

Paekna kihistu (Ozpk) levib vaid Uksikute laikudena ala |6unaosas (Rakverest |6unas ja edelas) ja
selle taielik paksus on 14-15m. Kihistu koosneb hallist kuni rohekashalist lainjalt dhukese- kuni
keskmisekihilisest, merglikihikesi sisaldavast savikast lubjakivist. Kihistu tlaosas on 34 m kiht helehalli
mikrokristal set lainjaskihilist lubjakivi — nn Paekna kihistu Tudu kihistik.
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Saunja kihistu (O; sn) levib ala 88rmises edelaosas (Rakverest edelas) ja sellega piirdub ka tema
avamus. Kihistu, mis siin on esindatud sellele tlpilise helehalli peitkristalse lubjakiviga, mittetéielik
paksus on vaid 5-6 m.

1.3.ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Aluspdhja reljeefi isedrasustest 18htuvalt on voimalik Rakvere lehel, mis valdavalt j&8b Viru lavamaa
piiresse, eristada kaht struktuuri:

1) Kambriumi terrass, mis kulgeb ala pdhjapiiril 1-3 km laiuse véondina tasemetel 35-50 m imp ja
mida daristab umbes 10 km ulatuses (Toolse-lidla vahemikus) kuni 35 m kérgune Kambriumi (pdhiliselt
liivakivi) osaliselt mattunud astang.

2) Pdhja-Eesti klindiplatoo, mis kulgeb kaardilehe pdhjapiiril Kandle-Haaviku—Kalikila—K orismae—
Mallajoonel enam-vdhem 60 m Ump tasemel kuni 10 km laiuse paeplatoona. Sellel eristuvad |&anest itta:
Kandle klindiplatoo, Varangu klindilaht, Selja—Kalikila klindiplatoo, Toolse klindilaht, Korismée
klindineemik, Kunda klindilaht ja Malla klindiplatoo.

Kandle klindiplatoo on ligi 5 km 16ik P8hja-Eesti klindi paeplatoost Noonu ja Aaviku vahemikus, kus
merekauge (mereni on Ordoviitsiumi astangu dérest Ule 6 km), osaliselt mattunud klindiastang kulgeb
Usna sirgjooneliselt. Ka Kambriumi terrassi laius on siin suurim, mida PBhja-Eesti klindil vélja pakkuda —
tle 5km. Kandle mdisa juures laskub Vainupea jogi paeplatoolt kiimmekond meetrit |Uhikeses
jarsuveerulises orus. Siinsamas oja kaldal on ka Kesk-Ordoviitsiumi oiidlubjakivilasundi Kandle kihistu
thlppaljand.

Varangu klindilaht on seal, kus Selja jogi 16ikub Varangu mdisast pohja pool klindi paeplatoosse ligi
3km laiuse ja pea niisama stigava klindilahena. LBunas on selle jatkuks kuni 2 km pikkune Selja
kanjonorg. KarulBpe—+Pehka joonel on org tammistatud Kunda Hiiemée sarnaste jdmepurdsete
jéavooluvete setetega. Pehka kruusaaugus on neis ka konglomeraadi 188tsi. Pehka tammist mé6dapéasu
otsides on Selja jOgi paeplatoo serva murrutanud veel teisegi enam kui 20 m sligavuse oru. Pehka
linnamé&e kohal ja sellest Ules- ning allavoolu voolab Selja jogi ligi 20 m sligavuses kanjonorus. Siin on
jod ka 4 kuni 0,5m koérgust paeastangut. Kaldapaljand Varangu Veskikantsi lahistel on Alam-
Ordoviitsiumi Varangu lademe ja ka samanimelise kihistu tldppaljandiks. Varangu ehk Pehka linnamée
vOi ka Veskikantsi nime al tuntud muinaslinnus, mille oletatav dateering langeb 11.-13. sgj, asus Selja
jOeidakaldal, jokke pbhja poolt suubuva Pehka oja &drsel kuni 20 m kdrgusel kaldaneemikul.
Selja—Kalikila klindiplatoo tase on valdavalt enam kui 60 m Ump ja see hdlmab kuni 7 kilomeetrise
I6igu Pdhja-Eesti klindiplatoost Varangu ja Toolse klindilahe vahemikus. Klindiplatood &éristavad
pohjakaarest ligi 15 m kdrgune Ordoviitsiumi astang ja sellest sadakond meetrit pohja poole jé&v Alam-
Ordoviitsiumi (fosforiidilasundi) laugendlvaline astang.

Toolse klindilaht ja -org jaéévad Selja—Kalikiula klindiplatoo ja Korismée klindineemiku vahelisele dale.
Klindioru kallastel paljandub kohati nii fosforiidilasund kui ka Kambriumi (Tiskre) liivakivi. Klindioru
kallastel on ka kaks linnamége: esimene neist jadb tisna oru suudme lahistele jOe parema kalda véikesele
neemikule ja teine, nn Ussimée linnus (oli kasutusel | a-tuh. teisest poolest kuni 1l atuh. alguseni)
eelmisest 1,5 km Ulesvoolu jal6una poole, paeplatoo seljandiku |88neotsa.

K orismée klindineemik (ligi 2 km?) eristub Toolse ja Kunda klindilahe vahelisel alad ja selle paglava
lasub tasemel umbes 55 m Ump. Klindineemikut &&ristab pbhjakaarest kuni 10 m kdrgune lauge ja
osaliselt mattunud Ordoviitsiumi astang, mis kulgeb enam-véhem piki Koidu ténavat. Kambriumi
terrassis Korismée klindineemik e eristu. Klindineemiku teeb tahelepanuvéirseks eelkdige see, et seal
asub Kunda k&ige uuem linnaosa — Korisméae.
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Kunda klindilaht, mis suudmes on ligi 2 km laiune, kitseneb Linnuse kiila kohalt Kiiresti kuni 25 km
pikkuseks Kunda Urgoruks. Klindilahe pdhi, mille piires Kambriumi liivakivi on tasemel ca 40 m imp,
on kujunenud pérast jd8aega nagu teisedki Kambriumi terrassi mitteldikuvad klindilahed Pohja-Eesti
klindi idaosas. Kunda Hiiemée koha tammistab klindilahte poolkaarjalt kuni 15m kdrgune vall.
Vadavalt pdimjaskihilisest jamepurdsest materjalist (liivast kuni pangasteni) koosnev vall lasub Alam-
Ordoviitsiumi Pakerordi lademe kivimitel. Vall on pealt laudsile ja selle lagi jadb Umbritseva paelavaga
samale tasemele (umbes 60 m Ump) ning kannab Hiiemée nime. Linnuse asula ja Hiiemée vaheliselt alalt
[Gikub ténapéevane Kunda jogi Kambriumi terrassi. Sellest on maha j&anud kuni 35 m stigavune ja ligi
3 km pikkune kanjonorg. Kanjonis asub Eesti ja Baltimaade vanim hidroelektrijaam (ehitatud 1893).
Hiiemaest |6unas, kunagi selle loodusliku tammi taga asunud Kunda jarve véikesel (sadakond meetrit
[8bim&6dus) saarel, mida kutsuti Lammasmaeks ja mis oma olemuselt on réndpangas, on avastatud Eesti
Uhe vanima (7000 aastat eKr) inimasustuse jaljed.

Linnuse asulasse, umbes sinna, kus Kunda jarv teda Ulal hoidnud tammi 1abi murdis, jéédvad Kunda mdisa
tootmishooned (vesiveski, saeveski, viinavabrik, meierel jne). Need on Eesti t6ostusliku paearhitektuuri
parimad naidised. Kambriumi astangu alusel terrassil kaevandatakse sinisavi ja Ordoviitsiumi platool
LBuna-Arus murtakse lubjakivi tsemendi tootmiseks.

Malla klindiplatoo oma kergelt kagusse kaarduva astangujoonega hdlmab umbes 10 kilomeetrise 18igu
paeplatoo-&drsest alast, mis jédb Kunda klindilahest itta. Umbes tasemel 60 m imp asuval paeplatool
avanevad Ohukese (valdavalt ala 0,5m) pinnasekihi al Ordoviitsiumi (Lasnamée lademe) lubjakivid.
PGhjakaarest aéristab klindiplatood Kunda tldpi astang. Astanguist |6unapoolseim on 5-10 m k&rgune,
osaliselt mattunud Ordoviitsiumi ehk paeastang. Viimasest paarsada meetrit pohja pool eristub kohati
umbes 5 m kdrgune laugendlvaline Alam-Ordoviitsiumi ehk nn fosforiidilasundi astang. Ordoviitsiumi
astangust umbes 1 km p&hja pool kulgeb 30-35m kdrgune Kambriumi terrassi &ristav Kambriumi
astang.

Kukruse astang — see on Kukruse lademe kivimite avamusel ligikaudu Kavastu—Tatruse-Essu—Ubja—
Kohaa-Varudi joonel tasemel 65-80 m timp kagu suunas vonklevalt kulgev umbes 10 m kdrgune lauge
aluspdhjaline astang. Seda struktuuri voib kasitleda ka Pandivere kérgustiku ndlvaala algusena. Kukruse
astangu foonil eristuvad kiimnekonna meetri kdrgused lamedandlvalised (l88nest itta) Kavastu, |davere,
Essu, Ubja, Aresi, Kohala-Uhtna, Pikaristi ja Varudi paekdvikud.

Aluspdhjalised orundid. Viru lavamaasse I|6ikuvad 10-90m slgavusdt ja enam-vahem
loode—kagusuunaliselt Haljala (ca 6 km pikkuselt ja kuni 1 km laiuselt), Selja—Someru (enam kui 20 km
pikkuselt ja kuni 1,5km laiuselt) ja Kunda (enam kui 25km pikkuselt ja kuni 2 km laiuselt) Gsna
laugekaldalised Urgorud. Ldikumine on intensiivsem just lubjakivilasundi piires, kusjuures Kambriumi
terrassi lébivad need kitsaste (kuni 200 m) ja vaevu kimnekonna meetri ulatuses Kambriumi
liivakividesse-savidesse |6ikunud tanapaevaste, st pérastjédaegsete orgudega. Tanapéevaste orgude hulka
kuuluvad ka omapérased Toolse ja Varudi orud. Juba G. Vilbaste (1934), uurides Kunda ja Toolse j6e
kulgu, tegi oletuse, et kunagi moodustasid need Uhtse slsteemi, mille kulgu markeerib paeplatool
hingitsev oruta Pdldarumée oja. Toolse j6e tdisnurkse pddrdumise edelasse Andja kohal ja Kunda j6e
veelgi jarsema poordumise edelasse Kunda soost kagus, nii et see véjub isegi joge senini suunanud
Urgoru piirest — selle fenomeni tagant tuleks otsida ilmselt neis kohtades kulgevaid tektoonilisi rikkeid.
Moneti seletamatu on ka Pikaristi ja Varudi kdvikute vaheliselt alalt alguse saava kuni 5 km pikkuse ja
sgjakonna meetri laiuse ning kuni 28 m siigavuse Varudi oru kulg, mis enne Padaoru—Kunda maanteeni
joudmist jarsult vélja kiildub, et pbhja pool teed Kanguristi lahistel end uuesti klindiplatoosse ja
Kambriumi terrassi kuni 25 m sligavuselt ja sajakonna meetri laiuselt ning 4 km pikkuselt [6ikunud
Kongla kanjonoruna ilmutada. Vahepealsed 2,5 km kulgeb jogi maa-aluse karstijéena.
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Rahkla langatus, mida ka Sémi v6i Kabala “mustaks auguks’ nimetatud, asub Kunda jée keskjooksul
joeorus, Rahkla kilast vahetult itta jddval ala (Puura ja Vaher, 1997). Siin langevad |ubjakivilasundi
struktuuri hasti markeerivad polevkivi tootsad kihid umbes 2 kilomeetrisel 16igul laineliselt ligi 50
meetrit ja orgu téaitvate kvaternaarisetete paksus suureneb 50 ja enam meetrini. Samas néitas selles tsoonis
rgjatud slivapuuraukude (Saadre jt, 1984) |&bilGigete uurimine, et kristalse aluskorra pind on sin
normaalsel tasemel ja lasuvate kihtide languse pBhjustajaks on olnud enamjaolt Kambriumi sinisavi
lasundi pealse liivakivilasundi paksuse vahenemine kuni selle puudumiseni vélja. Selle pohjustajaks vois
omakorda olla tektooniliselt rikutud (I&heduses on Aseri rike) liivakivide erosioon liustikualuste
vooluvete toimel. Aluspdhja tase Kunda Urgorus on Uldse vaga omapérane ega vasta Uldtunnustatud
skeemile, et orgude slivenemine toimub pdhja suunas nii nagu neis kunagi voolanud jdgedelgi. Naiteks,
Polulaldhistel on see kohati tasemel kuni 20 m amp, samasligi 25 km p&hja pool Kundas tduseb see kuni
tasemeni 40 m Ump. Taseme muutustega kéib reegliparaselt kaasas ka Urgoru suhtelise sligavuse muutus
jaseda p6himéttel, et mida madalam on aluspdhja tase, seda sligavam on org.

Sama kehtib ka Selja-Someru (SOmerust kagus 35 m Ump ja 15 km loode pool Varangu léhistel 57 m timp)
jaHaljaa trgoru (Haljala kohal 45 m timp ja 10 km loode pool Annikvere Ihistel 60 m iimp) kohta. Ukski
eelmainitud Urgorgudest e oma kal6unasuundist valjavoolu.

Tektoonilised rikkevdondid. Aluspbhja settekivimite kompleksid lasuvad Usna véljapeetult véikese
(2—4 m km kohta) |6unasuunalise kallakusega. Lasumust héirivad monevorra kaardilehe ala |ébivad Rakvere,
Haljala, Sdmeru ja Aseri rikkevoondid. Vajapeetuim neist on kaardilehe kaguosa kuni 15 km ulatuses edela—
kirdesuunaliselt 1abiv Aseri rike. Puurimisega on fikseeritud selle kuni 20 meetrine vertikaalne nihe,
kuguures tdusnud tiivaks on idapoolne. lda-@&nesuundisat kulgev ja Aseri ning Hajaa-Rakvere
rikkevondit thendava kuni 15 km pikkuse SGmeru rikke, mis on pohilisat véja eraldatud geofiilisikaliste
uuringute pdhjal (Gromov ja Gromova, 1974; Puura jt, 1974; Raudsep jt, 1989), olemus e ole sedavord
selge, kuid seda saadab siski purustusvéond ja kohati kuni 10 meetrine vertikaalne nihe. Ala 18éneosas
moodustab Rakvere-Hdjaa—Kandle joonel ligi 30 km pikkuselt vonklevalt kulgev tektooniline rike Uhtse
RakvereHaljala rikkevéondi. See on véja eraldatud pohiliset geoflilisikaliste andmete ja rikkevoondi
pohjd, kuigi olulist vertikaalset nihet selle piires el ole registreeritud.

Aluspdhjalised randpangased. Ala on leitud mitmeid, pdhilisalt lubjakivist koosnevaid réndpangaseid
(Orviku, 1930). Tuntuimaks neist on muidugi umbes sgjakonna meetrise |abimddduga ovaal se kujuga Kunda
Lammasmégi, mis jédb Kunda mdisast (Linnuse asulast) umbes 3 km [6una poole Kunda klindioru keskossa.
Uks vedlgi suurem pangas asub Kunda méaisast umbes 1 km kagus Kunda trrgoru kaldal ja seda markeerib
monesgja meetrise 18bimb&0duga ja kuni 5m kdrgune laugendlvaline kiingas, Ule mille kulgeb Linnusdlt
Kohalasse viiv maantee. Véksemaid pangaseid leiduvat (T. Moora suulised andmed) ka Toolse oru ndlvadel.
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Joonis 4. Aluspohja reljeef.
Figure 4. Schematic map of bedrock.
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Foto 19. Kandle kihistu lubjakivipaljand Kandles.
Photo 19. The outcrop of limestone of Kandle Formation at Kandle.

Foto 20. Korismé&e klindipoolsaart &ristav lauge klindiastang Kundas.
Phato 20. The gentle escarpment bounding Korismée Klint Peninsula at Kunda.
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Foto 21. Osaliselt mattunud lubjakiviastang Kalikula l&histel.
Photo 21. Partly buried limestone escarpment near Kalikila.

Foto 22. Osaliselt mattunud lubjakiviastang Mallaklindiplatool lidlas.
Photo 22. Partly buried limestone escarpment on Malla Klint Plateau in the surroundings of lidla.



Foto 23. Osaliselt mattunud lubjakiviastang Kandle |&histel.
Photo 23. Partly buried limestone escarpment in the surroundings of Kandle.

Foto 24. AluspBhja lubjakivi paljandub kraavis dhukese pinnasekihi all Pehkalahistel.
Photo 24. Bedrocks limestone exposure in trench under the thin soil layer near Pehka.
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Foto 25. Glaukoniitliivakivi avamus Kalikula klindiplatoo ndlval.
Photo 25.Glaukonite sandstone cropped out on the slope of Kalikila Klint Plateau.

Foto 26. Alam-Ordoviitsiumi Kallavere kihistu oobolusliivakivi paljand Selja killa lahistel ojasangis.
Photo 26. An outcrop of Obolus sandstone of Kallavere Formation (Lower-Ordovician) in the
streambed in the surroundings of Selja Village.
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2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart pdhineb kontrollmarsruutide andmetega téiendatud varasematel
kasikirjalistel suure- ja keskmisemOotkavalistel geoloogilistel kaartidel. 1959-1961. a kaardistati
(Stumbur jt, 1963) 1:50 000 mddtkavas kogu ala ligikaudu Rakvere-Ulvi jooneni. Kaardilehe I8unaosa
uuriti Tapa—Viru-Roela melioratiivse kaardistamise (Perens jt, 1978) kédigus. Kéesoleva kaardikomplekti
ja seletuskirja pohialikaks oli varasemaid t6id kokkuvottev nn Rakvere fosforiidiala jéreluuring
(Saadrejt, 1984). Headeks Uldistusteks on ka 1:200 000 mddtkavas kaardikomplektid ja seletuskirjad
(JBgi jaKala, 1966; Korvel jaKorvel, 1963) ning R. Karukdpa artiklid kogumikus “Rakvere fosforiidiala
geoloogia ja maavarad” (Puura (toim), 1987). Kasutatud on nii pinnakatte (turvas, jarvelubi, liiv, kruus)
kui aluspdhjaliste maavarade (lubjakivi, pdlevkivi, fosforiit) otsingu- ja uuringutdtde andmeid (Allikvee
jaOrru, 1978; Saarelaid, 1963; Pikner, 1976; Rakvere..., 1985; Miljukova ja SvedtSikova, 1952; Raudsep
ja Sinisalu, 1972; Raudsep jt, 1981, 1984) ning Eesti Geoloogiakeskuse andmebaasi " Pohjavesi—
puurkaev” (http://www.egk.eelegk/?r=r8&ra=r8 2 4 2) materjale. Territooriumi pinnakatte setteid,
pinnamoodi ja selle kujunemise probleeme on kokkuvotlikult iseloomustanud A. Raukas, E. Rdhni ja
A. Miidel (Raukas, 1978; Raukasjt, 1971, jpt), klindiléhedase ala pinnakatet ja selle arengulugu on viga
pohjalikult késitlenud T. Moora (1998).

Pinnakatte geoloogilisel kaardil kujutatakse Uldistatuna kvaternaarsete setete pindalalist levikut,
kusjuures métteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune pindmine kiht (ligikaudu kahekordne
huumushorisont), et valistada mullatekkeprotsesside segavat mdju setete madramisel ja lihtsustada nende
kujutamist kaardipildis. Kaardil néitamiseks liiga véikesed alad on kas suurendatud (Uhendatud) voi véja
jéetud. Erineva vanuse ja geneesiga pinnakatte setted eristatakse kaardil véarviga, setete litoloogiline
koostis aga tingmérkidega.

Stratigraefiliste ja geneetiliste Uhikute véjaeraldamisel ja kirjeldamisel oli aluseks peamiselt
varasematel skeemidel ja tugilegendidel (Raukas ja Kagjak, 1995; Kagjak jt, 1992; Raukas jt, 1995 jpt)
pbhinev “Juhend Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks mbbtkavas 1: 50 000 (versioon 1.2)
(http://mww.maaamet.ee/docs/geol oogia/Geoloogilise_kaardistamise juhend 1 2 2006.pdf)” ning selle
seletuskiri (Eesti..., 2006; http://mww.maaamet.ee/docs/geol oogia/Juhendi_Seletuskiri_2006.pdf).

Pinnavorme vaadeldakse koos neid moodustavate setete voi kujundanud protsessiga. Eelkdige
aluspdhjaliste kivimitega seotud pinnavorme nagu Pandivere kdrgustik, Pdhja-Eesti paelava, klindiesine
madalik ning viimaseid eraldav Balti klint késitletakse |dhemalt aluspbhja reljeefiga seoses
(peatiikk 1.3.). Autori arvates pole Gige vaadelda Pohja-Eesti paelava ette jddvat 3040 m Ule merepinna
asetsevat 0,66 km laiust, 16unas pae- ja pBhjas liivakiviastanguga piiritletud, peamiselt Alam-
Ordoviitsiumi ja Kambriumi liivakividest koosneva aluspdhja ning Balti jédjarve liivadest pinnakattega
aa Pdhja-Eesti rannikumadaliku koosseisus, nagu seda tavaliselt tehakse (Varep, 1984; Linkrus, 1998).
Seda voiks K. Suuroja eeskujul nimetada Kambriumi terrassiks voi siis E. Linkruse (1989) suupérase,
ehkki mitte kdige tdpsema nimega, klindiesiseks terrassiks, ja kéasitleda iseseisvana nagu paelavagi.
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Joonis 5. Pinnakatte skemaatiline kaart.
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Figure 5. Schematic map of the Quaternary deposits.
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Figure 6. Schematic geomorphological map.
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Tabel 2. Eesti pinnakatte setete stratigraafiline skeem (Kam, 2006; Raukas, Kajak, 1995; Gibbard,
Kolfschoten, 2004; Donner, 1995).

Table 2. Srratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Kalm, 2006; Gibbard, Kolfschoten, 2004;
Raukas, Kajak, 1995; Donner, 1995).

Ladestik, Eesti L daane-Euroopa Alumise piiri
Ladejark Kihistu ‘Alamkihistu Kihistik Lade vanus, tuhat a.
Holotseen Flandria 11,5
Ulem- Vortgarve Ulem- |25
Ulem- Jarva Kesk- Savala Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Vortgarve Alam-  |115
Kelnase

Prangli/ Eem

Rongu 126
Kesk- Ugandi Sade 347
Pleistotseen |Karukila Holstein 370

Sangaste Elster 475
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2.1. PLEISTOTSEEN

Ulem-Pleistotseen. Rongu (Prangli) kihistu (QIl1rn). Viimase (Eemi, Prangli) jdévahesja setteid pole
aalt leitud. Meretase oli siis umbes 50 m ténapdevasest madalamal, sestap voiks vaid Selja oru
alamjooksul, samuti Kunda Urgoru stigavamates osades oodata vahegi soodsamaid tingimusi selleaegsete
kontinentaal sete setete kuhjumiseks/séilimiseks.

Ulem-Pleistotseen. Jarva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kajak, 1999) on Eestis
viimase jadtumise (Jarva, Weichsel, Vadai, Wirm) setteid jagatud kaheks: peamiselt liustikuliste
setetega esindatud Alam- (Valgjarve) ja Ulem-Jarva (Vortsarve) alamkihistuks ning neid eraldavaks
interstadiaal se iseloomuga K esk-Jérva (Savala) alamkihistuks.

Viimase gja uuringud nii Skandinaavias kui Loode-Venemaal, samuti modellerimiste tulemused (vt
jooniseid 7 ja 8 ning Ulevaadet Kalm, 2006) on seadnud sellise liigestuse kahtluse ala. On pdhjust arvata,
et Soome |Guna- ja laéneosa oli jdavaba kogu VaraWeichsdlis, ning, kui Uldse, vdis mandriliustik
Eestisse ulatuda vaid lUhigjaliselt Kesk-Weichseli aguses (Liivrand, 1991). Ka Kam (2006) jétab
lahtiseks v&imal use jédtumiseks Eestis 6800043000 kalendriaastat tagasi, Kadastik (2004) aga sisuliselt
vélistab sellegi, vahemalt Pohja-Eesti [88neosa jaoks. Samas on Moora (1998) Kunda timbruses ol etanud
kuni viit viimase jd8tumise ostsillatsiooni. Seega, ehkki uuritaval alal esineb mitme (omavahel eraldatud)
moreenikihiga 18bilGikeid, vaatame me neid tinglikult viimase jédtumise stadiaalsete setetena, jéttes
nende t&psema vanuse ja kuuluvuse tulevaste uurijate ja detail semate uuringute otsustada.

K esk-Jarva alamkihistusse peaksid kuuluma Pehka karj&ari pdhjas avanevad liivad. Uksiku OSL-
analliusi tulemus 26 800+3500 aastat (Kadastik, 2004) jédb selle seisukoha 16plikuks pdhjendamiseks
kull vaheseks, kuid kergitab hulgaliselt uusi kiisimusi, millele peavad samuti vastama (juba alanud)
edasised uuringud. Kas ligikaudu sama vanad on ka karjaéri Ulaosa kaldkihilised, kohati tugevasti
tsementeerunud kruusad ja veerised (Fotod 32, 33), mida praegu loeme Balti jédjarve maasdéreks? Aga
viimastega dravahetamiseni sarnased Kunda Hiiemée (Foto 34) setted? Savala-ealised voiksid lasuvuse
jéargi olla ka setted Varudi soo all kulgeva kitsa ja katkendliku Varudi orundi pdhjas, vahetult alumise
moreenikihi peal (18bildige A-B pinnakatte kaardil), nende olemasolu vib eeldada ka Selja ja Kunda
urgorus.
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Joonis 7. Weichseli jaatumisulatus (Siegert jt, 2001)

Figure 7. The maximum extent of Weichselian ice sheets (Siegert et al, 2001)
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b) lce thickness at 60 ka 7

Joonis 8. Jadkilbi paksuse “maksimaalmudel” (Siegert jt, 2001 jargi)
a) 90 000 a.t (Vara-Weichsel)
b) 60 000 a.t (Kesk-Weichsel)

Figure 8. Ice-sheet thickness for the “maximum” model (Siegert et al, 2001) reconstruction at

a) 90 000 years ago (Early-Weichsel)
b) 60 000 years ago (Middle-Weichse).

43



C

m

60 4

50 4

40 |

304

20+

10-

60

50 4

40

30

20

10+

vp4147

Aru-Lduna
lubjakivikarjaar

bIV

alVv

vIvV

mIVim

B

960 m
. Aru
Kabeli lubjakivikarjaar [ 60
286 1 lgllljr, 1V gIlLjr,
| 50
L 40
30
L 20
10
Lo
ml1000 500 0 05 1 1,5km
L .10
D
Varudi m
954 1035 1037 1518 1650 563
S - 60
S
& 1gIll jr,

Holotseeni tehnogeensed setted
Holocene technogeneous deposits

Holotseeni soosetted
Holocene marsh deposits

Holotseeni joesetted
Holocene alluvial deposits

Holotseeni tuulesetted
Holocene aeolian deposits

Limneamere setted

Li; Sea deposits

1Ml jr,

fIlLjr,

gllLjr,

Vortsjirve alamkihistu jédjarvesetted

Glaciolacustrine deposits of the Vortsjédrve subfor

tion

Vaortsjirve alamkihistu glatsiofluviaalsed setted
Glaciofluvial deposits of the Vartsjirve subformation

Vartsjdrve alamkihistu glatsiogeensed setted
Glacier deposits of the Vortsjdrve subformation

Ohukese pinnakattega ala
Thin Quaternary cover

L10

Kruus

Pebble

Eriteraline liiv

Sand of different grain size
Peenliiv

Fine sand

Aleuriit

Silt

Savi

Clay

Viirsavi

Varved clay

Liivakas viirsete

Varved clay, silt and sand

Madalsooturvas
Fen peat

Rabaturvas
Bog peat

Jarvelubi
Lacustrine lime

Joonis 9. Pinnakatte 13bldiked: A-B Kunda - Kunda-Aru karjdir, B-C Aru-Louna lubjakivikarjdér - Varudi soo -

Figure 9. Cross-sections of the Quternary deposits: A-B Kunda - Kunda-Aru quarry, C-D Aru-Louna limestone quarry - Varudi mire.

44



Puud ja pdosad/ AP Herbs/ NAP

Eosed/ Sy

0‘5
0\6‘
P o

500 —|—|—|—|7—|—|—|vv
%0 B
600 L
650 L
700 L
5701 e
LT RIE (1 R ||| s
E L
85011 R B B B | F B R $ /O 1NN\ |rurorororararoraroTuT
Soo- Rt
%01 NN
.- KA
1080 L

e < 197
S | | <Y
1150 4 ||||||||||||||_'_||||||||||||_'_|_'_|_'_|_'_| ||||||||||_"||||_"|_'_| 111 i 111 298

20 20 20 20 40 20 20 40 60 20 40 60 80 100 20 20

Joonis 10. Haljala II hilisglatsiaalsete setete dietolmudiagramm (R. Ménnili avaldamata andmetel A. Poska).
Figure 10. Pollen diagram from Late-Glacial deposits at the Haljala II site (A. Poska after unpublisehed data of R. Mdnnil).



Ulem-Jarva alamkihistusse kuuluvad kéik viimase, Hilis-Weichseli jaitumise ajal kujunenud
setted, eelkdige liustiku ja selle sulamisvete omad. Nende paksus muutub nullist pagpeal setel 15-25 (40)
meetrini oosides ja mBhnades. Mattunud orgudes vGib see ulatuda 25-30, maksimaalselt ligi 90 meetrini.
Pandivere korgustikul on enam levinud moreen, kdrgustiku kirdeservas, vastu Alutaguset omandavad
jérjest suurema téhtsuse mandrijéa erinevate servmoodustistega seotud glatsiofluviaalsed liivad-kruusad.
Kildema (1967) on seda aa nimetanud ka Pohja-Pandivere ooside ja karstivormiderikkaks
pohimoreentasandikuks. Viru lava tasastel aladel ning Urgorgudes levivad laialdaselt ka jdgjarvelised
setted.

Moreenidega esindatud viimase jadtumise glatsiaalsed setted (gllljrz) on uuritaval dal
enamlevinud settegrupp, h8lmates peaaegu 40 % kaardipildist. Nad puuduvad eelkBige liustiku
eksaratsioonialadel, kuid ménikord ka liustiku vooluvete, Balti jé&§arve, Balti mere vdi jOogede kulutuse
tottu, Seega voib moreen puududa mitte ainult alvaritel, vaid nditeks ka mitmete rannavallide, ooside ja
laiguti isegi mOnede soode (Selja, Arusoo) all. Pandivere kérgustikul avaneb moreen enamasti 2-5m
paksuse, Viru lavamaal tavaliselt dhemagi moreentasandikuna.

Moreenile on iseloomulik 18imise ja koostise vaga suur muutlikkus, mis sdltub paljuski aluspdhja
iseloomust. Karbonaatkivimite levialal on moreenis jamepurdu 20-60 %, liiva keskmiselt 25-30 %, savi
ja deuriiti 15-30 %. Seejuures on vahetult aluspdhjal lasuvas moreenis peenese sisaldus véke ja
Umardumata karbonaatkivimite tiikid moodustavad siin lokaal- ehk réhkmoreeni (I6imise jargi enamasti
aleuriidikas kruusmoreen). Ulespoole jamepurru sisaldus, ja thtlasi ka karbonaatkivimite osakaal selles,
tavaliselt vaheneb, valjendades moreeni kujunemist kérgemal liustiku sees, aga ka hilisemate karstumis-
ja murenemisprotsesside teiselaadset mGju. LAimise poolest on tegu aleuriidikate liivmoreenide kuni
savikate aleuriitmoreenidega, harvem aleuriidikate savimoreenidega.

Moreeni paksus suureneb mérgatavalt kaardilehe |88ne- (Aukila—LihulGpe) ja [Bunaosa
(Vandu-Udukuila, Vetiku-Moedaka) kinklikul moreenmaastikul voi (pdik)moreenvallides (Vo6lumégi,
Hiiemée jpt), kuid saavutab oma maksimaal paksuse — ligi 5 m — hoopis (kohati) Kunda mattunud orus.

Neerutist Uljasteni ulatub Ule kaardilehe lI6unaserva ulatudik liustiku servamoodustiste voond,
mille sees on E. Rahni vélja eraldanud 5 rohkem v&i vdhem selget servamoodustiste rida, mis ménikord
on kahekordsed, “topeldatud’, véjendades nii liustiku vastumeelset, aste-astmelist taandumist.
Taandumine oli siin kindlasti aeglasem, kui V. Kalmu (2006) arvutatud keskmine Kiirus meetrit aastas,
vaheldudes véiksemate pealetungidega. Selge seaduspéarana vaheneb (kaardilehe piires) servamoodustiste
voondis 188nest itta, ja vahem selgelt ka pdhjast [6unasse, moreenist moodustiste osatéhtsus ning kasvab
liivarkruusa osakaal.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (fllljrs) avanevad ligi 8 %-| kaardilehest ja on
eelkdige seotud mandrijda taandumise nn Pandivere staadiumi erinevate servamoodustistega, kuid neid
esineb ka mattunud orgudes, samuti ebaméaaraste liiva-kruusa valjadena. Glatsiofluviaal sed setted lasuvad
viimase jd8tumise moreenidel vai vahetult aluspdhjal. Nende paksus kdigub suurtes piirides, tavaliselt
5-15m, kuid vGib ulatuda isegi 40 meetrini (nn Kantkila magedes). Glatsiofluviaal sete setete koostis ja
I8imis on vagagi varieeruv, soltudes settelasundi geneesist, asukohast ja |lokaal setest settimistingimustest.
Setted on enamasti kill suhteliselt hasti sorteeritud, kuid vaga muutlikud nii pindalaliselt kui vertikaalis,
sagedased on toetava jadserva sulamisel tekkinud lasuvusrikked.

Tahel epanuvaérsematest radiaalsetest oosidest jéévad kaardilehe piiresse
Koeravere-RakverePahniméde (vt fotod 1 ja 27) ja Paasvere-M&driku oosslsteemi ehk oosistu
p6hjapoolsed osad (Raukas jt, 1971). Radiaalsed oosid moodustusid aktiivse mandriliustiku serva ldhedal
liustiku pikildhedes. Nii nagu terve oosistu, on ka tiksikud oosid oma proksimaal ses, liustikupoolses osas
tavaliselt kdrgemad, laiemad ja koosnevad jémedamast materjalist. Segjuures on jamepurd valdavalt
karbonaatne, liustikuvete poolt kohal e kantud kuni 1620 km kauguselt (Raukas jt, 1971).
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Marginaalsed oosid tekkisid liustiku serva ees, surnud jaés vai ristildhedes surnud ja aktiivse jaa
piiril. Saueaugu—V 8lumée marginaalsed oosid moodustavad Uhe markantsema osa juba eespool mainitud
liustiku servamoodustiste voondist. Kohati esineb siin kaks ooside rida vahemaaga umbes 400 m. Esineb
nii summeetrilise kui ebasimmeetrilise ristiprofiiliga Uksikvorme, nende kdrgus ulatub 25 meetrini,
nblvade kallakus on kuni 30°. Settematerjalis valdab veerisdlis-liivakas kruus, milles kohati on palju
rahne. Jamepurrus valdab selgelt kohalik, karbonaatne materjal, samas vdib aheliku d&rmises kirdeosas,
pollgeneetilisel Volumael kristalse materjali osakaal tbusta 50 %-ni.

Mohnastikud on levinud aa kaguosas, mandrijdd servamoodustistega seotuna vai liituvad nad
hoopis radiaalsete ooside kilge (nditeks Pahniméel). M&hnad on moodustunud eriteralisest liivast ja
kruudliivast, millede mineraalses koostises on valdavaks kvarts. Setetes esinevad veerised ja
kruusmaterjal on valdavalt kristal se koostisega ja suhteliselt hasti Umardunud ning setted ise on tavaliselt
horisontaal- v6i kaldkihilised.

Hasti valjakujunenud glatsiofluviaalseks deltaks on aal vaid véike (Iabimbdduga 1,5 km), kuid
korrapéaraselt poolkaarekujuline Sami delta, mille proksimaal se ndlva kérgus on ligikaudu 63 m tmp.

Jadjarvelised (glatsiolakustrilised ehk limnoglatsiaalsed) setted (Igllljrs). Eestis puudub senini
dldtunnustatud  arussam jégjdrvede arengust taanduva liustikuserva ees. Unustamata klassikuid
(Pérna, 1960; Raukas jt, 1971, jpt), annavad heale lugejale Ulevaate uuematest seisukohtadest Hang
(2001), Vassiljev jt (2005), Rosentau jt (2006).Vaga lUhidalt vBib 6elda, et Balti jagjarv sai alguse umbes
12 600 vai isegi 13 000 a.t, kui ténapdevase Balti mere |6unaosa lahtedes hakkasid settima viirsavid, ning
|Opetas eksistentsi 10 300 at, kui mandriliustiku serva taandumisel Billingeni méest Kesk-Rootsis pdhja
poole alanes jagjarve veetase kiiresti ligikaudu 25 m, maailmamere tasemeni (Bjérck, 1995), segjuures
vois jagjarve vete analoogne labimurre toimuda ka ligikaudu 11 300 at. Katastroofilisele 18pule
vaatamata e ole Balti j&djdrve setteid noorematest, Joldiamere setetest kerge pindalaliselt eristada, kuna
valiselt sarnastena e ole kummagi rannikusetted faunistiliselt iseloomustatud. Seetttu el ole ka meie
Balti jédjarve ja Joldiamere setteid kaardipildis eristanud.

Liigestamata Balti jagjarve ning Joldiamere setted (Igijrs) hdlmavad 23 % pinnakatte

avamustest kaardilehel, eelkdige Viru laval ja Kambriumi terrassil. Setted on véga eriilmelised ja
muutlikud, koosnedes nii sligavaveelistest, madalaveelistest kui rannikusetetest. Sligavaveelisem,
eelkdige orgude ja nbgude piires leviv faatsies on esindatud savide ja aleuriitidega, milles on tihti jalgitav
viirkihilisus. Kunda j6e orus Pdlulas on E. Rahni (1963) 7,3 m paksuses viirsavilasundis kokku lugenud
211 (keskmiselt seega 3,5 cm paksust) aastakihti — varvi. Neist, 111-ndat, 25 cm paksust peamiselt
deuriidist koosnevat varvi pidas ta Ulevoolu- ehk drenaaZivarviks. T. Hangu (2001) arvates on paksu
drenaaZivarvi asemel siiski tegu grupi halvasti vajakujunenud 6hukeste varvidega. Kunda Urgoru
stigavamas osas voib viir(savide) paksus mdningatel ebakindlatel andmetel ulatuda 35 meetrini.
Jégj drvede madal aveelise faatsiese moodustavad peeneteralised liivade ja aleuriidid paksuega 2—5(10) m.
Harvem esineb rannamoodustiste liivasegust kruusa voi veeristikku (Fotod 28, 29). Viimastest eristuvad
selgemalt Bdlti jagjarve staadiumile BIll vastavad rannamoodustised jalami kdrgusega 50-58 m Ule
merepinna (vastavalt kaardilehe ida- ja |ééneservas). Aga samas pole mitme sellise pinnavormi genees
kaugeltki selge. Nii on Kunda Hiiemége (Fotod 14, 34) peetud oosiks, aga ka pollgeneetiliseks, kuid
peamiselt liustiku ristildhes mitmes jargus tekkinud pinnavormiks (vt Moora, 1998; Moora ja
Moora, 1995). Meie vaatleme seda Balti jédjarve maasddrena, kuid, nagu eespool juba mainitud, on ka
sellisena Hiiemée vanus ved lahtine.

Tuulesetted (vIl1jrs). Aratuntavaid hilisglatsiaalseid luiteid ja luidestikke on alal vahe. Suurim
neist on ligi 500 m pikkune ja 100 m laiune ning kuni 5 m kdrge ebastimmeetriliste laugete ndlvadega
luitevall Varudi-Altkulas, kust on peenliiva ka kaevandatud. Uksikud véiksemad luited asetsevad hajusalt
kaardilehe kirdenurgas Kambriumi astangul.
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2.2.HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjddaegsed) setted on alal esindatud kontinentaalsete —jarve- (11V), joe- (alV) ja
soosetetega (blV), mille moodustavad kruus, liiv, aleuriit, savi, turvas ja jarvemuda. Vaid ala d&rmises
kirdeservas, kaardilehte vaevalt riivava Kunda lahe ning Kambriumi astangu vahel, klindiastangu jalamil
jandlval tihti kaardistamatus laiuses ja/v8i ndlvasetetega segunenult esineb ka Balti mere Antslilugjarve
(IlVan), Litoriinamere (mlVIt) ja Limneamere setteid (mIVIm) ning Antsilugérve tuulesetteid
(vIV). Holotseeni setete stratigraafiline liigestus on toodud tabelis 2, tudipiline dietolmudiagramm Kunda
Arusoost joonisel 11. LabilGike hilisglatsiaalne osa kaardilehe piires kdige paremini iseloomustatud
Hajala puuraugus (Mannil ja Pirrus, 1963). Vahetult selle kdrval puuritud korduspuuraugu
hilisglatsiaal se osa i etol mudiagramm on toodud joonisel 10.

Tabel 3. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigragfiline liigestus (Raukas jt, 1995; Walker jt, 1999,

muudatustega).

Table 3. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukaset al., 1995;

Walker et al., 1999).
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Jarvesetted (11V). Kaardilehe vahesed ja véikesed jarved on valdavalt inimtekkelised, kujunenud
enamasti jO0gede ja adlikate paisutamisel, néditeks Modriku paigarved ja Eesti ainsa riikliku
kalakasvatuse, sgja-aastase galooga Pdlula Kaakasvanduse allikavedlised tiigid. Suurimad, kohalike
seas heade kalgjarvedena tuntud, tehigérved asuvad aga hoopis mahagjdetud Kunda Aru-Pohja
lubjakivikarjdéris. Looduslikest jarvedest vBib mainida Vetiku Suur- ja Vaike arve (pinda aga vastavalt
4,2 ja2,7 ha), agaka Kundaja Varudi raba laukaid. Omapérane on Rakverest |Gunasse jédv nn Saueaugu
meri — karstinbgu, milles karstiaukude ummistumise tottu esineb vett (enamasti) aastaringselt. M odrikust
kagus, Udujarve soo ja mbhnastiku piiril asub véike (1,7 ha) kinnikasvav (sligavus alla1 m) Udujarv (ka
Kaanjarv, Kaarjarv).

Ulalmainitu aga e tadhenda, et jarvelised setted oleks alal vahe levinud. Moneti Ullatavalt on
jarvelisi setteid kaardipildis ronkem kui 1%, nende leviala on aga kordi suurem, kuna ka enamus soid on
tekkinud jarvede kinnikasvamisel. Hilis-Glatsiaalis kujunesid Viru lavamaal laguunide-lahtede
eraldumisel ja&arvest mitmed suured jarved, mille jarveline areng jatkus mdnel juhul praktiliselt ténase
paevani. Véksemaid oma eksistentsi 18petanud jarvi leidub aga Pandivere kdrgustikulgi.

Haljala “jéarv” kujunes, kui Balti jagéarve poikséar eraldas |Gunapoolse osa piklikust lahest.
Jérvelise tekkega on ilmselt juba aluspbhjalise ndo siigavamas, kanjonilaadses osas leviv hilis-dryase
ealine lehtsambla jaédnuseid sisaldav rohekashall aleuriitne savi (3,8-5,98 m Haljala puuraugus; Mannil ja
Pirrus, 1963). Seda katab keskmiselt meetripaksune Boreaalis kuhjunud jérvelubja lasund. Lubi ise on
madalaveelise tekkega ja pole eriti kvaliteetne, kuna sisaldab tihti taimejdanuseid (lehtsamblaturvast).
PGhjaveetoitelisust néditab méargatav dlikalubja lisand. Jarveline areng 10ppes lubjase turbamuda
settimisega Vara-Boreaalist Hilis-Boreaali alguseni.

Hulja “jéarve’ ndolist tiupi setted levivad (Méannil, 1964) samanimelise soo piires. Hilis-Dryases
asus siin suurem jarv, kus settis savi, millest R. Ménnil on leidnud ka mdned subfossiilsed teod (Radix
peregra ja Valvata piscinalis). Holotseeni algusest vahenes jarve pindala pidevalt, nii et Vara-Boreaali
alguseks sdilisid jarv (ja jarvelubja settimine) vaid selle 16unaosas. Vara-Boreaai keskdl jarve veepind
kerkis, ulatumata siiski endise tasemeni, ning alanes uuesti sama staadiumi 18pus. V aatamata veetaseme
uuele tbusule Hilis-Boreaalis, kasvas jarv sama staadiumi |6puks 18plikult kinni. Kontakt jarvelubja ja
turba vahel on enamasti Uleminekuline nii 18bildikes kui pindalaliselt. Ulatuslikum ja pusivam
(maksimaalselt kuni 2,5 m paks) on jarvelubja lasund soo |Gunaosas, kunagise jarve sligavamas 0sas.
Tuupilisena on lasund siin kolmeosaline ning kahte lubjakihti eraldab muutliku paksusega (keskmiselt
0,5 m) pillirooturbakiil.

Kunda “jarv’ on muistsetest jarvedest huvipakkuvaim Selle geoloogilise uurimise lugu ulatub
XIX sgjandi 70-sse aastatesse, kui Kunda tsemenditddstuses hakati toorainena kasutama jarvepohjast
ammutatud "kriiti” ning samast tulid paevavalgele esimesed kiviaegsed leiud. (Grewingk, 1882). Huvi
tostis veelgi asula-/peatuskoha avastamine Kunda Lammasméel — omaaegsel jérvesaarel. Kunda
muinasleiukoha geoloogiliste arengut on paljude teiste uurijate seas kbige pdhjalikumalt kasitlenud
K. Orviku (1949) jaT. Moora (1998; vt ka viited seal).

Umbes kahe meetri stigavune Pehka “jarv” kujunes Balti jagjarve rannavalli taha (allapoole 58 m
Ump taset) aluspbhjalisse ndkku, osat jagjarvelisele liivale, osalt aga otse auspbhjale. Hilis-jddgjast
Boreaalini tekkinud (Moora, 1998 T. Koff'i jargi).jarvesetted on esindatud (alt Ules) vahem kui meetrise
kogupaksusega lubjaka savika aleuriidi, jarvelubjajajérvemudaga.

SOmeru “jarve’ setted lasuvad Vetiku turbamaardia al ning sellest loodes, ulatudes Tallinn—
Narva raudteeni. TUupiline orulise tekkega jarv moodustus aluspdhjalise ndo (allikalisel) téisvalgumisel,
kuna selle lamamiks on kd&ikjal turvas, orundi keskosas madalsoo lehtsambla-, &érealadel puiduturvas.
Turvas on (Mannil, 1964) valdavalt Preboreadli-ealine, aga selle Ulemine, lubjasegune osa settis juba
Boreaalis. Boreaali alguses kujunes ndkku ka jérv ning algas jarvelubja settimine. Jarve veepind alanes
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mdnevorra Hilis-Boreaalist Vara-Atlantikumini, mil selle Idunaosa kaldaalal hakkas paiguti arenema
isegi raba. Hilis-Atlantikumis jérgnes suurim veetaseme tdus, kuid veetaseme jarsk alanemine Vara
Subboreaali algul katkestas jarvelubja settimise jérve 16una- ja pdhjaotsas. Veetase tbusis ved Hilis-
Subboreaali alguses, kahanedes aga jarsult sama staadiumi [8pul. Siitpeale séilis ala pohjaosas vaid véike
jaéénukjérveke, kus settis juba jarvemuda. Sellise erakordselt pika gja véltel Vara-Boreadist Hilis-
Subboreaalini kuhjus suhteliselt pusivates piirides SGmeru jarve jarvelupja kohati kuni 6 m paksuselt, mis
on teadaol evalt jarvelubja maksimaalne véimalik paksus tldse.

Tobia-Risu “jarv” on uuritaval aal (Kundajarve kdrval) teine, kust jarvelupja on ka toéostuslikult
toodetud (Palmre, 1946). Meetripaksune, alumises osas savikas jarvelubi lasub vahetult moreenil vdi on
nende vahel kimnekonna sentimeetri paksune jdgarvelise (aeuriidi?) kiht. Vaikesele paksusele
vaatamata on siinset vaheste lisanditega lupja kaevandatud veel 1960ndatel aastatel. Subfossiilse
molluskifauna jérgi on R. Mannil (1964) oletanud, et jérve arengu algstaadiumi suhteliselt kdrgele
veeseisule jargnes veetaseme alanemine, siis pidev tdus, mis |0ppes kiire aanemisega (jarve
tlhjaks ooksmisega).

Balti jadjarve veetaseme aanedes hakkasid jérvelised setted settima ka on Varudi “jarves’,
aluspdhjalises ndos ténapaevase Varudi soo |daneosas. Hilis-Dryases moodustus mdnekiimne sentimeetri
paksune lubjaka aleuriidi ning jarvelubja kiht, Holotseenis aga asendus jarvelubja settimine sujuvalt
jarvemuda kuhjumisega, mis |6ppes Atlantikumi keskel (Moora, 1998 R. Pirruse jargi). Kokku ei Uleta
jarvesetete paksus siin teadaolevalt 1 meetrit.

Soosetteid (blV) on uuritud Eesti Geoloogiakeskuse poolt ldbiviidud arvukate uuringu- ja
otsingutdode kaigus, millest on hea Ulevaate andnud M. Orru (1995). Turba leiukohti vaadeldakse ka
k&esoleva aruande maavarade peatikis. Sood, mis katavad kaardilehest veidi tle 10 %, on enam levinud
Viru lavamaal, hdlmates ulatusliku ida — 188ne suunalise riba kaardilehe keskel, absoluutsete kdrgustega
enamasti 50-60 m. Suurimad neist kujunesid Balti jagjarvest eraldunud lahtedest-laguunidest tekkinud
jarvede kinnikasvamisel, aga mitmed madalsooalad on seotud ka Pandivere kdrgustiku jalamil
auspbhjalistesse nBgudesse avanevate (karsti)allikatega, soodustavaks tingimuseks vete halb dravool.
Korgustiku enese vahesed sood kujunesid védiksemate jarvede kinnikasvamisel vdi/ja mShnade-ooside
vahelistes ndgudes (Udujdrve soo). Klindiesised 6hukesed madal-, harvem siirdesoolasundid on taas
eelkdige seotud klindi jalami |éhedal véljuvate allikatega.

Haljala soo tekkis Haljala orundis asunud ulatusliku pikliku jérve aeglasel kinnikasvamisel. Soo
keskosas toimus see aates Hilis-Boreaadlist (Mannil ja Pirrus, 1963), serva-aladel ilmselt mérgatavalt
varem. 450 ha suurune madalsoolasund koosneb erinevas vahekorras pilliroo-, tarna ja, vadhem,
puuturbast, ning selle paksus e Uleta 2,5(2,0) m.

Hulja soo on samuti tekkinud jarvendo kinnikasvamisel, kusjuures oma loodeosas téidab soo
kunkliku moreenmaastiku lohkusid. Phjaseteteks on jagjarveline savi, midalaiguti katab jarveline muda
ja lubi. Soo pindala on 1500 ha, millest kolm neljandikku moodustab (suures osas kultuuristatud)
héstilagunenud metsa- ja madalsoo-mére- ja pillirooturbast madalsoo. Kunagise turbatootmise tottu on
s00 keskosas rabalasundi halvastilagunenud tlemine ténaseks praktiliselt anmendatud (ja freesturba-ala
kattunud kasevfsaga). Raba-sega lasund koosneb niiid siirdesoo puu- ja madalsoo pilliroo-tarnaturbal
lasuvast keskmiselt lagunenud villpea- ja kanarbikuturbast. Raba-ala Umbritseb laiguti kanarbiku- ja
lehsamblaturbast siirdesoo. Turba paksus ulatub 3,5 meetrini, kunagisel tootmisalal on see 1,5-3m.
Madal sooturvas tekkis (Manni, 1964) pika gja véltel Atlantikumist Sub-Boreaalini, rabastumine algas aga
suhteliselt hilja, Sub-Atlantikumis.

Kunda soo (Arusoo) pindala on 375 ha. Turba paksus soos on keskmisdlt 3,5 m, ulatudes kohati 5
meetrini. Selle lamamiks on tavaliselt dhukese jéarvemuda kattega jarvelubi, aga soo 188ne- ja loodeosas
vOib turvas lasuda ka otse aluspdhjal.. Peamiselt sfagnumiturbast koosnev rabalasund (hastilagunenud
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puidu- ja villpeaturba vahekihtidega) ning rohu- ja fuskumiturbast koosnev raba-mére lasund hdlmavad
kolm viiendikku soos keskosast, seda Umbritseb aga puuturba-madalsoolasund. Et 1937-1941 ja
19441961 toodeti siin Kunda tsemendittostusele kitteturvast, on raba Ulekuivendatud ja ka rida
rabaturba-alasid on kaetud siirde- vdi isegi madal soopuistuga. Soo tekkis suuremast jérvest (nn Kunda
blekegjérv) veetaseme alanemisel eraldunud osa kinnikasvamisel. Boreaali algul hakkas (Moora, 1998
R. Pirruse jargi; vt ka joonis 10) jarve kaldavdondis (veel jarvelistes tingimustes) moodustuma
pillirooturvas, rabastumine algas aga Vara- ja Hilis-Atlantikumi piiril.

Selja soo (Pehka raba) moodustus madalaveelise jarve Atlantikumis (T.Koff'i andmetel
Moora, 1998; 14C dateeringu 4026+60 (TIn-1930) jargi kdll pigem SB1/SB2 piiril) aanud
kinnikasvamisel. Soo pindala on 311 ha, selle keskne osa jagb vanade freesvaljakute alla. Soo éérealadel
leviv madalsoolasund koosneb héstilagunenud puu-tarna- puu-pilliroo-ja puuturbast, raba- ja raba
segalasund aga keskmiselt lagunenud puu-sfagnumi- v6i meediumiturbast. 1978.a |6ppenud
turbatootmise téttu on halvastilagunenud rabaturba lasund praktiliselt ammendatud. Turba suurim paksus
tootmisalal on 2 meetrit, valjaspool seda aga voib ulatuda 3 meetrini.

Sooaluse soo tekkis jédjarveliste setetega kaetud lohu soostumisel. Kuivendatud soo p&hiosa on
kaetud madal soometsaga, 16unaosas levib ka kultuur-rohumaa. Hastilagunenud tarna-, puu-tarna- ja puu-
pillirooturbast madalsoolasund hdlmab kolm neljandikku 215 ha suurusest soost. Ulejaénud neljandiku
moodustab villpea- ja méanni-villpeaturbast raba-segalasund. Turbakihi paksus ulatub 2,5 meetrini.

1259 ha suuruses Varudi soos levivad koik turbalasundid: raba-, raba-sega-, siirdesoo- ja
madalsoolasund, millest viimane hdlmab ala neljandiku. Kaardilehelt ulatub vélja vaid soo d&&rmine
idaserv. Turba paksus ulatub teadaolevalt 3,75 meetrini (mis vBib lamavate jarveliste setete arve olla
veidi Ulepakutud) . Lasundi Ulaosa moodustab vahelagunenud fuskumi- ja villpea-sfagnumiturvas, kesk-
jaaumise osa keskmiselt lagunenud manni-sfagnumi ja manni-villpea- ja puu-pillirooturvas. Atlantikumi
keskel moodustuma hakanud (Moora, 1998 R. Pirruse jargi) turba lamamiks on jégjarveline (jarveline?)
liiv ja deuriit, mida soo laéneosas katab (lubjaka) turbase jarvemuda kiht. Raba p8hjaosas asub ligi
250 ha suurune freesturbavali

Loode—kagusuunaliselt véjavenitatud Vaekila (NOmmise) sood (580 ha) poolitab
Tallinn—Peterburi maantee. Enamik soost on pdllustatud, siin levib 1,2 meetri paksune hastilagunenud
puu-pillirooturbast madalsoolasund. Vaid darmises kaguosas, kus ligi 90 hektaril levib raba-segalasund,
suureneb turba paksus 4,2 meetrini, kusjuures vahelagunenud fuskumiturvast on kuni 1,7 meetrit.

Eelmisega aluspdhjalises nos asuva Vetiku (S6meru) soo (pindala 167 ha) taimkattes esineb nii
puis-rohusood, madalsoometsa kui kanarbikulisterohket puisraba. Ligi 40% soost hdlmav
madalsoolasund koosneb peamiselt puu-tarnaturbast Raba-sega- ja rabalasund koosneb siirdesoo
rohuturbal lasuvast sfagnumiturbast. Turba paksus on Allikvee ja Orru (1978) andmetel soo p8hjaosas
kuni 5.8 m, kusjuures rabaturba paksus ulatub 3 meetrini. Turba selline paksus on aga monevorra ule
hinnatud ja siia on ilmselt osalt sisse loetud ka labilGike kesk- (jalvdi all-) osas leviv jarvelubi
(Ménnil, 1964).

Joesetted (al V). Ehkki geoloogilises mdttes noored ja levikult piiratud setetega, on joed olulisel
mééral kujundanud maastiku ilmet uuritaval alal. Seda labib Uldiselt pdhjaloode suunaliselt kaks
suuremat joge, Selja ja Kunda j8gi koos oma lisgj6gedega. Viimasega moodustab geneetiliselt Uhtse
stisteemi ka kunagi selle tlemjooksuks olnud Toolse j8gi. Kaardilehe piiresse jd8vad veel Vainupea j6e
ja Kongla oja ulemjooks. Kasutades oma vooluteedena vanu mattunud orge, jélgivad jded eelkbige
kunagise liustiku ja selle vooluvete liikumist. Selget ja Eestile nii tavalist seost j6gede ning aluspdhja
rikete suuna vahel (Miidel, 1971) me siin e tdhelda. Kill on aga hasti mérgatav Pdhja-Eesti jogedele
iseloomulik kumer, aluspdhja reljeefi suurvorme jalgiv pikiprofiil (Miidel, 1963). Alluuviumi paksus on
jOogede Ulemjooksul tavaliselt alla kahe meetri, kasvades keskjooksul lammisetete (ka |ammisoode)
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osakaalu suurenedes kolme, harvem kuni viie meetrini. Suure languga alamjooksul (Kunda joel ligi
8 m/km ja Toolse j6el ligi 5 m/km; Miidel, 1966), klindiservast 18bi murdes, vaheneb jGesetete paksus
taas, ning selles suureneb sangialluuviumi osakaal. Eriti suurejooneline on Kunda j6e kuni 30 m
stigavuselt Kambriumi liivakividesse ja savidesse |6ikunud kanjonilaadne org (Foto 8), vOib-olla Eesti
sligavaim, aga ka mdnevlrra madalam Toolse jOe org e jaa sellele paju alla. Erinevalt eelmistest on
Selja j6gi oma aamjooksul, paelavalt laskununa I6ikunud kill erinevatesse pinnakatte setetesse
jégarvelistest liivadest ja savidest moreenini, ning ka joe langus on mdnevorra vaiksem, kuid ligi
kiimnekonna meetri stigavune kaitseal une org pole mitte véhem maaliline.

Tehnogeensed setted (1V). Méargatavamad inimtekkelised pinnavormid ja setted on kdik seotud
tsemenditootmisega ning asuvad Kunda tmbruses. Suurimaiks tehispinnavormideks on kahtlemata oma
[6unaosas kuni 15 m sligavune Kunda Aru-L6una ja Aru-Pdhja lubjakivikarjéér koos nende vahele
kuhjatud kattepinnasest, paetukkidest ja -sdelmetest kuni 10 m kdrguste kiingastega. Kunda linnas asuvad
tsemenditootmise jadkidest (tdnapaeval eelkBige polevkivituhast) “tuhaméed”’, samuti vanasse
sinisavikarjdari rgjatud, tdnaseks juba likvideeritud prigila. Vanad reovee settebasseinid asuvad Haljalas
ja Ubja vanas karjééris. Suurem katendi, nii pinnakatte kui lubjakivi, kuhjeala tdotab kujuneda uude,
kaevandamise algusjargus olevasse Ubja pdlevkivikarjaéri.

53



2.3. PINNAKATTE PAKSUS

Pinnakatte paksuse kaart (joonis 12) on kaardikomplekti suure praktilise téhtsusega lisakaart, mis on
saadud tanapdevasest reljeefist aluspdhja reljeefi (joonis 4) lahutamisel. Marsruutide kdigus kogutud
andmepunktide (kaevud, paljandid jms), geoflilisikaliste andmete ning kaudse info kérva tuleb eraldi
mainida geoloogiliste puuraukude andmebaasis sisalduva 1018 aluspBhja avava puuraugu, hing
puurkaevude andmebaasi 629 puurkaevu, millest 529-1 fikseeriti aluspdhi, téhtsust pinnakatte paksuste
kaardi koostamisel.

Véaksemad on pinnakatte paksused Viru laval, eriti selle pohjaosas, kus lilast Noonuni kulgeb
ulatudlik alvarite voond. Iseloomulik on 8hukese pinnakattega esinemine klindiastangu, nii Kambriumi
kui Ordoviitsiumi, jalamil, Balti mere erinevate staadiumide kulutuse piirkonnas. Kaardilehe &&rmises
podhjaservas, Kambriumi sinisavi avamusalal voiks isegi raékida omaparasest sinisavialvarist. Aluspohi
avaneb ved Kunda ja Toolse j6e kanjonilaadsetes 16ikudes. Pinnakatte nulliléhedasi paksusi esineb
laiguti samuti Pandivere korgustikul; tihti on need (vastastikku) seotud karstiga. Unustada el saa ka
tehislikke aluspdhja avamusi, lubjakivi ja sinisavi karjaére. Uldse on 8hukese, vahem kui meetripaksuse
pinnakattega alasid kaardilehel Ule 15 %.

Pinnakatte suurimad paksused on seotud ala kagust loodesse ldbivate Kunda, Selja ja Haljala
mattunud orgudega. Maksimaalpaksus 91 m on fikseeritud puuraugus P-2232 kaardilehe &&rmisel
kaguserval, Ulvi ldhedal, kus Kunda org ulatub Likati savidesse. Pinnakatte paksus Uletab 10 ja kohati
isegi 20 m ka peamiselt kaardilehe kaguossa jdaval ooside-mbhnade aal.



Joonis 12. Pinnakatte paksus.

Figure 12. Thickness of the Quaternary deposits.
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Foto 27. Rakvere linnuse varemed Rakvere oosi |ael.
Photo 27. The ruins of Rakvere stronghold on the Rakvere Esker.

T

Foto 28. Noonu kruusakarjdéri pohjas paljandub lubjakivi nagu lagelool.
Photo 28. The bottom of gravel pit in Noonu.
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Foto 29. Kivine pdld Kandle [ahistel.
Photo 29. The stony field in the surroundings of Kandle Village.

Foto 30. Kunda jogi 16ikumas glatsiofluviaal se delta liiva.
Photo 30. Kunda River is cutting to the sands of glaciofluvial delta.
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Foto 31. Seljaj6e vana org Pehka ldhistel.
Photo 31. The former valley of Selja River in the surroundings of Pehka.

Foto 32. Pehka kruusauk, kus |&atseti paljandub ka konglomeraati.
Photo 32. Pehka Gravel Pit where lenses of conglomerate crop out.
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Foto 33. Pehka konglomeraat.
Photo 33. The conglomerate of Pehka.

Foto 34. Kunda Hiiméagi idast vaadatuna.
Photo 34. The view to Kunda Hiieméagi from east.
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Foto 35. Jamepurdsetest setetest vall Selja—Kalikila klindiplatood &aristava astangu dérel.
Photo 35. The wall of coarse-grained deposit in the edge of Selja—Kalikila Klint Plateau.
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3. HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeoloogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varasemate
keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise ning otsingu- ja uuringutdtde materjalide
pohjal. Kasutatud on veel Kunda Umbruses toimunud p&hjaveeseire téid (Kink, 1993-2004) ning
suuremates asulates | dbiviidud pdhjavee keemilise koostise uuringute (Savitskaja jt, 1987; Tennokesse jt,
1991) materjale, lisaks ka pbhjaveevarude kinnitamise aruandeid (Vatalin, 2000, 2001; Vatalin jt, 1997).
Puuraukudest on hiidrogeoloogiline andmestik 20 puuraugu kohta fosforiidiuuringuilt (Raudsep jt, 1984),
lisaks veel 6 kaardistamise (Saadre jt, 1984) ja 6 pOlevkiviuuringute (Morozov jt, 1975) puurauku.
Vadav andmestik péarineb aga Ule 600 andmebaasi “Pdhjavesi—Puurkaev” kantud tarbepuurkaevust ja
vaatluspuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on 1 puurkaev 1 km? kohta, kuid pdhiline osa neist
paikneb territooriumi tihedama asustusega |6una- ja kirdeosas. Lisaks kasutati ka ligi 40 nii seirevorku
kuuluva kui ka valitoodel uuritud allika andmestikku.

Kaartide koostamisel oli aluseks geoloogilise kaardistamise juhend (Juhend..., 2006), milline
tugineb rahvusvahelisele tugilegendile "Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ning Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) ja Eesti
pohjavee kaitstuse kaardi (Perens, 2001) legendidele, kusjuures pohiliseks on jdanud ikkagi Eesti
hudrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt, 1992). Hudrogeoloogilisel kaardil on
kujutatud pdhilisalt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust.

Ala paikneb Viru alamvesikonnas ning hidrogeoloogiliselt Balti arteesiabasseini loodeosas, kus
pohjavesi esineb pinnakattes, aluspbhja ja kristalse aluskorra kivimeis. Suurima mahu ja levialaga neist
on aluspdhja kivimitega seotud pohjavesi. Ala hidrostratigraafiline liigestus on toodud tabelis 4. Tekstis
(v.a tabel 4) kasutatakse harjumuspéraseid veekompleside tdhistuss O—€ ja €-V geoloogilise
kaardistamise juhendis ndutavate O-Ca ja CaV asemel. Samuti kasutatakse tekstis nimetust
Ordoviitsiumi  veekompleks juhendis ndutud ja kaardil kasutatud Siluri—Ordoviitsiumi (S-O)
veekompleksi asemel, arvestades Siluri kivimite puudumist kaardilehel.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
majuritele alluvad poorsed pohjaveekihid kui ka survelised pdhjaveekihid. Mattunud orgude iseloom on
erinev laénepoolseist Kadrina kaardilehe veerikkaist orgudest. Mattunud orud on valdavalt taitunud
saviga ja on kaardil ndidatud orgudena, kus vaid kohati (Selja mattunud Urgorg) v6ib alla 10 m
tlsedusega glatsiofluviaalsetes liivades paiknev veekiht olla alternatiiviks auspbhja veekihile.
Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja seda |&bib suurem osa p&hjavee dravoolust.

Pinnakatte Ulemine osa vdi kohati kogu pinnakate kuulub aeratsioonivodsse, kus pede
filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna voi kapillaarjdbudude toimel (Perens, 1998). Suuremal osal
alast esineb maapinnalt esimene aluspdhjaline veekiht Ordoviitsiumi [Ghelistes ja karstunud karbonaatseis
kivimeis, kus pohjavee litkumise kiirus on suur I6hedes ja maapinnaldhedastes karstiGonsustes. Ala
p&hjaosas moodustavad esimese maapinnal dhedase aluspdhjalise veekihi poorsed terrigeensed kivimid ja
monevdrra korgendatud mineraalsusega vee liikumiskiirus on véike. Aluskorra |8hedes esinev
kérgendatud mineraalsusega ves on praktiliselt liikumatu.

Veepidemetena eristatakse kihte, mille transversaalne filtratsioonikoefitsient (K) on véiksem kui
10 m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse
(kaevude valdav erideebit g>0,1 1/(sxm) ehk >10 m%d, K>1 m/d) ning nérgalt vettandvaid veekihte ja
veekomplekse (g<0,11/(sxm), K<1 m/d). Erideebitina tdhistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme
aandamisel 1 meetri vOrra pumpamise kéigus (tootlikkuse jagatis Uldise taseme aanemisega).
Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi vOi sette omadust lasta endast 18bi gravitatsioonivett.
Filtratsioonikoefitsient vdib olla erinev (tavaliselt karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas
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(transversaal ses) suunas ning nendega paralleelses (lateraal ses) suunas ja ta mdodtihikuks on m/66paevas
(m/d). Tootlikkuse mdétiihikuna kasutatakse veetarbimises lisaks I/s ka m*/66paevas (m*/d).
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Tabd 4. Hudrostratigraafiline liigestus (Perens, Vallner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).
Table 4. Hydrostratigraphical units.

Regio- |Koha Vee
naane strat.| likud Hudrogeol oogilised stratonid val- tase . Eri-
skeem  |ihikud dav | g | DESOIL | Alan- | it
pak- pin I/s |dus,m l/s‘m
Ladestu |Kihistu kompleks Veekiht Veepide nast, m
soosetted (bQyy) 1-3 |0,2-1
jOesetted (aQ), .
jarvesetted (1Qu) 1=2 1051
jérvesetted
1-2
(1Qw)
merelised setted 0,01-
1-2 1 (0,01-0,3| 1 ’
(MQwv) 0,1
jédjarve setted 0,02-
1-3 | 0,52 052| <01
(19Qm) 0,05
Jééj_érvelme o5
savi (1gQy)
glatsiofluviaal sed 0.05—
(liustikujde) setted 2-15 | 1-10 | 0,1-0,5 | 1-10 |
0,5
(fQm)
Jarva
glatsigeensed
(moreen) setted 1-3 | 24 [0,05-0,2/05-1,0 0,1
(9Qum)
glatsigeen-
sed
(moreen) | 1-3
setted
(9Qui)
Ordoviit- Ordoviit-| Ordoviitsiumi
Sum o, sumi ()| liigestamata 5-100| 1-15 | 0,55 |0,5-10( 0,1-5
Ordoviit-
O siumi 56
veepide (O)
Kalla- | Ordoviit-
vere | siumi— | Ordoviitsiumi—
Kamb- | Kambriumi (O- 1525 2-35| 1-3 | 3-10 [0,1-0,8
Tiskre|riumi (O— Ca)
Ca)
Kambrium regionaalne
Ca L Ukati veepide
Lon- (Caylk— 7585
tova Cayln)
Kamb-
riumi—
Neoprote \c/;ensl; \Voronka (V,vr) _ |20-30|45-05| 1-10 |2-15| 1-3
rosoikum V) (Ca-V) _ Kotlini | 15-25
Gdovi (V2gd) 3545[4595] 15 | 12| >1
Aluskorra murene- 10-25 <01
Protero- miskooriku ja |6hedeta
soikum (PP) I6helisevoondi | aluskord
pohjaves (PP.2) | (PPy)
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3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi suurimaks puuduseks on selle védike reostustaluvus. Kaardipildis e ole
veekompleks eristatud, kuid tingmérgiga on antud mattunud orud, milledes vbivad kohati olla
aternatiivseks veevarustuse allikaks glatsiofluviaalsed setted. Enamik allpool kirjeldamist leidvaid
veekihte on olulise pdhjaveevaruta ja setete levikut voib jalgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja
|&bilGigetel.

Tuulesetetest kuuluvad vaid kirdeosas esinevad Uksikud luited aeratsioonivdosse (on veetud).

Tehnogeensed setted levivad Kunda suletud priigilas ja Nordic Tsemendi priigila piires, Rakveres
ligi 5ha tdidetud prigilas, Aru-Pdhja lubjakivikarjdéris ja Ubja suletud polevkivikaevanduse ning
Vanamdisa kunagise vaikese pdlevkivikarjdari pdhjaservadel. Kuni 5 m paksused setted on kdikjal veetud
(segjuures Kunda klinkritolmu mégi on suhteline veepide).

Joesetete veekiht levib Kunda, Selja ja Toolse jOe orus. Joesetete veekihi veeandvust pole
uuritud, kuid hadrauliliselt seotuna jOeveega e vasta veekihi pohjavesi joogivee nluetele
organoleptilistelt omadustelt.

Jéarvesetteid (1Q,v) esineb kaardilehe piires vaid laiguti. Liivaste setete tlisedus ei Uleta tavaliselt
1m ja ves on omadustelt Idhedane jOesetete veele. Oluline on vettpidava iseloomuga jarvelubi, mille
paksus on valdavalt 1 m, kuid Sdmeru mattunud orus ulatub 6 meetrini. Sageli esineb jarvelubi turba all
ning nende vahekihiks vib olla samuti vettpidav jarvemuda (alla 1 m).

Soosetete (bQ,v) veekiht levib kaardi 188ne- ja kirdeosas. Veetaseme sligavus looduslikus
seisundis soodes ei Uleta poolt meetrit ja veekihi tisedus, olenevalt turbalasundi paksusest, on 1-3 m.
Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt 0,05-0,1 m/d (suurem K
on iseloomulik turbale Pandivere ndlva karstivetest toituvates soodes, kus véib ulatuda tle 1 m/d).

Turvas on suure veemahtuvusega, kuid kogu sademete filtratsioon ja &ravool ning aurumine
rabades on seotud umbes 0,5 m tuseduse Ulemise turbakihiga ehk akrotelmiga. Looduslik rabavesi on
happelise reaktsiooniga (pH kuni 4), rikas lammastikihenditest ning mineraalainevaene (alla 0,05 g/l).
Mineraalainete Uldsisaldus pdhjaveelise toitumisega madalsoodes on 0,1-0,5 g/l. PBhjaveetoitega Hulja
soos oli 1993. aastal drgjuhitav vesi ndrgalt aluselise reaktsiooniga (pH 7,1-7,3) ning soovee kohta
Ulikdrge sulfaadisisaldusega — 13 kuni 30,5 mg/l (Kink jt, 1998). Varudi soo kuivenduskraavi vesi oli
sama to6 pdhjal 1995. aastal ndrgalt aluselise reaktsiooniga (pH 7,0—7,7) ja kdrgenenud mineraalainete
sisaldusega (SO, 23,5 mg/l, Ca 80 mg/l). Humiinaineist on pdhjustatud soovete kdrge orgaanikasisaldus.
Praktilist kasutust soosetete veekiht el ole leidnud.

Meresetete (mQ,y) veekiht levib vaid kitsas kaardilehe kirdenurgas. Liivade
filtratsioonikoefitsient on vahemikus 1-10 m/d. Veekihi Gldine mineraalainete sisaldus on 0,3-0,5 g/l
(klindiesisel alal kodrgem) ning sageli on vees suur Uldraua sisaldus. Praktilist kasutust leiab paari
salvkaevuga Kuura kilas.

Jagjarve setete (1gQy) veekiht levib aa pdhjaosas ja laiguti kogu lehe ulatuses. Eriteralistest
liivadest rannavalid on peamiselt veetud. Vettsisaldavaks on peenliivad (ka aleuriidid)
filtratsioonikoefitsendiga 0,1-1 m/d (suuremaid vaartus on madratud Varudi Umbruses, Vdtsil ja
kaardilehe pbhjaosas). Rannavallides ulatub K 35 m/d Tartuse maaséérel (Saadre jt, 1984). Ves on
survetu voi lédtsedena moreenis ndrgalt surveline. PBhjavesi on vaga muutliku keemilise koostisega,
valdab HCOs-SO,-Na-Ca- tllpi vesi mineraalsusega kuni 0,5 g/l ja kbrge rauasisaldusega (valdavalt
esineb raud Fe?* kujul). Tarbitakse vaga iiksikute salvkaevudega, peamiselt Balti jagjarve liivades.
Jégjarvelised viirsavid (IgQ,) eraldatakse traditsiooniliselt vélja veepidemena (K<10“m/d) ning
vettpidavate setete tlisedus ulatub 20 m-ni mattunud orgudes.
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Glatsiofluviaalsete (fQ))) setete veekiht leiab kasutamist vaheste Uksiktarbijate salvkaevudega.
Kuigi liivade filtratsioonikoefitsient on 2-5m/d, ulatudes kruusliivade puhul 25-50 m/d, Pahniméel
59 m/d (Saadre jt, 1984). Suuremal osal aast on veekiht survetu iseloomuga ja erideebitid e Uleta
tavaliselt 0,1 I/sxm. Mattunud orgudes on veekiht samuti survetu, kuigi Selja ja Kunda trgorus ulatub
setete paksus 10 m. Survelise iseloomuga on veekiht vaid Urgorgude dhukestes liivaldétsedes. Vesi on
HCO5-SO4-Ca-Mg- vGi reostununa HCOs-Cl-Mg-Ca- tlilipi, mage, kohati suure rauasi saldusega.

Moreeni (glatsiogeensete setete — gQIIl) veekihti ekspluateeritakse vaheste salvkaevudega
Veekiht on survetu, levib praktiliselt kogu kaardialal ning tksnes maetud orgude liivakates |8&tsedes voib
olla surveline. Vadavat on vettsisaldavaks vaid alumine, lokaalmoreeni (<2m) osa v6i Uksikud
moreenis esinevad liival détsed. Vesi on HCOs-Ca-Mg- tllpi, kare, kdrge rauasi salduse ja mineraal susega
0,3-0,8 g/l. Tavaliselt on moreenid veevaesed (K=0,1-1 m/d) ja nendes olevad kaevud vdivad suviti
kuivada.

Mattunud orgudes ja klindiesisel aa voib moreeni kasitleda suhtelise (ndrga) veepidemena kuni
véga vaikese |abilaskvusega veekihina ja filtratsioonikoefitsient kiiiinib liivsavimoreenidel 10°m/d ja
valdavatel saviliivmoreenidel 10°-10" nvd.

3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu alal, vélja arvatud mattunud orud kaardilehe p&hjaservas,
hdlmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on praktiliselt kdikjal survetu. Aeratsioonivéo
paksus Uletab sageli 5 meetrit. Peamine surve tekkeala — Pandivere kérgustik — jadb kaardilehe
[Bunapiirile, kuid aluspdhjakdrgendike jalameil esineb ka lokaalseid survealasid.

Ordoviitsiumi veekompleksis on loobutud vettpidavate ja veekihtide eristamisest ja vaadatakse
Ordoviitsiumi  veekihte liigestamata kompleksina. PBhiargumendiks oli, et avamusala sfltub
karbonaatkivimite veeandvus peamiselt 16helisusest, aga mitte nende litol oogiast.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud Glemise osa — murenemisvot — paksus on enamasti
1-3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest (ca 300) puuraukudest tehtud vooluhulga karotaazid
néditavad (Perens, 1998), et tlemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning 75
meetrist sligavust vBib pidada kogu veekompleks vettandva osa alumiseks piiriks. Murenemisvodst
alpool hakkab juba ka kivimite litoloogia mdjuma ning eelmainitud t66s on véikseima veeandvusega
lademetena toodud Idavere ja Uhaku lade (vastavalt 0,3 ja 0,7 m/d) janeile |8hedaste véartustega Vol hovi
ja Oandu lademed (1,2 ja 1,5 m/d), kusjuures karbonaatkivimite veekompleksi keskmine lateraalne
filtratsioonikoefitsient on 8,1 m/d. Suurima veeandvusega lademena on antud kaardialal esinevaist toodud
Rakvere lade.

Kaardilehe piires tehtud varasemad vooluhulga karotaaZid (Perens jt, 1978; Perens, Lang, 1979;
Raudsep jt, 1989) néitasid kaardilehe |6unaosas pohilis vettandvaid intervalle R&gavere kihistust Piilse ja
Tudu kihistike piiril (puuraugud P1545, P1558 ja kdik Rakvere linna uuringupuuraugud). Fosforiitide
detailuuringul (Raudsep jt, 1989) kaardilehe kaguosas uuritud puuraukudes erines 50 % Uldisest
keskmisest vooluhulgast Rakvere lademest, 19 % Keila lademest ning Nabala, Johvi ja Kukruse lademest
kdigist 7 %. Puuraugust 610 (Saadre jt, 1984) tdheldati vettandvaid intervalle Keila lademest (Paaskila
kihistiku alumisel piiril), kaks intervalli Kukruse lademest ning Kukruse-Uhaku piirilt ja Aseri lademe
piirilt Kunda lademega. Kaardilehe pthjaosas (Perens, Lang, 1979) olid puuraukudes 3698-3703 ning
4444 vettandvad intervallid Kukruse lademest kdigis proovitud puuraukudes ning Lasnamae lademest
17-st puuraugust 14-s. Seegjuures paiknesid need 14 puurauku aga Lasnamée lademe avamusel. Uhaku
lademest téheldati siin vettandvaid intervalle 25 % puuraukudest.
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Tuginedes ka Pandivere riiklikus seirepiirkonnas jal gitavate pohjavee kvaliteedi ja kvantiteedi seire
andmeile, vdib siin veekompleksi Ulemise kuni 100 m paksuse meteoroloogiliste tegurite aktiivse
mojuvod jagada kaheks alamvooks. Ulemine, tugevalt karstunud kivimitega alamvod haarab
maapinnal éhedased veekihid kuni stigavuseni 30 m, mis reeglina toituvad kurisute ja karstildhede kaudu
(Perens jt, 2004). Sellest slgavamal, aumises aamvods, saab juba eristada tavapéraseid
Nabala—Rakvere, Keila—Kukruse ja Lasnamae—-Kunda veekihte, milliste tasemetes vdivad erinevused
kilndida 2-3 meetrini. Tektooniliste rikete kohal ei avaldu suhteliselt vettpidavate vahekihtide méju
isegi 75 m sugavuseni (vt hudrogeoloogilise kaardi 18bildige). Kéesolevas t66s juhend (Juhend..., 2006)
veekompleksi liigestamist ei nGua.

Puurkaevude erideebit kdigub vahemikus 0,05-10,0 I/s meetri alanduse kohta, olles keskmiselt aga
0,1-5,0 I/sxm. Ala kagunurgas esines tlevoolu pdlevkivi uuringute paaris puuraugus ning jéeorgudes on
arvukalt véaksemaid allikaid. Karbonaatses kompleksis on vess mage, HCO;-Ca-Mg- tlupi,
mineraalainete Uldsisaldusega 0,3-0,5 g/l. Suurem on pdhjavee mineraalsus paekdvikuil ja reostusest
tingituna véikeasulate piirkonnas, kus muutub ka vee tlitp (HCOs-SO,-Ca-Mg-) ja vesi on kare vdi vaga
kare ning sageli kdrge rauasisaldusega (tle 1 mg/l).

Ordoviitsiumi veekompleks on alal pohiliseks eratarbijate veevarustuse allikaks, aga kuna
elanikkond on koondunud peamiselt aa |6una- ja kirdeossa, reostuse eest véhem kaitstud kivimite
levialdle, siis on leidnud enam kasutamist sligavamal asuv Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks.
Ordoviitsiumi veekompleksis on kaitsmata aladel sageli manteldatud vahemalt 30 m vettandvam Ulaosa
ja sellistes, kohati anaeroobsetes tingimustes pbhjaveega puurkaevudes, on suurem mineraalainete
sisdldus ja vee karedus, védiksem veeandvus ja sageli sisaldub vees lubamatult rauda ning
mikrokomponentidest kohati Mn?".

Ordoviitsiumi veepideme moodustavad Varangu kihistu savid ja TUrisalu kihistu diktlioneemakilt
ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos lamamiks oleva glaukoniitliivakiviga
tisedusega 56 m. Vaid da edela- ja kagunurgas, kus karbonaatse kompleksi tlsedus Uletab 100 m,
kuuluvad veepidemesse ka Sillaoru ja Loobu kihistu lubjakivid. Veepideme |&bilaskvus on teravalt
anisotroopne. Kui lateraalne (kulgsuunaline) filtratsioonikoefitsient vdib muutuda 0,001-1,0 m/d, siis
transversaalne on enamasti suurusjargus 10°-10° m/d véi isegi 10”7 m/d (Vallner, 1980).

Ordoviitsumi—-Kambriumi veekompleks (O—€) levib enamikul alast, olles maapinnalt
esimeseks aluspohjaliseks vaid pdhjapiiri klindiesises ja mattunud orgudes. Kallavere (Ordoviitsium) ja
Tsitre ning Tiskre kihistu (Kambrium) peeneterisest liivakivist ja jameterisest aleuroliidist koosneva
kompleksi paksus on 15-25 m. Veekompleks toitub nii Pandivere kdrgustikult, mille pdhjandlv haarab
kaardilehe 16unaosa, kui ka 18bi Ordoviitsiumi veepideme. Viimast tektooniliste rikete ja mattunud
orgude piirkonnas. Veekompleks on surveline, muutudes survetuks vaid avamusaal.
Filtratsiooniomadused on vdlja peetud: K=1-10 m/d, g=0,1-0,51/s meetri alanduse kohta, kusjuures
erideehitid alla 0,1 I/s esinevad vaid ala pohjaosas.

Keemiliselt koostiselt on pdhjavess HCO;-Ca-Mg- tutpi lahustunud mineraalainete Ul dsisaldusega
0,3-0,5d/l ja aa IBunapiiril hakkab mineralisatsiooni kasvamata valdama katioonidest Na-ioon ja
anioonidest Cl-ioon. Samuti muutub vee tllp ja vbib kasvada mineraalsus intensiivse tarbimise
piirkondades ja reostuse mojul. Veekompleks on peamiseks Uhisveevarustuse allikaks ala suuremates
asustatud punktides, v.a Kundalinn.

L dkati—L ontova regionaalne veepide levib kogu aal ja on esindatud eelnimetatud Kihistute
argilliidilaadse saviga (Lontova kihistu Sémi kihistiku Glemise osa eriteriseid liivakivisid vdib vaadelda
Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvanad). See on |&bilGike tlsedaim (75-85m) ja suurima
isolatsioonivBimega veepide — transversaalne filtratsioonikoefitsient on enamasti  107-10° m/d
(vallner, 1980).
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Kambriumi—Vendi veekompleksi (€-V) kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja
aleuroliidid. Kuni 15m paksused Kotlini kihistu savid jaotavad veekompleksi kaheks: Ulemiseks —
Voronka ja alumiseks — Gdovi veekihiks. Lisaks loetakse Kotlini veepidemesse selles tdos ka 5-10 m
tsedust Sirgala kihistu alumist savikat osa. Voronka veekiht on véaiksema veeandvusega kui seda on
Gdovi veekiht. Voronka veekihi filtratsioonikoefitsient (K) on keskmiselt 1-5m/d, puurkaevude
erideebitid (g) on 0,05-0,75 /s meetri alanduse kohta. Gdovi veekihis aga vastavalt K=5-10 m/d ja
g=1-5 /s meetri alanduse kohta.

Veekompleksi vesi on mage (Uldmineralisatsioon 0,3-0,45 g/l), kusjuures veidi suurem on see
alumise, Gdovi veekihi puhul. Vesi on HCOs-Cl-Ca-Na- vdi HCOs-Ca-Na- tltpi. Gdovi veekihis on
probleemiks suur kloriidide ja raua sisaldus pdhjavees, samuti radionukliidide sisaldus. Kaardilehe
piiresse jaab ulatusliku survepinna alanduslehtri 1&&neserv ning veekompleks survepind on 1-5m alla
merepinna, v.a Rakvere linn. Veekompleks on peamiseks thisveevarustuse allikaks Rakvre ja Kunda
linnas. Kunda linn kasutab niitidseks Uhisveevarustuses vaid Voronka veekihi pohjavett, Rakvere linna
Uhisveevérgi puurkaevud avavad kogu €-V veekompleksi.

Aluskorra murenemiskooriku ja 18helise voondi pdhjavesi on korgsurveline, kuid kaardilehe
piires uurimata. Analoogia pdhjal korvalaladega on pohjavesi suure mineraalsusega ja lisaks véga véikese
veeandvuse tOttu ei oma téhtsust veevarustuses.

Puurimise kéigus saadi stivapuuraugust F149 CIHCOs- tllpi vett mineraalsusega 2,2 g/l. Tavaliselt
on auskorra pbhjavesi veelgi suurema mineradainete sisaldusega ja vahetult kaardilehest idas
Kanguristil oli puuraugu F182 pdhjavesi kloriidset tlupi mineraalsusega 10 g/l.

3.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Kaardilehe piires on kinnitatud pdhjaveevaru Rakvere linnale (koos |&hiimbrusega), Kunda linnale,
Hajala aevikule ja Andja kilale (Virukivi veehaare). Varud on kinnitatud valdavalt tdhtajaga
(kasutusaeg kuni 2020. a). Keskkonnaministri 2006. (6.04.2006) aasta kaskkirjaga on kehtivad varud
esitatud tabelis 5.

Hudrogeoloogilisel kaardil on toodud veetarbimine 2005. a I8pu seisuga ja arvestatud on vaid
puurkaeve veetarbimisega iile 5 m*/d.

Kvaternaari veekompleksi vett tarbivad hagjaasustuses vahesed véiketarbijad salvkaevudega
peamiselt kaardilehe |6unaosas.

Ordoviitsiumi veekompleks leiab kasutamist Uksiktarbijate (talud) arvukate salvkaevude ja
puurkaevudega. Pohiliselt on puurkaevud alla 30 m stigavad ning riiklikku veearvestust nende tarbimise
hulga kohta ei peeta. Uhisveevarustuses kasutatakse veekompleksi vett kohati Rakveres (metsamajand,
keskkatlamaja ja Arkna elamud), enamuses aga Haljala aevikus, Kaarli kilas, Lepnas, Essus ja Kohalas.
Suurimad tarbijad on aga vett tehnoloogiliseks otstarbeks kasutavad Rakvere Lihakombinaat ja AS Aeroc
Virukivi veehaardel. Mérgatav veetaseme langus on toimunud vaid Ubja—Andja piirkonnas, kus toimub
eraldi  alpeatlkis kasitlemist leidev pdhjavee arguhtimine karjéariviisilisel kaevandamisel.
Uhisveevarustuse tarbepuurkaevudes on tilemine osa karbonaatsest kompleksist manteldatud ja tarbitakse
vaid veekompleksi alumise osa enamkaitstud pohjavett.
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Tabel 5. L&&ne-Viru maakonna pohjaveevarud.
Table 5. Groundwater approved reserves.

Maardla Maardla Veekihi Pohjavee- | Kategooria | Kasutusaeg
piirkond indeks varu, m%d |jaotstarve
Haljala | ViruOluAS €~V 600 Ty, kuni 2024
joogives
Kunda Vovr 720 Ty, kuni 2025
Kunda joogives
Kunda Vogd 1290 Ta, kuni 2025
joogives
Arkna @) 1400 Ty, kuni 2020
(Lasnamae— joogives
Kunda)
Rakvere O 1000 T1, kuni 2020
Lihakombinaadi | (Keila— tootmisves
(Arkna) Kukruse)
Rakvere linn o€ 800 Ty, kuni 2020
joogives
Rakvere o€ 500 Ta, kuni 2020
Lihakombinaat joogives
Rakvere | Arknaveehaare | O-€ 500 Ty, kuni 2020
joogives
Rakvere o€ 1760 T1, kuni 2020
Umbrus joogives
Rakvere linn €V 500 T1, kuni 2020
joogives
Piiraveehaare | €-V 6000 T1, kuni 2020
joogives
Arknaveehaare | €-V 2000 T1, kuni 2020
joogives
Rakvere €-Vv 1660 T1, kuni 2020
Umbrus joogives
Virukivi o] 450 Ty, kuni 2013
Virukivi tootmisves
Virukivi Vovr 50 T1, kuni 2013
joogives

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks leiab Uhistarbimises kasutamist Ubjal (ile 50 m¥/d),
Huljal (100 m%d) ja kuni 30 m*d Lepnal, Vaekillas, Veltsil, Ulvis, Essul ja Uhtnal. Tootmises kasutavad

veekompleksi vett Vetiku Suurfarm (54 m*/d) ja N&pi Saeveskid (11 m%d). Suurimad veetarbijad on aga

Rakvere linnas piiritusetehas (234 m*/d), AS Maag (67 m’/d), haigla (53 m*d), AS Rakvere Ves

joogiveega pohivarustgjana (46 m*/d) ja linnast pdhja pool Rakvere Lihakombinaat (summaarselt ile

650 m%d). Veekompleksi veetase (survepind) on algselt 62 m (1960. &) langenud tasemeni 40 m Ump

Rakvere linnas. Viimastel aastatel on veetarbimine kompleksist pilsinud stabiilsena, kuid lokaalse

alandudlehtri kese on nihkunud Rakvere linnast Arkna poole.
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Peamine pohjavee tarbimine Uhisveevarustuses toimub €-V veekompleksist. Suurim veetarbija on
Rakvere linna joogiveega varustgja AS Rakvere Ves. Veetarbimine on plsinud stabiilsena paaril
viimasel aastal, Uletamata linnas 2000 m*/d. Kiill on aga viimastel aastatel pidevalt vdhenedes |18ppenud
2005. aastaks veetarbimine veekompleksist Arkna veehaardel. Sellega seoses on Rakvere linna lokaal se
alandudehtri pindala pidevalt vdhenemas linna kaguosa suunas. Veekompleks survepind on agselt
7mimp 1945. a (ja 0,5m 1962. a) langenud nlldseks 10-12 meetrini allpool merepinda. Teistest
tarbijatest on suuremad Haljala Viru Olu (330 m*d), Sdmeru (samuti omanikuks Rakvere Vesi AS —
198 m¥/d) ja Vinni keskuse |1l puurkaev (159 m*d). Kunda linna veetarbimine moodustas 2005. aastal
394 m*/d ja.on viimastel aastatel pidevalt vahenenud.

Uhisveetarbimine on niilidseks koondunud Kunda linna loodeossa ja samas suunas vaheneb
lokaalse alanduslehtri pindala. Seoses vee hinna tdusuga, ja seda eriti siigavama €V veekompleks osas,
on AS Nordic Tsement suurendanud veevottu Kunda jéest. Koos uue haavapuitmassi tehasega (Kunda
Estonian Cell) moodustab nende veevétt Kunda jdest 2005. a seisuga 840 m%/d.
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Joonis 13. Veevott Kambriumi—Vendi veekompleksist Kunda linnas.
Figure 13. Groundwater consumption from Cambrian—Vendian aquifer systemin Kunda.

3.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEETASEME MUUTUMINE

Pohjavee riikliku tugivorgu seirega on kaardilehe piires haaratud Kvaternaari, Ordoviitsiumi ja
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks ning vaatlusvaljakud paiknevad looduslikes ja |oodusldhedastes
tingimustes. Vaatluskaevud paiknevad suuremate gruppidena, kus puurkaevud avavad erinevaid
veekomplekse ja Ordoviitsiumi veekompleksi eri siigavustel paiknevaid veekihte. Suuremad seirejaamad
on Kandles, Aru karjaéri Umbruses, Samil, Vaekilas, Arknas, Karitsas ja Tormal. Praegu tegutsevad
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seirggaamad Tormal, Kandles ja Sdmil ning kdigis puurkaevudes toimub nii kvantitatiivne Kkui
kvaitatiivne seire.

Survetu pdhjavee vabapinna kdikumine sdltub peamiselt sademeist ja ala looduslikust dreenitusest
ning on jélgitavad kevadine ja hilissligisene taseme maksimum ja talvine ning suveldpu miinimumtase.
Suurimad vabapinna sesoonsete kdikumiste amplituudid (ligi 3 m) on seotud karstialadega. Sligavamate
aluspdhjakihtide vee survepinna kdikumine jargib maapinnalt esimese veekihi oma véikese hilinemisega
ning taseme sesoonsete kdikumiste amplituudid véhenevad vastavalt kihi sligavuse suurenemisele ega
Uleta Kambriumi—Vendi veekompleksis mdnikiimmet cm (vaid Rakvere linna puurkaevudes kuni 1 m).

Praegu tegutsevais vaatluspuurkaevudes on aastane veetaseme amplituud 3—4 m (maksimaal selt
5 m aastail 2003 ja 2005 vaatluskaevus 3675, mis avab maapinnaldhedase veekihi karstipiirkonnas) ja el
Uleta maksimaalsena 2,5 m ilmastikutingimuste aeglases vo0s (puurkaev 3676). Samuti on nendes
puurkaevudes karsti mdjul vaga kdikuv vee keemiline koostis aasta 6ikes ilmastikutingimuste maju
aktiivses voos. Mineraalsus ulatub sageli Ule 1 g/l puurkaevus 3675, kuid pisib stabiilsena 0,3-0,35 g/l
puurkaevus 3676. Kandle seirejaamas on Ordoviitsiumi veetaseme aastane kdikumine 2-3,5 m (puurkaev
3693) isegi pbhjavee véljeda ja mineraalsuse kdikumine 0,4-0,55 g/l.

Kvaternaari veekomplaksi seiret praegu ei toimu ja arvukad vaatlusaugud Kandles ja Sdmil on
reservis. Kambriumi—-Vendi veekompleks survetaseme k&ikumist uuriti Rakvere linnas aastail
1968-1977 (katastri puurkaev 2689) ja 1988-1999 (katastri puurkaev 3601). Toimus survepinna langus
algselt 4 m amp kuni 8 mamp 1977. a ning aeglane tdus Uldise veetarbimise vahenemise tingimustes
14 mamp (1988. a) kuni 9 m amp (1999. a). Kunda linna Umbruses toimus survepinna langus 3 m amp
1963. akuni 5m amp 1994. a (puurkaev 3297). Aastail 1978-1999 toimus pbhjavee kvalitatiivne seire
Kunda puurkaevust 2773.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi kvantitatiivsel seirel langes veepinna survetase Rakvere
linnas 48,5 m tmp (1963. @) kuni 38 m imp 1990. a (puurkaev 2702). Arkna veehaardel toimus aeglane
veetaseme tOus samas veekompleksis absoluutvadrtustes 46 m 1988. a kuni 51 m 2003. a (puurkaev
7294). Pdhjavee taseme sesoonse muutumise amplituud on véljaspool intensiivse veevétu tingimusi 0,5—
1,5 m (maksimaal sena puurkaevus 3688 2,3 m 2005. aastal).

Aru karjdéri Umbruse vaatluspuurkaevudes toimus nii Ordoviitsiumi kui O—C veetaseme jagimine
aastast 1983 kuni tasemete stabiliseerumiseni 1993. aastal. Praegu toimuvad labirédkimised AS Nordic
Tsement puurkaevudes seire taasal ustami seks seoses Ubja polevkivikarjééri tdtsserakendamisega.

Kaardilehe kaguosas paiknevad seirejaamad (puurkaevud avavad koiki veekomplekse) on rajatud
kuulsa fosforiidisdja eel japlsivad reservis.

Lisaks puurkaevudele kuulub pdhjavee seire riiklikku tugivdrku ka mitmeid allikaid (K tlmaveski,
Lavi ja Ragavere). Varasemail aastail (1980-1992) kuulusid tugivorku ka Ulvi, Vetiku, M&driku ja Luiga
allikad ning kvalitatiivsel seirel méérati peamisena ldmmastikihendite sisaldust allikavees. Lisaks sellele
teostab AS Maves Pandivere nitraaditundliku ala pdhjavee kvaliteedi seiret Samiveski, Rahkla ja TGrma
alikate vees ja karstiveest Muru karstialal ja Saueaugul. Pindalalise reostuse hindamisel on olulised sama
organistatsiooni kontrollseire kdigus voetavad veeproovid erakaevudest (2003. a Kadrina vallas, 2004. a
Régavere ja SOmeru vallas). Peale [ammastikihendite sisalduste pidevat véhenemist pohjavees 1991.
aastast toimub 1997. aastast nende sisalduste stabiliseerumine. Viimaste aastate pdhjaveeseire andmestik
on jalgitav elektrooniliselt Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse keskkonnaseire lehelt.

Kunda Umbruses on juba 1993. aastast (esimesed seire kéivitamise m&Gtmised 1988. aastast)
teostanud pidevat pdhjavee kvaliteedi seiret (sh karjdérivete koostis ja vooluhulk) TA Gl (1998. aastast
TTU GI).
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3.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pbhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakette ja
aluspdhja geoloogiline kaart ning ka Riikliku Pohjaveekatastri andmestik. Véarviga on kaardil kujutatud
maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleks pdhjavee looduslikku kaitstust. Alad, kus phjavee tase
on pidevalt kdrgem pinnasevee tasemest, on vdrdsustatud pdhjavee Ulevoolu piirkondadega. Legendi
koostamisel on eeskujuks vBetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mddtkavas 1:400 000 legend (Perens,
2001), milline Uksikute tdpsustustega pdhineb Eesti pohjavee kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi
mdobtkavas 1:50 000 tugilegendile (Kajak jt, 1992). Kaart on kasitletav vaid pdhjavee kaitstuse kaardina
ja seetdttu puuduvad seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid
veehaarded kui pdhjavee survepinna alandajad.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi ndrgalt
vettldbilaskvate setetega ja segjuures lahtutakse nende tlsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivoo tlsedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pdhjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kérgemal. Lisaks pbhjavee loodudlikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda
konstruktsioon ja seisund ning sanitaarkaitseal a ol emasol u.

Eristatavad on jargmised alad (vt legendi):

1. Kaitsmata (vaga reostusohtlikud) alad. Pdhjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraal sete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus e Uleta 2 meetrit. Siia alakuuluvad kdik alvarid ja
karstialad, lisaks ka rannavallidega kaetud aluspdhjalised kdvikud.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit) paksus on valdavalt
2-10 m vdi savipinnas (savi, liivsavi) paksusega kuni 2 m. Toolse joe alguse (Nurme) kitsas saviala on
kujutatud kaitsmata alana, kuna juhendi kohaselt alla 100 m laiusi alasid kaardil & kujutata.

3. Keskmiselt kaitstud (mdddukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, aleuriit)
paksus on valdavalt 10-20 m, savi vdi liivsavi paksus 2-5 m ning ka véhemalt 2 meetrine jarvemuda voi
jarvelubja kate ja Ordoviitsiumi veepide viimase avamusalal. Survelise pdhjavee esinemise korral jagb
survepind pusivalt maapinna ldhedale. Aladeks on vadavalt savika lamamiga Kunda ja Varudi soo,
samuti soostunud Selja—S6meru ja Haljala trgorud.

4, Suhteliselt kaitstud (vahe reostusohtlikud) aad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on
20-50 m, savi voi liivsavi lasund paksusega 5-10 m ja alad, kus survelise pShjavee survepind on lle
maapinna. Alad hélmavad p8hjavee tlevoolu piirkondi, Kunda mattunud Urgorgu ja Selja-SGmeru Urgoru
[Bunaosa.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vdi savi paksus
Ule 10 m. Holmab kaardilehe pbhjaosa — L Ukati—L ontova regionaal se veepi deme avamusal a.

PBhjavee kaitstus oleneb sadevetega kantavate reoainete infiltreerumise kiirusest antud piirkonnas.
Tuleb aga arvestada, et pohjaveekihti sattununa sbltub reoainete levik kilgsuunalistest (lateraal setest)
filtratsiooniomadustest ja on eriti kiire hiidrogeoloogilisel kaardil suurema erideebitiga eristatud aladel
ning karstialadel, eriti suurveeperioodil.

Kaardilehe piires on moreenidele iseloomulik suur jamefraktsiooni sisaldus ja pindaaline
ebatihtlus, seetdttu e ole véaljaspool mattunud orge vOimalik keskmiselt kaitstuna vélja eraldada
moreenialasid Ule 10 m pinnakatte paksusega. Samuti eraldatakse ndrgalt kaitstuna ooside levikuaa ja
ligi 20 m paksusega Toolse liivamaardla ja perspektiivala.

Maaraluseid ojasid (jOgesid) pole kaardilehel esile toodud, kuigi varasemates t66des
(Heinsalu jt, 1978) on kirjeldatud tle kilomeetri pikkusi Jupri, Térma ja Kuivajfe sagdgesid. Nende
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voolutee on jélgitav peale maa alla neeldumist, kuid véljavool toimub ilmselt mitmete allikatena ega ole
geof lilisikaliste meetoditega jalgitud. Nende pdhjalikum kirjeldus on alapeatiikis 3.7.

Enamus kaardialast on kaitsmata vdi ndrgalt kaitstud. Kogu kaardilehe |6unaosa jaéb Pandivere
nitraaditundliku ala piiresse. Viimase levik kattub Pandivere pohjavee alamvesikonnaga (leviku piir vt
hiidrogeol oogilisel kaardil).

Kvaternaari veekompleks kaitstust ning allikate ja pinnaveekogude kaitsetsoone antud kaart el
kgjasta.

3.6. POHJAVEE KOOSTIS

PBhjavee looduslik kaitstus peaks peegelduma ka lammastikihendite sisalduses pdhjavees. Joonistel
15-17 on kujutatud lammastikihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees, maapinnalt esimeses
auspbhjalises veekompleksis. Joogiveele lubatavaid piirsisaldusi Uletavad |dmmastikusisaldused on
joonistel toodud allakriipsutatult.

Nitraate Gle 3 mg/l on tuvastatud enamikus puurkaevudes, kus pdhjavee kaitstus on ndrk voi
puudub. Suurimad sisaldused on seotud Rakvere linna ja selle Umbrusega. Ule joogiveele Iubatud
sisalduse 78 mg/l on nitraate médratud vaid Koovélja pullilauda puurkaevu vees 2003. a mértsis. 50 mg/I
nitraate sisaldus ka sama kuu veeproovis Rakveres Aia tanava erakaevus. Uksikuid sisaldusi tle 50 mg/l
on esinenud Tdrma karstiala seirepuurkaevu 3675 vees, ning lubatud sisaldusele ldhedasi 20-40 mg/l
kohati Térma, Vetiku, Madriku ja Kilmaveski allikate vees. Seirepuurkaevus 3676, mis paikneb pk 3675
kdérval, on torukolonniga manteldatud tGlemine 32 m osa ja NO3™ sisaldused ei Uleta viimasel 15 aastal
kordagi 3 mg/l.

Nitritite sisaldus on puurkaevudes alla 0,05 mg/l ja see Uletab 0,1 mg/l vaid Torma, Vetiku ja
Kisuvere alikais ning paaris erapuurkaevus. NH," sisaldus on vadavalt suurusjiargus 0,1 mg/l, kuid
SOmeru rikkele jédvais madalais puurkaevudes ulatuvad vérskele reostusele viitavad sisaldused dle
1mg/l. Vaid pdhjapoolseimas veepunktis (pk 2758) on pbhjavesi anaeroobseis tingimustes, kus on
joogiveele lubatav NH," sisaldus kuni 1,5 mg/!l.

Nitraaditundliku ala kontrollseire (Vadmaa, 2001-2004) kéigus vbetud veeproovides ei Uleta
erakaevude vee keskmine nitraatide sisaldus 26,3 mg/l (seda Someru vallas), ulatudes 22,8 mg/l Kadrina
valas. Samuti e Uleta see 20 mg/l Vinni, Rakvere ja Régavere vallas. Vorreldes 1987.-1992. a
analllsidega on mérgatav nitraatide sisalduse véhenemine toimunud vaid Rakvere vallas, teistes valdades
e Uleta véhenemine 3 mg/l. Erinevate pOhjavee kvaliteediseire andmete pdhjal on lammastikiihendite
sisaldus pdhjavees pidevalt vahenenud 1995.—1996. aastani, millele jargneb siiani suhteliselt stabiilsete
sisaldustega periood. Lammastikiihendite sisaldus maapinnal 8hedases pdhjavees pole veel siiski tdusnud
1991. aastale eelnenud sisaldusteni.

1989. a Pandivere Veekaitseala piires voetud veeproovides (Tennokesse jt, 1991) ulatusid
lammastikihendite sisaldused stigisesest 4,5 mg/l NOs;™ kuni kevadise suurveeaegse 111 mg/l NOs” (NO,
2,0 mg/l) Tammispea farmi kaevus (pk 5628) ja PGdruse farmi kaevudes (pk 5635 ja 3087) kuni 38 mg/I
NOs; ning 41-47 mg/l NOs vastavalt. Kaarli farmi puurkaevus oli siis aastane kdikumine nitraatide
sisalduses 45-63,2 mg/l NO3 jaNO, 0,03-19 mg/I.

Kloriidide sisaldus Ordoviitsiumi veekompleksis on valdavalt alla 20 mg/l ja sulfaatide sisaldus
alla 50 mg/l. Erandina ulatub sulfaatide sisaldus pdhjavees Ule 100 mg/l Aru ja Ubja tegutsevate
karjdaride imbruses.
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Raua, nagu ka H,S sisaldus e sOltu tavaliselt pdhjavee looduslikust kaitstusest, vaid piirkonna
hudrogeol oogilistest tingimustest. Tavaliselt on tle 1 mg/l rauasisaldused pdhjavees seotud rikkevodndite
esinemisega.

Tektooniliste rikete ja [0hevoondite piires on pohjavee liikumine véaga kiire ja lisaks
lammastikihendeile liiguvad kaugele ka phjavette sattuvad haigusttekitavad bakterid. 1993. a esines
suur viirushepatiidi puhang Sdmerul (575 haigestumist). Jargnenud pdhjavee uuring (Vatalin, 1993)
nditas, et erakaevudes oli nitraatide sisaldus stabiilsena 20 mg/l ega voinud olla haigestumise
peapOhjuseks. Kuna Rakvere Umbruse pdhjavesi on suures osas kaitsmata, toimub Uhisveevérgi ja
kanalisatsioonitrasside rajamine juba Somerust kaugemalegi — Kohala ja Vaekila suunas. 1970-ndate
aastate |6ppu meenutavad autorile Uksikud Rakvere imbruse (Tamsalu alevis juba arvukad) puurkaevud,
mis olid varustatud kloraatoritega haigusohu valtimiseks.

Rakvere linna loodeosas esineb aastakiimneid 6Olireostust (Moonakilas) tUle 20 ha dal (véaiksemad
Olireostuskolded ka SOGmeru helikopterite lennuvéljal). Jadkreostuse tdpsemaks kaardistamiseks ja
likvideerimiseks alustab kokkuleppel Rakvere linnavalitsusegattid AS Maves.

3.7. KARST JA ALLIKAD

Pandivere piirkond on Eesti kdige karstunum piirkond. Arvukad karstivormid Pandivere pohjavee
alamvesikonna piires on kaardile kantud pdhiliselt t66 “Karst ja allikad Pandiveres’ (2002) pohjal. T6o
on elektrooniliselt kéttesaadav ja kBigi alikate ja karstivormide lUhikirjeldused on seal toodud. Lisaks
tépsustati valitéddel karstivormide asukohti ja vOeti 9 veeproovi véjapoole Pandivere alamvesikonda
jéévaist alikaist. 2006. a suvi oli anomaalselt kuiv ja kuna on tegemist karstiallikatega, on moénedki neist
kaardile kantud harjumatult vaikese miinimumvooluhulga jérgi. Kaardile ei kantud Haljala alevi keskuse
tuntud alikatiiki, mis on eutrofeerunud ja pdhiline alikaline sissevool sinna toimub alevi l88neserva
Veskitiigist ning miinimumtaseme juures raskelt méaratletavaist kdrvaloja alguse létetest. Samuti el
kantud allikaina kaardile mitmeid Kunda linnas salvkaevudeks kapteeritud kunagisi allikakohti
(Voidut 11, Koidut 9 ja Metsa tdnava alguse).

Klindiesisel on kunagised arvukad allikad sageli kuivendatud astanguga paralleelsete kraavidega,
samuti on kuivendatud Varudi-Altkila | 88neserva ja Sooaluse soo pdhjaserva alikad. Varangu Umbruses,
Kandles, Mallal ja Seljal on dlikaile rajatud véikeseid paistiike. Suured allikgjérvikud on aga Vetikul,
Madrikul, Haljalas, Ulvis ja Polulas. Kunda j6e kanjonis Kunda linnas on jélgitav, et
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks on siin praktiliselt veetu (dreenitud) ja ajutis kevadis
véljavoole liivakivist margivad vaid roostepruunid laigud. Selja j6e kanjonorus on Varangu—Pehka
vahelisel 18igul allikate tegevusel kujunenud mitmeid stigavaid sdlkorgusid. Uuritud allikate vesi oli
reostustunnusteta, vaid Malla allika sulfaatide sisaldus 86 mg/l néitab nende kdrgemat sisaldust kogu
Kunda tdostuspiirkonnas.

Pandivere piirkonna riiklikul seirel saadi Kunda j6e vesikonna allikate vooluhulga m&otmisel
1986. a sigisel Lavi ja Kilmaveski alikaist nende jaoks rekordilised (kirjanduses mérkimata) deebitid
586 ja 296 I/s. Kantkila fosforiidiuuringuil (Raudsep jt, 1989) mdddeti ka Kunda jde vooluhulki ning
selgitati vooluhulkade véhenemine Rahkla e S&mi langatuse piirkonna |Gunapiiril.

Nii kaardilehe piires paiknevais Jupri kui Muru karstiorus voolab oja suveperioodil maa al ja
vajub maapinnale vastavalt Rakvere linnas (voimalik, et ka Torma allikais ja Piira alikaarvikus) ning
Kunda Urgoru l88nendlval. Kaardi kaguosa Kuivajde maa-aluse oja karstiorg ei ole alana toodud, kuid
pbhjavee kaitstuse kaardil on see téhistatud kagupoolseima kaitsmata voondina. Maanteest vahetult
kirdes maa alla neelduv ojavéljub allikaina Pdlula imbruses, peamiselt 2,5 km NNO Johvika alikais.
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Rahkla (Sami) langatusest 1&8&nes paiknev véike karstiala (Ndmmise) on kaardile kantud
varasemaile uuringuile tuginedes (Miljukova, 1952). Nuldseks on tollased kurisud kohati ummistunud.
Samas tuleb arvestada, et mattunud karstivormide osa on oluline p8hjavee kiires filtreerumises (tavaliste
kurisute valgala palju vaiksem ja toitumine lUhigjalisem). Kantkila—Nurkse-M 6edaku piirkonnas esineb
vaid kaetud karst (Heinsalu jt, 1988) ja on registreeritud 45 karstivormi. Kohala |8unaosa
karstipiirkonnas, Lambasaba kilas, saab tdpsed neeldumise kohad kraavides kaardistada vaid
suurveeperioodil.

3.8. KAEVEALAD

Maavarade kaevandamine pinnakattest toimub kdikjal pbhjavee tasemest kérgema. PBhjavee taseme
alandamisega kaevandatakse aluspbhja maavaradest paekivi Aru-LOuna karjéérist ja pdlevkivi Ubja
karjéérist. Molemad karjédrid on hidrogeoloogilisele kaardile kantud méeerddiste piirides. Kaardile e
kantud Kunda Meredérse savikarjédri (enamuses Karepa kaardilehe piires) 16unaserva, kus toimub vaid
sadevete arguhtimine. AS Nordic Tsement andmeil oli siin 2006. a varakevade &@rgjuhitud veekogus
8000 m®, suveperioodil vett &ra & juhitud. Endisteks kaevealadeks on Kunda-Aru (Aru-Pohja) paekarjaar,
Aluvere merglikarjédr, 1926-1959 aastail tegutsenud Ubja pdlevkivikaevandus (algaastail ka sdle
pohjaserva polevkivikarjdér) ja 1923-1930 tegutsenud Vanamdisa (Ares) polevkivikarjédr ning vana
Lontova savikarj&r.

Aru-Lduna (Andja) paekarjéris on veetase vorreldes algse loodudiku tasemega aanenud 15m ja
moodustunud ulatudik aandudehter. PRiirile Aru-Pbhja vana karjéériga jd&b Vangde Kkarstida
Depressioonipiirkonnas toimub nedldumine karjééri ka Kunda joest. Karjdarist véjapumbatud veest
moodustab pohjaves 75 %. Seega pumbati 18bi paekihtide vett Toolse jokke ca 50 I/s (Kink, 1995).

Kaardile on Aru-Louna karjééri veekdrvaldus mérgitud 2004. a seisuga, sest AQUA Il ametlik
aruandlus 2005. aasta kohta veevottu L&&ne-Virumaa kaevandustest ja karj&éridest @ néita Kull on aga
2005. aastal SBmeru vallas jkke heidetud veekogus (10,7 miljonit m®) analoogne 2004. aastal Aru karj&érist
pumbatud 10,5 miljoni m*-ga. Karj&éri seisundit kasitleb pdhjaikumalt T. Metslangi 2002. aasta magistrittd
“Keemilise koostise néitgjate ja vooluhulkade vahelisest korrelatiivsest seosest Toolse ja Kunda joe néitel”.

Ubja pdlevkivikarjdar rakendati todsse 2005. aasta novembri 18pul. Karjaérist drgjuhitava vee kogused
on AS Nordic Tsement andmeil ala aastasel perioodil 10-18 tuh m*d. Tootmine toimub vaid karj&éri
kagunurgas ning alandudehter Ordoviitsumi veekompleksis on moodustumigérgus. Oluline on sin aga
piirnemine vana Ubja pdlevkivikaevandusega ja sdlle kékudes esinev kaevandusves, mis voib
depressioonilehtri arenedes hakata liikuma karjaéri suunas. Praegu voolab ves kaevanduskéikudest védja
Ubjaalikana, mille vooluhulk e lange kunagi ala101/s (egatleta1001/s).

Kaevandusvede, nagu ka karjdéridest &rgjuhitavale vede, on isdoomulik suur sulfaatide sisadus
(130180 mg/l), ka esineb kohati Uldrauda tle 1 mg/l. Ubja karjdéris on @rapumbatavast veest ringluses
(neeldub karj&éri tagas peale settebasseini) suurem osa kui Aru-L6una karjééris ja sekundaarne sissevool
vdib moodustada tle 50 % pumbatavast veest. See aga soodustab veelgi sulfaatide hulga kasvu pdhjavees.
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Figure 16. NO content in the groundwater of the Ordovician and Ordovician-Cambrian aquifer system.
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Joonis 17. NO, sisaldus Ordoviitsiumi ja Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pShjavees.
Figure 17. NQ content in the groundwater of the Ordovician and Ordovician-Cambrian aquifer system.
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Foto 36. Ulvi alikgjérv, tagaplaanil Ulvi mdisahoone.
Phato 36. The spring- lake of Ulvi, on the background Ulvi Manor house.

Foto 37. Ulvi Killmaallikas.
Photo 37. The wellspring of Kllmaallikasin Ulvi.
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Foto 38. Lavi allikas Pdlulalahistel.
Photo 38. Thewellspring of Lavi in the surroundings of Pdlula.

Foto 39. Sdnnikuhoidla varemed Roodevéljal Rakvere |&histel.
Photo 39. The ruins of field manure storage at Roodevélja.
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4. MAAVARAD
4.1. ALUSPOHJA MAAVARAD

Aluspdhja kivimitega seotud maavaru on kaardilehe alal rohkesti. Neist pohilisteks on pdlevkivi jafosforiit.
POLEVKIVI levida hélmab pesaegu kogu kaardilehe kesk- ja |6unaosa. Rakverest loode, kirde,
ida ja 16una poole jaévad 4 Uleriigilise téhtsusega Eesti pblevkivimaardla uuringuvéja, mis kdik on seotud
Kukruse lademe Viivikonna kihistu Kohtla kihistiku kihtidekompleksiga. Siinne pdlevkivi sobib nii
elektrienergia tootmiseks kui keemiatddstuse tarbeks (pdlevkividli jne).
Haljala uuringuvali (registrikaart 0033, 2001; Basanets, 1987; Kattai jt, 1995; Kattai jt, 1998).
Uuringuvélja pindala on 16573,12 ha. Kaevandamist piiravad mitmed kaitsealad: Pahnimégi, Pandivere
Riiklik Veekaitseala, Vanamdisa mannik, Viitna maastikukaitseala. Maardla tlupl&bildike jargi on
katendi keskmine paksus 33,6 m. Pdlevkivi kui maavara pohikriteeriumiks on kinnitatud kihindi F1-A
energiatootlus. Kdikides plokkides on selle kihindi kittevéartus 7,62-8,03 MJkg, energiatootlus 29,1—
31,7 GJm?. Tootsa kihindi keskmine paksus on 1,75 m. Seisuga 01.01.2005 oli pdlevkivi aktiivne
tarbevaru 50964 tuht, passiivne tarbevaru 266182 tuht, aktiivne reservvaru 11503 tuht ja passiivne
reservvaru 131904 tuh t.
Kabala uuringuvali (registrikaart 0013, 2001; Miljukova ja SvedtSikova, 1952; Filatova ja
Domanova, 1967; Morozov jt, 1975; Basanets jt, 1983; Raudsep jt, 1989; Kattai jt, 1995). Uuringuvdija
pindala on 4195,6 ha. 1-4 ploki pdlevkivikihindi energiatootlus j&8b alla 35 GIJm?2. Kaevandamist
piiravad mitmed kaitsealad: MO&driku-Roela maastikukaitseala, Pandivere Riiklik Veekaitseala,
V6lumée-Linnamae maastikukaitseala. Maardla tuiplabildike jargi on katendi keskmine paksus 42,2 m.
Polevkivi tootsa kihindi (F1-A) varu on arvutatud pdlevkivikihtide F1, E, D, C, B, A’ ja A osas. Tootsa
kihindi minimaalne kuttevéaartus on 6,1 MJKkg, keskmine paksus 1,68 m. Seisuga 01.01.2005. oli
pdlevkivi passiivne tarbevaru 108142 tuh t ja passiivne reservvaru 8208 tuh t.
Pada uuringuvali (registrikaart 0004, 2001; Turovits jt, 1952; GlazatSev, 1954; Morozov jt, 1975;
Kattai jt, 1995; Kattai jt, 1998). Uuringuvdlja pindala on 3033,9 ha. Pada vélja geoloogiline ehitus on
keeruline, selle on pbhjustanud Aseri tektooniline rike, kerked, aangud, haruline Pada ja Kunda
mattunud Urgorg. 1-6 ploki tootsa kihindi F1-A energiatootlus on 30,7-32,6 GJ/m? ja see vastab passiivse
varu nduetele. Kihindi keskmine paksus on 2,3m. Pada vdljale jadb osaliselt Sami-Kuristiku
maastikukaitseala. Maavara katendi keskmine paksus tlitipl &bilGike pdhjal on 45 m. Seisuga 01.01.2005.
oli pdlevkivi passiivne reservvaru 91864 tuh t.
Kohala uuringuvali (registrikaart 0035, 2001; Miljukova ja SvedtSikova, 1952; Raudsep jt, 1989;
Kattal jt, 1995; Kattai jt, 1998; Suuroja jt, 1999). Uuringuvédija pindala on 8617,72 ha. Kaevandamist
raskendavad Aseri ja SOmeru tektoonilised rikked ja alangud, kus kivimi hipsomeetria on keeruline ja
kivimid on intensiivselt karstunud. Urgorgude piirialadel on ebaselged maenduslikud ja
hiudrogeoloogilised tingimused. 1-5 ploki pdlevkivikihindi energiatootlus on 26,3-34,4 GJm2,
kittevaértus 7,62-8,03 MJkg. Kaevandamist piiravad Madriku—Roela maastikukaitseala ja Pandivere
Riiklik Veekaitseala. Maavara katendi keskmine paksus tulplabilGike jargi on 42,2 m. Tootuskihindi
F1-A keskmine paksus on 2,39 m. Seisuga 01.01.2005. oli p6levkivi aktiivne tarbevaru 6542 tuht ja
passiivne reservvaru 273645 tuh t.

FOSFORIIT. Fosforiidi ilmingud kaardistatava ad, nagu mujalgi Eestis, on seotud puudulukuliste
brahhiopoodide (oboliidide) kojapoolmeid ja nende purdu sisaldava kvartdiivakiviga, mis kuulub
Ulem-Kambriumi ja Alam-Ordoviitsiumi ladestikke tUihendavasse Kallavere kihistusse. Fosforiidimaardiate
evitamine on seniks peatatud.
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Toolse fosforiidimaardla (registrikaart 0193, 2001; Viru ja Raudsep, 1968; Raudsep ja Sinisalu, 1972;
Eskel jt, 1975; Eskel jt, 1979; Raudsep jt, 1981) asub vahetult Kunda linnast |6unas ja hdlmab Kunda
ning Selja jogede vahelise ala kuni Rakvereni. Toolse j8gi jagab maardla kaheks osaks. Maardla pindala
on 10109,52 ha. PBhimaavaraks on fosforiit, mille paksus ulatub 1,7—7,1 meetrini. Maardlas on
soovitatav pealtmaakaevandamine. Plsivate katendikivimite keskmine paksus on u 25m, mis Iduna
suunas suureneb kuni 40 meetrini. Katend paigutatakse puistangutesse. Katendisse kuulub ka Kunda
maardla ehituslubjakivi. Valtida tuleb fosforiidikihil lasuva diktlioneema argilliidi isesittimist. Seisuga
01.01.2005. oli fosforiidi passiivne tarbevaru 386574 tuh t ja passiivne reservvaru 257325 tuh t.

Rakvere fosforiidimaardla (registrikaart 0192, 2001; Eskel jt, 1975; Eskd jt, 1979; Raudsep jt, 1981,
Raudsep jt, 1984; Martin, 1988; Raudsep jt, 1989) asub Rakvere linnast Iduna ja ida pool ning ulatub
peaaegu Pada joeni. Maardla pindala on 14234,64 ha. PGhimaavaraks fosforiit, mille paksus ulatub 1,4-st
9,9 meetrini. Tegemist on kompleksmaardlaga — fosforiidist 30—-35 m kdrgemal lasub kukersiit. Maardlat
labib Aseri tektooniline rike, selle idaossa jadb Kunda joée mattunud org. Maardla asub Pandivere
Riiklikul Veekaitsealal. Seisuga 01.01.2005. oli fosforiidi passiivne tarbevaru 839728 tuh t ja passiivne
reservvaru 1098605 tuh t.

EHITUS JA TSEMENDILUBJAKIVI. Ald vdib lugeda oma omaduste poolest ehitudikel
eesmarkidel kasutatavateks Loobu, Aseri, Véo ja Régavere kihistu véikese savisisaldusega lubjakive.
Tsemenditoormena on kasutamist |eidnud Lasnamée ja Uhaku lademe ubjakivi.

Rakvere lubjakivimaardla (registrikaart 0684, 2000; Kivalkina ja llgin, 1950; Lodjak, 1982) on
kohaliku téhtsusega ja asub Rakvere linna ja Loobu j6e vahelisel alal kahes osas, Kdrgemée ja Vandu
kulade ldheduses. Maardla pindala on 345,81 ha, p&himaavaraks tehnoloogiline lubjakivi. Maardla
koosneb kolmest plokist. Kattekihi keskmine paksus plokkides on 1,75-3,1 m, kasuliku kihi paksus
12,9-18 m. Maavara saab kasutada tehnol oogilise lubja pdletamiseks, tsemendi tootmiseks, ehituskiviks,
valikuliselt mineraalseks sotdalisandiks lindudele. Maardla asub Pandivere veekaitsealal. Seisuga
01.01.2005. oli tehnoloogilise lubjakivi aktiivne reservvaru 8834 tuhm® ja passiivne reservvaru
41992 tuh m3.

Kunda lubjakivimaardla (registrikaart 0018, 1996; Zabalujeva jt, 1957; Sdtbkova, 1958;
Petersell, 1962; Raudsep ja Sinisalu, 1972; Fomenko jt, 1975; Pollumae, 1978; Sinisalu, 1993), mis
paikneb kahel pool Kunda—Haljala maanteed, on dleriigilise tdhtsusega. Maardla pindala on 2381,6 ha,
pohimaavaradeks tsemendi- ja ehituslubjakivi. Tegemist on Paekna kihistu lubjakivi ja Ragavere kihistu
afaniitse lubjakiviga. Maardla koosneb 4 plokist. Kattekihi keskmine paksus on 1 m, kasuliku kihi paksus
19,4 m. Seisuga 01.01.2005. oli tsemendilubjakivi aktiivne tarbevaru 10065,6 tuh m3, passiivne tarbevaru
1250 tuh m3, aktiivne reservvaru 87946 tuh md ja passiivne reservvaru 50036 tuh m3; ehituslubjakivi
aktiivne tarbevaru oli 10733,5 tuh m3, passiivne tarbevaru 2538 tuh m3, aktiivne reservvaru 37846 tuh ms
japassiivne reservvaru 20247 tuh ms,

Aluvere perspektiivala (Zabalujeva jt, 1957) asub 3 km Rakvere linnast kirdes kahel pool
Rakvere-Kunda raudteed. Perspektiivala jaguneb |@8ne- ja idaosaks pindaladega 67 ja 123 ha
Perspektiivala moodustavad kolm kihti karbonaatseid kivimeid. P6himaavaraks on mergel, mis alpool
vaheldub savika lubjakiviga. Maavara sobib kasutamiseks tsemendi tootmisel. Kasuliku kihi keskmine
paksus |88neosas on 5,2 ja idaosas 5,4 m. Kattekihi ja kasuliku kihi mahu suhe on 1:2,6. Lééneosa
A2+B+C1 varu oli 1957. a andmetel 1273 tuhm? ja idaosas vastavalt 1019 tuh m3. Lé&htuvalt aa
geoloogilisest ehitusest voiks soovitada edaspidiseid otsingutéid SOmeru j6e parema kaldal,
Tallinn-Narva maanteest |188nes.

Kangruristi perspektiivala (Saadre jt, 1984) héimab Kundast 3 km kagusse jdava 2020 ha-lise maa-ala
Liila, Kangruristi, Vasta, Liivaku ja Kure kilade vahel. Ldunas ulatub see Varudi rabani. Tegemist on
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Kesk-Ordoviitsiumi V&0 kihistu detriitse lubjakiviga, mis sobib ehituskiviks ja killustikuks.
Prognoosvaru on hinnatud 40 000 tuh m3.

Varangu perspektiivala (Stumbur jt, 1963) asub 13 km Rakvere raudteejaamast loodes, 11 km Kundast
l&8nes ja 4 km Tallinn—Peterburi teest kirdes. Perspektiivala pindala on 8,0 km2. Ala levib alvaril, kus
kattekihi paksus harva dletab 0,5m. Kasuliku kihi moodustab Uhaku, Lasnamée, Aseri, Kunda ja
Volhovi lade. Orienteeruv ehituskivi ja killustiku varu on 55000 tuh m3. Kaguosas levivat Lasnamae
lademe lubjakivi varuga le 20000 tuh m?3 soovitatakse raudtee tditematerjaliks.

SAVI. Kaardistatavale adde jédb osaliselt ka Uleriigilise téhtsusega Kunda savimaardla
(registrikaart 0021, 2002; Tallinn, 1971; Viru ja Tander, 1993), mis asub Kundast 1 km p&hja pool Kunda
joe vasakul kaldal. Maardla pindala on 82,69 ha, pShimaavaraks Alam-Kambriumi Lontova kihistu
tsemendisavi. Kattekihi keskmine paksus on 1,4 m, kasuliku kihi paksus 34,1 m. Savi looduslik niiskus
on 12,56 %, plastsusarv 30. Seisuga 01.01.2005. oli tsemendisavi aktiivne tarbevaru 16127,1tuh m? ja
aktiivne reservvaru 11213 tuh ma.

4.2. PINNAKATTE MAAVARAD

LITV. S&dmi liivamaardla (registrikaart 0412, 1999; Barankina, 1961; Tallinn, 1977) asub 13 km
Rakverest ida pool Kunda joest 0,5 km kaugusel. Edelas kiilgneb see Uhtna—Kividli maanteega. Maardla
pindala on 12,83 ha. P6himaavaraks on ehitusliiv keskmise paksusega 5,4 m. Kattekihi paksus on 0,3 m.
Liiva peensusmoodul on 1,3, savi- ja tolmuosakesi 1,6 %, kruusa 3,2 %. Seisuga 01.01.2005 oli liiva
aktiivne reservvaru 692,8 tuh m3.

Mannikvalja lilvamaardla (registrikaart 0411, 1999; Talinn, 1977) asub 3 km Kantkilast kagu pool
Rakvere-Tudu maantee déres. Maardla pindala on 23,02 ha. PBhimaavaraks on ehitusliiv keskmise
paksusega 8,4 m. Kattekihi paksus on 0,8 m. Liiva peensusmoodul on 1,7, savi- ja tolmuosakes 7,9 %.
Kruusasisaldus on 9,7 %. Ehitussegudes sobib maardla liiva kasutada sdelutult. Seisuga 01.01.2005. oli
liiva aktiivne reservvaru 1933 tuh ms.

Lavi lilvamaardla (registrikaart 0410, 1999; Talinn, 1977) piirneb |8unas Rakvere-Tudu maanteega
ning idas Voore ojaga. Maardla pindala on 245,42 ha. P6himaavaraks on ehitudliiv keskmise paksusega
16,3 m. Kattekihi paksus on 0,3 m. Maardla on jaotatud 5 plokiks. Liiva peensusmoodul on 1,2—1,6, savi-
ja tolmuosakesi 6,1-10,1 %. Kruusasisaldus on kdige suurem 3. plokis: 19,7 % ja kdige véiksem
1. plokis: 1,8 %. Seisuga 01.01.2005. oli liiva aktiivne reservvaru 23319 tuh ms3,

Velts lilvamaardla (registrikaart 0371, 2004; Maantoa, 1962, 1965, 1970; Pikner, 1976; Raudsepp ja
Sarapik, 1979; Jirgenson, 2004) asub Rakvere raudtegjaamast 5,5 km loodes, Rakvere—-Haljala maantee
déres. Maardlast vahetult pdhja pool asuva endise Pahniméae karjdéri ala (1,05 ha) ja I[duna pool asuva
endise Velts karjéari ala (1,41 ha) on rekultiveeritud. Maardla pindala on 8,02 ha. Péhimaavaraks on
ehitusliiv keskmise paksusega 9 m. Kattekihi paksus on 2,3 m, millest 2 m on saviliivmoreen. Maardla
jaguneb kaheks plokiks. Liiva peensusmoodul on 2,4, savi- ja tolmuosakes 3,6 %. Kruusasisalduseks on
4-5%. Ehitudliiv sobib fraktsioneeritult ehitussegude valmistamiseks ja teedeehituseks. Seisuga
01.01.2005 oli liiva aktiivne tarbevaru 96 tuh m3 ja aktiivne reservvaru 610 tuh m3.

Jarni perspektiivala (Roosve jt, 1984) asub endise “Energia’ kolhoosi maade keskosas, Torma—Levala
tee ddres. Tegemist on vdikese liivaseljandikuga, kus kohati on vahesel hulga liiva kaevandatud.
Kasulikuks materjaliks on vaga peen liiv kihipaksustega 5,5-6,5 m. Loodeosas esineb liivade all savikas
veeriseline kruus 0,9 meetrise kihipaksusega. Lamamiks on aleuriit ja selle all liivsavimoreen. Plsiv
pinnasevee tase asub liivade alumistes kihtides. Materjal sobib po&hiliselt téitepinnaseks, valikulisel
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kaevandamisel saab vdib-ollakamordiliiva. Varu moodustab 7,2 ha-l liiva osas 216 tuh m? ja kruusa osas
28 tuh m3. Allapoole veetaset jadb 36 tuh m3 liiva. Kuna materjal on madalakvaliteediline ja tegemist on
hoonete naabruses asuva ilusa méannitukaga, on soovitav karjdari avada ainult &rmisel vajadusel.

Kandle perspektiivala (Rahumée, 1975; Roosve jt, 1984; Griinberg jt, 1985; Kadastik ja Morgen, 1999)
paikneb Haljala-Vainupea teest idas ja Kandle kilast |88nes metsamaal. Tegemist on tasase
pinnareljeefiga limnoglatsiaalse liivikuga. Kasuliku kihi moodustab peenliiv, milles esineb karbonaatse
kruusa vahekihte. Liiva peensusmoodul on 1,13-1,23, savi- ja tolmusisaldus 3,0-4,8 %. Materjal sobib
kasutamiseks nii teedeehitusel kui mordiliivana. Kasuliku kihi paksus on 3,8-6,5 m, keskmiselt 4,4 m.
Kattekihi paksus on kuni 0,2 m. Pinnaseveetase on u 1,9-4,2 m stigavusel maapinnast. PShjapoolse, 32 ha
suuruse ala C2-kategooria varu oli 1984. a 1440 tuh m3, 16unapoolse 4,4 ha varu 190 tuh m3. Seisuga
01.01.1985.a. oli varu 150 tuh me. Leiukohta ei kasutata.

Karivarava perspektiivala (Harmat, 1965; Roosve jt, 1984; Kadastik ja Morgen, 1999) asub endiste
Kullaaru ja Hulja sovhooside piiril, Rakvere-Kadrina maantee &ares. Siinsel pdllumaal esineb laiguti
karbonaatset veeriselist kruusa kihipaksusega 0,5-1,3 m vdi véga peent liiva kihipaksusega 0,6-2,1 m.
Eraldatava leiukoha pindala on 3,6 ha, kus kasulikuks materjaliks on vaga peen liiv, mis sobib
taitepinnaseks ja vdib-olla ka mordiks. Lamamiks on liivsavimoreen ja selle al lubjakivirahk.
Pinnasevesi jadb lamamisse. Varu on 1,05 meetrise keskmise paksuse juures 37 tuh m3. Arvestades
materjali madala kvaliteedi, véikese mahu ning ebasoodsa asukohaga (pdllumaa) e ole karjéri avamine
siin otstarbekas.

Kunda-J6e perspektiivala (Roosve jt, 1984) asub Rakvere raudteest 1,5km pdhja pool Kunda joe
paremal kaldal metsamaal. Tegemist on kirde—edelasuunalise seljandikuga, mis koosneb peenest ja vaga
peenest liivast. Kiht suidub seljandiku servadel, keskosas aga Uletab 8 m. Ulemine véga peen liiv sobib
mordiliivaks, alumine Ulipeen liiv téitepinnaseks. Pinnasevesi asus seljandiku harjal 5,0-5,5 m sligavusel
maapinnast, jalamil tduseb praktiliselt maapinnae. Varu on 4,8 hal 197 tuh m3. Sellest ja&b allapoole
pinnasevee taset 84 tuh m3. Karjaéri avamist vib siin soovitada. Uuritud seljandikust kagus asub teine
sarnane seljandik, kus voib eeldada samasugust materjali.

Metsaniidu perspektiivala (Petrov, 1958; Viru ja Tander, 1993; Sinisalu, 2003) paikneb Kunda linnast
4 km loodes Balti j&gpaigérve rannavallil, tema suurus on 8,71 ha. Liiva peensusmoodul on 1,3 ja enam,
savi- ja tolmuosakes esineb mitte Ule 10 %. Pinnasevee tase on 1,2-3,3m sligavusel maapinnast.
Kattekihi paksus on 0,8 m, maht 69 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus on 3,5 m, varu 306 tuh ma.
Modedaku | perspektiivala (Saarelaid, 1963) asub Vaekilast 3,5km kagu pool Vaekila—Kabaa
maanteest 30-50 m vasakul. Perspektiivala kujutab endast loode—kagusuunalist ovaal set metsaga kaetud
oosi. Liiv on jamedateraline, horisontaalselt kihitatud vdi kallakkihilise tekstuuriga, sisaldab Uksikuid
kruusateri. Kohati esineb liivas saviliiva kihte. Liivakihi paksus on oosi siidamikus 16,5 m, kattekihi
keskmine paksus 0,7 m. Saviosakeste sisaldus on 2,4 %, liivatéigagk sdelal 0,63 mm 17,8 %. Liiva saab
kasutada maanteedel aluskihi ja muldkeha ehitamiseks ning muudeks ehitustéodeks. Kontuuritud maa-aa
pindala oli 1,9 ha, C2-kategooria varu 1963. a seisuga 77 tuh m3, kattekihi maht 9,8 tuh m3. Varude
lai endami svdimalused puuduvad.

Mdedaku |l perspektiivala (Saadre jt, 1978) asub 1km Rakverest idas kahel pool raudteed. Tegemist on
limnoglatsiaal se liivaga, mis levib 229,6 ha-| ja moodustab ligikaudu 4100 tuh m3-se varu.

Magide perspektiivala (Roosve jt, 1984) asub Ragavere ja Mdedaku vahel pdllumaal vésastunud
seljandikul. Seljandiku kaguosas esineb vaga peen liiv kihipaksusega 3,8 m. Loodeosas esineb 1,0 m
paksuse saviliivast kattekihi all véga peen liiv 1,0 m paksuse kihina ja kerge saviliivmoreen ning savikas
karbonaatne kruus 2,0m paksuselt. Leiukoha materjal on madalakvaliteediline ja sobib ainult
téitepinnaseks. Varu moodustab 2,4 hektaril 36 tuh md. Arvestades materjali madala kvaliteediga,
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leiukoha véiksusega ning asukohaga poldude keskel, on karjdéri avamine siin otstarbekas ainult darmisel
vajadusel.

Pikametsa per spektiivala (Rahumée, 1979; Sinisalu jt, 1984; Saadrejt, 1984; Morgen ja Suuroja, 2002)
asub Rakvere-Tudu maantee 12. km-I metsaga kaetud mohnastikul, kus absoluutsed kérgused ulatuvad
85-110 mesetrini. Kasulik kiht koosneb segateralisest, kohati savikast liivast. Liivalasundi keskel on
rohkesti pdlevkiviveeriseid ja kruusa vahekihte. Liiva peensusmoodul on 1,7 ning tolmu- ja saviosakeste
sisaldus 8,0 %. Kasuliku kihi keskmine paksus Ulalpool pinnasevee taset on 10 m. Kattekihiks on
saviliivmoreen, mille paksus on valdavalt Gle 2 m. Kasuliku kihi lamamiks on samuti saviliivmoreen.
Kvaliteedilt sobib liiv loodudlikul kujul teede muldkeha ehitamiseks. 1979. a. tehtud 9,1 ha suurusel
méaeeraldisel oli liivajaakvaru seisuga 01.01.1984. a 516,9 tuh m2. Ule 2 m paksuse moreenilasundi tdttu
esitati 1984. a arvutatud varu 4400 tuh m3 prognoosvaruna. Prognoosala pindala on 44 ha.

Toolse Il perspektiivala (Petrov, 1958; Saadre jt, 1977; Soajt, 1990; Viru ja Tander, 1993; Kadastik ja
Morgen, 1999) asub Kundast 4 km loodes Toolse joe paremal kaldal. Kasulikuks kihiks on peene- kuni
Ulipeeneteraline liiv paksusega 2,1-9,6 m, kattekihi paksus 0,1-2,6 m. Valdab fraktsioon 0,3-0,15 mm
(61,7 %), liiva peensusmoodul on 0,98 %. Materjal leiab kasutamist tsemendi tootmisel. Leiukoha varuks
kinnitati 1993. a57,8 ha-l 1111 tuh m3, millest 178 tuh m? jédb Kunda—K arepa kaitsetervikusse.
Vaekila—Liiva perspektiivala (Maantoa, 1968; Soa jt, 1990) asub Rakvere linnast 11 km ida-kagus,
Rakvere-Kabala maanteest (Vilgu teeristist) ca 1 km l6unas. Maa- ja maeeralduse pindala on 1,69 ha.
Leiukoht asub nérgalt kiinkliku moreenmaastiku piires. Liivakihti Surfidega kogupaksuses 18bitud pole,
kuid kogupaksus voib ulatuda 5 meetrini. Kasuliku kihi levik leiukohas on véike ning on pohiliselt
haaratud kéesoleva méaeeralduse piiridega. Karjaari edaspidised laiendusvdimalused puuduvad. Liiv sobib
kasutamiseks ehitust6odel, betooniks on see liiga peeneteraline. Seisuga 01.01.90. a oli varu 4,9 tuh m3.
Valgesoo perspektiivala (Brutus jt, 1986; Sinisalu ja Radgel, 1997) asub Ragavere vallas Rakverest
15 km kagus, Rakvere-Tudu maanteest 1,5 km laénes. Perspektiivala paikneb fluviomdhnastikul, mille
piires suhtelised kérgused ulatuvad 56 m-ni. Kasulikuks kihiks on véhese kruusasisaldusega liiv
paksusega 5,5 m. Kattekihi paksus on 0,5 m. Savi- ja tolmuosakesi on 14,3 %, liiva peensusmooduliks
1,8. Plokk | piires olevat liiva sobib peale kruusaterade (keskmiselt 6,8 %) véljasbelumist kasutada
ehitustoodel segude valmistamiseks. Plokk Il piires on materjali kvaliteet havem, kuid
valikkaevandamisel vGib sealgi leida ehitustdodeks sobivat liiva. Uldjuhul sobib liiv kohalike teede
remondiks jatéitepinnaseks. 1997. aandmetel oli | ploki pindala 3 hajavaru 162 tuh m3, Il ploki pindala
14 hajavaru 770 tuh ms.

Vana-Kunda e. Siberikila perspektiivala (Petrov, 1958; Saarelaid, 1963; Maantoa, 1970c, 1971d;
Sinisalu jt, 1982; Saadre jt, 1984; Soa jt, 1990; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Kundast 3 km |6una pool
Kunda j6e paremal kaldal Liiva kila idaserval. Liiv on keskmise- kuni jamedateraline, horisontaal selt
kihitatud tekstuuriga, sisaldab Uksikuid kruusateri l&bimddduga kuni 2 cm. Liiva Glemine osa on
orgaaniliste Uhendite poolt rikutud ja seda vaadeldakse kui kattekihti, mille paksus vdib ulatuda kuni
4,4 m-ni. Saviosakeste sisaldus liivas on keskmiselt 0,2 %, liiva téi§&dk sdelal 0,63 mm 31,53 %. Liiv
sobib ehitudiivaks. Seisuga 01.01.90. a oli varu kolmel méeeraldisel kokku 834,7 tuh m3. Pespektiivala
Uldpindala on 31,58 ha.

Vanamdisa perspektiivala (Roosve jt, 1984) asub Haljalast 3 km loodes, kaitsealusest Vanamdisa
mannikust idas. Tegemist on tasase mannimetsaga kaetud liivikuga, mille pdhjapoolset osa on minevikus
kaevandatud. Kasulikuks materjaliks on vahese kruusaga jameliiv, mis oma pohinditajate osas sobib
betooniliivaks. Mdnevdrra suurem on savi ja tolmu sisaldus. Pinnasevett valitoddel puuraukudesse ei
ilmunud. Ka liigniiskusperioodidel vaib oletada valdava osa materjali jédmist Ulespoole veetaset. Varu on
arvutatud 8,5 ha-|l aritmeetilise keskmise (1,9 m) teel ja moodustab 161,5 tuh m2. Karj&éri avamist vaib
siin soovitada. Arvestada tuleb ainult liigse tolmu ja savi eemaldamisega.
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Hiiem&e leviala (Kadastik ja Morgen, 1999). Hiiemé&gi asub vahetult Kunda linnast idas ja hdlmab 33,7
ha-lise dla. Maavaraks on liiv. Tapsemad andmed puuduvad.

Matsu leviala (Talinn, 1977) asub Kandle kiilast 1 km edelas, pindalaks hinnatakse 42,3 ha. Maavaraks
on peeneteraline kvartspaevakiviliiv paksusega 4-5 m. Sisaldab véhesel mééral kruusajaveeriseid.

KRUUS. Paide kruusamaardla (registrikaart 0782, 2003; Jirgenson, 2003) paikneb
Koeravere-Rakvere-Pahnimée oosideaheliku pbhjaosas. Maardlast pdhja pool asub Pahniméae
rekultiveeritud karjd&r ja vahetult ida pool Rakvere-Haljala maantee. Maardla pindala on 3,07 ha.
PBhimaavaraks on ehituskruus keskmise paksusega 1,1 m ja lBunaosas kaasmaavaraks ehitudiiv
keskmise paksusega 1,2 m. Kattekihi paksus on 0,5m. Maardla on jagatud 7 plokki, millest 1. ja 2.
sisaldavad liiva, 3., 4. ja 5. kruusa ning 7. maa-ainest. Liiva peensusmoodul on 1,2-2, savi- ja
tolmuosakesi 4,5-7,8 %. Kruusasisaldus maa-ainese plokis on 4 %, liivaplokis 14,7 % ja kruusaplokis
42,1%. Kruus sobib sBelutult asfaltbetoonsegudesse ja ehitusbetooni valmistamiseks, kruusateede
katendiks ja alusteks, liiv sdelutult ehitussegudesse. Seisuga 01.01.2005 oli kruusa aktiivne tarbevaru
45,8 tuh m3 ja passiivne tarbevaru 1 tuh m3.

Haava kruusamaardla (registrikaart 0781, 2003; Jalakas, 1962; Maantoa, 1963; Harmat, 1965;
Maantoa, 1971; Jurgenson, 2003) paikneb ca 5km pikkuse ja 100-500 m laiusel oosil, Rakvere
raudtegjaamast 6,5 km kaugusel. Maardlast 200 m |éénde jédb Rakvere-Koeravere maantee. Maardla
pindala on 45,3 ha. PGhimaavaraks on ehituskruus keskmise paksusega 3,1 m. Kattekihi paksus on 0,7 m,
sellest 0,4 m paksuselt on kasvukihi all liiva. Maavara peensusmoodul on 2,5, savi- ja tolmuosakesi 3 %.
Kruusasisaldus on 48,1 %, veeriseid ja munakaid 19,5 %. Kruus sobib purustatult ja fraktsioneeritult
kasutamiseks ehitussegudes. Maardlas on kuldkinga kasvupaigad ning kesk- ja lGunaosas metsa
vadriselupaigad. Seisuga 01.01.2005. oli kruusa aktiivne tarbevaru 109,6 tuh m? ja aktiivne reservvaru
2219 tuh me,

Annikvere perspektiivala (Roosve jt, 1984) paikneb Viitna-Vdsu maantee ddrde jdaval pdllumaal,
Vanamdisa leiukohast 1,2 km kagus. Tegemist on loode—kagusuunalise seljandikuga, mille harjal asub ka
V&su maantee. Seljandiku piires on vélja eraldatud mitmeid leiukohti. Piirkond on tihedasti asustatud,
mis piirab leiukohtade eraldamist. Materjaliks on tolmliiva vahetéitega karbonaatne (kohati veeriseline)
kruus. Kihi paksus on 2,8-4,4 m, lamamiks saviliiv v@i liivsavimoreen. Pinnaseveetase oli 2,5-3,8 m
stigavusel maapinnast. Leiukoht hdlmab V8su teest itta jéava ca 7,5 ha suuruse pindala. Kruusa mahuks
on arvestatud 150 tuh m3, millest j&8b allapoole veetaset 85tuh m3. Materjal sobib kasutamiseks
teedeehituses nii kattekonstruktsioonides kui ka mulletes, samuti téitepinnasena. Osa materjalist vajab
purustamist. Karjaéri avamine soovitav aarmisel vajadusel.

Kakumée perspektiivala (Maantoa, 1961; Saarelaid, 1963) asub Hajaast 2km p&hja pool,
Haljala-Varangu maantee &ires Haljala kalmistu vastas. Leiukoha moodustab kirde—edelasuunaline
glatsifluviaalsest kruusast ja liivast koosnev marginaalne oos. PBhilise maavara moodustab keskmise-
kuni jdmedateraline kruus. Kruus on kohati sorteeritud, horisontaalselt kihitatud v&i kallakkihilise
tekstuuriga, sisaldab munakaid 10-25 %, mille 1&bimd6t ulatub 30 cm-ni. Liiva esineb vaéhesel méaral
leiukoha idaservas 0,6 m paksuse kruusakihi al. Kattekihi moodustab kruusateri ja munakaid sisaldav
huumus, mille keskmine paksus 0,3 m. Kasuliku kihi paksus on 4,2 m. Tolmu- ja saviosakesi on 2,5 %.
Kruusa kasutamine ehitustdtdel eeldab savi- ja tolmuosakeste sisalduse véhendamist ja jameda
fraktsiooni (tle 70 mm) purustamist. C2-kategooria varu 3,4 hal oli 142,8 tuh m3, kattekihi maht
8,5 tuh ms,

Kunda perspektiivala (Saarelaid, 1963; Raagel, 1971; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Kundast 1,1 km
[6una pool Linnuse-Viru-Nigula maantee &ires Kunda joe parema kaldal. Ala kujutab endast
kirde—edelasuunalist marginaalset oosi. Oosi materjali moodustab kollakashall jdmedateraline munakaid
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ja tksikuid rahne sisaldav savikas kruus. Kruus on horisontaalselt kihitatud tekstuuriga ja sorteeritud:
jamedateralised munakaid sisaldava kruusa kihid vahelduvad 6hukeste keskmiseteralise kruusa kihtidega.
Oosi stidamikus on kruus peeneteralisem, samuti on seal munakaid vdhem. Munakate sisaldus kruusas on
ebaiihtlane (1045 %). Munakate [&bimd6t ulatub 70 cm-ni. Kruus koosneb pohiliselt karbonaatseist
kivimeist (78-99 %). Savi- ja tolmuosakeste sisaldus on keskmiselt 3,8 %, kasuliku kihi paksus 6,0 m.
Kruusa saab kasutada vaid maanteede muldkeha ehitamiseks. Hidrogeoloogilised tingimused soodsad.
Varu 1963. a andmetel C2-kategoorias oli 8,8 ha-l 523,6 tuh m3. Algne varu on ammendatud ja karjaér
maha jaetud. Praeguseks on kunagine karjéér nii kinni kasvanud, et e ole maastikul jalgitav. Seisuga
01.01.71. oli Uldvaru 424 tuh m3. Karjdari laiendamine ei ole soovitatav, kuna varud asuvad Kunda
linnamée piirkonnas.

Noonu perspektiivala (Rahumée, 1975b; Grinberg jt, 1985; Kadastik ja Morgen, 1999) asub Vihula
vallas Haljala—Vainupea tee 7,4 km-It [Bunas. Ala asub madalal kirde—edelasuunalisel seljandikul, mille
kaguosas asub vana kruusakarjddr. Kéesoleval gjal on maa-ala kasutusel p6lluna. Kasuliku materjali
moodustab valdavalt liiv ja kruus veeriste, munakate ja rahnudega. L&&nepoolsel alal leidub ka keskterist
lilva. Kasuliku kihi paksus on kuni 1,7 m, kattekihi keskmine paksus 0,3 m. L&éneosas kiht suidub.
Kasuliku kihi lamamiks on lubjakivi. Materjali saab kasutada maanteede aluste ja peale jdmedama
fraktsiooni peenendamist ka katte ehitamiseks. Seisuga 01.01.85 oli varu 10,65 ha-| 203 tuh m3. Karjaér
jai avamata.

Nurkse perspektiivala (Maantoa, 1971; Rahumée, 1975; Morgen ja Suuroja, 2002) asub Rakverest
13 km kagu pool Nurkse—Polula tee dres. Ala kujutab endast |oode—kagusuunaliste jarskude ndlvadega
kuni 10 m kérgust seljandikku. Karjdéri materjal on muutliku koostisega. Seljandiku slidamik koosneb
kruusa ja veeriste sisaldusega savikast peenliivast ja kruusast. Liiv ja kruus on kaetud plastse 10-35 %
jamepurdu sisaldava saviliivmoreeni kihiga. Pinnase jdmedamad fraktsioonid veeristest kuni rahnudeni
koosnevad valdavalt lubjakivist ja on vahe vbi keskmiselt Umardunud. Moreenis esineb ka tardkivirahne
|abim&dduga kuni 1500 mm. Liiva ja kruusa kihipaksus Uletab 6 m. Moreenkatte paksus on 1-5m,
véhenedes servaadladel. Kasuliku kihi hulka on arvatud saviliivmoreen ja peenliiv ning kruus kuni
lamamiks oleva rahnuderikka lubjakiviréhani (Iokaalmoreen). Kasuliku kihi keskmine paksus on ca 8 m,
mullakatte paksus 0,3m. Looduslikul kujul sobib karjééri materjal ainult téitepinnaseks ja teede
muldkehaks. Valikulisel kaevandamisel on v8imalik kruusa kasutada ka teede ja platside kruusakatte
vamistamiseks. Prognoosvaru on 100 tuh ms,

Oti perspektiivala (Maantoa, 1970; Saadre jt, 1977, Morgen ja Suuroja, 2002) asub Rakvere
raudtegjaamast 6 km edelas, Rakvere-Saksi tee 5. km kohalt 1,3 km I8unas kiinklikul moreentasandikul.
Kasuliku materjali moodustab mitmesuguse terajamedusega kruusliiva segu, milles on Ulekaalus jamedad
fraktsioonid. Esineb ka munakaid ja rahne. Kruus ja munakad on keskmiselt kulutatud, valdavalt
karbonaatse koostisega (9095 %). Kruusa vahetéiteks olev liiv on kvarts-pdevakivi koostisega, milles on
rohkesti karbonaatset tolmset materjali. Kattekihi keskmine paksus on 0,2 m ja kasuliku kihi paksus 4 m.
Suure savi- ja tolmuosakeste sisalduse t6ttu sobib materjal vaid teede muldkeha ehitamiseks. 1970. a
andmetel oli 1,3 ha suuruse méeeraldise piires kruusliiva varu 50 tun mé. Mé&eeradise piires on varu
praktiliselt ammendatud. Materjali viletsa kvaliteedi tottu pole kruusliiva varu laiendamine perspektiivne.
Pehka perspektiivala (Maantoa, 1964a; Sinisau jt, 1982; Grinberg jt, 1985; Soa jt, 1990; Kadastik ja
Morgen, 1999) asub Rakverest 15 km p&hja pool Selja j6e parempoolsel kaldal Balti jddpaigéarve
levikuala piiril (10 km Kundast |&&nes). Kasuliku kihi moodustavad mitmesuguse terajamedusega
sorteeritud horisontaal- ja kallakkihilised kruusad munakate ja veeristega. Taheldatakse rauaoksiidist
rikastunud roostepruune pesi. Ulemistes kihtides esineb kohati rahnude kogumikke. Kohati on materjal
tsementeerunud karbonaatse tsemendiga. Nii kruus, munakad kui rahnud on enamasti karbonaatse
koostisega ja keskmiselt kulutatud. Kaevandatava kihi keskmine paksus on 4,5 m, kattekihi paksus 0,3 m.
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Materjal on sobilik teede muldkeha ehitamiseks, valikkaevandamisel ka kruusakateteks. 1985. a oli
jéékvaru 26,2 tuh m? ja prognoosvaru 100 tuh m3. 1990. a oli jadkvaru méeeraldisel 4,9 tuh m3.

Peineri perspektiivala (Maantoa, 1963b; Saarelaid, 1963; Saadre jt, 1984; Soa jt, 1990; Morgen ja
Suuroja, 2002) asub Rakverest 4 km |Gunas, jdddes Rakvere-Koeravere tee 5,5. km kohalt 0,5 km
vasakule. Kasulikuks kihiks on glatsiofluviaane liiv ja kruus. Kruus on keskmise- kuni jdmedateraline,
kohati kergelt savikas, sisaldab veeriseid ja munakaid. Munakaid esineb 5-25 %, nende |abimd6t ulatub
kuni 30 cm-ni. Kruus on horisontaalkihilise, osalt kaldkihilise tekstuuriga ja hasti sorteeritud. Kruus,
veerised ja munakad on pohiliselt karbonaatse koostisega. Eriteralist horisontaalkihilist liiva esineb
uuringuala kaguosas. Kattekihi keskmine paksus on 0,4 m. Kruusa- ja liivakihi paksus on keskmiselt
5,6 m. Savi- ja tolmuosakeste keskmine sisaldus kruusas ja liivas on 1,0 %. Kruus ja liiv on looduslikul
kujul kolblikud teede muldkeha ehitamiseks, valikkaevandamisel ka kruuskateteks. Maantoa andmetel oli
3,19 ha-lise méeeral dise piires kruusa C2-kategooria varu algselt 105 tuh m3. Seisuga 01.01.90.a. oli varu
7,5 tuh ms.

Saaremaée per spektiivala (Maantoa, 1970b; Sinisalu jt, 1982; Soa jt, 1990; Kadastik ja Morgen, 1999)
asub Haljalast 5 km kagus Talinn—Narva maanteest 400 m paremal. Ala on uuritud seoses 2,5 ha-lise
méeeraldise vormistamisega. Kasuliku kihi moodustab glatsiofluviaalne kruusa ja liiva segu. Kruus on
peene- kuni jamedateraline, koosneb valdavalt karbonaatsetest kivimitest. Liiv on segateraline. Kasuliku
kihi paksus on 1,5 m, kattekihi paksus 0,15 m. Materjali on kasutatud teede remondiks ja ehitusel. Varu,
mis moodustas algselt endises C2-kategoorias 24 tuh ms3, on pohiliselt ammendatud. Edasine karj&ari
laiendamine on takistatud, kuna maa-alal paiknevad hooned ja pdllumaad. Seisuga 01.01.90.a. oli varu
3 tuh me,

Saueaugu perspektiivala (Saadre jt, 1984) hdlmab M&drikust 1 km [6una poole jdava ligikaudu
1150 ha-lise ala Modriku, Kehala ja Kantkila vahel. Maavara on seotud oosi- ja mbhnasetetega, kus
kasuliku kihi paksus k8igub 7,5 m-st 20 m-ni. Saueaugu perspektiivala on kasuliku kihi keskmine paksus
12,5 m, kattekihil 0,3 m. Granulomeetriline koostis on muutlik, savi- ja tolmuosakeste sisaldus enamasti
ala 10 %, peensusmoodul 0,6—-3,53. Saueaugu prognoosvaruks hinnatakse umbes 50 000 tuh m3.

Selja perspektiivala (Rahumée, 1980; Sinisalu jt, 1982; Soa jt, 1990; Kadastik ja Morgen, 1999) asub
Kundast 7 km 188nes Karepa oja &éres. Karjéar rgjati sinna kunagi omavaliliselt, geoloogiliselt uuriti ala
1980. a seoses maeeraldise vormistamisega. Kasulikuks materjaliks on rahnuderikas lubjakiviveeristik
kruusa vahetéditega. Jamepurd on keskmisedlt ja hasti Umardunud. Kasuliku kihi paksus ulatub
6,5 meetrini (keskmiselt 1,7 m), kattekihi paksus on 0,2m. Looduslikul kujul sobib materjal teede
mulleteks, teekatete puhul vajab materjal peenendamist. Karjaéril on vahesel méaral laiendamisvGimalus
piki seljandikku idajalédne suunas. Seisuga 01.01.90. aoli varu suuruseks margitud 27,5 tuh ma,
Tutimae pespektiivala (Saarelaid, 1963) asub Mddrikust 0,8 km loode pool Vinni—Kabala maantee
9/69 km kohal, maanteest 100 m paremal. Leiukoha moodustab véike, reljeefis norgalt esilekerkiv
kruusast ja liivast koosnev kinnis. Pohiliseks maavaraks on kruus. Munakate levik on kruusas
ebatihtlane. Kruusa- ja liivakihi paksus on keskmiselt 3,3 m, kattekihi paksus keskmiselt 0,2 m. Savi- ja
tolmuosakeste sisaldus on 4,4 %, seega vib kruusa ja liiva kasutada vaid maantee muldkeha ehitamiseks.
Cl-kategooria varu 09hal oli 16,3tuhm? ja C2-kategooria varu 1,1hal 358tuhmi. Varu
laiendami svdimalused puuduvad.

Valliméae per spektiivala (Vekdjar, 1946; Soa, 1982) asub Rakvere linna edelapiiril, ca 2,5 km raudteest
[6una pool. Ala pindala on 20 ha. Tegemist on fluvioglatsiaal sete ooside slisteemiga. Perspektiivala on
jaotatud 4 ossa. Liiv sobib betooni ja ehitussegude valmistamiseks. Kasuliku kihi keskmine paksus |
plokis on 10,5 m, Il plokis 10,4 m, IIl plokis 13,3 m jalV plokis 2,4 m. Liiva bilansiline A2-kategooria
varu oli 1065 tuh m3, kruusa C2-kategooria varu 2261 tuh m3. Kruusa saab kasutada téitematerjalina
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Varud on arvestatud 60 aastat tagasi ning aa, kus maardla paikneb, on praeguseks riikliku looduskaitse
all.

Vetiku perspektiivala (Saarelaid, 1963; Morgen ja Suuroja, 2002) asub Rakverest 7 km kagu pool
Rakvere-Modriku maantee aéres. Leiukoha moodustab |oode—kagusuunaline lame kunnis. Kasuliku kihi
moodustab jamedateraline munakaid sisaldav kruus. Munakaid esineb 15-35%. Kruus, veerised ja
munakad on valdavalt karbonaatse koostisega. Liiva esineb vahesel mééral ala kaguosas. Liiv on
jamedateraline ja sisaldab Uksikuid kruusateri. Kasuliku kihi keskmine paksus on 2,6 m, kattekihi paksus
0,4 m. Kruusa ja liiva saab suure tolmu- ja saviosakeste sisalduse t6ttu kasutada vaid maantee muldkeha
ehitamiseks. Kruusa ja liiva varu endises C1 kategoorias oli 2,3 ha suurusel alal 59,3 tuh m? ja C2-
kategoorias 2,6 ha-l 67,1 tuh m3. 1963. a antud C1 varu on ammendatud, C2 varu ei ole kasutatud.

TURVAS. Antud alde jddb 9 turbamaardlat, kus pBhimaavaradeks on védhelagunenud ja
hastilagunenud turvas. Vahelagunenud turvast kasutatakse aiandusturbana ning héstilagunenud turvast
kitte- ja vaetusturbana.

Hulja turbamaardla (registrikaart 0367, 2001; Allikvee jt, 1978) asub Haljala ja Kadrina vahel Hulja
soos. Maardla pindala on 570,73 ha. Pdhimaavaraks on hastilagunenud turvas ja kaasmaavaraks
jarvemuda pdlluvaetiseks, mille keskmine paksus on vastavalt 2 m ja 0,7 m. Turba looduslik niiskus on
86,9 %, tuhasus 5,8 %, happesus 4,8 ja lagunemisaste 39 %. Seisuga 01.01.2005 oli hastilagunenud turba
aktiivne reservvaru 2316 tuh t ja passiivne reservvaru 138 tuh t.

Kabala turbamaardla (registrikaart 0326, 1998; Allikvee jt, 1978) asub Viru-Kabalast pdhja pool
Kabala rabas. Maardla pindala on 213,57 ha. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 1,0 m, looduslik
niiskus 91,7 %, tuhasus 1,5 %, lagunemisaste 11 % ja happesus 2,8. Héstilagunenud turbal on need
nditajad vastavalt 1,8 m, 91,9%, 1,1%, 26 % ja 2,9. Seisuga 01.01.2005 oli hastilagunenud turba
aktiivne reservvaru 67 tuh t ja passiivne reservvaru 445 tuh t. Vahelagunenud turba passiivne reservvaru
oli 59 tuht.

Kunda turbamaardla (registrikaart 0356, 2001; Allikvee jt, 1978; Viigand jt, 1978) asub Kunda j6e
vasakul kaldal Kunda soos. Maardla pindala on 285,38 ha. Vé&helagunenud turba keskmine paksus on
1,3 m, loodudlik niiskus 91,2 %, tuhasus 1,4 %, lagunemisaste 16 % ja happesus 3,1. Hastilagunenud
turbal on need néitgjad vastavalt 2 m, 86,7 %, 4,3 %, 38 % ja 3,4. Kaasmaavaraks on jarvelubi keskmise
paksusega 0,7 m. Seda kasutatakse pdlluvéaetiseks. Seisuga 01.01.2005 oli hastilagunenud turba aktiivne
reservvaru 1200 tuh t. Vdhelagunenud turba aktiivne reservvaru oli 254 tuh t.

Selja turbamaardla (registrikaart 0355, 2001; Allikvee jt, 1978; Viigand jt, 1978) asub Selja jGe
paremal kaldal Selja soos. Maardla pindala on 200,9 ha. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 2 m,
looduslik niiskus 91,4 %, tuhasus 2 %, lagunemisaste 12 % ja happesus 2,9. Hastilagunenud turbal on
need néitgjad vastavalt 2,4 m, 87,7 %, 4,7 %, 39 % ja 4,1. Kaasmaavaraks on jarvemuda keskmise
paksusega 0,5 m. Seda kasutatakse pdlluvéetisena. Seisuga 01.01.2005. oli hastilagunenud turba aktiivne
reservvaru 494 tuh t. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli 65 tuh t.

Sooaluse turbamaar dla (registrikaart 0385, 2003; Allikvee jt, 1978) asub Rakverest 8 km kirde pool
Sooaluse soos. Maardla pindala on 109,56 ha. PGhimaavaradeks on véhe- ja héstilagunenud turvas, mille
keskmine paksus on vastavalt 0,6 ja 1,2 m. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 0,6 m, looduslik
niiskus 91 %, lagunemisaste 10 %. Hastilagunenud turbal on keskmine paksus 1,2 m, looduslik niiskus
86,4 %, tuhasus 2,6 %, lagunemisaste 38 % ja happesus 3. Seisuga 01.01.2005. oli hastilagunenud turba
aktiivne reservvaru 222 tuht ja passiivne reservvaru 61 tuht. Véhelagunenud turba aktiivne reservvaru
oli 24 tuht.

Sami turbamaardla (registrikaart 0415, 1999; Allikvee jt, 1978) asub Pada j6e vasakul kaldal
Sami-Kuristiku sookaitsealal. Maardla pindala on 649,86 ha. Véhelagunenud turba keskmine paksus on
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1,6 m, looduslik niiskus 94,9 %, tuhasus 0,5 %, lagunemisaste 13 % ja happesus 3. Hastilagunenud turbal
on need néitajad vastavalt 2,5 m, 92,2 %, 1,2 %, 30 % ja 3,1. Seisuga 01.01.2005 oli héastilagunenud turba
aktiivne reservvaru 228 tuh t ja passiivne reservvaru 1949 tuh t. Véhelagunenud turba aktiivne reservvaru
oli 16 tuh t ja passiivne reservvaru 505 tuh t.

Vaekila turbamaardla (registrikaart 0387, 2003; Allikvee jt, 1978) h6lmab Ndmmise soo ja ulatub
pbhja pool kuni Murusepa kraavini. Maardla pindala on 347,23 ha. Vahelagunenud turba keskmine
paksus on 0,5m, looduslik niiskus 88,9 %, tuhasus 1,9 %, lagunemisaste 18 % ja happesus 2,7.
Hastilagunenud turbal on need néitgjad vastavalt 1,6 m, 85,8 %, 8,4 %, 40 % ja 4,6. Maardla asub
Pandivere veekaitsealal. Seisuga 01.01.2005 oli hastilagunenud turba aktiivne reservvaru 1071 tuht ja
passiivne reservvaru 170 tuh t. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli 22 tuh t.

Varudi turbamaar dla (registrikaart 0258, 2002; Allikvee jt, 1978; Viigand jt, 1978; Veldre, 1994) asub
Viru-Nigulast 188nes. Maardla pindala on 938,63 ha. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 1 m,
looduslik niiskus 89,8 %, tuhasus 4,3 %, lagunemisaste 11 % ja happesus 3,6. Hastilagunenud turbal on
need néditgjad vastavalt 1,3 m, 87,2 %, 4,67 %, 35 % ja 3,9. Kaasmaavaraks on jarvemuda keskmise
paksusega 0,5 m, mida kasutatakse pdlluvéetiseks. Seisuga 01.01.2005 oli héstilagunenud turba aktiivne
tarbevaru 658 tuht ja aktiivne reservvaru 1448 tuht. Vahelagunenud turba aktiivne tarbevaru oli
301,6 tuh t jaaktiivne reservvaru 394 tuh t.

Vetiku turbamaardla (registrikaart 0402, 2001; Allikvee jt, 1978) asub Rakverest 3 km kagu pool
SOmeru soos. Maardla pindala on 123,19 ha. PShimaavaradeks on vahe- ja hastilagunenud turvas, mille
keskmine paksus on vastavalt 1,5 ja 1,9 m. Vahelagunenud turba keskmine paksus on 1,5 m, looduslik
niiskus 90,1 %, tuhasus 1,1 %, lagunemisaste 24 % ja happesus 3. Hastilagunenud turbal on need néitajad
vastavalt 1,9 m, 89,3 %, 6,2 %, 31 % ja 4,4. Kaasmaavaraks on jarvemuda, keskmise paksusega 2,2 m,
mida kasutatakse polluvéetiseks. Seisuga 01.01.2005 oli héstilagunenud turba aktiivne reservvaru
364 tuht ja passiivne reservvaru 51 tuht. Vahelagunenud turba aktiivne reservvaru oli 151 tuht ja
passiivne reservvaru 13 tuh t.

Haljala perspektiivala (Stumbur jt, 1963) asub Tallinn—Peterburi maanteest 1,5 km pdhja pool, 11 km
kaugusel Rakvere raudtegjaamast. Soo pindala on 219 ha. Tegemist on kraavitatud madal sooga, mida ei
ekspluateerita.

Katela leviala (Stumbur jt, 1963). Asub 5 km Kundast edelas, 3 km Aru raudtegjaamast |&éne pool ja
11 km Rakvere raudtegjaamast kirdes. Soo pindala on 200 ha. Tegemist on madal sooga, mille 16unaosas
on turvast kaevandatud. Turbakihi paksus on puuraugu 9066 pdhjal 2,4 m.

Varangu leviala (Stumbur jt, 1963). Asub 10 km Rakvere raudtegjaamast pdhja pool ja Podruse-Kunda
teest 0,5 km loodes Selja joe vasakul kaldal. Soo pindala on 800 ha. Tegemist on madalsooga, mida ei
ekspluateerita

SAVI. Kvaternaari savivarud on antud kaardilehel véga kesised, kuid nditena olgu toodud
siinkohal Nortsu perspektiivala (Nomme, 1961). Asub Rakvere raudtegaamast umbes 1,5 km pdhja
pool, Selja jokke suubuva Nortsu oja keskjooksul. Leiukoht on ebakorrapdrase kuju ja ehitusega. See
kujutab endast oru suunas véljavenitatud ladtselist savilasundit, mille paksus on suhteliselt véike
(0-1,8 m). Nortsu savi on genestiliselt glatsilakustriline. Nortsu oja jagab leiukoha kaheks: Vasakkadaja
Paremkalda Nortsu. Vasakkalda Nortsu savilasundi paksus kéigub pohiliselt 1,0 m piirides, Paremkalda
Nortsus 0,9 m. Nortsu savi kuulub mddduka plastilisusega pool happeliste kergestisulavate savide gruppi.
Keskmine loodudlik niiskus on seal 21,53 %. Nortsu savist on v8imalik valmistada telliseid, katusekive,
ahjupotte ja katteplaate. Savi Uldvaru 1960. a seisuga oli 74,8 tuh m3, kattekihi maht 33,7 tuh m3. Varude
lalendami se vBimal used puuduvad.
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JARVELUBI. Jarvelupja on siinmail uuritud pealiskaudselt, siiski on ammustel aegadel vélja eraldatud
moned perspektiiv- jalevialad.

Kunda per spektiivala (Orviku, 1948; Méannil, 1964) asub Kunda linnast |6unasse j8avas aluspohjalises
ndos, mida pohja poolt piirab kirde-edelasuunaline kaarjas seljak — Hiiemé&e oos. Jarvelubi esineb erineva
paksusega lasundina umbes 10 km? suurusel maa-ala. Ligikaudseks varuks on arvestatud 250 tuh ms.
K &ige suurem on maavara paksus ndo pohjaosas, Hiieméae |dheduses, ulatudes 1,5 meetrini. Ka |dunaosas
paikneva Lammasmée |dhemas Uimbruses saavutab lasund paiguti 1 m paksuse, véheneb aga |188neosas
tugevasti ja kohati esineb vaid laiguti. CaCOs hulk on kuillaltki kérge: 89,85-94,36 %.

SOmeru per spektiivala (Mannil, 1964) asub umbes 3 km Rakverest ida pool, Selja jokke suubuva oja
Ulemjooksul, madalas loodesse laienevas orus. Lasund on pikliku, keskelt laieneva kujuga,
loode—kagusuunaline. SGmeru lasundi pindala on ligikaudu 220 ha. Jérvelubja keskmine paksus on 3,0 m
ja maksimaalne paksus 6,0 m. Jarvelubja varu on orienteeruvat 6500 tuh m3. Jarvelubja al esineb
madalsooturvas. Ka jarvelubja peal lasub turbakiht, mis on enamasti 0,2-0,3 m paksune. Lasundi
edelaserval ulatub sdmerja struktuuriga lubisettesse kuni 1,4 m paksune turbakeel. Jarvelubi sisaldab
CaCO; ligikaudu 92 %. Jarvesetete all lasuvad basseini |Gunaosas fluvioglatsiaalsed liivad, mille paksus
Orviku jérgi on kuni 6 m.

Tobia—Risu perspektiivala (Pamre, 1946; Mannil, 1964; Maantoa, 1964) asub Rakverest umbes 0,5 km
|&8ne pool, Tobia ja Risu kilade vahetus naabruses, Rakvere oosi ja Tobia kila vahel asuvas lamedas
ndos. Lasund on véike, lihtsa ehitusega ja vordlemisi Uhtlase paksusega, mis k&igub 1 m Umber
(keskmine paksus 0,7 m) ja ulatub maksimaalselt 1,2 meetrini. Lasundi valdavas osas on CaCO; sisaldus
94,88-96,52 %. Lasund on ladnes ja idas kontuurimata, kuid tootmiskdlblikku puhast lupja esineb
ligikaudu 8 ha suurusel aa. Loodusliku lubja varu on hinnatud 56 tuh m3-le. Maavara lasub lubjarikkal
savikal pdhimoreenil, mis katab settimisndo pohja tiheda vett raskelt |&bilaskva korrana. Lubjaladet katab
Uisna 6huke kddunenud turbakiht paksusega 15-30 cm, mida voib jagada 2 ossa: tlemine kollakashall voi
peaaegu valge ning alumine hall savine (mergel).

Haljala leviala (Méannil, 1964) asub Haljala asulast ida pool kulgevas |oode—kagusuunalises vanas orus,
mis loodepool ses otsas on suletud Balti jd&jarve rannamoodustistega. Peaaegu kogu oru ulatuses esineb
jarvelubi ligikaudu 4,6 km pikkuse ja keskmiselt 200 m laiuse lasundina. Jérvelubja paksus on vordiemisi
vaike: keskmiselt 0,8-1,0m, maksimaaselt 1,9m. Lasundi al ja sees esineb ulatuslikult
lehtsamblaturvast. Jarvel upja katab madal sooturvas maksimaal se paksusega 2,3 m.

Hulja leviala (Karma, 1956; Mannil, 1964) asub Hulja asundusest vahetult pdhja poole jééva Hulja raba
piirides. Ulatuslikult esineb jarvelupja raba kaguosas, kuna raba pbhja- ja |ééneosas leidub teda vaid
Ohukeste laikudena. Jarvelubjalasund paikneb ligikaudu 68 ha suurusel maa-alal, jarvelubja keskmine
paksus on 1,3 m, maksimaane 2,5 m. Lunaosas eraldab kaht turbavahekihti paks turbakeel. Kattekihi
moodustab vahelduva paksusega (0,54,3 m) turvas. 2 kihi keskosast vfetud proovi keemilise anallilisi
jargi on 1,9-2,0 ja 3,37-3,45 m siigavusel CaCO; sisaldus vastavalt 82,5 ja 89,6 %. Tootmiseks pole
lasund sobiv, kuna lubi pole kvaliteetne, asetseb enamasti klllaltki paksu turbakihi al ja pole eriti
ulatudlik, esinedes paksema kihina vaid piiratud alal.
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Foto 40. Kohalamdis, mille imbruses viidi 18bi esimesed pdlevkiviuuringud Eestis.
Photo 40. In the surroundings of Kohala Manor the first studies of oil shale were carried out in
Estonia.

Foto 41. Ubja pblevkivikarjéér on |&anepoolseim Eestis.
Photo 41. Ubja oil shale quarry is the westernmost in
Estonia.
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Foto 42. Ubja polevkivikarjaéri tootuslasund.
Photo 42. The commercial seam of Ubja Oil Shale
" Quarry.

Foto 43. Kunda-Aru lubjakivikarjaari tootuslasund.
Photo 43. The commercial seam of Kunda-Aru Limestone Quarry.
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Foto 44. Lasnamée lubjakivi kuuriseinas Seljakulas.
Photo 44. Limestone of Lasnamagi Stage in the wall of shed in the surroundings of Selja Village.
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5. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskus0u- ja magnetvédlja anomaaliad, anomaaliate omavahelised suhted ning véljamuster peegeldavad
peamiselt kristalse aluskorra ehitust. Siiski seonduvad raskusjGuvélja anomaalsed efektid osaliselt ka
settelise pedliskorra ja kvaternaarisetete ehituse ja paksusega. Viimasel juhul on tegemist eelkdige
anomaaliate spektri k@ige |ihema lainepikkusega osa anomaaliatega. Et viimaseid paremini esile tdsta, on
raskusduvdja anomaaliate puhul filtreeritud véja pika lainepikkusega (enam kui 2 km) anomaaliad,
kasutades keskmistamise meetodit, keskmistamise raadiusega 2 km. Jéarelgfddnud kdrge sagedusega
spektriosale vastavad anomaaliad on esitatud raskusjuvélja jaék- ehk |okaalsete anomaaliate kaardina.
Lokaalse raskusj@uvdja iseloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest kullaltki oluliselt
mdjutatud, seda eriti maetud orgude piires, kus aluspdhja kivimitesse |6ikunud stigavate orgude pudeda
téitematerjali poolt tingitud anomaalsed efektid on kohati vorreldavad kristalse aluskorra struktuuride
poolt tingitud anomaaliatega. Eraldamaks raskuskiirenduse |okaalsete anomaaliate seast just pealiskorra
struktuursetest iseérasustest tingitud anomaaliaid, kdrvutati kdnealust kaarti aeromagnetiliste anomaaliate
kaardiga. Kuivord magnetilised anomaaliad on praktiliselt eranditult tingitud aluskorra ehitusest ning
selle pealispinna reljeefist, siis reeglina vélistab harmoneeruvate magnet- ja raskuskiirendusanomaaliate
esinemine tema seose pealiskorra ehitusega.

Raskugou anomaaliate (Ag,) véartused kaardilehe piires jdavad vahemikku —13,5mGal kuni
—28,5mGal (joonis 18) st territooriumil levib vaid Bouguer’ anomaaliate negatiivne vali, mis ongi vaga
iscloomulik  kaardilehe piires levivatele Alutaguse struktuuritsooni  Alutaguse kompleksi
moondekivimitele. Viimased on kaetud 140200 m paksuse settekivimite kompleksiga (Koppelmaa ja
Kivisilla, 1997; Puura jt, 1983). Magnetvéljas on Alutaguse struktuuritsoon markeeritud valdavalt
negatiivse (350 — —450 nT) magnetvdjaga (joonis 19), mida kaardialal loode- ja |&&neosas liigestab
positiivsete anomaaliate massiiv, mis kitsa ribana jétkub piki kaardilehe 188ne- ja I8unaserva ning
moodustab suurema massiivi lehe kagunurgas. Magnetvélja vaartus tduseb selles voondis kuni tasemele
300 nT. Sama piirkond on markeeritud ka Bouguer’ anomaaliate ning raskusjfuvélja jadkanomaaliate
(joonis 20) kaartidel raskusj6u kérgenenud véértuste piirkondadena. Nende anomaaliate pdhjustgjaiks on
Haljala anomaalne piirkond l&énest, Assamalla anomaalne piirkond I8unast ning Uljaste anomaalne
piirkond kagust. Nimetatud piirkondades levivad Alutaguse kompleksile iseloomulike vilgugneisside
korval kdllaltki ulatuslikult grafiit- ja sulfiitgneisd ehk “mustad kildad”. Just “mustade kiltade”
magnetiidi ja plrrotiini sisaldus on magnetanomaaliate pohjustajaks. Konealustes kompleksides on
vilgugneisside korval kullaltki suur osakaal amfbool- ja pirokseengneissidel, mis p&hjustab
raskusjbuvélja taseme tdusu. Ulgjganud kaardialal on nii magnet- kui raskusjduvali thtlane ning viitab
metasedimentide (vilgugneisside) valdamisel e |8bil Bikes.

Pealiskorra mattunud orgudest on fikseeritud selgelt negatiivsete anomaaliate ahelikuga vaid
Kunda oru 18unaosa Varudi-Varakilast Polulani. PShja pool orgu raskusjbuvdlja jélgida e oOnnestu.
Ulejsénud kaardilehe piires avastatud orud e oma nii selget valjendust raskujduvalja jaékanomaaliate
n&ol.
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Joonis 18. Rakvere (6434) kaardilehe Bouguer’ anomaaliad (IGSN 71 gravimeetriline slisteem,
rahvusvaheline normaalvdja valem, isoanomaaide samm 0,5mGal, vahekihi tihedus 2,3 g/cm3,
L-Est 97; 5 km koordinaatvork).

Figure 18. Bouguer anomalies of the Rakvere (6434) sheet (IGSN 71 gravity system, International
Gravity Formula, isoanomals after 0.5 mGal, Bouguer density 2.3 g/cm3, L-Est 97; 5 km grid).
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Joonis 19. Rakvere (6434) kaardilehe aeromagnetilised anomaaliad (IGRF 85, isoanomaalide samm

ork).

5 km koordinaatv
Figure 19. Aeromagnetic anomalies of the Rakvere (6434) sheet (IGRF 85

50 nT, L-Est 97;

isoanomals after 50 nT,

; 5 kmagrid).

L-Est 97
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Joonis 20. Rakvere (6434) kaardilehe raskugduvdja jadkanomaaliad (keskendusraadius 2 km,
isoanomaalide samm 0,2 mGal, L-Est 97; 5 km koordinaatvork).

Figure 20. Residual gravity anomalies of the Rakvere (6434) sheet (averaging radius of 2 km, isoanomals
after 0.2 mGal, L-Est 97; 5 kmgrid).
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TUGIPUURAUGU F-239 (UDUJARVE)
SUDAMIKU GEOLOOGILINE KIRJELDUS

Puurauk asub L&&ne-Virumaal Kantkilas, Nurkse-Viru-Jaagupi maanteest 370 m 1&8&ne pool Udujérve
kaldal.

Koordinaadid: 59° 17,512' N ja 26° 30,557" E.

Puuraugu suudme kdrgus. 84,0 m Gmp.

Puuraugu siigavus: 437,1 m.

Puuriti 1976. aastal Kunda—Kividli piirkonna geoloogilise slivakaardistamise kéigus ENSV Geoloogia
Valitsuse Keila Geol oogiaekspeditsiooni poolt puurmeister Albert Aarna juhendamisel.

Puuraugu detailse esmakirjelduse on koostanud: Kalle Suuroja (settekivimite kompleks) ja Mati Niin
(aluskorrakivimid) 1976. aastal.

Esmakirjeldus aruandest: Puura, V., Klein, V., Koppelmaa, H., Gromov, O., Kda, E., Kivisilla, J.,
Keerup, O., Niin, M., Niin, S,, Petersell, V., Suuroja, K., 1977. Kunda—XKividli (Pdhja-Eesti)
piirkonna kristalse aluskorra siivakaardistamine modtkavas 1:500 000 (vene keeles). Eesti
Geoloogiafond Nr 3476. Puurauk on likvideeritud ja selle puursidamik (52 kasti) asub EGK
Palkoja (Laane-Virumaa Kadrina vald) puursiidamikuhoidlas.

PINNAKATE

0,0-15,4 m (15,4/2,0)* Q (Kvaternaar) — tdstetud on tksnes puriidikirjalise peitkristalse lubjakivi tikke
ning tard- ja moondekivimite veerised. IImselt on tegu moreeniga. Alumine piir gammakarotaaZi
diagrammi jérgi.

ALUSPOHI

15,4-28,8 m (13,4/9,5) (Oark) (rg) (Rakvere lademe Régavere kihistu) — kollane mikro- ja pisikristalne
dolomiit, keskmiselt kuni paksult lainjaskihiline, peente katkendlike mergli kelmetega. Stidamik
I6heline. Lohed téidetud kaltsiidi ja sulfiididega (puriit, kohati galeniit). Kihilisus 10°. Alumisel
piiril konarpindne puriitne katkestuspind.

28,8-29,4 m (0,6/0,5) Os0n (rgT) (Oandu lademe Ragavere kihistu Torremae kihistik) — hall dolomiitne
lubjakivi (v8i dolomiit?), mikrokristalne, kohati poolkarpja murruga, peendetriitne. Intervalli
alaosas savikas. Arvukad lainjad puriitsed katkestuspinnad. Puursiidamik 16heline, kihilisus 10-15°.
Alumisel piiril jarsk kivimiline muutus.

29,4-32,0m (2,6/2,5) Oson (hr) (Oandu lademe Hirmuse kihistu) — rohekashall lubjakas mergel,
intervalli Ulaosas biomorfne, al — peen- kuni jamedetriitne. Detriit sorteerimata, kohati
puriidistunud. Merglis on rohekashalli tugevalt savika lubjakivi mugulaid ja lainjaid vahekihte.
Sig. 31,8 ja 32,0 m markantsed puriitse impregnatsiooniga katkestuspinnad.

32,0-43,6 m (11,6/9,6) Oskl (kl) (Keila lademe Keila kihistu) — hall dolomiitne lubjakivi, pisi- kuni
peenekristalne, dhukese- kuni keskmisekihiline juugate merglikelmetega. Intervali tlaosas (kuni
39,0 m) on lubjakivi rohkem dolomiidistunud ja peenkavernoosne. Siig. 36,0 m on tugeva piriitse
impregnatsiooniga kahekordne lainjas taskutega katkestuspind. Kihilisus 10° all kaldu. Kivimis on
rohkesti kaltsiidi ja puriiditaitelisi subvertikaal sed 16hesid. Alumine piir K-bentoniidikihi lagl.

43,6-53,0m (9,4/6,2) Osjh (jh) (Johvi lademe JBhvi kihistu) — hall dolomiitne savikas lubjakivi,
pisikristalne, dhukese- kuni keskmisekihiline mergli juusjate kelmete ja nende kimpudega, seda
eriti intervalli algul. Sig. 48 m ja allpool on lubjakivi rohkem dolomiidistunud, tumehall,
peenkavernoosne. Kihtide kallakus 5-10°, rohkesti subvertikaalseid |6hesid, mille seinad on sageli
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kaetud kaltsiidi ja poriidi koorikutega. Alumiseks piiriks tihe, tugevalt tsementeerunud K-
bentoniidi kihi lagi.

53,0-57,0m (4,0/3,0) Osid (tt-vsv) (Idavere lademe Tatruse ja Vasavere kihistu) — hall dolomiitne
lubjakivi kuni dolomiit, pisikristalne, detriitne, keskmiselt lainjaskihiline, rohekashalli
dolomiidistunud mergli vahekihtidega. Kuni siig. 55m sisaldavad mergli vahekihid valgeid
ranistunud spiikulaid. See vbiks tinglikult olla ka Vasavere kihistu alumiseks piiriks. Sig. 53,3;
53,4 ja 54,0 m K-bentoniidi vahekihid, millest séilinud ainult jdljed. Siig. 56,5 m u 2 cm pruunika
kukersiidi vahekiht. Kihtide kallakus 5-10°. Subvertikaal setes |6hedes leidub kaltsiiti ja plriiti ning
siig. 55,8-56,2 m ka galeniiti.

57,0-67,8 m (10,8/9,3) Oskk (w) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu) — hall dolomiitne lubjakivi,
pisikristalne, keskmiselt lainjaskihiline kuni muguljas, mergli, kukersiitse mergli ja kukersiidi
tugevalt looklevate ja lainjate vahekihtidega. Kukersiiti on rohkem stigavustel: 62,8-62,9 m; 64,0
64,1 m; 64,4—64,6 m; 66,0-67,0 m (arvukate mugulatega); 67,2—67,35 m (C kiht); 67,4-67,6 m (B
kiht); 67,7-67,8 m (A kiht). Kaksikpaas (D/C vahekiht) sligavusel 67,0-67,2 m. Sligavusel 58,0 ja
58,6 m on tugeva puriitse impregnatsiooniga ja stigavate (10-15 cm) pustakutega katkestuspinnad.
Kivimkompleks kallutatud u 5° Esinevad subvertikaalsed (70-90°) Idhed, kohati kaltsiidi ja
puriidiga. Alumiseks piiriks on A kihi lamam.

67,8-81,0 m (13,2/12,8) — O,uh (kr) (Uhaku lademe Kdrgekalda kihistu) — rohekashall nérgalt savikas
pisikristalne lubjakivi, keskmiselt lainjaskihiline (stig. 78,0-81,0 m paksukihiline) rohekashalli
lubimergli 5-15cm lainjate vahekihtidega. Lubjakivi on mudgjas-detriidikas kuni detriitne.
LabilGikes vahelduvad riitmiliselt savikamad (mergel) ja karbonaatsemad (lubjakivi) intervallid.
Karbonaatsemas osas (Ulapool 77,8 m) leidub kukersiidi ja kukersiitse mergli vahekihte. Slg.
69,7 m on tugeva piriitse impregnatsiooniga katkestuspind. Kihid kallutatud ca 5°. Esineb Uksikuid
subvertikaalseid (70-90° 16hesid. Alumisel piiril on kolm lainjat ndrga fosfaatse
impregnatsi ooniga katkestuspinda.

81,0-88,0 m (7,0/6,0) — O.ls (v&) (Lasnamae lademe Vao kihistu) — tumehall pisikristalne sekundaarne
dolomiit (dolomiidistunud lubjakivi), keskmise- kuni paksukihiline, tumehalli mergli juusjate
kelmete ja stUloliitpindadega, peenkavernoosne. Kavernid kujunenud vélja leostunud fauna jérgi.
Kivimit l8bivad subvertikaalsed (70-90°) avatud I6hed. Kihtide kallakus 5-10°. Alumisel piiril
limoniidistunud katkestuspind, millest allpool ilmuvad raudoiidid.

88,0-90,8m (2,8/25) — O, as (as) (Aseri lademe Aseri kihistu) — hall ndrgalt savikas lubjakivi
raudoiididega, mikro- kuni pisikristalne, keskmiselt lainjaskihiline, lubimergli juusjate kelmete ja
stuloliitpindadega. Raudoiidid, peened kuni jémedad, on jaotunud intervalli piires ebaiihtlaselt.
Alumisel piiril tugev lainjas fosfaatne katkestuspind.

90,8-93,0m (2,2/2,2) — O.kn (knN) (Kunda lademe Kandle kihistu Napa kihistik) — hall pisikristalne
lubjakivi raudoiididega, keskmiselt- kuni paksult lainjaskihiline. Intervalli algusest (90,8-91,6 m)
on lubjakivi 6hukeselt lainjaskihiline. Raudoiidid paiknevad kivimis ebatihtlaselt, olles koondunud
pohiliselt  savikamatesse vahekihtidesse.  Limoniit-plriitse  impregnatsiooniga  pruunid
katkestuspinnad stig.: 90,85; 91,4; 91,6; 91,7 ja 93,0 m. Kihid on kallutatud 5-10°.

93,0-95,5m (2,5/2,5) — O.kn (IbV) (Kunda lademe Loobu kihistu Valgejde kihistik) — rohekashall
pisikristalne lubjakivi, detriidikas kuni detriitne, lainjalt dhukese- kuni keskmisekihiline tumehalli
lubimergli 188tgalt hgjusate vahekihtide ja stiloliitsete kelmetega. Sisaldab hajusalt peent
glaukoniiti, seda peamiselt just mergli vahekihtides. Fossiilidest on valdavaks pegjalgsed
(nautiloidid). Alumine piir on seotud kivimilise muutusega, mis aga killaltki Gleminekuline.

95,5-97,6 m (2,1/2,1) — Oxkn (IbN) (Kunda lademe Loobu kihistu Nommeveski kihistik) — tumehall
pisi- kuni peenekristalne dolomiit (dolomiidistunud lubjakivi), lainjalt keskmise- kuni
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paksukihiline tumehalli mergli laétgalt hajusate vahekihtidega. Sisaldab tasemeti hajusalt peent
glaukoniiti, seda eriti just mergli vahekihtides. Alumine piir raudoiidide ilmudes.

97,6-98,2m (0,6/0,6) — Oxkn (dV) (Kunda lademe Sillaoru kihistu Voka kihistik) — hall savikas
oiidlubjakivi, keskmise- kuni Ghukesekihiline. Raudoiidid on erineva suurusega (peenest kuni
jamedani), sorteerimata, olles koondunud pdhiliselt mergli 5-15 cm-tesse vahekihtidesse. Kihid 5°
al kaldu. Slg. 98,2 m, st alumisel piiril tugev lainjas limoniitne (pruun) katkestuspind, millest
alpool raudoiide enam ei ole.

98,2-101,0 m (2,8/1,4) — Ouvl (tl) (Volhovi lademe Toila kihistu) — rohekashall pisikristalne dolomiit
(dolomiidistunud lubjakivi) ebailintlaselt jaotunud glaukoniidi roheliste teradega, paksukihiline.
Arvukalt limoniitseid katkestuspindu. Subvertikaalsed 18hed, kihilisus 5-10°. Sligavuseni 98,9 m
on kivim roheka varjundiga, alpool kirjuvérviline (kollakaspruunide laikudega).

101,0-102,9 m (1,9/1,9) — O4lt (It) (Leetse lademe Leetse kihistu) — tumeroheline glaukoniitliivakivi,
peene- kuni keskmiseteraline, keskmiselt tsementeerunud. Ulal 101,0-101,2 m (0,2 m) on kiht
liivakat glaukoniitset dolomiiti (M &ektila kihistik).

102,9-103,6 m (0,7/0,7) — Oypk (tr) (Pakerordi lademe Turisalu kihistu) — pruun kerogeenne argilliit
(dikttioneemakilt), Bhukeselt horisontaalkihiline, liivakivi ja puriidistunud liivakivi 6hukeste (0,1—
1 cm) vahekihtidega.

103,6-109,8 m (6,2/6,0) — Opk (kl) (Pakerordi lademe Kallavere kihistu) — nn fosforiidilasund, mille
piires on eristutud 6 kihti:
103,6-104,2 (0,6 / 0,6) m — helehall ooboludliivakivi, keskmise- kuni jdmedateraline, keskmiselt
tsementeerunud. Sisaldab puudulukuliste brahhiopoodide kodade halli, helehali ja pruunikashalli
purdu 3540 %;
104,2-105,2 (1,0 / 0,9) m — helehall oobolusliivakivi, peene- kuni keskmiseteraline, keskmiselt
(kohati ndrgalt) tsementeerunud, sisaldab ooboluste halli kuni helehalli erineva jdmedusega detriiti
35-40 %;
105,2-105,5 (0,3 / 0,3) m — helehal ooboludiivakivi, jdmedateraline, ndrgalt tsementeerunud.
Sisaldab hele- kuni pruunikashalli, harva musta detriiti 4045 %;
105,5-107,2 (1,7 / 1,6) m — helehall oobolusliivakivi, keskmiseteraline, keskmiselt kuni tugevalt
tsementeerunud. Sisaldab keskmist kuni jamedat halli kuni pruunikashalli, harvem musta detriiti ja
kohati ka terveid karbipoolmeid 40-45 %. Intervalli dlaosas on 6hukesed kerogeense argilliidi
vahekihid;
107,2-109,2 (2,0 / 2,00 m — helehal ooboludliivakivi, segateraline (peen kuni kesk), norgalt
tsementeerunud. Sisaldab 20-25 % peent, tumehalli kuni musta detriiti.
109,2-109,8 (0,6 / 0,6) m — hele- kuni pruunikashall oobolusliivakivi, keskmise- kuni jdmeteraline,
norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud. Allpool 109,5 m hernestsemendiga. Alumisel piiril 5cm
muguljat, tugevalt tsementeerunud liivakivi. Tumehalli kuni musta, keskmist kuni jdmedat detriiti
25-30 %.

109,8-128,0m (18,2/6,0) — Cajts (Alam-Kambriumi Tiskre kihistu) — helehall kvartdiivakivi,
pisiteraline, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, kihilisus Ghukeselt horisontaalne kuni
massiivne. Sisaldab hajusalt puriidi kristalle ja peeni muskoviidi lehekesi. Siig. 115,0 m kiht (5 cm)
l[imoniidiga l&biimmutatud savikat aleuroliiti.

128,0-140,0 m (12,0/1,5) — Cajlk (Alam-Kambriumi Lukati kihistu) — rohekashall aeuriitne savi
vaheldumas helehalli pisiteralise kvartdliivakivi ja aleuroliidiga. Alumised 2-3 m on esindatud
keskmiselt kuni tugevalt tsementeerunud helehalli kvartsliivakiviga. Slgavuseni ca 135,0 m on
valdavaks pisiteraline kvartdliivakivi ja alpool rohekashall aeuriitne savi. Sig. 138,0-140,0 m
sisaldab aeuriitne savi pisiteralis tugevalt tsementeerunud liivakivi vahekihte. Siin sisaldab
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liivakivi hajusalt ka peent glaukoniiti. Intervalli alaosast on leitud ka Volborthella koonusaid
kivigtisi. Savid on kogu intervalli ulatuses labitud arvukatest subvertikaal setest (70-90°) |6hedest.
Kihid on kallutatud 5-10°.

140,0-198,0m (58,0/33,5) — Caln (Alam-Kambriumi Lontova kihistu) — hallikasroheline
punakaspruunide hajusate laikudega aleuriidikas argilliidilaadne savi (sinisavi). Intervalli algusest
(kuni 150,0 m) on punakaspruunid laigud intensiivsed ja alates 186,0 m need puuduvad. Savis
palju mudasodjate puriidistunud kéike. Esinevad rongasussi Platysolenites antiquissimus kitiinsed
kojad. Slgavusel 189,0m puriidi (markasiidi?) konkretsioonid. Kihilisus 5-10°, néha
subvertikaalseid 16hesid ja nihkepeeglit. Slgavusel 193,0-198,0 m palju dhukesi aleuroliidi
vahekihte. Sealsamas kohtuvad Uksikud pisiteralist glaukoniiti sisaldava liivakivi vahekihid.

198,0-213,7 m (15,7/15,7) — CaslnS (Alam-Kambriumi Lontova kihistu S&mi kihistik) — siig. 198,0—
198,4 m transgressiivse savika glaukoniiti sisaldava graveliidi kiht. Siig. 189,4-207,0 m valdavalt
rohekas aleuroliitne savi harvade suhteliselt dhukeste (1-3) cm eriteralise glaukoniiti sisaldava
liivakivi, pisiteralise kvartdliivakivi ja tugevalt tsementeerunud aleuroliidi vahekihtidega. Alaosas
(207,0-213,7 m) on valdavaks juba liivakas materjal (~70 %). Esineb mudastdjate puriidistunud
kéike ja Platysolenites antiquissimus’e torukesi. Kihid kuni 5° all kaldu.

213,7-224,0m (10,3/1,0) — VowrK (Ulem-Vend, Voronka kihistu Kannuka kihistik) — pisikristalne
kvartgliivakivi, helehall, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, hésti sorteeritud, keskmiselt

Umardunud.

224,0-239,0m (15,0/1,5) — VowS (Ulem-Vend, Voronka kihistu Sirgala kihistik) — liivakivi
vaheldumine punakaspruuni savika aeuroliidiga, milles ndha helehalle vilku sisaldava aeuriidi
tappe.

239,0-253,7 m (14,7/9,3) — V., kt (Ulem-Vend, Kotlini kihistu) — kihistus on eristuvad 4 kihikompleksi:
239,0-243,0 (4,0 / 1,5) m — kirjuvérviline (algul punakaspruun, kollakate ja rohekate |8&tsedega,
hiljem kollakaspruunide ja punakaspruunide vahekihtidega) aleuriitne savi eriteralise K-péevakivi
sisaldava kvartdliivakivi ja savika aeuroliidi 8hukeste (1-2 cm) vahekihtidega;
243,0-246,0 (3,0 / 24) m — laminariitsavi murenemiskoorik — kollakaspruun peenevidline
aeuriitne savi (laminariitsavi). Intervalli 16puosas Shukeste vahekihtidena tugevalt tsementeerunud
eriteraline hallikasroosa K-péevakivi sisaldav kvartsliivakivi;
246,0-252,5 (6,5 / 4,4 m — halikasroheline horisontaalselt Shukesekihiline aleuriitne savi,
sideriidiga labiimmutatud pisiteraise liivakivi harvade Ghukeste vahekihitidega. Siig. 251,0 m
arvukamalt liivakivi ja adeuroliidi 1&8tgaid vahekihte;
252,5-253,7 (1,2 / 1,00 m — kirjuvarviline savikas horisontaalselt dhukesekihiline aleuraliit,
aleuriitse savi (eriti intervalli |6pus sligavusel 253,4-253,7 m) rohekashallide ja eriteralise K-
paevakivi sisaldava kvartdliivakivi roosakate vahekihtidega.

253,7-270,0m (16,3/9,00 — V,gdU (Ulem-Vend, Gdovi kihistu Uuskiila kihistik) — valdavalt
punakaspruun savikas aleuroliit, roosa pdimkihilise K-péevakivi sisaldava kvartdiivakivi ja
peenvodlise halli aleuriitse savi vahekihtide ja |&8tsedega. Liivakivi on keskmiselt kuni tugevalt
tsementeerunud. Terad on ndrgalt sorteeritud, keskmiselt kulutatud.

270,0-297,0 m (27,0/ -) — V,gdM (Ulem-Vend, Gdovi kihistu Moldova kihistik) — kollakashall pisi- kuni
peeneteraline hasti sorteeritud, keskmiselt kulutatud K-péevakivi sisaldav kvartsliivakivi. Siidamik
on esindatud puurhiivaga.

297,0-298,0m (1,0/0,5) — V,gdO (Ulem-Vend, Gdovi kihistu Oru kihistik) — punakaspruun
rohekashallide téppide ja |&étsedega savikas-liivakas graveliit kruusa ja liiva lisandiga. Ulaosas
0,2 m on horisontaalkihilist punakaspruuni savikat aleuroliiti.
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KRISTALNE ALUSKORD

298,0-337,7 m (39,7/?) — PP (Neoproterosoikum — Murenemiskoorik) — murenemise intensiivsuse jargi
eristatakse kolme astet:
298,0-313,8 m (15,8 m) — I11 astme murenemiskoorik — tugevalt murenenud ja rauahtidroksiididest
|8biimbunud punakaspruun peenekristalne  migmatiidistunud biotiitgneiss. Koik
kivimitmoodustavad mineraalid peale kvarts on asendunud savimineraalidega ja kivim on
suhteliselt pude;
313,8-3250m (11,2m) — Il astme murenemiskoorik — keskmiselt murenenud peene- ja
pisikristalne  punakaspruun  granaat-kordieriit-biotiitgneiss.  Intervalli  daosas 2,2m
keskmisekristalne varigraniit biotiitgneisi  jargi, keskmiselt kuni tugevalt murenenud,
punakaspruun, 18bitud peentest karbonaatsetest soonekestest;
325,0-337,7m (12,7m) — | astme murenemiskoorik — ndrgalt murenenud, peene- ja
keskmisekristalne roosakashall migmatiidistunud kordieriit-biotiitgneiss. Sisaldab vahesel mééral
granaati. Intervali alaosas 2,5 m ndrgalt murenenud roosakashalli peene- kuni keskmisekristal set
kordieriiti sisaldavat biotiitgneissi.

337,7-437,1 m (99,4/?) — PPal (Paleoproterosoikum, Alutaguse kompleks) — 60-80° all kallutatud
gneissidega esindatud kivimkompleksis vahelduvad erineva migmatiidistumise astmega alumo- ja
biotiitgneisid. Erineva koostisega kivimkihtide paksus on 1-15 m (harilikult 3-10 m). Kivimid on
kohati sekundaarselt muutunud ja I8helised, 18iguti esineb nii kataklassi, kloriidistumist,
seritsiidistumist kuni sossuriidistumist. On eristatud jargmisi intervalle:
337,7-341,7 m (4 m) — hall kuni tumehall nrgalt peenekristalne biotiitgneiss vahese granaadiga,
ndrgalt migmatiidistunud;
341,7-355,5m (13,8 m) — roosakashall peenekristalne biotiitgneiss peenvoodlise tekstuuriga,
sisaldab vahesel mééral grafiiti, ndrgalt migmatiidistunud. L&iguti vahesel méaral kataklaseerunud;
355,5-358,5m (3m) — hallikaspunane keskmisekristalne biotiitgneis arvel moodustunud
mikrokliin-plagioklassne varigraniit, 16iguti mdnevorra katakl aseerunud;
358,5-362,3m (3,8 m) — sinakashall peene- kuni keskmisekristalne granaat-kordieriit-gneiss,
ndrgalt migmatiidistunud, 18iguti kataklaseerunud;
362,3-365,5 m (3,2 m) roosakashall peene- kuni keskmisekristalne varigraniit kordieriiti ja grafiiti
sisaldavabiotiitgneisi jargi, 16iguti kataklaseerunud;
365,5-384,1 m (18,6 m) — rohekashall peene- kuni keskmisekristalne kordieriit-biotiitgneiss
granaadi ja grafiidiga, keskmiselt migmatiidistunud, 16iguti kataklaseerunud;
384,1-389,3 m (5,2 m) — rohekashall peene- kuni keskmisekristalne granaat-kordieriit-biotiitgneiss
grafiidiga, hajusalt voolise tekstuuriga, keskmiselt migmatiidistunud;
389,3-399,5m (10,2m) — hall peenekristalne biotiitgneiss, peenvodlise tekstuuriga, ndrgalt
migmatiidistunud, kohati kataklaseerunud;
399,5-407,3 m (7,8 m) — rohekashall peene- ja keskmisekristalne granaat-kordieriit-biotiitgneiss,
keskmiselt migmatiidistunud, kohati kataklaseerunud;
407,3-4105m (3,2m) — hal ja rohekashall peenkristalne kvartsirikas kordieriit-biotiitgneiss,
ndrgalt migmatiidistunud;
410,5413,0m (2,5m) — rohekashall peenkristalne kvartsirikas granaat-kordieriit-biotiitgneiss,
ndrgalt migmatiidistunud, 18iguti kataklaseerunud;
413,0-4140m (1m) — sinakashall peene- kuni keskmisekristalne kvartsirikas kordieriit-
biotiitgneiss;
414,0-414,9 m (0,9 m) —rohekashall peenekristalne kvartsirikas granaat-kordieriit-biotiitgneiss;
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414,9-421,8 m (6,9 m) — rohekashall peenekristalne granaat-kordieriit-biotiitgneiss sillimaniidiga,
ndrgalt migmatidiistunud;
421,8-424,0 m (2,2 m) — rohekashall peenekristalne kvartsirikas kordieriit-biotiitgneiss;
424,0-425,5m (1,5 m) — rohekashall keskmisekristalne granaat-kordieriit-biotiitgneiss grafiidi ja
sillimaniidiga, keskmiselt migmatiidistunud;
425,5-426,5 m (1 m) — peenkristalne kvartsirikas kordieriit-biotiitgneiss;
426,5-432,2 m (5,7 m) — rohekashall keskmisekristalne granaat-kordieriit-biotiitgneiss grafiidiga,
migmatiidistunud ja kohati kataklaseerunud;
432,2-435,3m (3,1 m) — hal kuni rohekashall peenekristalne kvartsirikas biotiitgneiss, kohati
|Oheling;
435,3437,1m (1,8m) — helehall keskmise- kuni jamekristalne plagiomikrokliinne varigraniit
alumogneis jargi.

* Esimesed kaks arvu néitavad intervalli meetrites ja jargnevad, sulgudes olevad numbrid, vastavalt
intervali pikkust ning tdstetud puursiidamikku meetrites.
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