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6344 Kehra. Eesti baaskaardi mdotkavaline (1:50000) digitaalsete geoloogilis-geofiilsikalis-
hudrogeoloogiliste kaartide komplekt on koostatud pohiliselt varasemate geoloogilis-geoflilisikalis-
hudrogeoloogiliste kaartide ja maavarade otsingulis-uuringuliste t6Gde ning nendega kaasnevate
andmebaaside pdhjal. Kéesoleva juhul on tegu kaardikomplektiga kaasneva seletuskirjaga, mis
voimaldab kaasneva lisateabe abil paremini lahti métestada kaardil kujutatut.

Kaardikomplekti kuuluvad jargmised 10 kaarti: 1) aluspbhja, 2) aluspbhja maavarade, 3) aluspdhja
reljeefi, 4) pinnakatte, 5) geomorfoloogia, 6) pinnakatte paksuse, 7) hidrogeoloogia, 8) pdhjavee
kaitstuse, 9) raskusjfuvdija jadkanomaaliate, 10) aeromagnetiliste anomaaliate. Neist aluspdhja (1),
pinnakatte (4), hiidrogeoloogia (7), raskusjduvélja anomaaliate (9) ja aeromagnetiliste anomaaliate (10)
kaarti kasitletakse pbhikaartidena, Ulejddnuid aga abikaartidena.

Nii koik kaardid kui ka seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende aluseks olnud faktiline
materjal on EGK digitaal setes andmebaasides.

6344 Kehra. The set of digitized geological-geophysical-hydrogeological maps at a scale of Base Map of
Estonia (1:50 000) is compiled mainly on the ground of former similar maps and data obtained in the
course of searching and prospecting for several mineral resources. The present explanatory note gives
additional information for better understanding of data presented on these maps.

The set of maps includes the following ones. 1) bedrock, 2) mineral resources of bedrock, 3)
bedrock relief, 4) Quaternary deposits, 5) geomorphology, 6) thickness of Quaternary deposits,
7) hydrogeological, 8) groundwater vulnerability, 9) residual gravity anomalies, 10) aeromagnetic
anomalies. The maps of bedrock (1), Quaternary deposits (4), hydrogeological (7), residual gravity
anomalies (9) and aeromagnetic anomalies (10) are treated as primal, the others as additional.

All maps and explanatory notes to them are digitized, their source information is stored in the data
server of the Geological Survey of Estonia.
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SISSEJUHATUS

K&esolev seletuskiri on mdeldud abistamaks inimest, kes on votnud nduks tutvuda |&hemalt k&esoleva, st
Eesti Baaskaardi (mddtkavas 1:50 000) Kehra lehe (nr 6344) piirkonda jééva ala pinnakatte ja maapbue
geoloogilise ehitusega ning viimase poolt rakenduslikel eesméarkidel pakutavaga. MaapOuealase teabe
oskuglik rakendamine meie igapdevastes ettevOtmistes, mis véjendub eelkdige ammendavast
informatsioonist tulenevate Gigete otsuste tegemises, vdimaldab podrata selle ka kroonides mdddetavaks
kasumiks.

Kaardilehed on koostatud pohiliselt varasematel aegadel 18bi viidud vastavasuunaliste geoloogilis-
geoflilisikaliste kaardistamiste ja maavarade otsingute ning uuringute materjalide pohjal, kuid kaardipilt
on igal konkreetsal juhul ja tdiendavat materjali arvestades uuesti vélja joonistatud. Mis, mille alusel ja
kuidas koostatud, seda tutvustatakse seletuskirja iga konkreetset kaarti puudutava peattiki sissejuhatavas
osas. Kdik kaardilehe komplekti kuuluvad kaardid on koostatud Eesti K eskkonnaministeeriumi tellimusel
OU Eesti Geoloogiakeskuse poolt.

Kaardilehe komplekti kuuluvad jargmised, kdik modtkavas 1:50 000, geoloogilise suunitlusega
kaardid: 1) aluspbhi, 2) aluspbhja maavarad, 3) aluspbhja reljeef, 4) pinnakate, 5) geomorfoloogia,
6) pinnakatte paksus, 7) hudrogeoloogia, 8) pdhjavee kaitstus, 9) raskusjduvélja jddkanomaaliad,
10) aeromagnetilised anomaaliad.

Kaardi topograafilise alusena on kasutatud Eesti Baaskaarti, mis on esitatud Lamberti konformses
koonilises projektsioonis, ellipsoidil GRS-80 (Lambert-Est, |8ikeparalleelid 58°00° ja 59°20').
Koordinaadivork: L-EST 92, 5 kilomeetri vork. Kdrgusjooned on néidatud 10 m tagant. L&htuvalt
geoloogilise suunitlusega teabe rohkusest on aluskaardiks olevat Eesti Baaskaarti moneti lihtsustatud ja
selle faktikoormust véhendatud.

Eesti baaskaardi Kehra (nr 6344) leht, nurgakoordinaatidega 25,3172° ja 59,3072°% 25,3260° ja
59,5316°% 25,7678° ja 59,5264° 25,7561° ja 59,3020°, hdlmab 625 km? Harjumaa idaosast, millest 590
km? on maismaa ja 35 km? (ala loodeosa) votab enda alla meri (joonis 1). Maismaa absoluutsed kérgused
ala pohjaosas, mis jddb Pohja-Eesti rannikumadaliku piirkonda, on vahemikus 0—20 m Ump, kerkides ala
IBunaosas, Pohja-Eesti lavamaa dérealal Kehrast idas, 75-80 m Ump. Kolga lahe pbhi sligavneb pdhja
suunas 40-45 m amp. Salmistust 1,5 km péhja pool on véike (0,9 km? ) Pedassaar.

Arvestatava suurusega jogedest 1&bib ala 12 km ulatuses veerikas Jagala jogi oma keskjooksuga ja
selle idapoolne lisgjdgi Soodla (75 km) koos Raudoja ning Aavojaga. LOiguti |ébivad ala idaosa
Vagejdgi, Vasaristi ojaja Pudisoo jOgi koos sellesse suubuvate Kolgaja Péarli joega. Véiksematest Kolga
lahte suubuvatest j6gedest vadrivad araméarkimist Loo jogi ja Kuusalu ning Valkla oja.

Kahala on ainuke suurem (346 ha) jarv kaardilehel. Selle keskmine sligavus on 0,9m ja
maksimaalne 2,8 m. Kdrvemaa jarvegruppidest on tuntumad Jussi jérvestik (Suurjarv 20,1 ha ja 5
vaikegjarve, kdik pindalaga alla 6 ha), Jarvi jarvestik (neljast jarvest suurim on 5,8 ha Pikkjérv), Koitjarve
rabajarvestik (Kivijarv 9,5 ha) ja Paukjarve jarvestik (koos Metstoa jarvedega). Kaardilehe keskossa jédb
alasuurim (286 ha) paigéarv — Soodla joele rajatud veehoidla, mis on 18bi Raudoja, Aavojaja Kaunissaare
veehoidla Uhendatud 12 km pikkuse Soodla—Raudoja-Aavoja—Jagala kanaliga Tallinna veevarustuse
stisteemi.

Suure osa aast hdlmavad looduskaitseobjektid: Lahemaa Rahvuspark, POhja-Korvemaa
Maastikukaitseala, Kolga Lahe Maastikukaitseala ja Niinsoni Maastikukaitseala (joonis 1).
Looduskaitseal ustest Uiksikobjektidest on tuntumad Turjekelder, Kupu hiidrahn jne.

Administratiivselt ja8b ala Harju maakonna territooriumile, hdlmates suure osa Kuusalu ja Anija
vallast ning Loksa valla edelaosa. Suuremad asustatud punktid on Kehra linn ja Kuusalu alevik, kiladest
mainimisvadrsemad: Hirvli, Kahala, Kemba, Kiiu, Kolga, Kénnu, Liiapeksi, Pillapalu, Uuri, Vakla,
Vikipalu.
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1. ALUSPOHI

Kéesolev auspdhja geoloogiline baaskaart mdbtkavas 1:50 000 on originaalkaart, mis on koostatud
pohiliselt varasemate keskmise- (mdbtkavas 1:200 000) ja suuremddtkavaliste (modtkavas 1:50 000)
geoloogiliste kaardistamiste (J8gi jt, 1966; Kala jt, 1967; Petersell jt, 1971; Suuroja jt,1997; Suuroja jt,
1999) ning maavarade (pdlevkivi, fosforiidi, ehituslubjakivi) otsingu- ning uuringuttdde (Palo jt, 1961;
Sizova jt, 1956; Filatova jt, 1967; TSentsov jt, 1968; Viru, 1969; Eskel jt, 1975; Liivrand jt, 1983;
Basanets jt, 1983; Basanets jt, 1987) materjalide pdhjal. Véikeses mahus tehti kontrollmarsruute ja tutvuti
aale jadvate ning sdilinud puuraukude 18bilGigetega. Kaart mereala kohta on koostatud suures osas
Talpase jt poolt 1986. a. hangitud teabe pdhjal.

Kaardilehel on 140 auspbhja avavat puurauku (joonis 1), millistest 10 avavad ka kristalset
aluskorda. Lisaks puuraukudest périnevale materjalile on avamusalade véajgoonistamisel kasutatud ka
rohkearvulistest, pohiliselt PGhja-Eesti panga paiknevaist paljandeist hangitud teavet. Aluspdhja uuritus
alal on eballhtlane: kui kaardilehe pBhjaosas on rohkesti nii paljandeid kui puurauke, siis 16unaosas on
vaatluspunktide tihedus kiimneid kordi véiksem.

Litostratigraafiliste Uksuste (kihistute ja nende komplekside) avamuste piirid on saadud graafilisel
meetodil, st kujutatava Uksuse ja aluspbhja reljeefi pealispinna 18ikejoonena. Tektooniliste rikete vélja
eraldamise aluseks on olnud geoloogilised kriteeriumid, st rikketsooni vdi markimisvédrse (>5m)
vertikaalse amplituudi olemasolu. Kivimkomplekside litostratigragfiline liigestus rajaneb Eesti aluspbhja
geoloogilise kaardistamise (mdotkavas 1:50 000) tugilegendil (Kgjak jt, 1992). Mdningad kdrvalekalded
viimasest on tingitud kaardistatava ala, kaardi mdbtkava ja kasutatud materjali eripérast ning vahepea se
gja jooksul rahvusvaheliste organite (IUGS) poolt vastuvfetud otsustest tulenevast (International
Stratigraphic Chart). Ka on kaardil mitmeid, kihistikeks jagunevaid kihistud, tulenevalt nende vaikesest
(<2 m) paksusest, kujutatud kompleksis teiste kihistikega.

Geostruktuurselt seisukohalt lahtuvalt asub kaardistatav ala lda-Euroopa platvormi loodeosas,
Vene lava loodegpiiril. Aluspdhjas eristuvad siin selgelt kaks eriilmelist struktuurset korrust: alumine —
tard- ja moondekivimeist koosnev kurrutatud kristalne aluskord ja tlemine — settekivimeist koosnev ja
eelmistel monoklinaalselt lasuv settekivimiline pealiskord. Kristalse aluskorra kivimid avamusalasid ei
moodusta.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Teave aluskorra kivimeist périneb pohiliselt 10-st aluskorda avavast puuraugust, mis on puuritud
keskmisemddtkavalise kompleksse geoloogilise kaardistamise (Jogi jt, 1966 — 2 puurauku) ja
stivakaardistamise (Petersell jt, 1971; Puura jt, 1974 — 25 puurauku) kéigus. Vaartuslikku lisa kristalse
aluskorra ehituse mdistmiseks annavad pindalalised ja aerogeoflilisikalised (magneto- ja gravimeetria)
mdddistamise (Gromov, 1995; Metlitskagja jt, 1992) tulemused. Kristalse aluskorra kivimkomplekside
piiritlus pdhinebki puursiidamike kivimméaaratlustel ja geoflilisikalise vélja iseérasuste interpreteerimisel.
Vaheldusrikka koostise ja keerulise struktuuriga (lauskurrutatud) stiigavalt mattunud kivimlasundi koostis
on fikseeritud vaid 10 punktis ja seetbttu on lisatud aluskorra skeemi (joonis 2) puhul tegu vaid Uhe, kuid
kullaltki tdenaose tdlgendusega. Joonis pdhineb geoloogilise siivakaardistamise materjalidel (Petersell jt,
1971; Puura jt, 1974), mida uute geoflilisikaandmete (Gromov 1995; Metlitskaja jt, 1992) pohjal on
tapsustatud (Koppelmaa, 2000).

Kristalne aluskord lasub alal 140 (kaardilehe pdhjaosas) kuni 195 mamp (Pillapalu piirkonnas)
tasemel, sligavnedes véljapeetult, kilomeetriga 2-5 m, 16una suunas (joonis 2). Ala pdhjaosas, Talinn—
Narva maanteest pohja pool, on aluskorra pealispinna ldunasuunaline kallakus 2—3 m km kohta, viimasest
[6una pool suureneb see 4-5 meetrini km kohta, et siis &&rmises |6unaosas jdle lamenduda.
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Struktuurselt kuulub ala kristalne aluskord valdavalt Tallinna struktuursesse voondisse, koosnedes
Jagala kompleksi lauskurrutatud moondekivimeist: biotiitgneissidest, mitmesugustest, alumiiniumirikkaid
mineraale (kordieriiti, sillimaniiti, andalusiiti, granaati) sisaldavaist alumogneissidest, biotiit-amfibool-
gneissidest, amfiboliitidest, kvarts-paevakivi- ja teistest graniitse koostisega gneissidest. Tabelis 1 on
toodud neist titpilisemate keemiline koostis (Kivisillajt, 1999).

Tabel 1. Kehra kaardilehe kristalse a uskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %-des).
Table 1. Chemical composition of the crystalline basement on Kehra sheet (wt%).

Kivim ABG ABG ABG QFG (SGR ABG AM DB AM BPG
Puurauk F-107 F-108 F-112 F-114 F116 F116 F-116 F-124 F-127 F-276

Proovi sig. 319,8 303,6 2953 2426 2330 3141 4824 2996 2125 2840

SO, 6220 5186 6346 68.78 7354 6196 5450 4720 4824 6534
TiO;, 1.07 1.36 0.71 0.36 0.12 0.82 0.88 268 106 043
AlO4 1396 18.06 1411 145 1324 1461 1066 1376 1624 16.28
Fe,0s 1.69 213 0.73 1.03 0.46 151 121 282 118
FeO 5.05 5.88 4.19 194 0.79 532 858 711 287
MnO 0.14 0.20 0.07 0.07 0.02 011 0.18 016 022 0.10
MgO 3.20 3.77 5.78 117 0.72 456 12.29 405 753 217
CaO 3.98 8.08 2.66 1.68 1.76 6.27 6.16 832 962 330
Na,O 3.20 4.86 4.40 2.90 1.95 085 190 291 300 332
K20 3.30 145 2.70 6.40 6.90 280 120 218 180 3.32
P,Os 021 0.55 0.02 0.24 0.06 023 016 150 026 0.10
S tota 0.17 0.19 0.14 0.23 0.16 0.20 018 024 013
L.O.l. 0.93 1.28 1.23 1.05 051 123 185 114 168 0.99

Summa 99.10 99.67 100.20 100.18 100.30 10043 99.77 100.40 99.82 99.53
Fe,Ostota 7.30 8.66 5.39 3.19 1.34 742 1074 1632 10.72 4.37
CO, 0.67

ABG — amfibool-biatiitgnei ss (amphibole-biotite gneiss); QFG — kvarts-paevakivigneiss (quartz-fel dspar
gneiss); (S)GR — stieniitgraniit (syenogranite); AM —amfiboliit (amphibolite); DB — diabaas (diabase);
BPG — biotiit-plagioklassgneiss (biotite plagioclase gneiss).

Kristalse aluskorra gneisilasundi paksust e ole tdpselt teada, kuid oletuste kohaselt voib see
kiundida kiimnekonna ja enamgi kilomeetrini. Tardkivimi massiividest on ala kristalses aluskorras
puurauguga avatud vaid Uks, suhteliselt vdike (mdni ruutkilomeeter), ilmselt anorogeense rabakivi
formatsiooni intrusiivide ritta kuuluv ofiitse gabro massiiv Sigula piirkonnas (joonis 2). Viimane on
formeerunud Svekofennia kurrutustsikli jéargselt, juba osaliselt jaigastunud ning seejdrel tektoonilise
aktivisatsiooni kaigus |6hestunud platvormi tunginud suuremate magmamassiivide diferentsatsioonil.

Kristalse aluskorra kivimid on pindmises osas méne kuni ménekiimne meetri ulatuses (keskmselt
10 m) murenenud, moodustades nn pindalalise murenemiskooriku. Viimase paksus sbltub peamiselt
aluskorra kivimite mineraalsest koostisest: massiivsete graniitsete kivimite levialal on see véiksem ning
vilgu- ja aumogneisside levialal suurem. Tegu on j&8nukmurenemiskoorikuga, kust osa
murenemiskoorikust on Vendi gastu alul kulutatud. Kulutuse ulatusele viitab murenemiskooriku
tsonaalsus. aadel, kus on sdilunud murenemiskooriku kéik kolm tsooni (Ulat ala) — Il (pude), Il
(savikas) ja | (vahe murenenud) — on murenemiskoorik enam-vdhem téielikult sdilunud. Sligavama
erosioonilBike puhul kdrgema astme (111 jaIl) tsoonid puuduvad kas téielikult voi siis osaliselt.



1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Neoproterosoilistest ja Paleosoilistest kivimeist koosnev settekivimiline pealiskord lasub suure gjalise
linga ja pdiksusega kristalsel aluskorral ning selle paksus suureneb ala pdhjaosa merepdhja 80—90
meetrilt kuni kaguosa 265 meetrini. Settekivimilise pealiskorra struktuurid jélgivad suures osas kristalse
aluskorra pealispinnareljeefi ja suuremaid lasuvusrikkeid selles ei ole téheldatud (joonis 3).

Settekivimilise pealiskorra formeerumine algas siinsel alal Neoproterosoikumis, Vendi ajastu teisel
poolel, parast ligi 800 miljoni aastast kulutusperioodi, kui kulutati &ra Svekofennia kurrutustsikli kdigus
tekkinud méemassiivid ning idast pealetungi alustanud meri siinse alani joudis.

1.2.1. Vendi kompleks

Vendi kompleksi Kotlini lademesse kuuluvad siliklastilised setendid lasuvad transgressiivselt, kirde
suunas tiseneva 60—70 m paksuse lasundina kristalse aluskorra murenemiskoorikul. Need ala piires ei
pajandu, kill aga on nende avamusi ala pdhjaosa merepdhjas Kiiu-, Andineeme ja Pudisoo mattunud
klindiorgude pbhjas. Vendi kompleksis eristuvad kolm kihistut (alt Ules): Gdovi, Kotlini ja Voronka.
Viimased, mis on esindatud pdhiliselt liivakividega, on PBhja-Eesti olulisema ja puhtama veekompleksi
kandjaks.

Gdovi kihistu (V.gd) on esindatud pohiliselt pisi- kuni keskterise, ndrgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud  liivakividega, milles on erinevatel tasemetel (kihistu Ulaosas) kirjuvarvilise
(punakaspruun kollakate ja rohekashallide laikudega) savika aeuraoliidi vahekihte. Kihistu paksus on 20—
35m ja selged suundumused selle muutustes puuduvad. Kihistu alumisel piiril on kohati kuni mdne
meetrine, jAmeterisest liivakivist, graveliidist, peenkonglomeraadist voi mikstoliidist basaalne kiht.

Kotlini kihistu (V2kt), mis on kompleksi keskosa savikamaks lasundiks, koosneb kirjuvarvilisest
(ookerkollasest kuni punakaspruunini) dhukesekihilisest aleuriitsavist v8i savikast aleuroliidist, milles
leidub 6hukesi (<10 cm), kollakaspruuni liivakivi voi aleuroliidi vahekihte. Ala l&&neosas kiildub kihistu
vélja, idas tduseb selle paksus aga 8 meetrini.

Voronka kihistu (Vzvr), mis moodustab Vendi kompleksi tlaosa, |&&nde suurenev paksus on 30—
40 m. Selles eristub kaks eriilmelist kihistikku: all — Sirgala (VowrS) ja tlal — Kannuka (VvrK). Péhiosa
kihistust hdlmab alumine, Sirgala kihistik, mis koosneb kirjuvarvilise (kollakashall kuni punakapruun)
aeuroliidi ja deuriitsavi vahekihte sisaldavast, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud pisi- kuni peen-
terisest helehallist kvartsliivakivist. Kannuka kihistik on paksuselt véljapeetum (4-8 m) ja koosneb nor-
galt kuni keskmiselt tsementeerunud, pisi- kuni peenterisest valkjashallist kvartsliivakivist.

1.2.2. Kambriumi ladestu

Pohiliselt Alam-Kambriumi ladestiku siliklastsete setenditega esindatud Kambriumi ladestu avamus
hdlmab suure osa PBhja-Eesti pangast pohja poole jddvast maismaa-alast ja akvatooriumist (joonis 3).
Panga jalamil, Vakla ja Muuksi vahemikus leidub kohati ka 95-105 m paksuse ladestu Ulaosa Tsitre ja
Tiskre kihistu paljandeid.

Alam-Kambriumi ladestiku, mille paksus aa on 85-95m, avamus hélmab suurema osa
(ca80 %) pangaesisest alast. Ladestik jaguneb alal omakorda kolmeks kihistuks: Lontova, Likati ja
Tiskre. Vanuseliselt kuulub Lontova kihistu samanimelisse lademesse, Likati ja Tiskre kihistu aga
Dominopoli lademesse.

Lontova kihistu (€41n), mis on tuntud ka Kambriumi sinisavi lasundi nime al, on 60—65 meetrise
paksusega tlusedaimaks litostratigraafiliseks Uksuseks alal. Kihistu on esindatud rohekashalli kuni
kirjuvarvilise (rohekashall, violetsete ja punakaspruunide laikudega), vahesel mééral aeuriiti sisaldava
argilliidilaadse saviga. Kihistus on eristatavad, ja seda philiselt liiva sisalduse jargi, 3 kihistikku (alt
Ules): Sami, Mahu ja Kestla. Kihistu piirittemisel on pohilisteks diagnostilisteks tunnusteks olnud
rongasussid (Platysolenites) ja puriidistunud ussikdigud. Kaardil ja 18bildigetel on kihistu jagatud kaheks,
sest |&bilGigetes on Mahu ja Kestla kihistiku eristamine killaltki raske.
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Shja skemaatiline kaart koos libildikega.

Figure 3. Schematic map of bedrock with the cross-section.

Joonis 3. Alusp



Sami kihistik, mille paksus on 12-14 m, koosneb pohiliselt rohekashallist, aeuriiti ja vahesel
maéral kvartsliiva sisaldavast savist. Ulemisel piiril on sageli kiht glaukoniiti sisaldavat mikstoliiti voi
eriterist liivakivi. Kambriumi ladestu alumine piir on selge (piir savi ja kvartdiivakivi vahel) ja seda
iseloomustab glaukoniidi kadumine. Mahu kihistik on esindatud rohekashalli, véhesel maara liiva
sisaldava aleuriitsavi 20-25m paksuse lasundiga. Kihistiku mdlemad piirid on ebaselged,
Uleminekulised. Pohilise osa Lontova kihistust hdlmab 30-40m paksune, rohekashallist kuni
kirjuvarvilise (kihistiku Ulaosas) argilliidi-laadsest savist koosnev Kestla kihistik. Tammneeme
kihistikku Lontova kihistu Ulaosas e ole antud ala 18bil §igetes eristatud.

Sinisavilasundi Ulaosa moodustab 11-12 m paksune LiUkati kihistu (€4K). Viimase avamus
hélmab pangaastangu jalami, kus esineb kohati ka selle vaiksemaid paljandeid (Muuksi klindineemikul).
Kivimiliselt isdloomustab kihistut rohekashali aleuriitsavi (6070 %) vaheldumine aleuroliidi vai
pisiterise kvartdliivakiviga, mis kihiti sisaldavad peent glaukoniiti. Kihistu diagnostiliseks tunnuseks,
peale kivimiliste isedrasuste, on Volborthella tenuis koonusjad kojad. Alumisel piiril vaib tihti kohata
Ohukest (1-10 cm), fosfaatse liivakivi veeristega basaalkonglomeraati. Lontova ja Likati kihistu koos
moodustavad Eesti auspbhja kbige kindlama veepideme. Nende savi on leidnud kasutamist
ehituskeraamika téostuses ja looduslikud v6imalused selleks on olemas ka antud alal.

Tiskre kihistu (€;ts), mille paksus 11-13 m, avamus kulgeb kitsa, sajakonna meetri laiuse
voondina pangaastangu jalamil ja selle piires leidub ka mitmel pool (Muuksi, Tsitre, Vakla) paljandeid.
Kihistu koosneb suhteliselt monotoonsest helehallist jémeterisest kvartsaleuroliidist voi pisiterisest
kvartdliivakivist, milles on kohati (kihistu alaosas) rohekashalli, glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi
vahekihte. Kihistu on oluline pdhjavett kandva kihina.

Ulem-Kambriumi ladestik on ladestu Ulaosas vélja eraldatud biostratigraafiliste kriteeriumide
ausel. Varemalt Alam-Ordoviitsiumisse kuulunud, lukuta brahhiopoodide (ooboluste) purdu sisaldava
liivakivilasundi alaosa (Ulgase ja Tsitre kihistu ning kohati isegi Kallavere kihistu alaosa) on loetud
mikrofauna (akritarhide ja konodontide) leidude jargi Ulem-Kambriumisse kuuluvaks (joonis 4). Ulem-
Kambriumi liivakivide 2—10 m paksune lasund avaneb pangaastangu jalamil ja seal (Vakla, Turjekelder,
Muuksi) leidub mitmel pool ka selle paljandeid. Ladestik koosneb peeneteralisest ndrgalt tsementeerunud
javéahesel mééral peent lukuta brahhiopoodide purdu sisaldavast kvartsliivakivist.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

PBhja-Eesti pangast |6unasse jédval ala on aluspdhjaks Ordoviitsiumi ladestu kivimid, mille paksus ala
kaguosas voib kutndida 90 meetrini. Pohilise osa ladestust hdivavad karbonaatkivimid ja tksnes selle
alaosa kimmekonnal meetril leidub liivakive ja savikilta.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku, mille paksus aa on 11-14 m, koosseisu kuuluva 3 lademe
(Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) piires eristub 4 kihistut (Kallavere, Turisalu, Varangu ja Leetse). La
destik on kivimiliselt mitmekesine, siin leidub nii oobolusdetriiti (fosforiiti) sisaldavat liivakivi
(Kallavere kihistu), kerogeenset argilliiti ehk diktiioneemakilta (Turisalu kihistu), bentoniitsavi (Varangu
kihistu) ja glaukoniitliivakivi (Leetse kihistu). Ladestiku avamus jélgib Pohja-Eesti panka ja seal leidub
kamitmel pool selle vaiksemaid paljandeid.

Kallavere kihistu (€3-O,Kl), paksusega 5-9 m, avaneb kitsa ribana Pohja-Eesti panga jalamil ja
seal (Vakla, Tsitre klindisaare pdhjandlv, Muuksi) leidub ka selle vdiksemaid paljandeid. Kihistu, seda
eriti Vakla Umbruses, moodustab panga paeastangu ees kuni 5m korguse terrassi. Kihistu koosneb
lukuta brahhiopoodide ooboluste karbikaante purdu sisaldavast, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenterisest kvartsliivakivist. See lasund on tuntud rohkem fosforiidilasundi nime all. Valkla ja Kolga
vahemikus on vélja eraldatud ka mitmed fosforiidi perspektiivalad. Kihistu tGlemisel piiril, kontaktil
Turisalu kihistuga, on liivakivi kohati tugevasti puriidistunud (nn "puriidikiht"). Kihistu alumine piir on
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Joonis 4. Litostratigraafiliste {iksuste paksusi puuraukude 14bilGigetes.
Figure 4. The thickness of some lithostratigraphical units in sections of the drill holes.
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Foto 1. Mé&epea osaliselt mattunud klindineemik. T. Saadre foto.
Photo 1. The M&epea Klint Peninsula is partially buried.
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Foto 2. Muuksi klindineemik l&énest vaadatuna. T. Saadre foto.
Photo 2. View to Muuksi Klint Peninsula from the west.
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selgelt fikseeritav Uksnes |&bilGigetes, kus selle lamamiks on ooboluskonglomeraadi kiht. Kihistus eristub
2 kihistikku (Ulalt alla): Suurejde ja Maardu kihistik. Maardu kihistik h6lmab suurema osa kihistust ja
koosneb lukuta brahhiopoodide karbikaante purdu sisaldavast nérgalt tsementeerunud aleuriitsest
peenterisest kvartdiivakivist. Bioklastse materjali sisaldus ja suurus varieerub suurel maéral ja seda nii
tasemeti kui pindalaliselt. Kollakas kuni tumehallis liivakivis esineb kerogeense argilliidi pruuni dhukesi
vahekihte. Detriit ja kohati esinevad kaanefragmendid on véarvuselt tumehallid kuni mustad. Suurejde
kihistik koosneb keskmise- kuni eriterisest, keskmiselt tsementeerunud detriitsest liivakivist
(fosforiidist), paksus on 0,3-2,0 m.

Turisalu Kihistu (Oqtr), paksusega 2,54,5m (joonis 4), koosneb tumepruunist, graptoliite
sisaldavast kerogeensest argilliidist ehk dikiioneema kildast ja avaneb kitsa véondina PGhja-Eesti pangal,
kus leidub ka selle vaiksemaid paljandeid (Valklas, Tsitres, Muuksis). Orgaanika sisaldus kildas on 13—
15 %, pdlemissoojus <1200 kcal/kg, looduslik niiskus <1,44 %, tuhasus <87 %. On arvestatav véikese
kalorsusega polevkivina. Lisaks sisaldab kilt veel huvipakkuvas koguses U, Th, Mo, V. Kilda
kasutuselevdttu on takistanud selles olev plriit ja agaolu, et e ole leitud selle tbdtlemise tarvis
keskkonnasédastlikku tehnoloogiat. Kaasneva maavarana on kilt aga takistuseks fosforiidi kaevandamisel.

Varangu kihistu (O,vr), mis levib vaid ala kaguosas kuni 2m paksuse kihina ja kuulub
samanimelisse lademesse, koostis on muutlik ning seda nii |1&bilGikes kui pindalaiselt. Eristatavad on
kuni 3 kihti: 1) peeneteraline savikas kuni aleuriidikas rohekashall glaukoniitliivakivi; 2) hall kuni
kreemikas tihe savi ja 3) pruun kuni pruunikashall savikas bituminoosne argilliit. P8hjapoolsetes
Ohemates l&bilGigetes on valdavaks savi, kuna paksemad [Gunapoolsemad [&bildiked on
komplitseeritumad.

L eetse kihistu (O4lt), mis kuulub Hunnebergi lademesse ja mille loodesse suurenev paksus on 0,5—
1,2 m, koosneb rohelisest peeneteralisest savikast ndrgalt tsementeerunud glaukoniitliivakivist. Lisaks
glaukoniidile (<60 %) on selles veel kvartsi (10-20 %), hudrovilke (10-20 %) ning mdningal maéral ka
lubi- vOi dolomiitset tsementi. Kihistu avaneb ja haruharva ka paljandub kitsa ribana Pdhja-Eesti pangal.
Kihistus on eristatavad 2 kihistikku (alt Ules): Iru ja Maekila. Vadavaks (kuni 80 %) on alumine — Iru
kihistik, mis koosnebki eelkirjeldatud glaukoniitliivakivist. Kihistu Ulaosas olev 6huke (0,1-0,3 m)
Maekla kihistik erineb eelmisest eelkdige karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva suurema kévaduse
poolest ning selle alumine piir on tleminekuline.

Kuigi glaukoniidil on palju kasutusv8imalusi (kaalivaetis, varvaine, vee pehmendgja jne), e ole
Eestis veel seda perspektiivset, kiillaltki suure varuga maavara ved kaevandama hakatud.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik on esindatud juba karbonaatsete setenditega. Selle kahe ladejérgu
(Arenig, Llanvirn) kdik 6 ladet (Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamée ja Uhaku) avanevad ka
uuritaval alal. Viimaste piires on eristatavad (alt Ules): Toila, Sillaoru, Loobu, Aseri, Véo ja Kdrgekalda
kihistu. Ladestiku kivimite avamus hélmab 2-5 km laiuse, keerulise konfiguratsiooniga voondi Pohja-
Eesti pangal ja sellest vahetult |6unasse jédval alal ning seal leidub ka nende paljandeid. Ladestik on téies
mahus esindatud vaid Soodla—Hirvli—-Kemba joonelt 16unasse jédval alal, kus selle paksus kilnib kuni
25,5 meetrini (p.a. F-276).

Toila kihistu (O.tl), mis koosneb 1,5-2,5m paksusest (joonis 4) rohekashalist glaukoniiti
sisaldavast lubjakivist, avaneb ja kohati ka paljandub Pohja-Eesti pangal. Kihistus on eristatavad 4 kihis-
tikku (alt Ules): Péite (0,3-0,4 m), Saka (0,4-0,6 m), Telindmme (0,4-0,8 m) ja Kalvi (0,2-0,4 m). Alu-
mine, Billingeni lademesse kuuluv Péite kihistik koosneb rohekashallist kuni kirjuvarvilisest peen- kuni
keskkristalsest keskmise kuni paksukihilisest, sageli dolomiidistunud, glaukoniiti sisaldavast lubjakivist.
Kihistiku alaosas on kohati kuni 20 cm-ne kiht glaukoniitset savimerglit. Saka kihistik koosneb tugevalt
dolomiidistunud kirjuvérvilisest (rohelise, kollase ja lillaka voddilisest) peene- kuni keskmisekristal sest
keskmise- kuni paksukihilisest, enamjaolt dolomiidistunud, eriteralist glaukoniiti sisaldavast lubjakivist.
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Alumisel piiril esineb amfora-laadsete siivenditega, tugeva limoniitse impregnatsiooniga kahekordne kat-
kestuspind — nn pustakkiht. Telindmme kihistik koosneb rohekashallist dhukese- kuni keskmise-
kihilisest, tasemeti peent glaukoniiti sisaldavast ja dolomiidistunud lubjakivist. Kihistikule on
iseloomulikud mergli lainjad kelmed ja kihikesed (<3 cm) ja sagedased limoniitsed katkestuspinnad.
Kihistu Glemine, Kalvi kihistik koosneb rohekashallist ndrgalt savikast keskmise- kuni paksukihilisest
peenterisest glaukoniidi lisandiga ndrgalt kuni tugevalt dolomiidistunud lubjakivist. Glaukoniit jaotub
kivimis ebaiihtlaselt, impregneerides sageli katkestuspindu.

Sillaoru kihistu (O.d), mil paksust 0,1-0,5m, koosneb rohekashallist keskmiselt kuni tugevalt
savikast 6hukese- kuni paksukihilisest detriidikast ooidlubjakivist ja avaneb ning kohati ka paljandub
PBhja-Eesti pangal. Raudooidid on valdavalt korrapérased, kuid leidub ka pseudo-ooide — gotiidistunud
detriiti. Kivimis, mis on paiguti dolomiidistunud, esineb ka limoniitse impregnatsiooniga lainjaid
katkestuspindu. Kihistu alumine piir on terav ja seda markeerib limoniitne katkestuspind.

Loobu kihistu (O,lb), mis kuulub Kunda lademesse ja mil paksust 46 m, avaneb kitsa ribana
pangapeal se platoo adres ja siin leidub kohati ka selle paljandeid. Ala lééneosas kahaneb kihistu paksus
kiiresti 3 meetrini. Kihistu eristub raudooide sisaldavate komplekside (Kandle ja Sillaoru kihistu) vahele
jéévahalli karbonaatse kivimkehana, mis omakorda jaguneb kaheks (alt Gles) — Nommeveski ja Valgejoe
kihistikuks. Némmeveski kihistiku paksus on 1,5-2,2 m ja see koosneb pruunikast kuni rohekashallist
savikast mikro- kuni peenkristalsest detriidikast kuni detriitjast keskmise- kuni paksukihilisest keskmiselt
kuni tugevalt dolomiidistunud lubjakivist. Selles esineb dolomiitse mergli kelmeid ja kuni 2 cm paksusi
kihikesi. Kivim on kohati (dolomiidistunud intervallides) poorne ja selles v8ib olla 1-2 cm 18bim&dduga
kaverne. Rohkesti esineb nii pruunikaid, lainjad v&i konarjaid, fosfaatse impregnatsiooniga
katkestuspindu kui ka nautiloiidide Kivistisi. Sisaldab vahesel maédral glaukoniiti (valdavalt 18bimdddus
<1 mm). Kihistiku (Uhtlasi ka kihistu) alumine piir on kivimiliselt terav: kaovad raudooidid ja ilmub
glaukoniit ning sageli markeerib seda tugev, limoniit-fosfaatse impregnatsiooniga katkestuspind.
Valge 6e kihistiku paksus on 34 m ja see on esindatud sinakas-halli puhta voi ndrgalt savika mikro-
kuni pisikristalse detriitja kuni detriitse keskmise-, harvemini dhukese- vdi paksukihilise lubjakiviga.
Kivim vGib kohati olla dolomiidistunud. Iseloomulikud on lainjalt konarlikud pruunikashallid fosfaatsed
katkestuspinnad. Rohkesti on ka nautiloide. Alumise piiriga kaasneb sagedasti dolomiidistumise astme
margatav suurenemine.

Kandle kihistu (O.kn), mis vastab Aseri lademele ja mil paksust 0,9-1,5 m, avaneb Pdhja-Eesti
panga paeplatoo dérel kitsa, mdnesaja meetri laiuse voondina ja seal leidub ka selle paljandeid. Kihistu on
esindatud halli puhta voi keskmiselt savika keskmise- kuni paksukihilise pisi- kuni mikrokristalse
detriidika raudooide sisaldava lubjakiviga. Ooide on reeglina rohkem kihistu tlaosas (Malla kihistik).
Ooidide |8bimaat on valdavalt <1,0 mm, kihistu Ulaosas on see kohati kuni 1,5 mm. Kihistu keskosas on
tavaliselt 24 kollast limoniitse impregnatsiooniga katkestuspinda. Kihistu alumisel piiril on kahekordne,
tugeva fosfaatse impregnatsiooniga ja 5—7 cm stigavuste taskutega katkestuspind.

Vao kihistu (Oyv&), mis kuulub suures osas Lasnamée lademesse, paksus on 89 m (joonis4) ja
selle avamus hdlmab suures osas pangapeal se paeplatoo 1-3 km laiuse déreala. Kihistu koosneb valdavalt
valkjashallist, detriitjast kuni detriitsest, pisi- kuni mikrokristalsest, keskmise- kuni paksukihilisest, harvu
merglikelmeid ja stiloliitpindu sisaldavast lubjakivist — Eesti Uhest parimast ehituslubjakivist. 1seloo-
mulik kihistule on rohked (>20 tk), fosfaatse impregnatsiooniga ndrgad lainjad katkestuspinnad. Suurema
osa kihistust h6lmab kuni 7m paksune, kesk- kuni paksukihilise lubjakiviga esindatud Kostivere
Kihistik. Kihistu alumises osas (1,52 m alumisest piirist) on 0,3-0,5m paksuse tumehalli, tugevalt
dolomiidistunud lubjakivi kiht — Pae kihistik. Viimasest alapoole jdav, ligi 2 m paksune osa kihistust
kannab Rebala kihistiku nime ja see vOib ka kohati, sarnaselt Pae kihistikuga, olla dolomiidistunud.
Kihistule tervikuna on iseloomulik piriidistunud detriidi, peenpihustunud piriidi ja selle vaiksemate
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Joonis 5. Litostratigraafiliste iiksuste paksusi puuraukude 1dbilGigetes.
Figure 5. The thickness of some lithostratigraphical units in sections of the drill holes.



kristallide rohkus. Sagedased ja iseloomulikud kihistule on ka ligi 1 cm jdmedused vertikaalsed
ussikdigud, eriti viimase Uleosas, ja nautiloidide Kivistised selle alaosas. Kihistu alumise piiri 18histel
esineb véikeseid valgeid (frankoliitseid) ooide.

Kdrgekalda kihistu (Oxkr), mis kuulub téielikult Uhaku lademesse, avamus kulgeb Pohja-Eesti
pangast mdnevdrra I6una pool 1-6 km laiuse vonkleva voona (joonis 5). Kihistu paksus suureneb Usna
seaduspéraselt edelast (7 m) kirdesse (12 m). Kihistu kivimid eristuvad nii lamamist kui lasumist eelkdige
suurema savikuse poolest ja lisaks esineb selle Ulaosas ka veel kukersiidi vahekihte. Kihistu jaguneb
kolmeks (alt ules): Koljala, Péartlioru ja Erra kihistikuks. Koljala kihistiku, milles savikas, sagedaste
merglikelmetega lubjakivi vaheldub puhtama lubjakiviga, paksus on 1,5-3 m. Partlioru Kihistik, mille
paksus 3—4 m, on eelmisega vorreldes oluliselt savikam ja sisaldab savika kukersiidi ja kukersiitse mergli
kuni 10 cm paksusi vahekihte. Kukersiitsete kihtide summaarne paksus on 0,2-0,6 m. Kihistu kbige
tlemise, Erra kihistiku paksus on alal 3-4 m. Kukersiitsed kihid (c, d, g, h, k, I, my.,, n) on siin véhem
savikad ja nende summaarne paksus suurem, tdustes alaloodenurga 0,2 meetrilt kuni 0,6 meetrini kirdes.

Kihistu alumiseks piiriks on reeglina loetud Ulalt esimest katkestuspinda, millest alpool mergli
kihte enam ei ole. Kuna Koljala kihistiku allosa 0,5 m on tldilmelt killaltki V&o kihistu sarnane, siis on
piiri maaratlemine paljuski subjektiivne, millele viitavad ka suured erinevused kihistu paksuses.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on alal esindatud Caradoc’i ladejargu karbonaatsete setenditega ja
selle 9 lademest levivad siin 6 (Kukruse, Haljala, Keila, Oandu, Rakvere, Nabala). Viimaste piires on
eristatavad (alt Ules): Viivikonna, Tatruse, Vasavere, Johvi, Keila, Hirmuse, Ragavere, Packna ja Saunja
kihistu. Ladestiku avamusala hdlmab lehe 16unaosa, kus selle maksimalne registreeritud paksus kiilnib
55 meetrini (p.a. F-276).

Viivikonna Kihistu (Osw), mis vastab Kukruse lademele, avamus kulgeb kitsa (0,5-3 km)
vonkleva véondina Ule kaardilehe keskosa Soodla—Hirvli—K emba joonel, kusjuures selle paksus suureneb
seaduspéraselt pohjaosa 7 meetrilt 12 meetrini 16unas (joonis 5). Viivikonna kihistu on tuntud eelkdige
polevkivi (kukersiiti) sisaldava lasundina, kus vahelduvad pdlevkivi (kukersiiti) sisaldavad kihid
lubjakivi ja mergliga. Antud alal on kihistu esindatud vaid 2 alumise, st Kividli ja Maidla kihistikuga.
Kividli kihistiku paksus on 34 m, suurenedes ida suunas. Kihistikus eristatavad kukersiidikihid A, A’,
B, C, D, E, Fi4, G, H, J, K>, moodustavad kihistiku mahust ligikaudu kolmandiku. Kivimi tekstuur on
dldjuhul muguljas kuni lainjaskihiline, véaljendudes pohiliselt pdlevkivi ja roosa pae (kukersiitse
lubjakivi) vaheldumises. Kihistiku allosa pdlevkivikihid A—F,, mis moodustavad Eesti pdlevkivimaardla
tootsa kihindi, siinsel ala enam majanduslikku téhtsust ei oma. Maidla kihistiku paksus suureneb ala
keskosa 3-It meetrilt 6 meetrini selle l6unaosas. Paksuse suurenemine tuleneb peamiselt stratigraafilise
mahu juurdekasvust: kui ala keskosas on kihistik esindatud vaid alumise osaga (kihid L, M, N), siis
[6unaosas on kihistik juba oma téies stratigraafilises mahus — lisandunud on pdlevkivikihid O, P, 1, 11 ja
nende vahekihid. Pdlevkivikihtidele on omane eelkdige vorkjas (poolmuguljas) tekstuur ja vaid kdige
kérgemad kihid (I, 1) on muguljavoi lainjaskihilise tekstuuriga.

Tatruse ja Vasavere kihistut, mis kuuluvad Haljala lademe |davere voosse ja millede avamusala
kulgeb kitsa, mBnesaja meetri laiuse voondina Ule ala keskosa, on tulenevalt nende suhteliselt vaikesest
paksusest (1,5-3 m) kujutatud kaardil ja labildigetel Uhtse kompleksina. Tatruse kihistu (Ostt) on
esindatud halli, puhta kuni ndrgalt savika, detriidika kuni detriitja, mikro- kuni pisikristalse, keskmise-
kuni paksukihilise lubjakiviga. Kihistu paksus on kogu alal alla 1 meetri. Detriit on valdavalt peen ja
osaliselt puriidistunud. Kihistu alumist piiri markeerib tavaliselt kahekordne puriidistunud katkestuspind.
Vasavere kihistu (Osvsv), mille paksus vaheneb levila pdhjaosa 2,5 meetrilt 1 meetrini |6unas, jaguneb
kivimiliselt kaheks. Ulaosa on esindatud rohekashalli, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakiviga, milles
on kuni 5 K-bentoniidi vahekihti ja alaosa — halli, puhta kuni ndrgalt savika mikrokristalse lubjakiviga,
milles esineb tugevalt savika lubjakivi voi lubimergli 1-2 cm paksusi vahekihte.
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Foto 3. Loopea ne Kaberla-Valkla klindipool saare |6unaosas. T. Saadre foto.
Photo 3. Alvar in the southern part of Kaberla—Valkla Klint Peninsula.

Foto 4. Pangaastang Tsitre klindisaarel Turjekeldri lahistel. T. Saadre foto.
Photo 4. Klint escarpment on Tsitre Klint Island near Turjekelder.
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Johvi kihistu (Ogjh), mis kuulub Haljala lademe Johvi vdisse, keerulise konfiguratsiooniga avamusala
kulgeb Lilli-Raudoja-Sigula—Paukjérve joond 0,44 km laiuse véondina. Kihistu paksus suureneb
kiiresti ala pohjaosa 8 meetrilt kuni ligi 13 meetrini [6unas (joonis 5).

Johvi kihistu on dlalt ja alt K-bentoniidi kihtidega piiritletud, valdavalt savikas kivimkeha, mille
keskosas valdab tugevalt savikas lubjakivi ja mergel, ala ja Ulaosas aga ndrgalt savikas lubjakivi. Kivim
on valdavalt detriitjas vdi detriidikas. Kihistus eristuvad, ja seda pohiliselt savikuse alusel, 3 kihistikku
(alt Ules): Aluvere, Pagari ja Madise. Aluvere kihistikus, paksusega 3-4 m, on valdavaks helehall,
norgalt savikas, keskmise- kuni paksukihiline, pisikristalne lubjakivi. Savikam osa koosneb massiivsest
vOi muguljast, tugevalt savikast lubjakivist. Mdlemad erimid on detriidikad kuni detriitjad. Pagari
kihistik, paksusega 4,5-5,5m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast muguljast
detriitjast lubjakivist. Madise kihistik, paksus 1,5-2,5m, koosneb helehallist, nérgalt savikast, mikro-
kristalsest, 6hukese- kuni paksukihilisest lubjakivist, milles on roheka, tugevalt kuni keskmiselt savika
lubjakivi vahekihte.

Keila kihistu (Ozkl), mis hdlmab samanimelise lademe, 3-7km laiune ja keerulise
konfiguratsiooniga avamusala kulgeb kaardilehe [6unapiiril (joonis 5). Mdningal méaéral |6unasse
tlsenevas, 11-13 m paksuses kihistus on valdavaks savikas, pool- kuni tdismuguljas lubjakivi. Kihistu
Ulaosas, Paaskila kihistikus esineb savika lubjakivi ja lubimergli korval ka puhta voi ndrgalt savika
mikrokristalse lubjakivi vahekihte. Kivim sisaldab rohkesti nii detriiti kui ka hasti séilinud biomorfset
materjali. Kihistu alumiseks piiriks on ttisedaima K-bentoniidi kihi (Kinnekulle) lamam. Pa&skila kihistu
[ubjakivi on nii mdnelgi juhul leidnud kasutamist ehituskivina.

Hirmuse kihistu (Oshr), mis kuulub Oandu lademesse ja mille paksus on 3-4 m, avamus levib
kitsa, kuni mdnesaja meetri laiuse voondina ala |Gunapiiril (joonis5). Kihistu koosneb tumerohelisest
savi- kuni lubimerglist, milles on tasemeti tugevalt savika ja biomorfse lubjakivi vahekihte ja mugulaid.
Alumisel piiril on tugeva puriitse impregnatsiooni ja siigavate uuretega katkestuspind.

Réagavere kihistu (Osrg), mis kuulub suures osas Rakvere lademesse, levib aa &irmises kagu- ja
edelanurgas ning selle mittetéielik paksus kidnib 15 meetrini. Kihistu, mis eristub puhtama lubjakivi
kompleksina teiste savikamate erimite vahel, peaks kivimi keemiliste ja flls kalis-mehaaniliste omaduste
poolest olema huvipakkuv maavaraliselt seisukohalt. Kihistus on eristatavad 3 kihistikku (alt Ules):
Torremée, Piilse ja Tudu. Torremée kihistiku, mis kuulub Oandu lademesse, paksus on 0,3-0,7 m ja see
erineb Ulalpoolseist nii tekstuurilt kui struktuurilt, aga ka ainelise koostise poolest. Kihistik koosneb hele-
kuni kreemikashallist, kohati nérgalt savikast, keskmise- kuni Ghukesekihilisest, mikro- kuni peit-
kristalsest lubjakivist ja sellele on iseloomulikud puriitse impregnatsiooniga lainjad katkestuspinnad
(kuni 5 tk). Alumine piir on kivimiliselt terav ja markeeritud puriitse katkestuspinnaga. Piilse kihistik,
paksusega 10-11 m, koosneb hele- kuni kreemikashallist, peit- kuni mikrokristalsest keskmisekihilisest
lubjakivist. Kihistiku Ula- ja keskosas on rohkesti peeni sinakashalle puriidikirju. Lubjakivis olevad
merglikelmed on hallid ja enamasti lainjad. Kohati on kihistu keskosas piriitne katkestuspind. Kihistiku
alumine piir on kivimiliselt terav ja seda markeerib tugev puriitne katkestuspind. Tudu kihistiku, mis
levib vaid véikesel aa kaardilehe kagunurgas, paksus on kuni 5 meetrit ja see koosneb helehalist,
valdavalt peitkristalsest, 6hukese- kuni keskmisekihilisest lubjakivist. Mergli kelmed on pruunikashallid,
teravapiirilised, ndrgalt lainjad. Kihistiku keskosas on 4-5 plriitse impregnatsiooniga katkestuspinda ja
sama on ka alumisel piiril.

Paekna kihistu (Ospk) esinemine alal on fikseeritud vaid Uhe, ala kagunurgas asuva puurauguga
(16 T), kus kihistu mittetdielik paksus on 7-9 m ja see koosneb hallist kuni kreemikast, 8hukese- kuni
keskmisekihilisest, lainjaid merglikihikesi sisaldavast savikast lubjakivist.
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Foto 5. Tsitre klindisaarelt laskuv Turjekeldri jugatalvel. T. Saadre foto.
Photo 5. Turjekeldri Waterfall on Tsitre Klint Island in winter.

Foto 6. Kivikalmed Muuksi klindineemikul parinevad esimesest aastatuhandest e.m.a.
K. Suurojafoto.
Photo 6. Sone-cists on the juniper alvar of Muuksi Klint Peninsula date back to the 1st millennium BC.
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Joonis 6. AluspShja reljeef. Téisjoon - samakorgusjoon maal; katkendjoon - samakdrgusjoon merepdhjas;
tume ala - maetud org.

Figure 6. The relief of bedrock. Full line - contour line on land; dashed line - contour line on sea floor;
dark grey - buried valley.
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1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Kéesolev aapeatikk on mdeldud kommenteerima K. Suuroja ja M. K&ivu poolt koostatud kaarti
“Aluspbhja reljeef”, mille puhul on tegu otseandmete alusel koostatud originaalkaardiga, st
samakdrgusiooned on autorite poolt puuraukudes ja vaatluspunktides fikseeritud andmete alusel vélja
joonistatud (joonis 6).

Aluspdhja reljeefi isedrasustest lahtuvalt eristub kaardilehel kolm alaregiooni: Pohja-Eesti
rannikumadalik, Pohja-Eesti lavamaa ning Pohja-Eesti panga astangute voond viimase jalamil. Pohja-
Eesti rannikumadaliku p&hja suunas ndrgalt kaldu aluspbhjal avanevad Alam-Kambriumi siliklastsed
setendid tasemel 10 m Ump kuni 40 m amp. Rannikumadaliku laugesse aluspdhjalisse ndlva |dikuvad 20—
100 m sligavuselt ja edela-kagu suunaliselt Kiiu, Andineeme ja Pudisoo Urgorud ning Kiiu, Kuusalu,
Hirvli, Kahala, Pudisoo ja Liidiakorve klindilahed. Pagplatool vaevalt jdlgitavad vdi olematud struktuurid
I6ikuvad selle alla jérsult ja kiiresti. Reeglipéraselt el ole Kvaternaari setetega téitunud Urgorgude kulg
merepdhja reljeefis jalgitav. Adrmises pdhjaosa ulatub rgorgude erosioonildige Vendi liivakivideni.

Pohja-Eesti lavamaa, mis hdlmab suurema osa kaardilehest, kerkib kagu suunas, jd8des seal 45—
70 m Ump tasemele. Kehra—Hirvli—-Kemba joonel kulgeb 35-55 m Ump tasemel, enam-vahem Viivikonna
kihistu avamusjoont jalgides, kuni kilomeetri laiune ja 15 m kdrgune lauge ndlv. Lavamaa laugjat
paeplatood liigestavad 1040 m stigavuselt sellesse [8ikunud mattunud orud: Kuusalu, Hirvli, Liiapeksi,
Kemba. Nii nagu rannikumadalikul, nii e ole ka lavamaa aluspbhjalised orud valdavalt seotud
ténapéevaste orgudega.

Rannikumadalikku lavamaast eraldav Pdhja-Eesti pank on sellesse 16ikuvate klindiorgude ja -lah-
tede poolt tugevasti liigestatud. Siin vdib |aénest itta liikudes eristada: Kaberla—Valkla klindipool saart,
Kiiu klindilahte, Méepea klindineemikut, Allika klindineemikut, Kuusalu Kklindilahte, Sditme
klindineemikut, Andineeme urgorgu, Hirvli klindilahte, Hirvli drgorgu, Kahala klindilahte, Tsitre
klindisaart, Muuksi klindineemikut, Pudisoo klindilahte (Urgorgu), Kolga klindineemikut, Liidiakbrve
klindilahte, Kemba Urgorgu. Klindiastangute puhul on tegu taandarenevate ja merekaugete, 20-35m
korguste, osaliselt mattunud, sageli mitmeterrassiliste astangutega. Paljanduvat astangut on kokku ligi
kuue kilomeetri ulatuses Kaberla—Valkla klindipoolsaarel, Tsitre klindisaarel ja Muuksi klindineemikul,
mis on umbes 10 % kogu astangujoonest. Vadavaks on osaliselt mattunud astang — st astang on reljeefis
jagitav, kuid e paljandu. Kolga klindineemikust idas on astangud téielikult mereliste liivade ala
mattunud — st e ole valdavalt enam isegi ténapaevases reljeefis jdlgitavad. Klindineemikute ja -pool saarte
paeplatood ulatuvad Ule merepinna 3545 m, kdrgenedes laénest itta: Kaberla-Vakla kps — 35m,
Méaepea kn — 35m, SBitme kn — 35m, Tsitre ks — 40 m, Muuksi kn — 45-50 m, Kolga kn — 45m.
P6hiliseks pangaastangu dérsel paeplatool avanevaks kivimikompleksiks on Loobu kihistu lubjakivid.

Aluspdhja settekivimid lasuvad véljapeetult véikese (2-5m/km) |Bunasuunalise kallakusega.
Viimast hédirivad Uksnes pdhja— 6una suunaliselt kulgevad Kehraja Aegviidu rikkevoondid.

Otsustades avamusalade kuju jargi vOiks neis piirkondades oodata kimnekonna meetrise
vertikaalse amplituudiga rikkeid.

1.4. ALUSPOHJA MAAVARAD
Aluspdhja kivimitega seotud maavarade leiukohad ja ilmingud on &ra toodud K. Suurojaja M. K&ivu poolt
koostatud kaardilehe “Aluspbhja maavarad” (joonis 7). Tunnustatud maavaradest on mérkimisvéérsed
lubjakivi, savi, pdlevkivi ja fosforiit. Lisaks neile vOib perspektiivsete maavaradena voi nende ilmingutena
kasitleda veel kerogeenset argilliiti enk diktlioneemakiltaja glaukoniitliivakivi.

POLEVKIVI. Ala idaosas levib Kukruse lademe Viivikonna kihistuga seonduv pdlevkivilasund.
Eesti pélevkivimaardla loodeosas asuva K&nnu perspektiivala 114,3 km?-st jééb ala piiresse selle idaosa lig
75 km? Eesti pdlevkivimaardia tootuskihind asub Viivikonna kihistu alosas ning hélmab indekseeritud

22



7! /

_ JEN
o
7
;
avaja vee 'la = Il —;\
¢ ikipalu
B,MF\/
Oksnl/]

@ Lubjakivi 0 2 4 km
Limestone — — ]
UL hesphonie
M Pélevkivi

Oil-shale

Joonis 7. Skemaatiline joonis aluspShja maavarade kaardist.
Figure 7. Schematic map of mineral resources in bedrock.
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Foto 7. Pangaastang Muuksi klindineemikul. Foto 8. Lasnamée lademe lubjakivi on Kaberla

K. Suurojafoto. paemurrus. K. Suurojafoto.
Photo 7. Klint escar pment on Muuksi Klint Photo 8. Limestone of the Lasnamdgi stagein
Peninsula. Kaberla quarry.

Foto 9. Véike paemurd Vasaristi kilas on samuti V&o kihistu lubjakivis. K. Ploomi foto.
Photo 9. Small quarry cut into the limestones of Vao Formation in Vasaristi Village.
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polevkivikinid A—F,. Maardla 18&nepiiri kontuurimiseks ja voimaliku pdlevkivivaru selgitamiseks tehti
ecluuringud, mis hdlmasid ka k&esoleva kaardilehe idapsa (Basanets jt, 1983; 1987). Polevkivivaru
médramisel lahtuti Eesti pdlevkivileiukoha jaoks kinnitatud nbuetest (konditsioonidest): kihindi paksus
>1,0 m jaméemass kittevaartus >1200 kcal/kg (ca 5 MJ). Vbttes tootsasse kihindisse kihid D—F, , saadi C;
kategooria bilansiliseks varuks 287 min t. ja bilansivaliseks varuks (Lahemaa Rahvuspargi territoorium ja
lelukoha ndrgemini uuritud perifeerne 0sa) C, kategoorias 188 min t. Varreldes maardlaida ja keskosagaon
siinse pdlevkivikihindi A—F, paksus véaiksem ja polevkivi kvaliteet (kittevéartus, Olisaagis) madalam.
Kihindi dumine osa (kihid A—C), mille paksus maardia keskosas on ala 1,4 m (ligi pool kogu kihindi
paksusest) on antud kaardilehe piiresse jadval ala vaid 0,2-0,3m ja sellegi kittevadrtus aarmiselt madal.
Aagtail 1995-1997 hinnati Viru pdlevkivimaardla varu Umber (Kattai ja Lokk, 1995). Kiht F, tingituna
madadast kittevaartusest (<950 kcal/lkg ehk <4 MJKg), arvati tootsast kihindist védja. Selle tulemusel
suurenes kihindi keskmine kittevaartus kill kuni 2500 kcal/kg ehk 9,5 MJkg, kuid vahenenud keskmise
paksuse (<1,2 m) tottu e kuindinud see siiski konditsioonides fikseerituni (>1,4 m). Seega kaardilehe piires
aktiivne pdlevkivi varu puudub ja réékida saab Uksnes perspektiivalast.

FOSFORIIT. Kaardilehe piiresse jédv fosforiidilasund on esindatud Pakerordi lademe Kallavere
kihistu lukuta brahhiopoodide (nn ooboluste) fosfaatseid (fluor-karbonaat-apatiitseid) karbipoolmeid ja
nende purdu (detriiti) sisaldava kvartdiivakiviga. Otsingud (Palo jt, 1961; Eskd jt, 1975; Liivrand jt, 1983)
néitasid, et fosforiidilasund levib kogu kaardilehe, PBhja-Eesti panga Ordoviitsiumi astangust |Gunasse j&&aval
ala. Kallavere kihistu paksus kitnib siin mdnest meetrist kuni enam kui 20 mestrini (20,95 m — p.a. M-75).
P,Os sisaldus kihistus on muutlik, varieerudes nii vertikaalselt kui pindaaiselt. Madalaim (<1 %) on P,Os
sisalduslasundi al- (Ulgase kihistus) ja tilaosas (K allavere kihistu Orasoja kihistikus).

Kaardilehe PBhja-Eesti pangaga piirnevas osas on vdja erddatud Tsitre fosforiidimaardla (Palo,
1961; Viru, 1969). Uhel suuremal ja 4 véiksema erddiseisval maa-alal pindalaga 1105,65 ha on maavaraks
Kallavere kihistu Maardu kihistiku biodetriitne liivakivi, detriine ooboluskonglomeraat ja ooboluskonglome-
raat. Kasulikus kihis paksusega 2,9-5,1 m on kasuliku komponendi P,Os sisaldus 8,27-9,73 % ja kahjuliku
komponendi MgO sisaldus 0,01-1,2 %. L6una suunas tlisenevaks, kuni 25 m paksuseks katendiks on (Ulalt
ala): pinnakate, Kesk-Ordoviitsumi lubjakivid ja dolomiidid, Alam-Ordoviitsiumi glaukoniitliivakivi,
kerogeenne argilliit. Maardla 88&rmine |88neosa j&8b kaardilehest vélja

Pérast korduvaid Umberhindamis on maardla arvel passiivse reservvaruna, mida registrikaardi 0194
jargi oli 2001. a seisuga 3599 tuh. t. P,Os. Prognoosvaruks on hinnanguliselt 14 075 tuh. t. P,Os. Kehra
piirkonda j&&b samanimeline fosforiidi perspektiivala, mille kihi keskmine paksus on sin 2,3m, P,Os
keskmine sisaldus 10,15 %, MgO sisaldus — 0,18 %. Prognoosvaru 38 mint. P,Os. Kattekihi paksus kiidnib
siin agajubaligi 90 meetrini.

EHITUSLUBJAKIVI. Kaardilehe dd vdivad soodsate méetehniliste tingimuste juures, oma
keemilise koogtise ja fllsikalis-mehaaniliste omaduste poolest olla kasutatavad maavarana Loobu, Véo ja
osadisdt ka Korgekalda, Keila ning Régavere kihistu puhtamad, st madaama savi ja magneesiumi
sisaldusega lubjakivide erimid. Ala kaguosas, Ragavere kihistu leviala, on pinnakatte paksus 3-10 m, mis
praktiliselt vélistab sedlse lubjakivi kasutamise maavarana. Teiste perspektiivsete lubjakivide lasundite
avamusala on katendi paksus vaiksem (keskmiselt 1 m) ja sellest tulenevalt on ka seal sete karbonaatkivimite
maavaraline perspektiivsus kérgem.

Ehituskillustikuks kalbulike lubjakivide otsingutel puuriti 1978. aastal (M&ttus, 1978) ala 188neosas
rida puurauke ning uuriti sealsete lubjakivide keemilist koostist ja nende flilisikalismehaanilis omadusi.
Keskmised néitgjad on toodud aljargnevas tabdlis:
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Tabel 2. Lubjakivide fltsikalis-mehaanilised omadused.
Table 2. Mechanical-physical properties of limestones.

Néitaja Véo kihistu Aseri + Loobu kihistu
L ahustumatu j&8k, % 6.7 8.8

Dolomiit, % 10.9 13.0

Kaltsiit, % 76.2 74.0

Killustiku survetugevus "800" "800"

Killustiku kuluvus trumlis -1t -1t

Killustiku kilmakindlus "Kdlm 25" "Kulm15"

Plaatjad ja ndeljad osad, % <16.5 <16.5

Killustiku veeimavus, % 1.4 1.8

Nende néitgate alusel tunnistati killustiku tootmiseks kalblikuks vaid V&o kihistu lubjakivi, kuna Loobu
kihistu puhul oli takistuseks kivimite véike kilmakindlus. Varasemad uuringud (Kasemets jt, 1958) on
ndidanud, et piiratud ulatuses voiks olla kasutatavad ehituskivina ka ala |6unaosas levivad Keila kihistu
Paéskila kihistiku mikrokristalsed lubjakivid. Sellest |dhtuvalt ongi viimaste avamusala Lilli kila lahistel,
soodsate méaetehniliste tingimustega piirkonnas, perspektiivala vdja eraldatud. Vaimaliku néudluse tekkides
Kehra piirkonnas tahakski perspektiival ana soovitada eel poolmainitud Lilli piirkonda.

SINISAVI. Kambriumi Lontova ja LUkati kihistu savid ehk nn sinisavid on kdlbulikud telliste, sh nii
fassaadi- kui lihttelliste, katusekivide ja drenaazitorude valmistamiseks (Mottus, 1978). Neid kaardilehe
piires senini kaevandatud & ole, kuid vajaduse tekkides e ole mingeid takistus nende kaevandamiseks
PBhja-Eesti panga jalamil, Tdtre klindisaare ja Muuks klindineemiku piirkonnas. Kasuliku kihi paksus
ulatub neil aladel 3040 meetrini jakakattekiht ei Uleta 1-2 meetrit.

DIKTUONEEMAKILT ehk kerogeenne vdi graptoliit-ar gilliit, mis moodustab alal 3-4 m paksuse
Turisalu kihistu, e ole Eestis seni ved maavarana kasutamist leidnud. Dikttioneemakilt kuulub madala
kittevadrtusega (<1200 kcal/kg) pdlevkivide hulka, milles orgaanika sisaldus on 13-15 %. Paksu ja Uhtlase
lasundi polevkivina kasutusde vottu takistab sdlles leiduv plriit, mis teeb kilda pdletamise vaga
keskkonnaohtlikuks. Diktlioneemakilda vast veelgi suurem perspektiivsus on seotud selles leiduvate
haruldaste ja radioaktiivsete elementidega, sellistega nagu uraan, toorium, vanaadium ja mollUbdeen. Kuigi
kéesoleval ga puudub tehnoloogia nende keskkonnaohutuks eraldamiseks, vaib tulevik selles osas ved
muutus tuua.

GLAUKONIITLIIVAKIVI esinemine on seotud Billingeni lademe Leetse kihistu Iru kihistikuga.
Glaukoniidi (30-70 %) korval esineb glaukoniitliivakivis ved kvarts (>20 %), illiiti (kuni 25 %) ja dolomiiti
(5-20%). Glaukoniit on kasutatav kaalivéetisena, véarvipigmendina ja adsorbendina. Arvestades
glaukoniitliivakivilasundi suhteliselt véikest paksust da (pdhiliset <1 m), voib selle kasutamine monel
eel poolmainitud eesmérgil kdne alatulla Uksnes kompleksis mone teise, enam perspektiivse maavaraga.

KOKKUVOTTEKS voib 6elda, et kdnealuse ala aluspdhja maavaraline perspektiivsus on
suhteliselt madal ja ainukeseks, [dhitulevikus enam-vahem reaalset perspektiivi omavaks maavaraks on
lubjakivi. Kuid siingi on omad takistused: mitmed, méetehniliselt soodsates tingimustes asuvad
perspektiivalad (Tsitre, Muuksi) asuvad kaitsealustel vaartmaastikel, ja nendel, mis seal e asu, jétavad
soovida nii toorme kvaliteet (Lilli perspektiivala) voi siis ebarahuldavad méetehnilised tingimused (paks
kattekiht).
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2. PINNAKATE

Pinnakatte geoloogiline kaart (joonis 8), sarnaselt teistelegi komplekti kuuluvatele geoloogilistele
kaartidele, pbhineb suures osas varasematel kasikirjalistel suure- ja keskmisemdotkavalistel geoloogilistel
kaartidel, kuguures olulisemaks neist on Lahemaa piirkonna geoloogilise kaardistamise juures
(Suurgjajt, 1997) tehtu. Lahemaa Rahvuspargi piiresse jdavate kaartide koostamisel on kasutatud ka
Tartu Ulikooli lidpilaste poolt H. Kingu ja R. Karukdpa juhendamisel aastatel 1979-1989 hangitud
andmeid. Kasutatud on ka maavarade (turvas, liiv, kruus, aluspbhjalised maavarad) otsingu- ja
uuringutédde (Orru jt, 1981; Veldre, Salo, 1993; Einmann, Gromov, 1974; Palo jt, 1961; Sizova jt, 1956;
Filatova jt, 1967; TSentsov jt, 1968; Viru, Raudsep, 1969; Eskel jt, 1975; Liivrand jt, 1983; Basanets jt,
1983; Basanets jt, 1987) ning melioratiivsete (Einmann, 1979; Metsur, 1980 jt) ja ehitusgeoloogiliste
(Einmann, 1975, 1978; Heidemaa, 1985; Smirnova jt, 1974; Tumm, 1982 jpt) uuringute materjale ning
puurkaevude andmebaasi “Pohjavesi-puurkaev”. Oma osa ala pinnakatte uurimisse on andnud nii
Tallinna Tehnikaiilikooli ja Tartu Ulikooli Geoloogia Instituudi spetsialistid (Parna, 1962; Raukas, 1978;
Raukasjt, 1971; Veski, 1998; Linkrus, 1998 jpt) kui ka juba klassikud (Ramsay, 1929;
Tammekann, 1940).

Ametlikult Kkinnitamata suurem&dtkavalise geoloogilise kaardistamise metoodika naeb ette
marsruutkaardistamist marsruutide vahega keskmiselt 500 m ning vaatluspunktide vahega maksimaal selt
250 m, st vahemalt 8 vaatluspunkti 1 km? kohta. 625 km? suurusele Eesti baaskaardi lehele jéab iile 6000
vahetult kaardistamise kéigus dokumenteeritud vaatluspunkti (kaevise, paljandi vms). Koos tlalmainitud
teiste, nii regionaalsete kui detailsemate, spetsiifiliste t6ode andmestikuga on pinnakatte kaardi
koostamisel kasutatud ligi 10 000 andmepunkti, ehk ligi 15 punkti 1 km?kohta.

Valitoodel kasutati topograafilise alusena 1:25 000 ja/vai 1:10 000 mddtkavalisi nGukogudeaegseid
kaarte. Pinnakatte késikirjaline kaart koostati algselt 1:25 000 mddtkavas. Kaardil kujutatakse Uldistatuna
kvaternaarsete setete pindalaist levikut, kuguures métteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune
pindmine kiht (ligikaudu kahekordne huumushorisont), et mullatekkeprotsessid e segaks setete
madramist. Kaardil néditamiseks liiga véaikesed alad on kas suurendatud (Uhendatud) voi vélja jaetud.
Rannasetteid glatsiofluviaalsetel setetel tavaliselt e ndidata. Erineva vanuse ja tekkega pinnakatte setted
eristatakse kaardil varviga, setete koostise muutused aga tingmérkidega.

Akvatooriumi pinnakatte geoloogiline kaart on koostatud Eesti Geol oogiakeskuse poolt 18bi viidud
Soome lahe regionaalsete (1:200 000) geoloogiliste ja geoflilisikaliste uuringute (Talpas jt, 1989, 1994;
Malkov jt, 1986) andmeil, kasutades ka TTU GI toid (Lutt, Raukas (toim.), 1992; Lepland, 1995). Kuna
1:200 000 mddtkavalise kaardistamise tulemused e vasta 1:50 000 kaardi nduetele, on akvatooriumil
kasutatud lihtsustatud legendi.

Jargneval pinnakatte setete kirjeldamisel on lahtutud eelkdige K. Kajaku (Kajak jt, 1992) poolt
koostatud Eesti kvaternaarisetete ja geomorfoloogilise kaardi (mdbtkavas 1:50 000) tugilegendist.
Erinevate allikate pdhjal koostatud pinnakatte setete stratigraafiline skeem on toodud tabelis 3,
Holotseeni (pérastjadaja) tapsem liigestus aga vastavas alapeatiikis. Setete vanusest rédkides métleme, kui
pole teistmoodi mainitud, **C aastaid enne 1950 a, mis néiteks Pleistotseeni-Holotseeni piiril on
vastavatest kalendriaastatest ligi 1300 aastat vaiksem.

2.1. PLEISTOTSEEN

2.1.1. Kesk-Pleistotseen. Ugandi kihistu

Uuritud territooriumil Kesk-Pleistotseeni setteid seni leitud ei ole, kuid nende esinemist vdib oodata
mattunud orgude (joonis 6) p&hjas ning klindilahtedes, alates tasemest 50 kuni 80 m amp ja stigavamal,
seega eelkdige akvatooriumil. Nagu naaberkaardilehtedelgi, voib tegu olla nii muutliku paksusega
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liivsavimoreeni, kuni 40 m paksuste liustikujoeliste liivade-kruusade kui ka mdne meetri paksuse
jédjérvelise saviga

2.1.2. Ulem-Pleistotseen

Prangli kihistu. Ugandi kihistu sarnaselt el ole ka Eemi (Mikulini) j&&vahegjale, mil kliima oli
tanapaevasestki soojem, vastavaid Prangli kihistu merelisi setteid (mypr) uuritud ala seni leitud, kill aga
vdib neid mdne meetri paksuse lasundina esineda tasemel 40-50 m amp, ehk mattunud orgude Ulemistes
osades, kui liustiku vooluvete erosioonibaas ei ole madalamale ulatunud. Tavaliselt on Prangli kihistu
setted tume- kuni rohekashallid ja sitked, vivianiiti ning taime- ja karbijédnuseid sisaldavad, liivakamate
vahekihtidega savid. Ala pbhjaservas on need setted ilmselt madalaveelisemad ning liivakamad-
mollikamad. Védlistada ei saa ka samaealisi, maismaalise tekkega setteid.

Tabel 3. Pinnakatte setete dtratigraafiline skeem (Kaak jt, 1992; Raukas, Kaak, 1995;
Liivrand, 1991; Donner, 1995).
Table 3. Stratigraphy of the Quaternary deposits (Kajak et al., 1992; Raukas, Kajak, 1995;
Liivrand, 1991; Donner, 1995).

L adestik, Eesti L 88ne-Euroopa Al. piiri
Ladejark Kihistu Alamkihistu Kihistik Lade vanus,
tuh. a
Holotseen Flandria 10
Ulem- Ulem- |25
Ulem- Jarva Kesk- Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Kelnase Alam- 115
Prangli Eem 130
Kesk- Ugandi Sadle
Pleistotseen

Jérva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kaak, 1999 jt) on Eestis viimase, Weichsdli
(Vadai, Wirm) jadtumise setteid jagatud kolmeks, peamiselt liustikuliste setetega esindatud Alam-
(e. Valgjarve), ja Ulem-Jarva (e. Vortgarve) aamkihistuks, mida eraldab interstadiaalse iseloomuga
Kesk-Jérva (e. Savala) alamkihistu. Segjuures Alam-Jarva alamkihistu alumises osas, Eemi jédvahegja
ning Valgjérve glatsiaalsete setete vahel eristatakse pindalaliselt vahelevinud Kelnase periglatsiaalseid
Setteid.

Viimase ga uuringud (Donner, 1995 jt), ja seda nii Skandinaavias kui Eestis, on seadnud sellise
liigestuse kahtluse alla ning on pdhjust arvata (Lunkka jt, 2001), et Soome l6una- ja l&8neosa oli kogu
Vara-Weichsdlis jaévaba. See tdhendab, et liustik Eestisse e tunginud ning nn Valgjérve moreenid on
hoopis nooremad. Sisuliselt peaks kogu Alam-Weichselile Pdhja-Eestis vastama Kelnhase kihistik
(alamkihistu?). Uus jahenemine ja liustiku pealetung toimus hoopis Kesk-Weichselis (Liivrand, 1991),
ehkki mammutijddnused téendavad ulatuslike jéévabade alade olemasolu kogu Fennoskandias (L Gugas,
2001; Ukkonen jt, 1999) ka sel gjal. Et tekkinud vastuolu vanade ja uute vaadete vahel mitte vdimendada,
on esialgu loobutud kohanimeliste kohalike litostratigraafiliste Uksuste kasutamisest. Séilinud on vaid
Kelnase kihistik, mille positsioon mdlemas stratigraafilises skeemis on sarnane.

Alam-Jarva alamkihistu. Kelnase kihistikku (Q;jrikl) kuuluvad viimase jédvahegja jarel ja
viimase jéatumise eel moodustunud kontinentaalsed setted. Need, peamiselt jarvelise tekkega mallid ja
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lilvad, harvem (viir)savid, levivad 8hukeste (2-3 m) |&&tseliste kihtidena klindilahtedes ja mattunud
orgudes 40 m amp tasemest sligavamal.

Kesk-Jarva alamkihistu. Et seni pole Pdhja-Eestis Kesk-Weichseli edliste setete esinemist
tGestatud, loetakse kdesolevas toos ka voimalikud Kesk-Jarva glatsiaalsed setted tinglikult Ulem-Jarva
alamkihistikku.

Ulem-Jarva alamkihistu. Ulem-Jarva aamkihistusse loeme kdik viimase, maksimaase
jéatumisega seotud setted. Alamkihistu on esindatud liustikuliste, liustikujbeliste ning jégjarveliste
setetega, mille paksus vdib muutuda nullist paepealsetel kuni 70 ja enama meetrini klindiesise ala
mattunud orgudes. Jagada neid kaheks kompleksiks, nagu tihti tehtud, uuritaval alal e dnnestunud, kuna
selleks puuduvad nii korrektsed litoloogilised kui paltinoloogilised kriteeriumid. Kui naabruses asuval
Prangli kaardilehel on eristatud 4-5 jégjarveliste setetega vahelduvat moreenikihti (Ploom jt, 2001), levib
siin enamasti vaid Uks selgelt valjendunud moreenilasund. Ka mandrijéa nn Palivere peaetung ulatus
autori arvates (vt Suurojajt, 2002) maksimaal selt vaid Pedassaareni ala éérmises loodenurgas.

Kui vanuse jargi on viimase jagtumise moreene (g jrs) raske liigestada, siis pindalaise leviku
ning sellest tingitud ldhtekivimite litoloogilis-mineraloogiliste isedrasuste tottu eristuvad teravalt
klindiesise e. rannikumadaliku ja P6hja-Eesti paeplatoo moreenid.

Klindiesise, viimase jédtumise moreeni (gijrs) paksus jd8b enamasti ala 10 m, kuid voib
klindilahtedes ja akvatooriumil ulatuda 80 meetrini. Samas on klindilahtedesse suubuvates mattunud
orgudes, vahemalt nende klindiléhedastes osades, moreen tavaliselt liustikujdgede poolt kulutatud ja/voi
esineb ainult dhukeste vahekihtidena. Klindiesine moreen paljandub véhe ja on tihti kaetud nooremate,
mereliste setetega. Moreeni eripéra on seotud valdava osa settematerjali paritoluga Kambriumi ja Vendi
settekivimite avamusalalt, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen on sinakas- vdi rohekashall, kuillalt
savikas ning samas Usna véikese jdmepurdse materjali sisaldusega (joonis 9). Kdige iseloomulikum on

3 1 1 3 5 7 9 1 0 3 1 1 3 5 7 9 11 0
% 100 % 100,0 M .
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Joonis 9. Klindiesise ala (a) ja Phja-Eesti paegplatoo (b) moreenide iseloomulikud 16imisekdverad.
Figure 9. Characteristic grain-size distribution of tills in the Fore-Klint area (a) and on North-
Estonian limestone plateau (b).

selle moreeni kivimiline koostis, kus kristalset materjali on tavaliselt Gle 70-95%, segjuures happelisi
kivimeid on 70-90%. Vahesd méaral esineb suhteliselt pehmeid aeuraliite ja liivakive, veelgi harvem
savisid. Karbonaatkivimite leidumine on pigem erand kui reegel. Moreenis sisalduva Ulipeenliiva kerge
fraktsiooni (<2,89 g/cm®) mineraalses koostises torkab silma kvartsi valdamine (65-85%), paevakive on
8-30%, hiotiiti, glaukoniiti ja karbonaate esineb vaid vahese lisandina.

Raske fraktsiooni mineraalidest (>2,89 g/lcm®, kokku 2-4%) valdavad amfiboolid (25-60%) ja
granaadid (17-30%). Pirokseenide (10-15%) jailmeniidi/magnetiidi (5-11%) sisaldus plsib tavaliselt
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Figure 10. Eskers in Aegviidu-Paukjirve area and kames between Kullijarve and Sillaotsa.
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Joonis 11. Raudoja-Kemba servamoodustised Raudoja juures.
Figure 11. Raudoja-Kemba ice-marginal formations at Raudoja
(excerpt from cross-section C-D).
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Uhtlane, kuid suurtes piirides vdib muutuda pariidi (0,2—20%) ja limoniidi/hematiidi (0,2—15%) sisaldus.
Lisandina esineb sageli apatiiti (1-8%), epidooti, bictiiti jatsirkooni.

Eeltoodud iseloomustusest erineb kardinaalselt Pohja-Eesti paeplatoo ehk Ordoviitsiumi platoo
moreen (gyjrs), enamasti kollakas- kuni beezikashall, aeratsioonivotst siigavamal ka hall,
jamepurrurikas, tugevalt karbonaatne rahkne saviliiv (foto 10). Loopealsete moreenis peenes peaaegu
puudub ning Umardumata karbonaatkivimite tikid moodustavad siin lokaal- ehk réahkmoreeni. Seal, kus
moreenikiht paksem, vdib alumisel, réhaserikkamal moreenil lasuda tunduvalt vdhem jamepurdu,
enamasti ka kristalliinset, sisaldav tlemine moreen (joonis 9). Geneetiliselt on rahkmoreeni puhul ilmselt
tegu liustiku poolt vaid veidi nihutatud p&hjamoreeniga, aga oma osa karbonaatkivimite kérgendatud
sisalduses on kindlasti ka aluspohja pealispinna murenemis- ja karstumisprotsessidel. Ulemise moreeni
puhul on ilmselt tegu liustiku sisemoreeniga, mis levib alaldunaosas ménemeetrise kihindina karbonaatse
pohjamoreeni peal voi |88tsedena jagjarvelistes setetes. Moreeni kogupaksus on levila pdhjaosas tavaliselt
ala 5 meetri, suurenedes 10 meetrini kagus, liustikule méargatavat takistust kujutanud Pandivere
korgustiku ndlva ees. Siin vbib nn pdikmoreeni vallides moreeni paksus kilndida ligi 20 meetrini
(joonised 10 ja11).
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Joonis 12. Liustiku liikumissuuna indikaatorid.
Figure 12. Ice flow indicators.
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Foto 10. Moreentasandik Mustametsa killas. K. Ploomi foto.
Photo 10. Moraine plain in Mustametsa Village.

Foto 11. Rabakivist koosnev Kupu hiidrahn on kaardilehel suurimaks. K. Ploomi foto.
Photo 11. Kupu gigantic erratic boulder, which consists of rapakivi, is the biggest on the mapping area.
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Foto 12. Valgejoe delta horisontaal kihilised glatsiofluviaal sed setted Tallinna—Narva maantee &éres.
K. Ploomi foto.

Photo 12. Horizontally bedded glaciofluvial depositsin the delta of Valgejdgi River at Tallinn—Narva
Road.

Foto 13. Glatsiof luviaal sed peenp8imkihilised kruusakad liivad Kuusalu karjaéris. K. Ploomi foto.
Photo 13. Cross-bedded glaciofluvial gravelly sand in Kuusalu gravel pit.



Foto 14. Glatsiofluviaal se delta kontaktndlv Kembas. K. Ploomi foto.
Photo 14. Proximal slope of the glaciofluvial delta near Kemba Village.

Foto 15. Mahuste oosi (tagaplaanil) juures on Raudoja—K emba gl atsi ofluviaal sed servamoodustised
madalad. K. Ploomi foto.
Photo 15. Raudoja—Kemba marginal glaciofluvial ridges are low near Mahuste esker (on the

background).
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Foto 16. Aegviidu—Paukjérve oosistik Jussi Foto 17. Paukjérve oos. K. Suurojafoto.
jarvede kohal. K. Suurojafoto. Photo 17. Paukjarv Esker.
Photo 16. Aegviidu—Paukjérve Eskers near Juss

Lakes.

Foto 18. Kanarbikun8mm Jussi—Paukjarve méhnastikus. K. Suuroja foto.
Photo 18. The heath in Jussi—Paukjarve Kame Field.
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Ordoviitsiumi platoo moreeni pisiliiva kerges (<2,89 g/cm?) fraktsioonis valdab tavaliselt kvarts,
kuid tema sisaldus k&igub suurtes piirides (40-80%), olles vorreldav karbonaatide sisaldusega (10-50%).
Paevakive on 6-17%, biotiit vbib ka puududa, aga tavaliselt on teda protsendi Umber. Raske
(>2,89 g/cm®) fraktsiooni sisaldus on 1-2%. Mineraalidest valdavad, nagu klindiesises moreeniski,
amfiboolid ja granaadid, kuid nende sisaldus on monevorra véiksem, vastavalt 20-45% ja 5-30%.
Plrokseeni on 4-15%, ilmeniiti/magnetiiti 1-16%. Veelgi suuremates piirides vdib muutuda puriidi (0—
75%), biotiidi (0-40%) jalimoniidi/hematiidi (1-17%) sisaldus.

Liustikuliste setetega on seotud kar&ndrahnud, mis uuritaval alal on kontsentreerunud klindi ette,
aga ka kuni 5 km laiusele ribale Ordoviitsiumi platoo serval. Rahnudest suurim on Kupu pegmatiitne
hiidrahn (foto 11), mis oma md&tmetelt (pikkus 12,5 m, laius 8,7 m, kdrgus 5,8 m, imbermddt 33,2 m ja
maht 232 m°) j&ab Eesti esikahekiimne piirile. Kogu kaardilehe piires fikseeritud 28 suurest rahnust on 16
rabakivid, 8 erinevad graniidid javaid 4 gneisid. Rahnude pikitelje orientatsioon vdimal dab teatud méaral
hinnata mandriliustiku litkumissuunda (joonis 12). Arvestades, et jamepurdmaterjal véib omandada nii
jéa litkkumissuunalise kui sellega ristuva asendi, eristuvad piklike rahnude orientatsioonis selgelt kaks
suunda, 16unasse (keskmiselt 181°) ja kagusse (139°). Valdav (70 %) I6unasuund iseloomustab ilmselt
jéahilisemat, végagi tdendoliselt juba taanduva liustiku liikumise suunda.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (f)jrs) on dal laiat levinud, muutliku koostisega
jakullatki hasti séilunud. Samas (ja seetdttu) on glatsi of|uviaal sete setete head paljandid haruldased ning
andmed setete kohta périnevad eelkdige puuraukudest. Klindiesisel ala levivad liustikujfelised kruus-
liivad jaliivad mattunud orgudes, kujutades endast liustikual uste suure réhuga vooluvete poolt aluspdhja,
enamasti Kambriumi ja Vendi pehmematesse setenditesse ja/vdi moreeni |6ikunud nn tunnelorgude
téidet. Ehkki PdhjarEesti mattunud orge peetakse enamasti (MozZajev, 1973) Paleogeenist aates
ténapéevase Soome lahe piirkonnas kujunema hakanud suurde erosioonilisse vormi (merre) suubunud
jOogede voolusangideks, voib vdhemalt osa neist kujutada endast pdhja suunas jarsult [8ppevaid
subglatsiaalseid isoleeritud vagumusi vGi lohkude ridu. Sellised on néiteks Kiiu ja Kuusalu tunnelorud.
See muidugi ei tdhenda, et subglatsiaalsed vooluveed ei kasutanud &ra varem kujunenud orge, nagu
naiteks Hirvli (S8itme), kus glatsiofluviaalse orutéite paksus véib olla tle 40 m. L&unasse voolanud
liustikualused veed kujundasid tunnelite 16ppedes (milles oma osa méngis Ordoviitsiumi lubjakivide
suurem vastupidavus erosioonile) liustikuserva ette voolukuhikute ahelaid nagu Kiius, Kuusalus
(foto 13), Raudoja ja Pedassaarel, deltasid nagu Kembas ja Valgejdel (fotod 12, 14, 15) v8i hoopis
jatkusid juba liustikusiseste radiaallGhedena, jéttes maha oose nagu Méahustes, Koitjarve—Kulli—
Kullijarvel, Pihamael, Paukjéarve-Sillaotsal (fotod 15-17). Mainitud ooside ja tunnelorgude seos (joonis
13) néitab ilmekalt, et tegu ei ole marginaal sete oosidega, nagu varem arvatud (Raukas jt, 1971), vaid
hoopis liustikuservaga ligikaudu risti kujunenud radiaalsete oosidega. Liustikuservaga paralleelselt,
peamiselt surnud j&&s, kujunesid hoopis Aegviidu servamoodustistele iseloomulikud lavad ja
modhnastikud (Ojamée-Laudisalu-Sillaotsa, Laane—Kulli-Jussi; foto 18) ja vaid Uksikud véiksemad
marginaalsed oosid. Glatsiofluviaalsete setete seosele tunnelorgude kaudu Ordoviitsiumi platoost p&hja
pool asetseva settematerjali ldhtealaga viitab ka nende litoloogiline koostis. Nii Kiiu kui Kemba
deltasetetes, aga ka Pihamée radiaalses oosis karbonaatne jamepurd puudub, voi seda on <5%. Samas
esineb aga dikttioneemakilda ning Kambriumi liivakivi kruusa. M &nedes radiaal setes oosides (Raukas jt,
1971) vGib kohaliku karbonaatse materjali sisaldus tbusta kill 6070 protsendini, aga ka see on vaiksem
kui PBhja-Eesti platoo oosides tavaliselt. Nii nagu liustikujoelised setted voivad kuhjuda véaga erinevates
ja muutlikes tingimustes, on véaga muutlik, ja seda isegi Uhe pinnavormi piires, nende koostis ja ehitus
(joonised 10 ja 11). L&imisediagrammidelt (joonis 14) nahtub, et ehkki halvasti sorteeritud, on nendes
setetes liivast peenemaid fraktsioone tavaliselt alla 10%, erandiks ainult méned lavade ja mhnade liivad.
Kasetete |6imise mediaan on kdillalt Ghetaoline, 0,125 ja1l mm vahel. Siinkohal tuleb ainult arvestada, et
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Figure 13. The relation of eskers and glaciofluvial deltas with structures of bedrock.
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Joonis 13. Ooside ja glatsiofluviaalsete deltade seos aluspdhja struktuuridega.



paljandite puudumisel ei ole oosides kiillalt ulatuslikult levivaid kruusakas-veerisdlisi kihte anal Usitud.
Tavapérasest erinevalt moodustavad tihti Aegviidu—Paukjérve ooside tuuma peeneteralised, mitte jame-
purdsed setted. Lasudes enamasti moreenil, vdivad liustiku vooluvete lilvad moodustada jégjérveliste
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Joonis 14. Glatsiofluviaalsete setete 16imiseid tunnelorgudest (a), radiaalsetest oosidest (b),
marginaal setest lavadest ja mGhnadest (¢) ning glatsiofluviaal setest deltadest (d).

Figure 14. Characteristic grain-size distribution of glaciofluvial deposits from tunnel valleys (a),
radial eskers (b), marginal plateaus and kames (c) and glaciofluvial deltas (d).

setete, harvem moreeniga vahelduvaid mitmekorruseliss komplekse, téhistades nii liustiku serva
lUhigjalisi taandumisi ja pealetunge. Setete suurim paksus positiivsetes glatsiof luviaal setes pinnavormides
ulatub 30 meetrini, ja seda nii Kemba deltas kui mitmel pool Aegviidu—Paukjarve oosides-mdhnades.

Jagjarvelised (glatsiolakustrilised v6i  limnoglatsiaalsed) setted. Eestis puudub  senini
Uldtunnustatud arusaam jagjarvede arengust taanduva liustikuserva ees. Laédne-Euroopas peetakse
(Bjorek, 1995) Balti jagjarve alguseks juba 12 600 vdi isegi 13 000 at, mil ténapaevase Balti mere
I6unaosa lahtedes hakkasid settima viirsavid. Eestis loetakse Balti jégjarve alguseks tavaliselt Uhtse
veekogu teket Pandivere korgustiku ees ligikaudu 12 000 aastat tagasi (Raukas, Hyvérinen (toim.), 1992).
Samas kirjeldatakse kohalike jagjarvedena kbiki E. Parna (1962) poolt eristatud nn A-grupi veekogusid ja
nende seas ka nii Voose kui Kemba jégjarve, mis tekkisid enne oletatavat (Bjorck, 1995; Donner, 1995)
jé8jarve taseme esimest jarsemat langust ligi 11300 at ning veetaseme uut tdusu B-taseme(te)ni
liustikuserva peatudes L 8una-Soomes Salpausselka joonel. Viimase gja uuringud (Fyfe, 1991; Donner,
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1992) pole selliseid suuri veetaseme kbikumisi siiski kinnitanud ning pigem vdib Balti ja&jarvest rédkida
kui 12 000 a.t alanud, enam-vahem Uhtlaselt alaneva tasemega veekogust. Selle |dhenemise jargi kuulub
nn Voose jadjarv (Igjravs) kohalike jarvede hulka, Kemba jégjarv aga kujutab endast Balti jagjarve
(Igijrs) esimest staadiumit Eestis.

Balti jagarve areng 10ppes 10 300 at, kui mandriliustiku serva taandumisel Billingeni méest
Kesk-Rootsis pBhja poole jagjarve veetase alanes kiiresti ligikaudu 25 m, st maailmamere tasemeni
(Bjorck, 1995). Vaatamata sellele ei ole Balti jé§arve setteid noorematest, Joldia mere setetest, kerge
pindalaliselt eristada, kuna véliselt sarnastena ei ole kummagi rannikusetted faunistiliselt iseloomustatud.
Kessel, Raukas (1979) ning Raukas (1995) pidasid Joldia mere kdrgeimaks tasemeks Tallinna (S8jaméae)
Umbruses 40 m mp, Veski (1998) ligi 45m ump ning Heinsalu (2001) 50 m imp. Ulalmainitud
probleemidest |dhtuvalt e ole kéesolevas t6ds Balti jagjérve ja Joldia mere setteid kaardipildis eristatud.

Vanima, Voose jadjarve (lgijravs) setted levivad ala édrmises kaguosas tavaliselt tasemel 74 m
Ump. Mitte vaga konkreetselt piiritletav, suuremate voi véiksemate surnud j&& pangastega liustikuserv
asetses sel ga  Aegviidu—Paukjarve oosistiku 16unaosas, jattes endast maha marginaalsete
glatsiofluviaal sete mdhnade ja lavade kaared. Viimaste kohati hastijalgitavad tasased laed kérgustel 85—
86 m ump margivadki (Parna, 1962) osaliselt liustikuserva |8hedesse tunginud V oose &g érve kdrgeimat
taset. Liustikuserva l8hedased j&gjarvelised liivad lasuvad 6hukese, paari meetri paksuse kihina moreenil
ning katavad ooside-mdhnade jalameid. Viimaseid omakorda katab enamasti turvas.

Liigestamata Balti jaajarve ning Joldiamere setted (Ig;jrs) hdlmavad aa enamuse pinnakatte
avamustest. Setted on véga eriilmelised, koosnedes liustikuesistest, sligavaveelistest, madalaveelistest ja
ranniku setetest. Liustikuserva ldhedal voib téheldada selle gjutistest peal etungidest-taandumistest
pohjustatud setete ritmilist vaheldumist, kus jagjarvelised setted lasuvad nii glatsiofluviaal sete deltasetete
all kui vahel (joonised 10 ja1l).
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Joonis 15. Balti jadjarve savide ja savikate mdllide (a) ning liivade (b) iseloomulikud
|6i misekdverad.
Figure 15. Characteristic grain-size distribution of clays and silts (a) and sands (b) of the Baltic Ice
I ake

Jédjarve setete terasuuruse muutlikkusest annab Ulevaate joonis 15. Peenemate setete puhul esineb
segasetteid (traditsiooniliselt saviliivaks vdi liivsaviks nimetatud), milles tkski fraktsioon ei valda. Uheks
pbhjuseks on siin kindlasti ka sligavamaveelistele glatsiolakustrilistele setetele tdpiline varvilisus —
lilvakas-mollikate suve- ja savikate talvekihtide vaheldumine. Selline, nn viirkihilisus, on eek8ige
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iscloomulik Kklindiesise ala savidele. Jagarveliste setete mineraalsele koostisele on iseloomulik
amfiboolide ja granaatide kérge sisaldus raskes fraktsioonis ja karbonaatkivimite puudumine
jdmedamates fraktsioonides, kusuures viimastega on rikastunud savid ja mollid. Jagarveliste setete
suurimad paksused on seotud klindilahtede ja orgudega (kuni 35m Pudisoo orus) ning liustiku
servamoodustistega (kuni 15-20 m). Suuri paksus voib eeldada ka Aegviidu—Paukjérve ooside ja
mdhnade vahelistes ndgudes.

2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjddaegsed) setted on ada esindatud Joldiamere (miIVy), Antsilugérve (lIVan),
Litoriinamere (mIVIt), Limneamere (mIVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (11V), jbe-
(alV) ja soosetetega (blV). Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, mdll ja savi ning kontinentaalseiks —
kruus-veeristik, liiv, turvas ja jarvemuda. Ehkki teaduslikus kirjanduses kasutatakse Holotseeni
iseloomustamisel jérjest enam kalendriaastaid, on senini ametlikult k&ibes ka kronotsooniline liigestus
(tabel 4).

Tabel 4. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigragfiline liigestus (Raukas jt., 1995; Walker jt, 1999,
muudatustega).

Table 4. Sratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al., 1995;
Walker et al.. 1995).
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Joldiamere setted (myy). Joldia meri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti mere pérast-
jédaegse arengu alguses, 10 3009 500 at, mil veetase alanes uuritaval alal vdhemalt 28 m Ump, tehes
voimalikuks Ulemise turbakihi moodustumise Uuril (Kessel, Linkrus, 1979). Kuigi mereks kutsutud,
iseloomustab riimvedine fauna ja floora vaid |Uhikest, véhem kui 200 aastast gjaldiku selle keskel
(Svensson, 1989; Bjoérck, 1995; Heinsalu, 2001), kui lthigjaline jahenemine ligi 11 300-11 200 a.t nn
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Pre-Boreaali ostsillatsiooni aal, véhendas ilmselt Balti merre voolavate jédsulavete hulka. Ehkki
Joldiamere ja Balti jagjarve rannikuvdondi setted on kaardil eristamata, on sligavamaveelistes setetes
Joldiamere esinemine Gietolmu- ja diatomeeanal tilisil ometi kindlaks tehtud.
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Joonis 16. Kahala jarve pdhjasetete suiradiagramm A. Poska (Saarse jt, 1999) jérgi.

Litoloogia: 1. tume vedel jarvemuda, 2. jamedetriitne jarvemuda, 3. jarvemuda, 4. mdllikas jarvemuda,
5. peendetriitne jarvemuda, 6. mdll orgaanikaga, 7. moll, 8. mollikas savi.

Figure 16. Pollen diagram from Lake Kahala after A. Poska (Saarse et al., 1996).

Lithology: 1. Unconsolidated gyttja, dark-brown, 2. Gyttja with coarse detritus, 3. Algal gyttja, 4. Sty
gyttja, 5. Gyttja with fine detritus, 6. Organic silt, 7. Sit, 8. Slty clay.

Tanapaevase Kahaa jarve nbos settisid, ja seda kuni eraldumiseni Joldiamerest, ligi poole meetri
paksusdt sinakad méllikad savid ja laguunsed savikad méllid (joonis 16), Pudisoo orus on aga Joldiamere
savikaid molle registreeritud kuni 9 m paksuselt (Jogi jt, 1966). Seetbttu on maismaa |&bilbigetes tdestamist
leidnud Joldiamere setted ka kujutatud.

Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted laidt levinud. Nendeks peetakse kuni 1,5 m paksugt,
terava pOiksusega Balti jégjarve viirsavide lasuvat, 8hmase mikrokihilisusega pruunikashalli méllika savi
lasundit. Kuni 20 sentimeetrine molli kiht alumisel piiril téhistab Joldiamere algust 10 300 a.t toimunud nn
Billingeni katastroofil. Joldiamere 10pp e véjendu meresetetes nii selgelt, kuna ka neis esineb lasuvatele,
Antslilug érve setetele isel oomulikke peendispersse rauasulfiidi (hidrotroiliidi) laike. Kunanii Joldiamere kui
Antsllugérve sette kitsad avamusalad on seotud eelkbige veedluste kdrgendike ndlvadega, siis on neid
kaardil kujutatud ka koos.

Antsiilug arve setted (I1Van). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere Ghendus
maailmamerega pbhjustas véljavool u-isobaasist kdrgemal mageveelise veekogu — Antslilugjarve tekke ja
sellega seonduva transgressiooni. See algas ligi 9500 at ja kulmineerus Pre-Boreaali ja Boreadli piiril,
ligi 9000 at (Bjorck, 1995 jt). Uuritaval alal ei tbusnud Antstlusjérve veetase Ule 31-32 m. Kahala jérve,
mille lavendi kbrgus oli 33,5 m, Antsllugjdrve vesi enam ei tunginud (Saarse jt, 1999), kill aga mattusid
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orgaanikakihid Uuril (28,2-28,3m Ump; 9230+80) (Kessel, Linkrus, 1979) ja Kolga klindineemiku
ldhedal Léatisméel (umbes 30 m Ump). Antsilugarve staadium |0ppes tdendoliselt kdllalt jérsu
regressiooniga véhemalt 16,5 meetrini Ump tasemel ning soolase merevee sissetungiga umbes 8000 a.t.

Antsilugérve setted, millele on iseloomulik mageveeliste molluskite Ancylus fluviatilis, Lymnaea
(Radix) ovata ja Bithynia tentaculata jt esinemine, avanevad kitsa ribana klindi jalamil tasemel 20—-31 m
Ump, moodustades seal Antslilugiérve terrassi (foto 1). Setete paksus on 0,5-5 m, ndgudes (Pudisoo org)
kuni 16 m. Need on esindatud teistelegi Ladnemere arenguetappidele iseloomuliku kompleksiga, mis
soltub eelkdige konkreetses piirkonnas avanevatest vanematest nii pinnakatte kui aluspdhja setenditest.
Slivaveelised setted on esindatud molli ja mdllika saviga, rannaléhedased aga peen-, kesk- ja eriterise
liiva kuni liivaka klibuga (foto 19). Antsllugéarve setete mineraane koostis on sarnane Balti mere
nooremate setete omaga, mdneti enam on nendes vaid peenliiva raskes fraktsioonis olevaid raua
mineraale —ilmeniiti ja magnetiiti (1,5-10%) ning limoniiti ja hematiiti (1,5-9%).

Tanapaevasel merepdhjal levivad (ja kaardil koos Joldiamere setetega kujutatud) Antsllugéarve
setted kujutavad endast 3—4 m paksust lasundit, mis on esindatud hallika, hiidrotroiliidi vahekihte ja |&&tsi
sisaldava lasundiga. Hudrotrailiit on eriti iseloomulik Antsiilusjérve setete alumisele ja Ulemisele piirile.
Savi kuivades laguneb ebapisiv hudrotroiliit kiiresti ja sete omandab kollakaspruuni vérvuse.
Antsllusjarve setete Ulemisse ossa kuuluvad tinglikult ka kuni poole meetri paksuse 18dtga kihina levivad
erineva varjundiga sinised savid, mis praktiliselt el sisalda diatomeesid, klll aga rohkelt puriidistunud
ussikéike. Siniste savide alumine, eriti aga tlemine piir on teravad.

Litoriinamere setted (m,yIt) esinevad klindiesisel ala tasemel 10-20 m Ump (Ramsay, 1929;
Kessel, Linkrus, 1979; Kessel, Raukas, 1979), moodustades seal morfoloogiliselt hasti jélgitava
Litoriinamere terrassi. Litoriinamere setted hakkasid Soome lahes kujunema ligikaudu 8000 a.t, parast
Balti mere Uihenduse taastumist maailmamerega |&bi Taani vdinade. Mere pea etungil kuhjunud setete alla
mattunud turvast on uuritaval aa leitud koérguste 16,8-17,3m Ump (Kessel, Linkrus, 1979).
Litoriinameri oli krgeima soolsusega etapp Balti mere arengus, mida néitab nii iseloomulik karbifauna
(Littorina littorea, Littorina saxatilis, Cerastoderma glaucum, Hydrobia sp. jt) kui soolaseveelised
ranivetikad. Ligikaudu 6000 aastat tagasi toimunud transgressiooni maksimumile jérgnes veetaseme
pidev madaldumine ning vee magestumine koos sellest pohjustatud faunamuutustega. Litoriinamere
setted lasuvad jagjarvelistel setetel, moreenil ja Antsllugéarve setetel umbes 1-4 m paksuse kihina
Loimiselt on enamasti tegemist peene- kuni eriteralise liivaga, milles jdmepurdmaterjal (>2 mm) kas
puudub v6i on tema sisaldus ala 10%. Rannavallides on jamepurdmaterjali osa loomulikult suurem voi
isegi valdav.

Akvatooriumil on Litoriinamere setted esindatud kuni 2-3 m paksuse, valdavat rohelise kuni
rohekashalli savikas-méllika “kohupiimataolise”, allosas tihti mikrokihilise muda lasundiga, mis sisaldab
umbes 2% orgaanilist ainet. Lasundi alumine piir on terav, téhistatud katkestuspinna ning liivakate
kihtidega, Ulemine piir aga tleminekuline.

Limneamere setted (myyIm). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere aguseks mageveelise
molluski Lymnaea ovata (= Radix ovata, = Radix peregra) immigreerumist jark-jargult magestuva Balti
mere rannikuvetesse. See toimus Eestis H. Kesseli (Raukas, Hyvérinen (toim.), 1992) andmetel ligi 4000
at. Kuna muud kriteeriumid Limneamere setete eristamiseks puuduvad, siis on vastavad setted alal vélja
eraldatud tinglikult, traditsiooni jérgides. Maakoore neotektoonilist kerkimist arvestades on 4000 a.
tagune rannajoon alal tasemel 10-11 m Ump ning sellest Soome lahe poole jé8b Limneamere kullalt lai
terrass. Limneamere setted lasuvad Litoriinamere ja teistel vanematel setetel. LGimiselt ja mineraalselt
koostiselt on need sarnased Litoriinamere setetele, kuid lainete abrasioonile avatud randades, eriti
poolsaarte ja heemede tippudes, esineb enam tavaliselt moreenist véljapestud jamedateralist materjali —
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Foto 19. Antsulugérve terrass Soitme klindipool-
saare jalamil koosneb valdavalt lubjakivi klibust.
K. Ploomi foto.

Photo 19. Terrace of Ancylus Lake at the foot of
SBitme Klint Peninsula consists mainly of lime-
stone shingle.

Foto 20.Inga oja suubumisel Pudisoo jokke.
K. Ploomi foto.

Photo 20. Inga brook at the fall into Pudisoo
River.

Foto 21. Paukjarv. K. Suurojafoto.
Photo 21. Lake Paukjarv.



Foto 22. Murrutusastang Pedassaare Landva otsal. J. Kase foto.
Photo 22. Scarp shore on Landva Cape, Pedassaar |sland.

Foto 23. Liivarand Pedassaarel. Tagaplaanil edlluited. J. Kase foto.
Photo 23. Sandy beach on Pedassaar |sland, foredunes on the background
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kruusa, veeriseid ja munakaid (foto 22). Soome lahe pohjasetetes jatkuvad ka Limnea eal Litoriinamerele
iseloomulikud setted.

Tavaliselt Uhendataksegi kbik meresetted Uhte kompleksi: “postglacia gyttja clay” — Ignatius jt
(1981) voi siis— merelised setted ehk “roheline” (1) kihistik — Kiipli jt (Lutt ja Raukas (toim.), 1993) ning
Lutt (Raukas, Hyvérinen (toim.), 1992). Roheliste mudade peal eristub tihti veed musta, veelgi
orgaanikarikkama (kuni 3%) savikas-mdllika muda kiht. Kohati sisaldab viimane vadavelvesinikku,
rannikuléhedastes piirkondades orgaanikat ja karbidetriiti. Kullalt tavaline on, seda eriti rannandlval ning
veealuste kdrgendike lagedel, et lamavaid savikaid kihte katab erosiooniliselt 8huke, tavaliselt mdne kuni
mdnekimne sentimeetri paksune, osalt jddnuksetteist liivakiht. Kaardil ei ole seda kujutatud.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevatesse arengustaadiumitesse
kuuluvaid luitevalle ja luidestikke. Markantsemad neist seonduvad transgressioonide maksimumidega, st
gaga, kui ranngjoon plsis, vaatamata postglatsiaalsele maakerkele, pikemat aega Uhes kohas. Nii
tahistavad need mitmel pool Litoriinamere v8i Antslilugiéve terrassi Ulemist piiri v8i markeerivad
klindineemede ja -saarte vahelis suuremaid maasédari. Eriti ulatuslik on, osaliselt dast véja jéév,
Pudisoo—Suurekdrve luidestunud rannarfonete stisteem, mis hdlmab nii Antstilugjérve kui Litoriinamere
setete levidla. Eoolilisi setteid leidub ka Limneamere leviala, eriti tdnapéevastes liivarandades, kitsaste
kihmuliste eelluidetena (foto 23). Tuulesetted, maksimaalselt kuni 5m paksused, on Uldjuhul hasti
sorteeritud, kusjuures valdavaks on kas peene- vGi keskterise liiva fraktsioon. Uldjuhul on nii, et mida
vanemad setted (Balti j&&jérv), seda véiksem on eoaliliste liivade terasuurus.

Jérvesetted (11V). Klindiesise ada véaiksemad jérved ja jarvikud on kdik kinni kasvanud. Neist
mérkimisvagrsemaks oli kunagi ligi 2 km? suurune Leedikdrve (Liidiakérve) jarv (Kessel, Linkrus,
1979) Pudisoo jOe keskjooksul. Boreaali |8pus, Antsllugarve madala taseme gjal, settis siinse
settelasundi Glemises osas lubjakat jarvemuda kuni 1 m paksuselt. Véga lihiealised jérved eksisteerisid
Pudisoo klindilahes, kui Antsllusiarve ja Litoriinamere transgressioonil kujunenud Tagavélja—
Suurekodrve ja M aarikoja—Pedaspea maasadred tokestasid gjutiselt Pudisoo joe voolu.

Paeplatoole jadb uuritava ala suurim (350 ha) ja paremini uuritud (Sinisalu, 1976; Saarse jt, 1999
jpt) — Kahala jarv. Viimase pdhi on 96% ulatuses kaetud jarvemudaga, mille lamamiks on omakorda
moll ja jarvendo ida-, 16una- ja loodeosa kitsal kaldaldhedasel alal ka liiv. Arengu agstaadiumil oli jérv
praegusest palju suurem, sest jarvemuda levib ka 238 ha-l véljaspool ténapdevast jarve. Varase Pre-
Boreaali 16pul, jarve eraldumisel Joldiamere laguunist moodustuma hakanud jarvemuda lasundi suurim
paksus on 7 m, keskmine 3,5 m. Jarvesetete tldpiline 1abil6ige on toodud joonisel 16.

Balti jégarve tasandiku lamedates ndgudes olnud kunagised madalad jérved on ténaseks kinni
kasvanud. Viru raba pohjaosas leviv 0,2-1m paksune jarvemuda lasund hakkas moodustuma
Atlantikumi algul, I8plikult kasvas see kinni aga alles Sub-Atlantikumi algul. Koitjarve rabas on mitmeid
primaarse tekkega laugasjarvi, jd8nukeid suuremast kinnikasvanud jérvest. Neist omapéraseim on kuni
2 m sigavune, ilmselt turbamudaga kaetud moreenist pdhjaga Kivijérv, millest turritab vélja mitmeid
réndrahne.

PGhja-K&rvemaal, ooside ja mbhnade vahel, asuvad peamiset glatsiokarstilise tekkega, isoleeritud
jéépangaste sulamisdl tekkinud Jussi, Paukjéarve (foto 21) ja Jarvi jarvestikud ning Mahuste jarv. Jarved
on sigavad. Umerikjarv Paukjérve jérvestikus oma 15 meetriga on Pohja-Eesti siigavaim. Jarvede
jarsundlvalised kaldad vdivad olla liivased, kuid nende pBhja katab ikka véhemalt 1-2 meetrine jarvemuda
kit ja seda vastamata sellde, et neis puudusid Hilisglatsiaalist kuni Pre-Boreadini tingimused
organogeensete setete kuhjumiseks (Saarse, 1994). Moneti erandlik on Jarvi Pikklaugas glatsiofluviaase
ddtaja Kdnnu Suursoo piiril, kust saab alguse Pudisoo jogi. Jarve, kus vett vaid 30—40 cm, liivane pdhi on
kaetud turbasamblaga (Maemets, 1977).
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Joesetted (alV). Suurematest jOgedest Jagala ja Valgejdgi puudutavad ainult riivamisi vastavalt
ada edela ja kirdeserva. Vaiksematest jOgedest on téhelepanuvadrsemad Pudisoo j6gi ning Jagala
parempoolsed lisg6ed Aavojaja Soodla. Lisaks neile on hulgaliselt vaiksemaid ojasid.

Teistest paremini on uuritud Valgej6gi (Miidel, 1982). Keskjooksul, st kuni Suruni, voolab see
véaikese langusega ja tugevalt meandreerununa |8bi soo- ja jagjarvetasandike. Lammil leviv, tihti mudane
ja liivakas turvas (0-2 m) katab tumedat, vaga peent muda ning halli, orgaanikat ning karbijaénuseid
sisaldavat liiva. Viimane on sangisete, mille terasuurus soltub |éhtematerjalist. Kohati esineb ka savikaid
soodisetteid. Alluviaalsete setete kogupaksus on kuni 4 m. Suru sillast alates jOe langus suureneb, ilmub
madal ja ebasiimmeetriline org ning kahanema hakkab, ja seda eelkdige muda arvel, alluuviumi paksus.
Vasaristi oja suudmest allavoolu j6uab Valgeidgi klindiesisele madalikule. Glatsiofluviaalsetesse ja
jédjérvelistesse setetesse |6ikunud 200400 m laiuse oru kdrgus on mitmete terrassidega vasakkaldal kuni
30 m. Kuna jogi on 4-5 m Ump tasemelt vanadesse lammisetetesse |Gikunud, siis uusi lammisetteid enam
e kujune ning kogu aluuvium koosneb 2—4 m paksusest, ebaselge kihilisusega orgaanikarikka liiva
lasundist.

Jagala jogi voolab Kaunissaare veehoidlast kuni raudteeni, meandreerudes kuni 250 m laiuses
orus, mida téidab 4-5 m (kohati isegi 8 m) paksuselt keerulise ehitusega jdesetete lasund. Enamlevinud
on lammi orgaanikat sisaldavad mdllikad liivad jamdéllid, kuid esineb ka séngi peen- ja jameliivasid ning
isegi eriliivatéitelist kruusa ning sootide turvast, mollikat savi ja orgaanikarikast aleuriitliiva. Allavoolu
muutub jBeorg languse suurenedes kitsamaks ja sirgemaks ning vaheneb, ja seda sangisetete osakaalu
kasvades, ka alluuviumi paksus. Ulejoest allavoolu muutub lammorg jélle selgemaks ja siigavamaks ning
alluuvium paksemaks.

Jégala parempoolne lisgjogi Aavoja voolab selgelt valja kujunenud orus, milles lammisetted on
esindatud orgaanikat sisaldava pisiliivaga (mudaga) ja viimast katab liiva lisandiga turba ning turbamulla
kiht. Séngisetted on siin esindatud eriteriste ja kirjult kihiliste, orgaanikat sisaldavate liivadega. Joesetete
kogupaksus e Uleta tavaliselt 34 meetrit. Eelnevaga pohimdtteliselt sarnane on ka Soodla j&e
alluuvium.

Taelikult j&&b kaardilehe piiresse 28 km pikkune Pudisoo jOgi. Konnu Suursoo pdhjaservas
paiknevast Pikklaukast alguse saanuna voolab see nii Ko&rvemaal, POhja-Eesti platool kui
rannikumadalikul, seejuures kesk- ja alamjooksul pikkade |6ikudena sligavas lammorus. Lammiseteteks
on siin tavaliselt orgaanilist ainet sisaldavad liivad ja sangiseteteks kruusast voi veeristega kruusast,
kohati ka veeristest ja munakatest (foto 20) koosnev lasund. Joesetete paksus ei Uleta tavaliselt 34
meetrit. L&ikudes, kus org e ole vélja kujunenud, on sangiseteteks liiv ja lammiseteteks orgaanikarikas
peenliiv vdi moll. Rannikumadalikul voolavale Pudisoo jdele on iseloomulikud suured, praegusest
jOetasemest kdrgemal paiknevad, véhese singialuuviumiga ja kinnikasvanud looked rannavallide vahel.
Kame kiilajuures voolab jogi ligi 500 m ulatuses laugel ja karstunud paendlval.

Soosetted (blV). Sood katavad ligi poole uuritava ala kaguosast Raudoja—Kemba liustiku
servamoodustistest alates, levides seega eelkdige Pohja-Eesti platoo Pandivere-ldhedases, maastikuliselt
Koérvemaale jdavas osas (joonis 8). Mujal leidub neid vahem, aga mérkimisvéérsed on ka Viru raba ja
Kahala soo.

Soosetteist esineb raba, siirdesoo ja madalsoo setteid, kusjuures kaardil on siirdesood tavaliselt
kujutatud rabaga liidetult. Enam kui pooltest madalsoodest on saanud rabad. Turbakihtide lamamiks
soodes on enamasti jagarvelised setted, harvem jarvemuda. Viimane viitab justkui nende jarvelis-
laguunsele péritolule.
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Foto 24. V aade laugasterikkale K&nnu Suursoole Paukjarve oosilt. K. Suurojafoto.
Photo 24. View from Paukjarv esker to Knnu Suursoo, high moor with abundant bog lakes.

Foto 25. Vaade Muuksi klindineemikult Pudisoo klindilahele. K. Ploomi foto.
Photo 25. View from Muuksi Klint Peninsula to Pudisoo Klint Bay.

48



Klindiesisel madalikul on vdiksemad sood kujunenud rannavallide ja -r66nete vaheliste kitsaste
ndgude soostumisel. Pudisoo klindilahes moodustavad need keerulise, soode-vallide slsteemi. Kuid
esineb ka rannavallide poolt paisutatud jarvedest arenenud soid nagu Kolga ja Leedikérve (Liidiakdrve).

Paeplatoo servale ja&v Kahala soo paikneb Joldiamere laguuni ndos, imbritsedes samanimelist
jarve. Soo pindala on 353 ha (Orru jt, 1981) ja sellest ligi poole moodustab madalsoo. Jarv hakkas kinni
kasvama Sub-Boreaali algul, kui moodustus madalsoo ogja-, puu- ja rohuturvas, mis Sub-Boreaali teisel
poolel asendus siirdesoo rohu-sfagnumi turbaga. Villpea-sfagnumi rabaturvas hakkas soo lééneosas
moodustuma alles hilises Sub-Atlantikumis. Turbalasundi keskmine paksus on 2,1 m, maksimaalne 4,5 m
jarabaturbal kuni 1 m.

Viru raba asub Kolga asulast 3 km kagus ja on koos Kahala sooga Uks piirkonna paremini uuritud
soid. Balti jégjdrve aegse laguuni ndos hakkas Atlantikumi alguses véiksema jarve kinnikasvamisel
moodustuma puhmajddnuseid sisaldav raba-siirdesooturba ja Atlantikumi 18pul raba-fuskumiturba
lasund. Sub-Boreaali teist poolt iseloomustab siin kanarbiku ja villpea rohke ning korge
lagunemi sastmega sfagnumiturba esinemine. Alates Sub-Atlantikumist on valitsevaks jalle fuskumturvas.
Turbalasundi maksimaal ne paksus on 5,4 m (rabaturbal 4 m) 2,7 meetrise keskmise paksuse juures.

Ala la&neservas on mitmeid, nii moreeni kui jégjarveliste setete soostumisel tekkinud, turba
vaikese paksusega soid. Suurim sellistest (ligi 600 ha) on Kuusalust 3 km edelas asuv Rehatse soo, kus
turbakihi maksimaalne paksus on 2 m. Hasti lagunenud puuturbast madal soolasundil on see 1,6 m. Soo
|8&neosa leviva fuskumi-, kompleksturba voi magellaanikumi liiki kuuluva rabalasundi paksus ulatub siin
1,1 meetrini (Orru jt, 1981).

Korvemaa soodest on seni detailsemalt uuritud (Orru jt, 1981) vaid K&nnu Suursood (foto 24).
Selles (Suru turbamaardla, 1206 ha) domineerib rabale iseloomulik taimkate. Puu- ja tarnaturba lasundiga
madalsoo paikneb kitsa ribana soo idaosas ning véaljasopistusena léénes. Kohati esineb ka siirdesood.
Turba keskmine paksus on ligi 2m ja maksimaalne 6,3 m, kugjuures rabaturbal (peamiselt dve- vOi
fuskumiturbal) on viimane 4,8 m. Soo kujunes, nagu teisedki, Balti jd&jarve tasandiku ndos asunud jarve
kinnikasvamisal.

Pindalalt isegi suurem, kuid vdhem uuritud, on sarnase tekkega K oitjérve raba. Turba paksus on
siin maksimaalselt kuni 7,5 m ja keskmine 4,1 m. Rabaturba keskmine paksus on segjuures ligi 3 m.
Tanapéevase raba kohal asunud ulatuslik ja madal jarv hakkas kinni kasvama Vara-Atlantikumis. Puu-
pillirooturvas asendus villpea-sfagnumiturbaga Atlantikumi 18pul ning sfagnumiturbaga Sub-Atlantikumi
alguses (Jogi jt, 1966).

Aegviidu—Paukjarve ooside ja mdhnade vahelistes vaiksemates rabades pole samuti spetsiaalseid
uurimistdid 18bi viidud, kuid teadaolevalt ulatub ka neis turba paksus kohati lle 7 m, kusjuures
rabaturvast (tavaliselt villpea-sfagnumi) on ligi 2 m.

Tehnogeensete ehk antropogeensete setetena (t1V) voOiks kasitleda pinnakatte Ulemist, 0,5-1 m
paksust, inimese kujundatud kihti ala suuremates asulates (Kehra, Kuusalu, Kiiu) ja ka suuremate teede
tamme. Kaardil on siiski d&ra néidatud vaid Kehra tselluloositehase territooriumil kuni 8 m paksuselt
Jégala oru vasakut perve katvad tselluloos tootmig&dtmete ja muu téitematerjali kuhilad ning sama
tehase settebassein, kus tselluloosi tootmisjdétmed on enam kui 10 m kdrgustesse vallidesse kuhjatud.

2.3. PINNAKATTE PAKSUS
Pinnakatte paksuse kaart (joonis 17) on kaardikomplekti suure praktilise tahtsusega lisakaart, mis on

saadud ténapdevasest reljeefist aluspbhja reljeefi (joonis 6) lahutamisel. Erinevate andmepunktide ja
kaudse info kdrval tuleb eraldi mainida 237 geoloogilise puuraugu tahtsust pinnakatte paksuste kaardi
koostamisel. Kaardil eristuvad selgelt kolm erineva pinnakatte paksusega regiooni. Klindiesisel
madalikul ja Klinti [6ikunud orgudes on pinnakatte paksus vaga muutlik, mdnest meetrist 80 meetrini
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SGitme (Hirvli) orus. Paeplatoo servale on iseloomulikud paksused alla paari meetri, tihti esineb alvareid.
LBunasse ja kagusse, nn Vahe-Eesti suunas, suureneb pinnakatte paksus keskmiselt 1020 meetrini,
ulatudes Aegviidu—Paukjarve oosides ja mbhnades kuni 35 meetrini.

b 2 4 km
— — ]

Joonis 17. Pinnakatte paksus.
Figure 17. Thickness of the Quaternary deposits.

2.4. PINNAKATTE MAAVARAD

Pinnakattega seotud maardlad (vt Maapbueseadus ..., 1996) ja leiukohad on kujutatud kaardikomplekti
pinnakatte kaardil (joonis 18).

Kruusa- ja lilvamaardlad. Riiklikku maavarade registrisse on aa asuvaist kantud 10
liivamaardlat, mille varust annab Ulevaate tabel 5. Ehkki liivades leidub tihti kruusa vahekihte ja
komplekse, iseseisvaid maardlaid kruus ei moodusta.

Huntaugu liivamaar dla (Registrikaart 0293, 1998; Einmann, Gromov, 1974; Kruus, 1994; Lugus,
19944, 1994b; Valt, 1977; Vingisaar, 1989, 1991; Viru, 1992, 1994) asub Kuusalu vallas Kiiu—Soodla
maanteest 188nes. Maardla pindala on 143,78 ha. Maavara katendiks on kuni 0,4 m paksune kasvukiht ja
kuni 1,9 m paksune liiva kiht selle al. Maavara moodustab glatsiofluviaalne, véaga madala savi- ja
tolmuosakeste sisaldusega liiv, milles esineb kruusateri. Liivafraktsioonid (5-0,05 mm) moodustavad
maavarast 98,9%, kruusafraktsioonid (>5mm)—-0,5% ning savi- ja tolmuosakesed — 0,6%.
Orgaanikavaese liiva keskmine peensusmoodul on 1,7. Maavara paksus on 5,3 kuni 18,8 m. Kasulikust
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Joonis 18. Pinnakatte maavarade skemaatiline kaart.
Figure 18. Schematic map of mineral resources of the Quaternary deposits.
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kihist jaab ligi 50% allapoole pinnasevee taset. Ligi 8% maardla pindalast on kultuuristatud. Maardlal on
laiendamisvdimalused |8una ja kagu suunas.

Jarvepdllu lilvamaardla (Registrikaart 0597, 2000; Einmann, Gromov, 1974) asub Anija valas
Soodla j6e, Koitjarve ja Salu raba vahelisel alal. Maardla pindala on 40,5 ha, reljeef ebatasane. Maavara
katendiks on kuni 0,3 m paksune kasvukiht. Maavaraks on glatsiofluviaalne, saviosakeste varieeruva
sisaldusega liiv, mis sisaldab vaheses koguses ka kruusa. Maavara paksus kilnib kuni 14 mestrini.
Liivafraktsioonid moodustavad maavarast 88,3%, kruusafraktsioonid — 6,8% ning savi- ja tolmuosakesed
— 4,9%. Orgaanikavaese liiva keskmine peensusmoodul on 2,4. Maardla kasulikust kihist jé&b 1,5-4,0 m
allapoole pinnasevee taset ja selle laiendamisvdimalused on kirde, ida ja I6una suunas. Maardla asub
P6hja-K 6rvemaa maastikukaitseala territooriumil.

Kolli (Sillaotsa) lilvamaardla (Registrikaart 0045, 1996; Einmann, Gromov, 1974; GriSina, 1980;
Talinn, 1990; Toom, 1993) asub Loksa vallas Kotka ja Joaveski asula vahelisel maa-ala. Maardla
pindala on 196,40ha. Maavara katendiks on 0,2-0,4m paksune kasvukiht. Maavaraks on
glatsiofluviaalne, saviosakeste madala sisaldusega kruusateri sisaldav liiv. Maavara paksus on kuillaltki
stabiilne, 12,0-16,4 m. Liivafraktsioonid moodustavad maavarast 95,7%, kruusafraktsioonid — 2,3% ning
savi- ja tolmuosakesed — 2,0%. Liiva keskmine peensusmoodul on 2,1. Liiv on orgaanika- ja
karbonaatide vaene. CaO ja MgO sisaldus liivas on vastavalt 0,59% ja 0,20%. Pinnasevee tase on
maapinnast 4-5 m. Ligi 1,3 m kasulikust kihist j88b sellest allapoole. Maardla laiendamisvdimalused on
pbhjajalduna suunas. Maardla asub Phja-K 6rvemaa maastikukaitseal al .

Kuusalu liivamaar dla (Registrikaart 0069, 1996; Einmann, Gromov, 1974; Lugus, 1994; Sinisalu,
1993; Viru, 1994) asub Kuusalu vallas, Idunajaida pool Kuusalu asulat. Maardla asub kahel eraldiseisval
alal summaarse pindalaga 455,6 ha. Maavara katendi moodustab kuni 1 m paksune kasvukiht. Maavara
moodustab glatsiofluviaalne kruusaka liiva kiht ja selle al leviv Uhtlase koostisega liiv, milles esineb
kruusateri (foto 13). Maavara paksus on muutlik, 3-13,5m. Plokkide keskmine liivafraktsioonide
sisaldus moodustab maavarast 96,3-98,3%, kruusafraktsioonide sisaldus 1,1-1,4% ning savi- ja
tolmuosakeste sisaldus 0,7-2,3%. Liiv on orgaanikavaene, liiva plokkide keskmine peensusmoodul on
1,8-2,4. Maardla kasulikust kihist j&8b suur osa alapoole pinnasevee taset. Maardlat saab laiendada
|Buna suunas.

Pikajarve | liivamaardla (Registrikaart 0599, 2000; Einmann, Gromov, 1974) asub Kuusalu
vallas Kdnnu Suursoo ja Pudisoo joe vahelises piirkonnas, samanimelisest jérvest u 500 m loodesse.
Maardla pindala on 17,69 ha. Maavara katendi moodustab kuni 0,4 m paksune kasvukiht ja selle al leviv
0,5-0,8 m paksune, orgaanikarikka liiva kiht. Maavaraks on glatsiofluviaalne, véhese kruusa ja
saviosakeste sisaldusega liiv. Maavara paksus on killalt stabiilne, 4,3-6,1 m. Liivafraktsioonid
moodustavad maavarast 94,2%, kruusafraktsioonid — 4,7% ning savi- ja tolmuosakesed — 1,1%.
Orgaanikavaese liiva keskmine peensusmoodul on 1,9. Pinnasevee tase on maapinnast 4-5 m stigavusel .
Ligi 1,3 m kasulikust kihist jagb allapoole pinnasevee taset. Maardla laiendamisv8imalused on pdhja ja
|6una suunas. Maardla asub Pohja-K 6rvemaa maastikukaitsealal.

Pikajarve 11 liivcamaardla (Registrikaart 0600, 2000; Einmann, Gromov, 1974) asub Kuusalu
vallas Kdnnu Suursoo ja Pikagjdrve vahelisel alal. Maardla pindala on 40,18 ha. Maavara katendiks on
kuni 0,2 m paksune kasvukiht ja selle al leviv 0,4—4,5 m paksune orgaanikarikka liiva kiht. Maavaraks
on glatsiofluviaalne, madala saviosakeste sisalduse ja vahese kruusa lisandiga liiv. Kasuliku kihi paksus
on 4,1-20,2 m. Liivafraktsioon moodustab maavarast 93,5%, kruusafraktsioonid — 3,6% ning savi- ja
tolmuosakesed — 2,9%. Orgaanikavaese liiva keskmine peensusmoodul on 2,2. Pinnasevee tase on
maapinnast 3—15 m ja ligi 3,1 m kasulikust kihist jaéb sellest allapoole. Maardla laiendamisvdimalused
on edela suunas. Maardla jadb Pohja-K 6rvemaa maastikukaitseal ale.
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Tabdl 5. Liivamaardlate varu.
Table 5. Reserves of sand included in the Sate Register of Mineral Resources.

Maardla Maavaraliik Varu kategooria Keskmine | Pindala, Varu,
paksus, m | ha tuh. m®
Huntaugu Ehitudiiv  peale | Kokku 10,8 143,78 12155
kruusafraktsiooni | Aktiivne tarbevaru 94,47 7603
eraldamist Passiivne tarbevaru 243
Aktiivne reservvaru 38,20 3859
Passiivnereservvaru | 4,0 11,11 448
Jarvepdllu Ehitudliiv  pedle | Passiivnereservvaru | 5,8 40,50 2345
kruusafraktsiooni
eraldamist
Kolli Ehitudliiv  peale | Kokku 10,2 196,40 20002
(Sillaotsa) kruusafraktsiooni | Aktiivne tarbevaru 433
eraldamist Passiivne tarbevaru 186
Aktiivne reservvaru 16513
Passiivne reservvaru 2870
Kuusalu Ehitugliiv  pede | Kokku 10,4 455,64 51476
kruusafraktsiooni | sh Kuusalu | 241,64 23922
eraldamist Aktiivne tarbevaru 168,10 18371
Aktiivne reservvaru 26,17 3874
Passiivne reservvaru 19,50 1677
Kuusalu Il
Aktiivne reservvaru 241,64 27554
Pikajarve | Ehitusliiv  peale | Passiivnereservvaru | 4,9 17,69 867
Kruusafraktsiooni
eraldamist
Pikajarvell | Ehitudiiv  pedle | Passiivnereservvaru | 13,3 40,18 5352
Kruusafraktsiooni
eraldamist
Sillaotsall Ehitudliiv  peale | Kokku 15,3 27,73 3841
kruusafraktsiooni | Passiivne reservaru | 14,4 22,63 3475
eraldamist Prognoosvaru 7,2 5,10 366
Soodla Ehitusliiv  peale | Aktiivnereservvaru | 6,3 23,12 1450
kruusafraktsiooni
eraldamist
Soosilla Ehitusliiv  pede | Kokku 74 16,33 1212
kruusafraktsiooni | Aktiivne tarbevaru 50 4,01 161
eraldamist Passiivne reservvaru, 12,32 1051
Valgejbe Ehitudliiv  pede | Kokku 4,3 162,25 6985
kruusafraktsiooni | Aktiivnereservvaru | 4,4 109,46 4768
eraldamist Passiivne reservvaru | 4,2 52,79 2217

Sillaotsa Il lilvamaardla (Registrikaart 0601, 2000; Einmann, Gromov, 1974; Valt, 1977) asub
Anija valas Soodla j6e ja Rekka oja latte vahelises piirkonnas, neljal Uksteisest eraldatud alal. Maardla
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pindala on 22,63 ha. Maavara katendiks on kuni 0,5m paksune kasvukiht. Maavaraks on glatsio-
fluviaalne, savi- ja tolmuosakeste rikas, vahese kruusa lisandiga liiv. Maavara paksus on 5,5-17,8 m.
Kahe paremini uuritud ala liivafraktsioonide keskmised sisaldused on vastavat 90,4 ja 90,9%,
kruusafraktsioonil 2,8 ja 3,2% ning savi- ja tolmuosakestel 6,3 ja 6,4%. Liiv on orgaanikavaene,
keskmise peensusmooduliga 1,6 ja 1,9. Maardla kasulikust kihist jé&b kuni 3,5 m alapoole pinnasevee
taset. Pinnasevee taset on vBimalus alandada isevoolu teel. Maardlal laiendamisvdimalused puuduvad.
Maardla asub Pohja-K 6rvemaa maastikukaitseala.

Soodla liivamaardla (Registrikaart 0602, 2000; Einmann, 1974; Valt, 1977) asub Anija vallas
Soodla j6e ja Rehatse soo vahelisel ala. Maardla pindala on 23,12 ha. Maavara katendi moodustab 0,3—
1,0 m paksune kasvukiht ja selle al lamav, kuni 5,1 m paksune orgaanikarikka liiva kiht. Maavaraks on
glatsiofluviaalne, Uksikute kruusateradega peeneteraline liiv. Maavara paksus on 2,0-9,5m.
Liivafraktsioon moodustab maavarast 98,5%, kruusafraktsioon — 0,4% ning savi- ja tolmuosakesed —
1,1%. Liiva keskmine peensusmoodul on 1,4. Pinnasevee tase on maapinnast 0,44 m slgavusel ja
suurem osa kasulikust kihist asub sellest alpool. Veetaset saab alandada isevooluliselt Soodla jokke.
Maardla laiendamisvfimalused on kirde jaloode suunas.

Soosilla liivamaardla (Registrikaart 0548, 2000; Einmann, Gromov, 1974) asub Loksa vallas,
vanast Tallinn—St.Peterburgi maanteest phja pool, Valgejdest ligikaudu 2 km léénes. Maardla pindala on
16,3 ha, omades laiendamise vdimalusi pbhja suunas. Katendiks on 0,4-0,6 m paksune kasvukiht.
Maavaraks on 3-6,3 m paksune glatsiofluviaalse liiva ja kruusa lasund. Liivafraktsioon moodustab
maavarast 84%, kruusafraktsioon — 13,5% ning savi- ja tolmuosakesed — 2,5%. Liiv on orgaanikavaene,
keskmise peensusmooduliga 2,4. Varu lasub pinnasevee tasemest kérgemal. Maardla asub Lahemaa
Rahvuspargis.

Valgej e liivamaar dla (Registrikaart 0655, 2000; Einmann, Gromov, 1974; Sinisalu, 1999) asub
Kuusalu vallas Talinn—Narva maantee ja K&nnu Suursoo vahelises piirkonnas, Valgej e |aénekaldal 3
erineval alal. Maardla pindala on 162,25 ha. Katendiks on 0,2-0,6 m paksune kasvukiht, maavaraks aga
glatsiofluviaalne, suhteliselt savi- ja tolmuosakeste vaene, kruusa sisaldusega liiv. Liivafraktsioon
moodustab maavarast 89,8-98,4%, kruusafraktsioon 0,1-7,7% ning savi- ja tolmuosakesed 1,5-2,5%.
Liiv on orgaanikavaene, keskmise peensusmooduliga 1,8-2,4. Maavara paksus on 1,0-10,0 m ja kasulik
kiht on valdavalt kérgemal pinnasevee tasemest. Viimast on vdimalus alandada isevoolu teel. Maardlal
on laiendamisvBimalused koigi kolme aa piires. Ligi 1/3 maardlast (52,8 ha) asub P8hja-Kdrvemaa
maastikukaitsealal.

Kruusa ja liiva leiukohad: Hirvli kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Tallinn—Narva maantee
Kahala teeristilt 3,7 km kagus, jédjarve rannavallil, Kévera ja Hinno talu maadel. Kasulikuks kihiks on
veeriste-rahnude rohke kruus ja tolmliiv. Lamamiks on réhkne moreen. Veetase on maapinnast 1,2-2,5m
siigavusel. Kaevandatava kihi keskmine paksus on 4,2 m (3,8-4,4 m), sellest alpool veetaset 2,6 m.
Mé&eeraldis oli 3,58 ha ja algvaru 105 000 m®, sellest allpool veetaset 65 000 m®. Olemasoleva Karj&ri
mdotmed on 160x40x2 m ja see paikneb méeeral dise |88neserval .

Kahala liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kuusalust 7 km ida pool, Talinn—Narva maanteest
0,2 km 18una pool, riigi metsamaal. Maeeraldise pindala oli 16,9 ha ja varuks arvutati 545 000 m®,
Kaevandatavaks kihiks oli mdllikas liiv. Veetase jdi maapinnast 0,7-1,7 m sligavusele. Mé&eeraldisel on
mets eemaldamata ja kaevettid pole tehtud.

Kelberi liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Loksast 6,5km lfunas, Loksa-Valgejbe tee 2.
kilomeetrist 100 m lI6unas. Karj&ér paikneb tasase pinnamoega sanduril. Karjadri mddtmed on 250x60 m.
Kasulikuks kihiks on harvade kruusa teradega eriteraline liiv. Kruus on valdavalt tardkivimilise
koostisega. Kasuliku kihi keskmine paksus pealpool veetaset on 3,0 m ja see jétkub 1,0 m alapoole



veetaset. Karjéériala saab laiendada ida suunas, riigi metsamaale (Konnu metskond). Karjdar paikneb
Lahemaa Rahvuspargi piires, kuid eramaal.

Kiiu kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Valklast 2 km kirde pool Kaarli-Tuuleveski talumaal.
Kasulikuks kihiks on Antsllugérve rannavalli veeriste ja rahnudega kruusliiv paksusega 1,34,0m
(keskm. 2,5 m). Kruus sobib peale jdmepurru purustamist teekateteks. Veetase on maapinnast 3,2—6,0 m.
Kasuliku kihi lamamiks on savikas-tolmne peenliiv v8i saviliiv. Peale varu ammendamist taastati
karjaériala rohumaaks. Karjaéri mdotmed on 100x100x1,5 m. Kaevandatud materjali maht on 15 000 m®,
karj&aril on laiendamisvdimalusi 16unajaida suunas.

Kosu kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Talinn—Narva maantee ja Kahala teeristist 3,5 km
IBuna-edelas, Kosu kilas, riigi metsamaaal. Méaeeraldise pindala oli 4,11 ha ja kasulikuks kihiks 1,4—
3,4 m (keskm. 2,4 m) paksune, rahnude ja veeristega kruusa lasund. Veetase jéi kasuliku kihi ja lamami
(saviliivmoreen) piirile. Kaevandatud ala suurus on 1,5ha ja keskmine kihi paksus 2m. Seega on
karj&arist kaevandatud ligi 30 000 m® kruusa (algvaru 100 000 m®). Maardla on kontuurimata ja hakkab
vOsastuma.

Kulli kruusa- ja liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Anija vallas, Aegviidu asulast ligi
9 km pohjas, pohja-duna-suunalisel oosil, millega selle kaguosas liitub mohnastik. Reljeefi kdrguste
vahe leiukoha piires on kuni 21,6 m. Maavara on esindatud peene- kuni jdmeterise liivaga, milles kohati
leidub rikkalikult kruusa teri. Leiukoha pindala on ligi 35 ha, kasuliku kihi paksus 2,5-17,8 m. Katendi,
kasvukihi ja orgaanilise aine rikka liiva paksus on 0,2-4,4 m. Kasuliku kihi maht on ligi 2 794 000 m®,
millest ligi 25% j&éb alapoole pisiva veepinna taset. Kasuliku kihi 18imis on vaga muutlik: kruus 0,0—
9,8% ning savi- jatolmuosakeste sisaldus 1,9-12,3%. Peensusmoodul on 1,1-2,77. Leiukoht asub P8hja-
K&rvemaa maastikukaitsealal .

Kullijérve liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Anija vallas, Aegviidu asulast ligi 8 km
pohja-kirdes, loode-kagu suunalisel lamedal seljandikul, mida Umbritseb soo. Maavara on esindatud
peene- kuni jAmedateralise liivaga, mis levib ligi 7 ha ja mille paksus varieerub 7,8-17,3 m vahemikus.
Kasulikku kihti katab 0,6 kuni 1,6 m paksuselt kasvukiht ja selle al leviv orgaanikarikas liiv. Kasulik
kiht mahuga ligi 436 000 m® j&ab piisiva veepinna tasemest kérgemale. Kasuliku kihi 18imis: kruus 0,0—
3,2% ning savi- ja tolmuosakeste sisaldus 3,8-11,5%. Liiva peensusmoodul varieerub 1,04 ja 2,52 vahel.
Leiukoht paikneb Pohja-K orvemaa maastikukaitsealal .

Laane liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Anija vallas Aegviidu asulast ligi 7 km
pbhjas Piibe maanteest algaval kirde-edelasuunalisel mdhnastikul. Maavara on esindatud peene- kuni
jamedateralise liivaga, milles kohati esineb kruusa lisand. Kasulik kiht levib ligi 64 ha ja selle paksus
varieerub 3,7-18,5 m piirides. Kasulikku kihti katab 0,3 kuni 4,1 m paksune kasvukiht ja selle al leviv
orgaanilise aine rikas liiv. Kasuliku kihi maht moodustab ligi 6 451 000 m®, millest ligi 29% j&ib
allapoole pusiva veepinna taset. Kasuliku kihi 16imis: kruus 0,0-27,1% ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 2,1-17,2%. Kasuliku kihi peensusmoodul varieerub 1,00-2,80. Leiukoht paikneb POhja
K érvemaa maastikukaitsealal.

Laudisalu liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Anijavallas, Aegviidu asulast ligi 6,5 km
pohja-kirdes ja Piibe maanteest ligi 2 km idas asuval kirde-edelasuunalisel mdhnastikul. Reljesfi kdrguste
vahe ulatub 20 m. Maavara on esindatud peene- kuni jdmedateralise liivaga, milles kohati esineb kruusa
lisand. Kasulik kiht levib ligi 31 ha ja selle paksus varieerub 7,9-19,4 m piirides. Kasulikku kihti katab
0,1-0,3 m paksune kasvukiht. Kasuliku kihi maht moodustab ligi 4288 000 m®, millest ligi 10% j&&b
allapoole pusiva veepinna taset. Kasuliku kihi 16imis: kruus 0,0-18,5% ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 3,2-13,4%. Kasuliku kihi peensusmoodul on 0,98-2,93. Leiukoht paikneb P8hja-Kdrvemaa
maastikukaitsealal.
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Laugaste liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Kuusalu vallas Soodla asulast ligi 8 km
idas ja samanimelisest j6est ligi 1,5 km pBhjas sanduritasandikul. Maavara on esindatud kruusa lisandiga
peene- kuni jdmedateralise liivaga. 2,6-6,0 meetrine kasulik kiht levib ligi 33 ha ja seda katab 0,4-1,5m
paksune kasvukiht koos selle all leviva orgaanikarikka liivaga. Kasuliku kihi maht on ligi 1 570 000 m®,
millest ligi 21% j&&b allapoole pisiva veepinna taset. Kasuliku kihi [6imis: kruus 1,0-14,9% ning savi- ja
tolmuosakesed 0,4—4,2%. Kasuliku kihi peensusmoodul on 1,46-2,82. Leiukoht paikneb Lahemaa
Rahvuspargis.

Maarikoja kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kuusalust 8 km kirdes, Kolga—Pudisoo maantee
34km kohat 0,3km kagus Muilrisepa ja Vaino talu maadel. Karjdgdr pindalaga 2,52 ha asus
Litoriinamere rannavallil. Kasulikuks kihiks oli 2 m paksune karbonaatne kruus jalamamiks liiv. Veetase
on kasuliku kihi lamamis. Algne kruusavaru on kaevandatud ja karjééri laiendamise vOimalused
puuduvad. Kasutusel karjamaana.

Ojamaée liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Anija vallas, Aegviidu asulast ligi 5km
kirdes, Piibe maanteest ligi 0,8 km idas asuval mohnastikul. Maavara on esindatud peene- kuni
jamedateralise liivaga, milles kohati esineb kruusa lisand. Kasulik kiht levib ligi 17 ha ja selle paksus on
6,0-16,2 m. Kasvukiht 0,2-0,3m. Kasuliku kihi maht on ligi 1878000 m°, millest ligi 1,2% j&b
allapoole pisiva veepinna taset. Kasuliku kihi [6imis; kruus 0,0-40,1% ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 2,9-18% (keskmiselt 9%). Kasuliku kihi peensusmoodul on 0,37—2,00. Leiukoht paikneb Pdhja-
Kérvemaa maastikukaitsealal.

Punsu kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kuusalu aevist 11 km kirdes, Kolga—Pudisoo
maantee 3,4 km kohalt 1,1 km kagus, Antsllugjdrve terrassil. Karjdari suurus oli 4,4 ha. Kaevandatavaks
kihiks oli veeriseid ja paelahmakaid sisaldav kruus paksusega 1,0-3,5m, pinnasevee tase jai
kaevesiigavusest allapoole. Karjdariala on looduslikult rekultiveeritud, laiendamisvdimalused praktiliselt
puuduvad. Kohalikud elanikud kasutavad karj&arisiivendit prigilana.

Raudoja liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Jagala—Aegviidu mnt 20,5 km kohalt 0,3 km vasakul
Soodla veehoidla &éres, riigi (metsa) maal. Maeeraldise suurus oli 14,18 ha ja algvaru 1 020 000 m®,
Eraldise |6unapiiril asuva karjaari mdétmed on 470x110 m ja sligavus u 7 m. Kaevandatud liiva maht on
u 300 000 m®. Mé&eeraldise kdrgem pdhjaosa koosneb kruusa ja veeriseid sisaldavast jameterisest liivast
(8,0-10,5 m), madalam Idunaosa keskterisest liivast (4,7-8,0 m). Liiva lamamiks on méllikas liiv voi
saviliiv. Kaevandatava liivakihi keskmine paksus on 7,2m, veetase j88b lamamisse. Liiv sobib
kasutamiseks mustsegude koostises, samuti ehitus- ja puisteliivana.

Tuha liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kehrast 6 km pdhja pool, Jagala j6e vasakul kaldal. 90%
eraldisest paikneb eramaal (Ojamée talu). Méeeraldise pindala 8,41 hajaagvaru 145 000 m®. Materjaliks
oli tolmliiv ja saviliiv (téitepinnas). Kaevandatava kihi keskmine paksus oli 1,73 m, veetase jéi
maapinnast 1,2-2,5 m sligavusele. Kaevetdid on tehtud eraldise ladneserva ligi 2,5 ha suurusel alal.
Kaevandatud ala on tasane, Uksikute liigniiskete lohkudega, kaevandamata osa aga harvade méandidega
rohumaa ja on kasutusel karjamaana.

Uuetoa liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Loksa vallas Tallinn—Narva maanteest 5 km
kaugusel, Loksa maanteest idas sanduritasandikul. Maavara on esindatud peene- kuni jamedateralise
liivaga, milles esineb kohati kruusateri. Kasulik kiht levib ligi 40 ha ja selle paksus varieerub 1,6-11,2 m
piirides. Kasulikku kihti katab 0,3 kuni 2,0 m paksune kasvukiht koos selle al leviva orgaanilise aine
rikka liivaga. Kasulik kiht mahuga ligi 2 376 000 m® lasub piisiva veepinna tasemest kdrgemal. Kasuliku
kihi 16imis: kruus 0,0-1,7% ning savi- ja tolmuosakeste sisaldus 0,1-3,0%. Kasuliku kihi peensusmoodul
varieerub 1,27-2,50. Leiukoht paikneb Lahemaa Rahvuspargis.

Virumae liivaleiukoht (Einmann, Gromov, 1974) asub Kuusalu vallas Talinn—Loksa ja vana
Talinn-Narva maantee ristis laugel seljandikul. Leiukohast kagus asub endise Harju TREV karj&ér.
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Maavara on esindatud peene- kuni jamedateralise liivaga, milles esineb kohati kruusateri. Kasulik kiht
levib ligi 58 ha ja selle paksus varieerub 1,0-8,6 m. Kasulikku kihti katab 0,4—1,5 m paksune kasvukiht
koos selle all leviva orgaanilise aine rikka liivaga. Kasuliku kihi maht on ligi 2 397 000 m®, millest ligi
25% lasub allpool pisivat veepinda Kasuliku kihi 16imis: kruus 0,0-0,4% ning savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 0,1-1,7%. Kasuliku kihi peensusmoodul varieerub 1,20-2,43. Leiukoht paikneb Lahemaa
Rahvuspargis.

Perspektiivseim, Maapaju liiva ja kruusa leiukoht asub olemasolevast, Raudoja karjdarist 16unas,
Soodla joe ja Aavoja vahelisel ligi 6km* suurusel aal, ning on seotud glatsiofluviaalsete
servamoodustiste reaga, mida laéneservas kohati katavad Balti jégjdrve liivad. Kasuliku kihi materjal
peaks sarnanema Raudoja leiukoha omale ning on ilmselt kirdeosas kruusasem. Puuraugu LA-6 (Suuroja
jt, 1997) jargi on kasuliku kihi paksus 4,2m (veetase 2m). Mitmed véiksemad liiva-kruusa
perspektiivalad on seotud Aegviidu—Paukjérve ooside ja mbhnadega, kuid nende kasutuselevott on
kisitav keskkonnakaitseliste piirangute tottu (asuvad Pdhja-K 6rvemaa maastikukaitseal al).

Turbamaardlad. Riiklikku maavarade registrisse on aa kantud kolm maardlat, mille varu
iseloomustab tabel 6.

Tabel 6. Turbamaardlate varu.
Table 6. Reserves of peat included in the State Register of Mineral Resources.

Maardla Varu Turbaliik Pindala, Keskmine | Varu,
nimetus kategooria ha paksus, m | tuh. tonni
Kahala Kokku: 241,38 21 903
Aktiivne hastilagunenud 28,10 2.1 105
reservvaru turvas
Passiivne véhe- ja hasti | 213,28 21 798
reservvaru lagunenud turvas
Prognoosvaru | jarvemuda 120,97 0.7 226
Suru Kokku: 1206 41 5601
Aktiivne vahelagunenud | 970,2 2,8 2837
reservvaru turvas
Passiivne héstilagunenud 1206 1,3 2764
reservvaru turvas
Viru Kokku: 178,2 602
Passiivne vahelagunenud 155,9 2,3 262
reservvaru turvas
héstilagunenud | 178,2 0,9 340
turvas
Prognoosvaru | jarvemuda 19,8 0,5 39

Kahala turbamaardla (Registrikaart 0635, 2000; Orru, 1981) asub Kuusalu vallas ja Umbritseb
pea ringikujulist Kahala jarve. Maardla toostusliku lasundi pindala on 241,38 ha, selle 0,9m
minimaalpaksuse véliskontuur on samuti killalt ldhedane ringile. Maavara moodustab véhe- ja
héstilagunenud turvas ning viimase all lasuv jarvemuda kiht. Aiandusturbaks kasutatava véhelagunenud
turbalasundi paksus ulatub 1,0m, selle tuhasus on ligi 1,9% ja pH 2,9. Kitteturbaks sobiva
héstilagunenud turbakihi paksus ulatub 4,5 meetrini, selle tuhasus on 7,40% ja pH 4,1. Jarvemuda, mille
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kihi paksus on 0,5-1,8m, vOib kasutada polluvéetiseks. Maardla asub Lahemaa Rahvuspargi
territooriumil.

Suru turbamaardla (Registrikaart 0256, 1998; Noppel, 1973; Orru, 1981) asub Kuusalu vallas
Valgede ja Soodla joe vahelisel alal Talinn—Narva maanteest ligi 6 km |6unas. Maardla to6stusliku
lasundi pindala on 1206 ha. Maavara moodustab vahe- ja hastilagunenud turvas. Vahelagunenud
turbalasundi paksus varieerub 0,5-4,8 m. Selle keskmine tuhasus on ligi 0,82% ja pH 2,8 ning seda saab
kasutada aiandusturbana. Hastilagunenud turbakihi paksus ulatub 3,6 m, selle tuhasus on 3,7% ja pH 4,0.
Kuigi selle N sisaldus on kdrge (2,47%), sobib see kitteturbaks. Jarvemuda levik on tihine, kihi paksus
ulatub ainult 0,2 meetrini. Maardla asub L ahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Viru turbamaar dla (Registrikaart 0349, 1998; Orru, 1981) asub Kuusalu vallas Kolga ja Pudisoo
joe vahelisel ala Talinn—Narva maanteest ligi 1 km pdhja suunas. Maardla tdostusliku lasundi pindala on
178,2 ha. Maavara moodustab véhe- ja héastilagunenud turvas ning viimase al lasuv jarvemuda kiht.
Vahelagunenud turbalasundi paksus ulatub 4,4 m, selle tuhasus on vaga madal, ligi 0,9% ja pH 3 ning
seda kasutati aiandusturbaks. Hastilagunenud turbakihi paksus ulatub 2,8 m, selle tuhasus on 5,2% ja
pH 3,4 ning seda kasutati kutteturbaks. Jarvemuda, mille kihi paksus varieerub 0,2-1,0 m piires, voib
kasutada pdlluvéetiseks. Maardla asub Lahemaa Rahvuspargi territooriumil.

Turba leiukohad. Allika turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Kuusalust 5km l&dnes. Leiukoha
keskosas levib siirdesoolasund, &érealadel madalsoolasund. Téostuslasundi pindala on 24 ha, keskmine
turba paksus on 1,23 m. Aktiivne reservvaru on 61 tuh. t. Sobib kiitte- ja vaetusturba tootmi seks.

Kolga turbaleiukoht (Veldre, 1993) paikneb Kolgakila ja Kolga vahel, Loksa maanteest 0,5 km
|88nes. 102 ha suuruse té6stusliku lasundi moodustab keskmiselt 1,47 m paksune rabaturba lasund. Raba
Umbritsev madalsoo todstuslikku tahtsust ei oma. Leiukoha passiivne reservvaru on 224 000t, sellest
austurvast on 69000t ja kitte- ning véetusturvast 115000t. Leiukoht asub Lahemaa Rahvuspargi
territooriumil.

Kiiu turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Kiiust 1km kagus. Leiukoha l&&neosa on kaetud
puisrabaga, mida Umbritseb madalsoolasund. Toostuslasundi pindala on 63 ha, keskmine turba paksus
1,04 m. Aktiivne reservvaru on 123 000t, sellest alusturvast 13 000t. Sobib nii aus- kui ka kitte- ja
véetusturbaks.

K dlmaalliku turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Kuusalust 4 km |88ne-edelas. L eiukoha edelaosas
esineb siirdesoolasund, Ulgjddnud ala hdlmab madalsoolasund. Tobstuslasundi pindala on 124 ha,
keskmine turba paksus 1,04 m. Aktiivne reservvaru on 339 000 t. Sobib kitte- ja vaetusturba tootmiseks.

Rehatse turbaleiukoht (Orru jt, 1981) asub Kuusalust 3 km edelas. Leiukoha suurus on 112 ha.
Turba aktiivne reservvaru on 0,21 mint, millest alusturvast on 0,04 mint ning kitteturvast 0,17 mint.
Madalsoolasund koosneb hastilagunenud (48%) puuturbast. Lasundi paksus on 1,2-1,4m, tuhasus
13,5%, niiskus 83%. Rabal asund levib soo |ééneosas ning koosneb fuskumi-, magellaanikumi-, villpea- ja
puuturbast. Lasundi paksus on 1,2—2,0 m lagunemisastmega 18%, tuhasus 24%, niiskus 92%. Alusturvast
on 73 ha, kihi paksus 0,5-1,1 m.

Taaveti turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Kuusalust 6 km ladne-edelas. Leiukoha pdhjaosas
esineb raba-segalasund, kaguosas siirdesoolasund. Ulejaanud alal levib madalsoolasund. Téostuslasundi
pindala on 35 ha, keskmine turba paksus 1,59 m. Aktiivne reservvaru on 107 000t. Sobib kitte- ja
véetusturba tootmiseks.
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Jarvemuda leiukohad. Riiklikku Maavarade Registrisse kantud jarvemuda maardlad alal
puuduvad.

Kahala jarvemuda leiukoht (Sinisalu, 1976) on seotud Kuusalust pdhja pool asuva Kahala jarve
ja seda Umbritseva sooga. Kuni 6,5m paksune jarvemuda kiht hakkas moodustuma Kahala jarve
eraldumisel Joldiamerest. Ténapédevase, pidevalt kahaneva jarve piires on jarvemuda lasundi pindala
332,6 ha ja lasundi keskmine paksus 3,4 m. Jarve keskmine stigavus on 1,15 m. Jarvemuda aktiivne
tarbevaru on 3429 000 t, passiivhe tarbevaru 48 000 t, tuhasus 40,4%. Jarvest 1&3nde ja pdhja, Kahala
turbamaardla ligi 2 m paksuse turbakihi alla jédva jarvemuda varu on iseloomustatud tabelis 2.4. Kahala
jarve muda pakub tédstusikku huvi kompleksvaetiste, bioloogiliselt aktiivsete ainete jne. tootmise
allikana.

Viru turbamaardla alla jd&va jarvemuda varu suuruseks on 19,8 ha suuruse pindala ja 0,5m
keskmise paksuse juures hinnatud 39 000t (tabel 2.4). K&nnu Suursoo ja Koitjarve raba al laiguti leviv
jarvemuda kiht praktilist téhtust ei oma. Keskkonnakaitselistest kaalutlustest johtuvalt ei oma praktilist
tahtsust ka Pohja-K 6rvemaa senini uurimata véiksemate jérvede jarvemuda.

Savileiukohad. Kehra savileiukoht (Danilova, 1956) asub Kehrast idas Aavoja joe mdlemal
kaldal. Leiukoha pindala on 8,7 ha. Aktiivne tarbevaru on 68 000 m®, passiivne tarbevaru 13 000 m°.
Kasuliku kihi moodustavad jagjarvelised viirsavid paksusega 0,7-1,55m. Lasundi keskmine paksus
1,2m. Katendi, jagjarvelise liiva paksus on keskmiselt 1 m. Lamami moodustab saviliivmoreen.
Leiukohta on vdimalus laiendada pdhja suunas. Leiukoha savi kasutati tellisetootmiseks alates 1900
aastast.

Ehkki kaardilehel voiks, eriti Kehra Ombruses, vélja eraldada mitmeid pinnakatte savi
perspektiivalasid, on aluspdhjalise savi praktiliselt piiramatute varude olemasolu tdttu Eestis nende
praktiline téhtsus kadunud.

Maa-ainese leiukohad. Pillapalus, Ko6isméae talu ldhedal on u 100x50 m suuruses omanikuta
karjaéris 0,4-1,6 m paksuse jégjarvelise liivaka klibu ja liiva all kaevandatud moreeni ligi 4 m paksuselt.
Materjali on tdendoliselt kasutatud teetditena. Praegu kasutatakse karjédri ka prugilana. IImselt tasub
tulevikus mujalgi otsida moreeni kasutusvéimalusi.

59



3.GEOMORFOLOOGIA

Ala kaasaegne reljeef (joonis 19) on kujunenud véja Paleogeeni-jargsel perioodil. Piirkonna pohilise
reljeefivormi — Pohja-Eesti panga morfoloogiat on p&hjalikult uurinud A. Tammekann (1940) ning
viimastel aastatel geoloogilise kaardistamise kéigus ka K. Suuroja (1997). Lahemaa pinnamoodi ja selle
kujunemist uuris seitsmekimnendatel aastatel E. Linkrus. Vaatlusalune piirkond tervikuna kaardistati
kuuekimnendatel aastatel mdbtkavas 1:200 000 tolleaegse Geoloogia Valitsuse poolt (JBgi jt, 1966),
kusjuures t66 téitjaks pinnakatte ja geomorfoloogilise kaardi koostamisel oli G. Eltermann. 1982. aastal
vamis Geoloogia I nstituudis uurimus teemal “L6una-Lahemaa pinnakatte ja pinnamoe kujunemine ning
jOgede, jarvede ja soode areng” (Karukdpp jt, 1982). Pinnamoe kujunemisest ja pohilistest liustikulise
reljeefi vormidest on kokkuvétlikult juttu A. Raukase, E. Rahni ja A. Miiddli raamatus, mis ilmus
1971. a. (Raukasjt, 1971).

Kaardilehe pdhjaosas rannadérse piirkonnareljeefi kujundajaks on olnud Balti meri selle erinevates
arengustaadiumites (Linkrus, 1977; 1988). P8hjalikumalt on uuritud vaid Kahala jérvento geoloogiat
(Kessdl jt, 1979; Kessd jt, 1982; Saarse jt, 1999; Sinisalu, 1976). Soode uuringud on seotud pdhiliselt
geol oogiateenistuse tdtdega (Orru jt, 1981; Veldre ja Salo, 1993).

K&esolev geomorfoloogiline kaart ja seletuskiri on koostatud aastail 1994-1996 |&biviidud
suuremdbtkavalise (1:25 000) geoloogilise kaardistamise materjalide pdhjal (Suuroja jt, 1997), lahtudes
sealjuures suuremdltkavalise (mdbtkavas 1:50000) geomorfoloogilise kaardi tugilegendist
(Kajak jt, 1992).

3.1. JAATUMISEEL SED PINNAVORMID
Norgalt l6una suunas kaldu olevate erineva litoloogilise koostisega auspOhjakihtide selektiivse
denudatsiooni tulemusel kujunenud aluspdhja pealispinna reljeef on dhukese pinnakatte tottu Kehra lehe
pohjaosas jalgitav ka tdnapaevases reljeefis. Pohilised aluspdhja reljeefi elemendid uuritud alal on: Pdhja
Eesti lavamaa, POhja-Eesti panga esine rannikumadalik ja nende vahele jd&v Pohja-Eesti pank oma
astangutega. Aluspdhja reljeefi on pdhjalikult iseloomustatud peattikis 1.3, ent geomorfoloogia ja aa
arengul oo paremaks mdistmiseks on reljeefiel ementide | Ghii seloomustus &ra toodud ka alljérgnevalt.
Kirjeldatava ala tdhelepanuvédrsemaks pinnavormiks on Pdhja-Eesti pank, mis sisemaise
astanguna moodustab selgdlt jalgitava klindiorgude ja -lahtedega tugevasti liigestatud piiri klindiesise
madaliku ja POhja-Eesti lavamaavahel (foto 25). Sageli on klindiastang terrassiline ja osaliselt mattunud.
Lavamaa laugelt ndlvalt algavad mattunud orud kujunesid pohiliselt jogede erosiooni tulemusel,
hiljem stivendasid neid pealetungivad liustikud. Need on nii Pleistotseeni kui ka Holotseeni setetega
téidetud ning el ole tavaliselt nludisreljeefis jalgitavad. Ladnepoolseim mattunud orgudest on Kiiu 80 m
stigavune mattunud org. 2 km ida pool asub suhteliselt 10hike (3 km) ja madal (20 m) Kuusalu mattunud
org. Mahuste jarvede |dhedalt alguse saav, kagu-edela suunaline jaligi 8 km pikkune Hirvli mattunud org
on keerulisema konfiguratsiooniga. Lavamaa piires umbes 500 m laiune org liitub enne Hirvli klindilahte
|8anepoolse haruga ja selle laius kasvab klindiesisel madalikul ligi 1,2 kilomeetrini. Kahala jarve kohal
I8bib org samanimelist klindilahte. Oru téiteks on pohiliselt peenterised jagjarvelised liivad jaméllid. Oru
maksimaal ne stigavus on kuni 80 m. Liiapeksist loodes suundub Kolga lahte Pudisoo mattunud org. Oru
stigavus on kuni 70 m ja selle taiteks pdhiliselt Balti mere erinevatest arengustaadiumitest périt liivad ja
mollid. Liidiakdrve klindilahte suubub Jarvi jarvestiku ldhedalt algav 11 km pikkune ja liivakate setete
ning moreeniga téidetud Kemba Urgorg.
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3.2. LIUSTIKULISED PINNAVORMID

Pohiliseks reljeefi kujundavaks teguriks alal on olnud Pleistotseeni jddtumine. Kuna Alam-Plei stotseeni
setteid alal e ole, siis puuduvad ka andmed tolleaegset reljeefi kujundanud vdi mdjutanud teguritest. Nii
nagu kogu Pohja-Eestis, on ka siin liustiku kdige olulisemaks reljeefi kujundavaks teguriks olnud kulutus
ehk eksaratsioon. Tdendoliselt paiknes aa liustiku eksaratsiooni piirkonnas ka viimastele jadtumistele
(Vadai, Weichel) eelnenud jd8aegadel. Liustiku kulutusvormidest on olulisemad Pohja-Eesti lavamaa
kulutatud pedlispind, eksaratsioonindod vOi vagumused klindilahtede ndol, mis eraldavad
klindineemikuid. Véksemaid liustiku kulutusvorme — jd&kinde, -vagusid ja jédkriime on séilinud véhe.
Ohukese pinnakatte téttu on lubjakivi pealispind porsunud ja j&skriimud havinud. Jsékriime on leitud
vaid Vasaristi lubjakivi karjdéri 1dhedal. Liustiku ja sulaveesetete kuhjumine algas PBhja-Eestis alles
hiligaagjal ja seega kujunes ka kirjeldatava piirkonna liustikuline reljeef valja pohiliselt Ulem-
Pleistotseenis.

Glatsiaalsete ehk liustikutekkeliste moodustiste hulka kuuluvad voorestikud, lainjas
moreenreljeef ja moreentasandikud. Liustiku pealetungi aga kujunenud Raasiku voorestiku koige
idapoolsemad Uksikud véikevoored j&&vad ka kaardilehele, Taaveti, Alliku ja Kilmaalliku soode
vahelisele aae. Loode-kagu suunalised véjavenitatud voored on laugete nblvadega ja modtmetelt
véaikesed: pikkus 0,5-0,6 km, laius 0,25 km, suhteline kérgus <5 m.

Liustiku hadbumisel kujunenud moreentasandikud levivad kaardilehe |é8neosas Kiiu, Kehraja Lilli
Umbruses, aga ka Konnu ldhedal ning klindineemikute servaaladel (foto 10). Need on ala |&&neosas
tavaliselt lainja pinnamoega. Moreenikihi paksus on siin enamasti <5 m, klindineemikute piirkonnas 1—
1,5 m. Tavalisdlt kannavad moreentasandikud abrasiooni jalgi (kivikilvid), olles allunud pika aja jooksul
jédjarvede kulutusele.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdetekkelised pinnavormid on esindatud akumulatiivsete
liustikusiseste (oosid, méhnad) ja -esiste (deltad) moodustistega. Pikad oosahelikud levivad ala kaguosas
(Aegviidu—Paukjéarve oosistiku kesk- ja pohjaosa). Need moodustusid liustiku pikilGhedes jameda
purdmaterjali sissekande tulemusena. Liustiku aktiivse sulamise t6ttu 16hed laienesid ja kujunesid
[6hetsoonid, kuhu kuhjusid omakorda méhnastikud (Jussi—Paukjérve, Pihamée).

Aegviidu—Paukjérve 2 paralleel set oosahelikku kulgevad kaarjalt peaaegu 14 km ulatuses. Méhuste
ja Pihamée oosid on eelnimetatud oosahelike kdige pdhjapoolsemad osad. Kaarte vaheline kaugus on
siin 34 km. Ooside kdrgus on kuni 20 m (tasemel 90 m Ump). Oosid on kitsad, jarsundlvalised,
simmestrilised (fotod 14, 15). Ooside jamedateraliste setete kihilisus on muutlik, valdavalt siiski
pdimjas. Oosi ndlvad on sageli kallakkihilised (Raukas jt, 1971). Aegviidu—Paukjérve kahe paralleelse
oosaheliku vahelisel alal asub oosslisteemiga tihedalt seotud Jussi—Paukjarve méhnastik (foto 18).
Mohnastik koosneb erineva kuju ja suurusega tksteisest sageli rabalaikudega eraldatud platoo-, valli- voi
kuplilaadsetest méhnadest. Platoolaadsed mdhnad on korrapérase Umara pohiplaaniga ja nende suhteline
kdrgus 15-20 m (90-93 m Ump). Vali- ja kuplilaadsed m&hnad on madalamad ning paiknevad hajusalt.
Mohnad koosnevad enamasti eriterisest liivast, kohati vahese, héasti Umardatud kruusa ja Uksikute
veeristega.

Kemba glatsiofluviaalne delta kujunes Raudoja—Kemba joonel asunud liustikuserva sulamisel
Kemba jagjarve kandunud eriteriste liivade ja kruusa settimise tulemusena. Kaasaegses reljeefis hasti
jalgitav delta pbhja- jaloodeserv méargib kontakti kunagise liustiku servaga (foto 14). Kemba kiila |dhistel
on deltasetete pealispind 74 m Ump. Kemba delta kujutab endast nn klassikalist deltat, koosnedes pohja-,
frontaal- ja kattekihist kdrgusel 7075 m Ump. Kohati on delta liiva-kruusavéljade pealispind liigestatud
véikeste |abimurde orgudega.

Liustiku uus pealetung Palivere staadiumil oli suhteliselt ndrk, jéades peatuma Soodla—Kiiu—
Kuusalu joonel ning kujundades sulades Soodla—Kiiu—Kuusalu deltat. Delta pealispind on 40-57 m Ump
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tasemel. Delta seteteks on valdavalt pdimjaskihilised, eriterised, kruusa lisandiga liivad paksusega 10—
15 m, mis on kaetud omakorda sorteerimata liivadega. Rohkesti on termokarstilisi struktuure jalohke.

Glatsiolakustrilised ehk jagjarvelised reljeefivormid on alal esindatud jag érveliste tasandikega.
Voose jagjarve akumulatiivsed tasandikud levivad piiratud alal, kaardilehe kaguosas tasemel 75-86 m
Ump. Peeneteralisest liivast moodustunud akumulatiivsed tasandikud kujunesid moreentasandike
suurematesse lamedatesse nBgudesse, mis on niild sageli soostunud.

Liustikuserva sulades umbes 12 000 aasta eest, liitusid ida ja |88ne pool asuvad jégjarved kokku
Pandivere kdrgustiku pohjandlval Mannikvéja—Uljaste piirkonnas, moodustades tihtse veekogu — Kemba
jédpaigarve. Selle veetase alanes kiiresti parast jadserva taandumist Raudoja—K emba joonelt PGhja-Eesti
pangajoonele vdi isegi veelgi kaugemale — Soome lahte. K8ige ulatuslikum Balti ja&jarve transgressioon
(BI) toimus seoses Salpausselka liustikuserva pealetungiga (Sy) 11 000 aasta eest (Donner ja Raukas,
1989). Balti ja&gjarv ulatus siis Kemba delta pohjapiirini ja selle rannaastanguid on leitud tasemelt kuni 67
m Ump (Karuképp, 1982). Jagjarve hilisematest ja madalamatest tasemetest annavad tunnistust luitevallid
Raudojal (tasemel 66 m Ump), Hirvlis (52,5 m Ump), Kénnus (55 m Ump) ja Virusoos (55 m Ump).
Tanapaevases reljeefis on jadjarve erinevate staadiumite ranngjooni tahistavaid rannamoodustisi vdhe ja
need levivad katkendlikult. Seetdttu on geomorfoloogilisel kaardil ulatuslikud jagérvelised tasandikud
esitatud liigestamata kujul. Samadel pdhjustel on véja eraldamata ka Joldia mere reljeefivormid.

Jagjarvelised, enamasti peenliivast, vahel ka kruusaga eriteralisest liivast ning Pillapalu (imbruses
mollist moodustunud akumulatiivsed tasandikud asuvad absoluutsel kdrgusel 34—74 m. Abrasioonilised
vormid on samadel koérgustel paiknevad moreen- ja deltatasandikud, mis on alunud jagéarve
abrasioonilisele tegevusele, mille tulemusena on |ahtematerjalist peenem materjal vélja uhutud ja edas
kantud reljeefi lohkudesse. Abrasiooni tunnusteks on kivikilvid Kénnu ldhedal. Rannavormidest
vaarivad aramarkimist Joldia mere pdiksdéred Kahala klindilahes Tsitre klindisaare ja L oo klindineemiku
vahel ning Tsitre klindisaare ja Muuksi klindineemiku vahel. PGiksddred asuvad absoluutsel kdrgusel
umbes 33-36 m ning koosnevad kruusast ja veeristest. Aluseks esitatud seisukohale on Pre-Boreaali
setete kindlakstegemine Kahala niildisaegses jarvendos (Saarse jt, 1999). Tsitre klindisaare ja Loo
klindineemiku vaheline 1,5 km pikkune poiksddr on ténapdevases reljeefis jélgitav luidestunud
kinnistena.

3.3. HOLOTSEENI PINNAVORMID
Holotseeni reljeefi edasist kujunemist on mdjutanud enamasti Balti mere areng. Olulised pinnavormid
kujunesid ka jérvede, jOgede, pdhjavee, soostumise ja tuule majul.

Antsilugarve akumulatiivsed tasandikud moodustavad Pohja-Eesti panga esise madaliku
kérgeima (taseme 22-34 m Ump), vaikese merepoolse kallakusega terrassi. Selle laius on ligi 1,2 km,
laienedes Kolga Umbruses kuni 3,5 kilomeetrini. Terrassi reljeef on tasane, Uksikute luidestunud
poiksdérte ja barridega ning véikeste soolaikudega nende vahel. Enam on luidestunud barrid levinud
Pudisoost |88ne pool, Hara soost 16unas. Barride kérguseks on 0,5-4 m, ndlvade kallakus 5-18° ja need
koosnevad pohiliselt peeneteralisest liivast. SGitme klindineemiku ja Tsitre klindisaare vahel on 1,5 km
pikkune ja kuni 4,5 m kérgune luidestunud pdiksaér. Suhteliselt madal (0,5-2,5 m) pdikséér on kuhjunud
Kiiu klindilahte ja see koosneb hasti kulutatud jémedateralisest materjalist — munakatega
kruusveeristikust.

Litoriinamere akumulatiivne terrass asub POhja-Eesti panga esisel madalikul ja Pedassaare
keskosas tasemel 1022 m Ump. Selle laius ulatub Pudisoo Iéhedal 2 km-ni. Terrassi pealispind on tasane,
meresuunalise kallakusega, olles liigestatud Uksikute luidestunud barride ja soostunud aladega. 34 m
kérgused luidestunud rannabarrid on laiemalt levinud Pudisoo kila GUmbruses. Litoriinamere
abrasiooniliste pinnavormidena voib vaadelda abradeeritud vaikesi moreentasandikke Salmistu |dhedal ja

63



Muuksi Klindineemiku ndlva all. Litoriinamere abrasioon on mdgjutanud ka Klindiastangut Tsitre
klindisaare phjandlval.

Limneamere akumulatiivne tasandik moodustab kaasaegse Soome lahe kaldal 1-1,5 km laiuse
terrassi tasemel ligi 10 m Uimp. Selle piires on Andineemel madalamaid rannavalle. Suurim neist on ligi 1
km pikkune ja kuni 5 m kdrgune ning see koosneb kruusveeristikust. Salmistu |&hedal liigestavad
tasandikku madalad luited. K. Orviku jargi on kaasaegne Kolga lahe rand kirjeldatava ala piires tldpiline
dgvenduv laheline kulutus-kuhjerannik (Lutt ja Raukas, 1993). Périspea poolsaare ranniku murrutusel
moodustuv settematerjal, valdavalt liiv, liigub lainetuse ja hoovuste mdjul piki rannikut Kolga lahe
[6unaossa, moodustades seal ulatuslikul ala liivarandlaid. Pedassaare p6hjaosas (foto 22) ja Andineeme
ning Tsitre vahelisal alal on randla kruus-veeristikuline.

Eelloetletud pinnavormid kujunesid meres, ent ala leidub ka kontinentaalsetes tingimustes
moodustunud reljeefivorme (joeorud, karst, jarvetasandikud, luited, sootasandikud), mis hakkasid vélja
kujunema niipea, kui piirkond vabanes lausalise j8& ja veekihi alt. Tahelepanuvadrsemad neist on
jOeorud. Ala l&bib 4 j6ge: S6itme, Pudisoo, Vageogi ja Jagala. Pudisoo oru stigavus Loksa ja Narva
maantee vahelisel alal on kuni 20 m, laius seevastu aga mitte tle 200 m. Pudisoo, nagu ka Soitme jogi,
erodeerib peamiselt liivakaid-kruusakaid setteid. Soodla j6gi voolab ala piires pdhiliselt idast |&énde,
suubudes Jagala jokke. Viimasest jadb alale vaid keskjooks. Soodla jéel on lavamaa tasasel aa kulgeva
joe tudpiline meandreerunud sdng, mis aa lééneosas erodeerib jadjdrvelisi setteid ja moreeni, aga idaosas
pohiliselt glatsiofluviaalseid setteid. Jagala jogi on Kaunissaare-Soodla vahelisel aa 18ikunud
jagjarvelistesse liivadesse, aga ka moreeni ja aluspdhja kivimitesse. ValgejGe org omab meandreerunud
sangi, mis on erodeeritud pohiliselt liivadesse. IImekas on Vasaristi oja V-kujuline sissevool Valgejokke,
mille oru stigavus ulatub 30 m-ni jalaius mitte tle 100 m. Alusp&hja kivimitesse |6ikunud kanjonilaadses
Vasaristi orus on kolmeastmeline ja 3,2 meetrise langusega joastik — looduskaitsealune ja ks
maalilisemaid Eestis.

Lavamaa piires esineb alal ka karsti, millest Gheks ilmekamaks néiteks on Vasaristi oja, mis
Valgejoe-L oksa tee Umbruses voolab 150 m ulatuses maa all. Neelulehter, 18bimddduga 6-7 m, paikneb
oja sangis. Uks suuremaid on veel Muuksi Karstindgu. See on panga |dhedasel loopealsel asuv 250 m
laiune ja 300 m pikkune ning 4,5 m siigavune, suhteliselt jérskude ndlvadega.

Jarvendgude kasitlemisel on otstarbekas eristada kahte tilpi jarvi:

1) jarved, mille areng oli tihedalt seotud Balti merega;
2) jarved, misjéid kohalike j&&gjarvede levialae.

Esimesse rihma kuulub ala suurim jarv — Kahala jarv (pikkus 2,4 km, laius 2,0 km, pindala
349,9 ha). Kahala klindilahes asuva Kahala jarve ndgu on Umara pdhiplaaniga ja vaga lame. Jarvendgu
on osalisalt téitunud jéarvesetetega ja soostunud.

Teise rihma kuuluvad Jarvi, Jussi ja Paukjérve jarved ning Mahuste jarv. Nende jarvendgude
kujunemine agas liustiku taganemise Pandivere staadiumil. Glatsiaalsed ndod kujunesid hilisglatsiaalis
liustiku eksaratsiooni ja liustikusetete ebaiihtlase akumulatsiooni tulemusena. Jégjdrvede ves ujutas Ule
ka glatsiodepressioonilised ndod. Mandrijéa kiire taandumine ja veetaseme alanemine pdhjustas vékeste,
hilisglatsiaal sete jarvede tekkimise. Lopliku kuju vdisid glatsiokarstilised jarvendod omandada voib-olla
alles Holotseeni alguseks. Selle jarvegrupi jarvede pindalad ja sligavused on véikesed, sest jarvendod on
nuddisajaks tditunud mitme meetri paksuselt jarvemudaga. Need, harva Ule 500 m pikad jarvendod on
enamasti piklik-ovaal se pdhijoonisega.

Tehisliku tekkega on Soodla, Aavoja ja Kaunissaare veehoidlad. Neist suurima, Soodla veehoidla
pikkusonligi 7 km.

Tuuletekkeliste reljeefivormide — rannaluitevallide ja luiteahelike levik alal on suhteliselt lai,
seda eriti Pudisoo joe Umbruses. Vanimad luitevallid on seotud Kemba j&& &rve rannajoonega, paiknedes
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tasemel 74—75 m Ump. Luitevallid paiknevad korgustel 68-70, 64-68, 52-55 m Ump (Balti jagjarve
luited), 33-38 m Ump (Antstlugarve luited), 17-24 m Ump (Litoriinamere luited) ja 6-11 m Ump
(Limneamere luited). Luitevallide pikkus ulatub 350 meetrini, laius on tavaliselt aga monikimmend
meetrit. Vall-luited esinevad luiteahelikes kulissitaoliselt, tihti ka valdavatest tuultest méjutatud hajusate
vallidena

Sootasandikud on aal levinuimad holotseensed pinnavormid. Suurimad sood: Koitjarve soo,
Koénnu Suursoo, Vohmuta raba, Riistakdrve raba on geneesilt vanemad — périt boreaalsest
kliimastaadiumist. Viru soo tekkis veidi hiljem — Atlalantilise kliimastaadiumi keskel ja Kahala soo Sub-
Boreaalse kliimastaadiumi agul. Olenemata soode vanusest on nende areng aanud enamasti
siirdesoostaadiumist ja vaid Kahala soos on kdige alumiseks kihiks madal sooturvas, mis viitab suhteliselt
vaestel e toitumistingimustel e nende tekke gjal. Jarvelise tekkega on K&nnu Suursoo, Viru raba ja Kahala
soo. Rabafaasi on sood joudnud kas Atlantilise kliimastaadiumi algul (Koitjarve) ja 1dpul (Viru) voi siis
Sub-Atlantilise kliimastaadiumi 18pul (Kahala). Sootasandikest on enamlevinud kumera pealispinnaga
rabatasandikud, mida omakorda liigestab kunklik peenar-mikroreljeef véikeste rabgarvekestega
(foto 24). Madal sootasandikud, mis tihti &&ristavad rabatasandikke, on tavaliselt vaiksema ulatusega, kuid
see-eest esineb neid arvukamalt. Viimaste makroreljeef on tasane, mikroreljeef — méttaline.

Suurimad tehnogeensed pinnavormid alal on 250 m laiune ja 500 m pikkune Kehra prigimégi
ning 625 m pikkune ja 375 m laiune ning enam kui 10 meetri kdrgune K ehra settebassein-platoo.
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4. HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeol oogiline ja pdhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas sissgjuhatuses
mainitud keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise kui ka otsingu- ja uuringutdtde
materjalide pbhjal. Lisaks on kasutatud veel Lahemaa Rahvuspargi territooriumil toimunud TA Gl
uurimistéid (Karise jt, 1979; Kink, 1990; Kink, 1992) ning suuremates asulates l&bi viidud pdhjavee
keemilise koostise uuringute (Savitskgja jt, 2000; Savitskaja jt, 1997; Tennokesse jt, 1991) materjale.
Puuraukudest on hidrogeoloogiline andmestik 20 puuraugu kohta maaparandusobjektide uuringuilt,
lisaks veel 20 puurauku Lahemaa pohjavee seirevorgus, 17 pdlevkiviuuringute ja 2 siivakaardistamise
puurauku Hirvlist ja Pudisoolt. Valdav andmestik périneb aga 180-st andmebaasi “Pohjavesi — Puurkaev”
kantud hiidroandmestikuga tarbepuurkaevust. V eepunktide keskmine tihedus on 1 puurkaev 3 km? kohta,
kuid p&hiline osa neist paikneb tihedama asustusega pdhja- ja ld8neosas.

Kaardil on kujutatud pohiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust. Selle koostamisel
on kasutatud rahvusvahelist tugilegendi "Hydrogeologica Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ja Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) legendi,
kusjuures pohiliseks on jdanud ikkagi Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt,
1992). Ala paikneb Balti arteesiabasseini loodeosas, kus pbhjavesi esineb pinnakattes, aluspbhja ja
kristalse aluskorra kivimeis. Suurima mahu ja levialaga neist on alusp8hja kivimitega seotud pdhjavesi.
Alahudrostratigraafiline liigestus on toodud tabelis 7.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad valdavalt surveta vett sisaldavad ja vahetult
meteoroloogilistele majuritele alluvad poorsed pdhjaveekihid. Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja
seda labib suurem osa pBhjavee dravoolust. Pinnakatte Ulemine osa vdi kohati kogu pinnakate kuulub
aeratsioonivoosse, kus peale filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna voi kapillaarjéudude toimel.
Suuremal osal adast esineb maapinnalt esimene auspdhjaine veekiht Ordoviitsiumi [Bhelistes ja
karstunud karbonaatseis kivimeis, kus pdhjavee liikumise kiirus on suur |8hedes ja maapinnal dhedastes
karstiGonsustes. Ala pdhjaosas moodustavad esimese maapinnaldhedase aluspdhjalise veekihi poorsed
terrigeensed kivimid ja m&nevorra kdrgendatud mineraalsusega vee liikumiskiirus on vaike. Aluskorra
|6hedes esinev kdrgendatud mineraal susega vesi on praktiliselt liikumatu.

Veepidemetena  eristatakse  (Perens, Vallner, 1997) kihte, mille transversaalne
filtratsioonikoefitsient (K) on véiksem kui 10° m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse
piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse (kaevude valdav erideebit g>0,1 I/(sxm) >10m?/d,
K>1m/d) ning nbrgalt vettandvaid veekihte ja veekomplekse (g<0,1 I/(sxm), K<1 m/d) (Perens, 1998).
Erideebitina tahistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme alandamisel 1 meetri virra pumpamise kdigus
(tootlikkuse jagatis Uldise taseme alanemisega). Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi voi
sette omadust lasta endast 18bi gravitatsioonivett. Filtratsioonikoefitsient vdib olla erinev (tavaliselt
karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas (transversaalses) suunas ning nendega paralleelses
(lateraalses) suunas ja ta mdotihikuks on m/6opéevas (m/d). Tootlikkuse mobtihikuna kasutatakse
veetarbimises lisaks I/s kam? /66péevas (m*/d).

4.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi, vaatamata sellele, et glatsiofluviaalsete setete levialal on see veerikas,
suurimaks puuduseks on selle véike reostustaluvus. Kaardil on veekompleks eristatud vaid kinnitatud
varuga aal. Lisaks on kaardil erineva tingmérgiga toodud Kemba sanduriala piires geofiilisikaliste
meetoditega detailselt uuritud piirkond perspektiivsena veekompleksi tarbimiseks (Savitski jt, 1993) ning
mattunud orud, milledes vdivad olla veevarustuse allikaks glatsiofluviaalsed setted. Enamik allpool
kirjeldamist leidvaid
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Tabel 7. Hudrostratigraafiline liigestus (Perens, Valner 1997, Perens 1998, muudatustega).

Table 7. Hydrostratigraphical units (after Perens, Vallner 1997, Perens 1998).

Regio- | Koha Hudrogeoloogilised stratonid va- | Vee
naane | likud dav tase Eri-
strat. | Uhikud pak- | maa- | Deebit, |[Alandus, deebit,
skeem sus, |pinnast, I/s m [/sxm
Lades | Kihistu| Vee- Veekiht Veepide m m
tu komp-
leks
Holot- soosetted (bQv) 2-6 |0,1-0,5/0,01-0,05|0,5-1,0| <0,1
seen jOesetted (aQyv) 2-3 | 0,11
meresetted (MQyy) 25 1-3 |0,01-0,1]0,3-0,5]|0,050,2
Kvater- | Jarva | Kvater- |j8&jérve setted 24 1-2 |0,02-0,03|0,5-1,0| <0,1
naar naari  |(I9Qi)
Q (9)] jédjarveline | 2-10
savi (I9Qu)
glatsiofluviaalsed 530 | 05-7| 018 |02-15|0,2-15
(liustikujGe)
setted (fQIII)
glatsigeensed 2-5 14 |001-02| 052 | <01
(moreen)
setted (fQINI
glatsigeensed | 2-10
(moreen)
setted (9Qun)
Ordoviit- Ordoviit-|Ordoviitsiumi 1060 | +0,5-5| 0,55 1-10 |0,1-1,5
sium siumi- [liigestamata
Oy ©)
Ordoviitsiumi
O, Kalla veepide (O) 36
vere— |Ordoviit-
siumi— |Ordoviitsiumi— 20-25| 5-15 1-5 5-10 |0,1-04
Kamb- | Tiskre |[Kamb- |Kambriumi (O-€)
rium riumi
€ (0-6€)
L Ukati regionaalne | 25-80
veepide
Lontoval (E4k—=€41n)
Voronkal Kamb- |Voronka (V,vr) 3040 | 2-60 1-6 1-10 |0,2-1,0
Vend riumi valjasuiduv 0-8
V, Kotlin | Vendi veepide
(€-V) (VovrS—kt)
Gdov Gdov (V,gd) 20-30| 560 1-5 25 1525
Paleo- aluskorra 15-25| 20-65 | 0,2-1,0 | 10-30 | 0,003
protero- murenemis- 0,005
soikum kooriku
PR, jaldhelise
voondi |6hedeta
pbhjaves (PR;) |aluskord
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veekihte on olulise pbhjaveevaruta ega ole kaardil kujutatud, kuid setete levikut voib jagida
kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja|abilGigetel.

Soosetete (bQ,y) veekiht levib kaardi ida- ja I6unaosas ning kohati ka Pohja-Eesti panga esisel
alal. Veetaseme stigavus looduslikus seisundis soodes e Ulleta poolt meetrit ja veekihi tlisedus, olenevalt
turbalasundi paksusest, on 2—4 m. Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub
keskmiselt 0,01-0,1 m/d héastilagunenud turbas kuni 1 m/d vahelagunenud (suurem K on iseloomulik
madalsooturbale). Turvas on suure veemahtuvusega, kuid kogu sademete filtratsioon ja dravool ning
aurumine rabades on seotud ligi 0,5m tisedusega Ulemise turbakihiga ehk akrotelmiga. Looduslik
rabavesi on happelise reaktsiooniga (pH 4), lammastikiihendite rikas (NH*; keskmiselt 0,97 mg/l Viru
rabas) ning mineraalainevaene (ClI” ja SO?, 2-4 mg/l, Koitjarve rabas kloriide laugaste vees vaid
0,2mg/l) (Kink jt, 1998). Mineraalainete Uldsisaldus on pdhjaveelise toitumisega madalsoodes 0,1-
0,4 g/l. Praktilist kasutust soosetete veekiht e ole leidnud. 1983. aastast tegutsenud Viru raba vaatlusvork
[Ulitati Lahemaariiklikku seirevorku 1992. aastal (Kink, 1992).

Meresetete (MQ,v) veekiht levib ala pShjaosas ja vettkandvaks on siin peene- ja keskterised
liilvad. Vesi on survetu ja veetase, olenevalt reljeefist, on 1-3 m. Setete filtratsioonikoefitsient on kdikuv:
0,1-1 m/d peenteristel ja kuni 5m/d keskteristel liivadel, kuid jdmeteriste liivade esinedes ulatub max
20-30 m/d. Lisaks sademete vede toitub veekiht klindiesisel madalikul aluspdhja veekompleksidest
nende vdjealal. Ves on HCOs-Catlipi klindiesisel ning HCOs-SO4-Na-Ca-tltpi rannikul ja
Pedassaarel, kugjuures valdavaks tarbimismooduseks on madalad salvkaevud. Laialdasemat kasutamist
takistab korge reostutundlikkus ja veekihi véike tiisedus.

Jadjarve setete (1gQ)) veekiht levib ala kesk- ja |Gunaosas. Vettsisaldavad on peen- ja
Ulipeenliivad (K=0,1-1 m/d ning vaid Soodla veehoidla Umbruses ligi 5m/d). Vesi on survetu ja
muutliku keemilise koostisega, valdavaks aga HCO;-Cl-Ca-tllp. Tarbitakse Uksikute salvkaevudega.

Moreeni (glatsigeensete setete — gQIll) veekihti ekspluateeritakse arvukate salvkaevudega
Veekiht on survetu, levib praktiliselt vaid POhja-Eesti lavamaal ning Uksnes maetud orgudes, liivakates
|&&tsedes, vOib olla surveline. Valdavalt on vettsisaldavaks vaid alumine, lokaalmoreeni (<2 m) osa voi
Uksikud moreenis esinevad liivalddtsed. Vess on HCOs-Ca- ja HCOz-Ca-Mg-tllpi, kare, kdrge
rauasisaldusega. Tavaliselt on moreenid veevaesed (K=0,1-1 m/d) ja nendes olevad kaevud voivad suviti
kuivada. Pohiliselt vbib aga moreeni kasitleda suhtelise (ndrga) veepidemena kuni véga véikese
|&bilaskvusega veekihina ja filtratsioonikoefitsient kiitnib liivsavimoreenidel 10° m/d ja valdavatel
saviliivmoreenidel 10°-10™" m/d. PBhja-Eesti panga esisel alad on moreen savikas, olles suhteliseks
veepidemeks.

Glatsiofluviaalsete (fQ);) setete veekiht on pinnakatte vee pohiline mahutaja. Kui oosid on
praktiliselt veetud ja tasandikel pakub see veekiht, tingituna véikesest paksusest, huvi vaid Uksiktarbijaile
(salvkaevud), siis mattunud orgude ning sanduritega on seotud juba tdhelepanuvairsed vee kogused.
Eriteristest liivadest koosneva lasundi filtratsioonikoefitsient K=5-10 m/d, ulatudes Soodla veehoidla
Umbruses ja Kupu veehaardel 25-30 m/d. Suuremal osal aast on veekiht survetu. Kemba—Kahala joonest
pbhja pool on mattunud orgudes vesi surveline ja ka |Gunapoolseis sandureis on ves kohati surveline
(seda savikate vahekihtide esinemisel). Vesi on HCO;-Ca-Mg- vdi reostununa HCOs-Cl-Ca-Na-tudpi,
Ulimage, suure rauasisaldusega (kohati Ule 1 mg/l). Tallinna vesivarustuse uuringutega (Savitski, 1993),
millest pdhiosa moodustasid geofuitisikalised uuringud, pakuti veekihi voimalikuks tarbevaruks Kuusalu—
Valgejde vahelisel ala 25 000 m*/d looduslikul toitumisel ja varu kunstlikul téiendamisel Valgejde veega
kuni 50 000 m%d. Kvaternaari veekompleksi kaardile kandmist sandurite piirkonnas takistavad nelja
kaasnenud katsepumpamise tulemused. Nii saadi vaid Mahuste jérve kaldal asuvast puuraugust g=1,3 I/s
meetrise alandusega, Ulejadnud kolmest puurkaevust aga alla 0,1 (ndrga veeandvusega). Samas kinnitab
veekihi perspektiivsust aga tegutsev Kupu veehaare SOitme orus. Tuulesetetest kuuluvad koik luited
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aeratsioonivoosse. Jarvesetteid esineb Kahala jarve Umbruses ja Viru rabas turba all. Jarvemuda vaib
késitleda kui piiratud aal levivat veepidet.

Joesetete veekiht (aQ)))) levib Soodla, Jagala ja Valgejoe piires (eelkdige veehoidlate Umbruses)
kuni 3m paksuse lasundina ega ole hiidrogeoloogiliselt uuritud. Jagjarvelised viirsavid eraldatakse
traditsiooniliselt vélja veepidemena (K<10“m/d). Kuigi pinnakatte glatsiofluviaal sete setetega on seotud
mérkimisvéérsed veevarud, tuleks Kuusau—Kemba vahelist sandurite ala vaadata ennekdike
Ordoviitsiumi veekompleks toitumise taggjana ning tektooniliste rikete ja mattunud orgude piires ka
sligavamate veekihtide veevaru téiendajana.

4.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA -PIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu aal, vélja arvatud Pdhja-Eesti panga esine rannikumadalik,
hdlmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on kergelt surveline Kehra ja Aegviidu rikete
vahelisel aal, Kuusalu-Kursi—Sigula joonest |6unas ja kohati ka véljaspool seda — Jagala, Soodla ja
Valgejoe orus. Ulgganud alal on Ordoviitsiumi veekompleks survetu, kusjuures pangaplatoo kdvikuil
vdib aeratsioonivod paksus kohati ulatuda 10 meetrini. Peamine surve tekkeala, Pohja-Eesti veelahe, jd8b
kaardialast kagusse, kuid aluspdhjakérgendike jalameil esineb kalokaalseid survealasid.

Ordoviitsiumi veekompleksis on loobutud vettpidavate ja veekihtide eristamisest, kuna puuduvad
vooluhulga karotaaZi andmed. Ala idapiiril, Valgejdest idas tehtud intervall-katsepumpamine (Basanets
jt, 1987) tdestas Uhaku lademe savikate |ubjakivide toimimist veepidemena (g=7x10" |/s meetri alanduse
kohta). Proovipumpamine Koénnu objektil (Metsur, 1980) andis aga erideebitiks samast lademest
0,39 I/sxm avamusalal ning samal objektil saadi Lasnamée lademe avamusalal, puuraukudest 8 ja 21
tehtud proovipumpamistega erideebitid vastavalt 0,03 ja 8,0 I/s meetri alanduse kohta. See kinnitab, et
avamusalal soltub karbonaatkivimite veeandvus peamiselt |6helisusest, aga mitte nende litoloogiast.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud Glemise osa, murenemisvoo, paksus on enamasti 1—
3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest puuraukudest (ca 300) tehtud vooluhulga karotaazid
néditavad (Perens, 1998), et Ulemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning 75-
meetrist sligavust vdib pidada kogu veekompleks piisavalt vettandva osa alumiseks piiriks.
Murenemisvoost allpool hakkab juba ka kivimite litoloogia méjuma ning eelmainitud t66s on vdikseima
veeandvusega lademetena toodud Idavere ja Uhaku lade (vastavalt 0,3 ja 0,7 m/d) ja neile |dhedaste
vaartustega Volhovi ja Oandu lademed (1,2 ja 1,5 m/d), kusuures karbonaatkivimite veekompleksi
keskmine |ateraal ne filtratsioonikoefitsient on 8,1 m/d.

Puurkaevude erideebit kdigub vahemikus 0,05-10,0 I/s meetri alanduse kohta, olles keskmiselt aga
0,5-1,51/sxm. Kaardil eraldatud mddduka veeandvusega aladel esineb kohati mitu korda suurema
veeandvusega puurkaeve (pk. 1072,3889, 4743, 14 210, 15 509, 15 040, 17 619). Alaidaosas ja kohati ka
Bunas, jagjarveliste viirsavide leviadal, on Ulevoolavaid puurauke ning jOeorgudes, veekompleksi
vdjealal, on ka véiksemaid alikaid. Suuremad Kkarstiallikad on seotud Kolga ja Kolgakila
klindipoolsaarte nblvadega. Karbonaatses kompleksis on vesi mage, HCO;-Ca-Mg-tlilipi, mineraal ainete
Uldsisaldusega 0,2-0,5¢g/l. Suurem on viimane vaid paekdvikuil ja reostusest tingituna asulate
piirkondades, kus muutub ka vee tulp HCOs;-SO4-CaMg-ks ja vesi on kare ning sageli kdrge
rauasisaldusega (kohati tle 1,0 mg/l).

Ordoviitsiumi veekompleks on ala pohiliseks veevarustuse allikaks, aga kuna elanikkond on
koondunud peamiselt ala |&8ne- ja pOhjaossa, vahese veeandvusega kivimite levilae, siis on leidnud
enam kasutamist sligavamal asuv Ordoviitsiumi—Kambriumi veekiht. Alal on ligi 80 Eesti Riiklikku
Pohjaveekatastrisse kantud ja konealust veekompleks tarbivat puurkaevu ning lisaks sellele on
umbkaudu samapalju arvele vitmata puurkaeve.
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Ordoviitsiumi regionaalse veepideme moodustavad Varangu kihistu savid ja Tuarisalu kihistu
diktloneemakilt ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos lamamiks oleva
glaukoniitliivakiviga ning vaid ala kaguosas, kus karbonaatse kompleksi tiisedus Uletab 75 m, ka Loobu
kihistu lubjakivid. Veepideme paksus on 3—-10 m ja selle |8bilaskvus teravalt anisotroopne. Kui lateraalne
(ktlgsuunaline) filtratsioonikefitsient voib muutuda 0,001-1,0 m/d, siis transversaalne on enamasti
suurusjargus 10°-10° m/d véi isegi 10”7 m/d (Vallner, 1980).

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekiht levib enamikul aast, olles maapinnalt esimeseks vaid Pohja-
Eesti panga esisel alal. Kallavere (Ordoviitsium) ja Tsitre ning Tiskre kihistu (Kambrium) peeneterisest
lilvakivist ja aleuroliidist koosneva kompleksi paksus on 20-25m. Veekiht toitub nii Pandivere
kérgustikult, mis jagb alast kagusse, kui ka 18bi Ordoviitsiumi regionaalse veepideme. Viimast
tektooniliste rikete ja mattunud orgude piirkonnas. Veekiht on surveline, muutudes survetuks vaid
avamusalal, Pohja-Eesti panga jalamil. Veekihi hiidroisopieesid (hidroisohipsid) on toodud joonisel 20.
Filtratsiooniomadused on vdjapeetud: K=1-3m/d, g=0,1-0,41/s meetri alanduse kohta. Veekihi
veeandvus vaheneb | 8bil 6ike alumise osa suunas, kus valdab savikas aleuraliit.

Seoses veetarbimisega on Kiiu—Kuusalu vahelisel aa kujunemas lokaalne aanduslehter.
Keemiliselt koostiselt on siinne pdhjavess HCO;-Ca-Mg- vdi HCOs-Na-Ca-tliipi (Kehra Umbruses ka
HCO;-Cl-Ca-Mg-tulpi) lahustunud mineraalainete Uldsisaldusega 0,3-0,5g/l, aa IBunapiiril hakkab
mineraalsuse kasvamata valdama katioonidest Na-ioon ja anioonidest Cl-ioon. Veekiht on peamiseks
Uhisveevarustuse allikaks ala suuremates asustatud punktides.

L Gkati—L ontova regionaalne veepide levib kogu aal, vélja arvatud mattunud orgude suudmed
ala pohjaosas, ja on esindatud eelnimetatud kihistute savidega. See on 18bilGike tlisedaim (70-90 m) ja
suurima isolatsioonivéimega veepide — transversaalne filtratsioonikoefitsient on enamasti 10°—10" m/d
(Vallner, 1980).

Kambriumi—Vendi veekompleks kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja aeuroliidid.
Alaidaosas jaotavad kuni 8 m paksused Kotlini kihistu savid veekompleksi kaheks: Ulemiseks — Voronka
jaaumiseks — Gdovi veekihiks. Ala l&&nepiiril Kotlini savidest veepide kiildub vélja (vettpidavaks vaid
Voronka kihistu Sirgala kihistiku allosa savi vahekihid), kuid séilub méningane erinevus veekihtide
veeandvuses. Voronka veekiht on véiksema veeandvusega kui seda on Gdovi veekiht. VVoronka veekihi
filtratsioonikoefitsient (K) on keskmiselt 1-6m/d, puurkaevude erideebitid (q) on 0,2-1,7
(valdavalt 0,5) I/s meetri alanduse kohta. Gdovi veekihis aga vastavalt K=5-6 m/d, g=1,5-2,5 I/s meetri
alanduse kohta. Voronka veekihi alumine osa |dheneb veeandvuselt olulise pdhjaveevarutakihile (Sirgala
kihistiku savid ja aleuroliidid). Hidrogeoloogilisel kaardil on kaardipildis toodud vaid Voronka veekihti
avavate puurkaevude erideebitid ning Gdovi veekihi veeandvus on jagitav hiidrogeoloogilisel 18bildikel.
Erinevus kahe veekihi veetasameis on alla 0,5 m ja kogu Kambriumi—Vendi kérgsurvelise veekompleksi
veetase jadb kaardilehel vahemikku 4 m tmp kuni 4 m amp.

Veekompleksi vesi on mage (mineraalsus 0,3-0,6 g/l), kusjuures veidi suurem on see alumise,
Gdovi veekihi puhul ning see erinevus Voronka ja Gdovi veekihi keemilises koostises sdilub ka Katlini
savide vdjakiildumisdl. Ves on HCOs;-Cl-Ca-Na- vbi Cl-HCOs-Na-Ca-tlilpi, viimast rannikul ja Kehra
Umbruses. Hudrauliliselt seotuna mattunud orgude pdhjaveega esineb ka HCOs-Ca-Mg-tllpi vett.
Probleemiks on suur rauasisaldus, mis on Kehras tle 1 mg/l. Kérgsurvelise veekompleksi intensiivsel
tarbimisel on moodustunud ala l&ééneservani ulatuv Tallinna alandusiehter, mis kattub seal veekompleksi
0 m survetasemega.

Aluskorra murenemiskooriku ja |dhelise voondi pdhjavesi on kdrgsurveline. Proovipumpamisel
Hirvli puuraugus 741 oli veetase 55,8 m stigavusel maapinnast (6,8 m amp) ja g=0,003 I/s meetri kohta.
Vett on vaid kristal se aluskorra tilemises osas — murenemiskoorikus javesi on Cl-Na- v0i Cl-Ca-Na-tiupi
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thdpi. 11 astme (savikas) murenemiskoorik eraldab aluskorra vett Gdovi veekihi veest. Kui see puudub ja
sdilunud on vaid | astme murenemiskoorik, siis on eelmainitud veekihid omavahel hiidrauliliselt seotud.

4.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Ala piires on kinnitatud pohjaveevaruga veehaarded Kehra linnal, Kiiu—Kuusalu piirkonnal ja Kupus, AS
Balti Spoonil. Neist kahele esimesele kinnitati varu 2000. aastal ja Kupu piirkonnale — 1998. aastal.
Viimasele on kinnitatud varu vaid Kvaternaari veekompleksi tehnoloogilisele veele 800 m*/d. Kehras ja
Kiiu—Kuusalus on kinnitatud Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi varu vastavalt 500 ja 700 m°/d, Kehras
lissks 900 m*%/d Kambriumi—-Vendi veekompleksist. Lisaks on aprobeeritud P-kategooria (s.0
potentsiaalne) varu Kuusalu valade 1200m*d ja Anija vallde 700m*d (Tamm, 1999).
Hudrogeoloogilisel kaardil on toodud veetarbimine 2000. aasta |6pu seisuga ja arvestatud on vaid
puurkaeve veetarbimisega iile 5 m*/d. Kvaternaari veekompleksi tarbib vaid AS “Balti Spoon” mahus ligi
300 m¥%d. Ordoviitsiumi veekompleksi tarbivad hajaasustuses arvukad véiketarbijad (talud), millede
veetarve on alla5 m/d. Arvukate aiandusiihistute puurkaevude veetarbimise kohta andmed puuduvad.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekint on alal peamiseks Uhisveevarustuse allikaks. Suurim on
tarbimine Kehra linnas, Kiiu—Kuusalu piirkonnas ja Kahala-Uuri piirkonnas. Uldine veetarbimine oli
2000. aastal umbes 1000 m*d. Kambriumi—Vendi veekompleksi vett tarbitakse pohiliselt Kehras,
Vaklas, Kolgas ja Kolgakillas, kokku ca 700 m%d. Vérreldes 1998. aastaga on veevétt ligi
10 % védhenenud. Pohjuseks vOib olla nii veetarbijate arvu vdhenemine kui ka tdpsem arvestus ja
kokkuhoid. K ehra tehases “Horizon” tarbitakse lisaks pinnavett (J&gala j6est) ligi 28 000 m/d.

Ala piiresse jaavad Tallinna veevarude téiendamiseks mdeldud ja Ulemiste-Pirita hiidrotehnilisse
kompleksi kuuluvad Soodla, Raudoja, Aavojaja osaliselt Kaunissaare veehoidlad. Nende kasutusmaht on
kokku tle 8 000 000 m®. Soodla-Aavoja-Jégal a-Joelshtme kanalisiisteemi kaudu jBuavad nii veerikka
Kdrvemaa veed pealinna tarbijateni.

Miner aalvett pole ala toodetud, kuigi 1964. a saadi geoloogilise kaardistamise kéigus aluskorrast
broomirikast vett lahustunud mineraalainete sisaldusega 10-12 g/I. Hirvli ja Pudisoo puuraukudes 741 ja
735 oli vesi Cl-Ca-Na-tllpi jabroomi sisaldus 51-61 mg/l.

4.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEE TASEME MUUTUMINE
Uleriigilise pBhjavee seirega on aa hdlmatud k&ik veekompleksid. Vaatluspunktid on kantud
hudrogeol oogilisele kaardile ja vaatlusperioodi alguseks on valdavalt 1979. a. AlalBunaosa puurkaevudes
(1934-1935) katkestati vaatlused 1999. aastal, idapsas 1995. aastal. Kehra grupis vaadeldakse nii
Kvaternaari, Ordoviitsiumi kui Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihte (tase, t° ja keemiline koostis).

Gdovi veekihi tasememuutusi jalgitakse Kehra—Ulej6el ja Kuusalus. Viimase 10 aastaga on veetase
seoses tarbimise vahenemisega tBusnud Gdovi veekihis ligi 5 m ja Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihis
ligi 2m. Kehra linnas on Ordoviitsiumi veekompleks aasta keskmine veetase tdusnud samal perioodil
0,51 m.

PBhjaveetaseme sesoonne kdikumine on suurim vabapinnalises Ordoviitsiumi veekompleksis, kus
veetaseme aastane amplituud on karstialadel 3-4 m, survelises veekompleksis ei Uleta see 1-1,5 meetrit.
Survetu pohjavee vabapinna kdikumine sdltub peamiselt sademetest ja looduslikust dreenitusest
(Perens, 1998). Hasti on jélgitavad nii kevadine kui hilissiigisene maksimum ja talvine ning suvel6pu
miinimum. Mineraalpinnasega vorreldes on turbalasundeis veetaseme kbikumine véike (0,2-0,3 m).
Sligavamate veekihtide survepinna k&ikumine jargib maapinnalt esimese veekihi oma véikese
hilinemisega ja taseme kdikumise amplituud vaheneb vastavalt kihi stigavuse suurenemisele ning ei Uleta
Gdovi veekihi puhul 0,3-0,5 m aastas.
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4.5. POHJAVEE KAITSTUS

PBhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakatte ja
auspthja geoloogiline kaart ning ka Riikliku Pdhjaveekatastri andmestik. Véarviga on kaardil kujutatud
maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi pdhjavee looduslikku kaitstust. Alad, kus pShjavee tase
on pidevalt kdrgem pinnasevee tasemest, on vordsustatud pdhjavee Ulevoolu piirkondadega. Legendi
koostamisel on eeskujuks vBetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mdbtkavas 1:400 000 legend (Perens,
2001), milline Uksikute t8psustustega pohineb Eesti pdhjavee kaitstuse ja antropogeense koormuse kaardi
mdotkavas 1:50 000 tugilegendile (Kajak jt, 1992). Lisatud on alad, kus pohjavee tase on ligikaudselt
vOrdne pinnasevee tasemega vOi viimasest kérgem. Suhtelise veepidemena on kasitletud jagjarveliste
mollide levialasid. Kaart on kasitletav vaid pdhjavee kaitstuse kaardina ja seetbttu puuduvad seal
antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid veehaarded kui pdhjavee
survepinna alandajad.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi norgalt
vettldbilaskvate setetega ja segjuures léhtutakse nende tlsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivio tlisedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pohjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kdrgemal. Eristatavad on jargmised alad (vt pdhjavee kaitstuse kaardi legendi):

1. Kaitsmata (vaga reostusohtlikud) alad. Pdhjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraal sete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus e Uleta 2 meetrit. Siiaalla kuuluvad kdik alvarid ja
lisaks ka karstialad.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, mdll) paksus on valdavalt
2-10 mvdi savipinnas (savi, liivsavi) paksusega kuni 2 m.

3. Keskmiselt kaitstud (md6dukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, moll) paksus
on valdavalt 1020 m, savi vGi liivsavi paksus 2-5 m ning ka véahemalt 2 meetrine Ordoviitsiumi veepide
viimase avamusalal. Survelise pohjavee esinemise korral jadb survepind pisivalt maapinna ldhedale.
Lisaks on viirutusega kantud kaardile alad, kus pdhjavee survepind on vordne (vdi kérgem) pinnasevee
tasemega. Siia on arvestatud pdhjavee llevoolu alade vahele jddvad oosid, aga ka sandurid, millistes
esineb arvukaid savikaid vahekihte ja isdloomulik on liivsavimoreenide esinemine pohjaveekihi
lamamina.

4. Suhtelisalt kaitstud (vdhe reostusohtlikud) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on 20—
50 m, savi vOi liivsavi lasund paksusega 5-10 m ja aad, kus survelise pdhjavee survepind on Ule
maapinna.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vai savi paksus
Ule 10 m. Hdlmab valdava osa L Ukati—L ontova regionaal se veepideme avamusal ast.

Pdhjavee kaitstus oleneb sadevetega kantavate reoainete infiltreerumise kiirusest antud piirkonnas.
Tuleb aga arvestada, et pohjaveekihti sattununa sdltub reoainete levik kilgsuunalistest (lateraal setest)
filtratsiooniomadustest ja on eriti kiire — hiidrogeol oogilisel kaardil suurema erideebitiga eristatud alal —
Aegviidu—K ehra rikke vahemikus ning Kiiu klindilahes (orus).

Sandurite ja ooside alad (kaardil viirutatult) on eraldatud keskmiselt kaitstuina l&htuvalt pdhjavee
survepinna korgusest, kuid voimalik survepinna alandamine veetarbimisega viiks need alad ndrgalt
kaitstuteks (reostusohtlikeks). Lisaks pdhjavee loodudlikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda
konstruktsioon ja seisund ning sanitaarkaitseala olemasolu.

4.6. POHJAVEE KOOSTISJA SELLE VASTAVUS JOOGIVEE NOUETELE

PBhjavee loodudik kaitstus peaks peegel duma ka lammastikihendite sisalduses pdhjavees. Joonistel 22 kuni
24 on kuyutatud l&ammastikihendite sisaldust peamiselt tarbepuurkaevude vees. Musta ringiga on
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1991-2001).
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Figure 22. NH4 content in the groundwater of the Ordovician and Ordovician-Cambrian aquifer system.
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Figure 23. NO2 content in the groundwater of the Ordovician and Ordovician-Cambrian aquifer system.
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Figure 24. NO3 content in the groundwater of the Ordovician and Ordovician-Cambrian aquifer system.
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joonistel toodud rahuldavasse (nitraatide puhul heasse) kvaliteediklassi kuuluv pbhjavesi (Savitskaja,
Savva, 1999). Joogiveedirektiivi 98/83/EU alusel lubatavaid piirsisaldusi iiletavad |ammastikusisal dused
on joonistel toodud allakriipsutatult (va nitraadid).

Nitraate tle 3 mg/l on tuvastatud vaid 2 salvkaevu ja 3 nblvaallika vees. Nitritite sisaldus tle 0,1 mg/l on
issloomulik allikatele (Hirvli, Kuusalu, Parlijée). NH," sisaldus on tle 0,5 mg/l rannikuala, Lontova
savide aluses vees, kus pShjavesi on redutseeruvais tingimustes ja NH," sisaldused €l kajasta reostumist.
Ka ala I6unaosa puurkaevude vee kdrgenenud NH," (>0,1 mg/l) sisaldus on tingitud ilmselt hea
loodusliku kaitstusega (jagjarveliste savide ja mollide alune pohjaves) kaasneva hapnikubarj&éri tekkest.
Reostusele viitavad NH," kdrgenenud sisaldused vaid Kuusalu ja Parlijoe alikate vees, millistes on
kdrgem kateiste lammastikihendite sisaldus.

Lahemaa Rahvuspargi pohjavee seirel olid 90. aastate algul, seoses pdllumajandusliku tootmise
vahenemisega, |dmmastikihendite sisaldused aluspdhja vees reostusobjektide 1dheda (K olgakila—Uuetoa
ja Uuri laudad), vorreldes 15-aastase vaatlusperioodi keskmistega, véhenenud ca2 korda, plsides
varasemal tasemel tegutsevate Kahala lautade 18hedal. Muuksi kdvikul, looduslikes tingimustes olevas
vaatluskaevus, olid 1991. a keskmised sisaldused (NH," = 0,2, NO, = 0,01 jaNOs = 0,2 mg/l) vordsed
paljuaastaste keskmistega. Suurim oli 1dmmastikihendite sisalduse kdikumine 1991. aastal Kolgakila—
Uuetoal, lokaalmoreeni avavas puuraugus nr 1, kus veetaseme miinimumperioodi aegsed NH," sisaldused
7,6 ja5,0 mg/l vaheldusid suurvee aegsete sisaldustega 120,7 ja 669,1 mg/l (algandmed Kink, 1992).

Kloriide leidub pdhjavees 10-20 mg/l (sulfaate samas suurusjdrgus) ja Ule 100 mg/l ulatub nende
sisaldus vaid kohtreostusallikate lahedal ning Kambriumi—Vendi veekompleksis rannikuldhedastes
puurkaevudes véljaspool mattunud orge. Raua, nagu ka H,S sisaldus e sBltu pdhjavee looduslikust
reostuskaitstusest, vaid piirkonna htidrogeol oogilistest tingimustest.

Karstivormide esinemine vOimaldab reoainete sattumist pohjavette vahetult pinnaveest. Lisaks
geomorfoloogilisel kaardil toodud “Eesti Urglooduse raamatusse” kantud karstivormidele on pdhjavee
kaitstuse kaardil ka kurisud maaparandustédde andmetel (Konnu ja Kehra-Lookila) ning kaks
aluspbhjandgu (Kolga ja SGitme klindineemikuil) aluspdhja reljeefi kaardi pohjal. Sageli pole
karstivormid peale maaharimistid looduses enam jagitavad (Valklast 34 km |6unas), kuid aluspdhja
pealispind on karstunud ja I8heline kBigi aluspdhjakdvikute piires. Karstivete vajavoolu klindiastangul ja
orgudes markeerivad arvukad véikese deebitiga allikad, millised suvel kohati kuivavad. Allikate
kuivamist on soodustanud maaparandustotd ja ka pdhjavee intensiivne tarbimine.
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5. GEOFUUSIKALISED VALJAD
Raskusjou- ja magnetvdlja struktuur peegeldab kaardilehe piires peamiselt kristalse aluskorra ehitust.

Vaid Uksikud raskusjduvélja anomaalsed efektid seonduvad ka settelise pealiskorra ja kvaternaarisetete
ehituse ja paksusega. Viimasd juhul on tegemist eelkdige anomaadliate spektri kdige |Uhema
lainepikkusega osa norkade anomaaliatega. Et viimaseid paremini esile tdsta, on raskusuvdlja
anomaaliate puhul filtreeritud vélja pika lainepikkusega anomaaliad, kasutades keskmistamise meetodit
raadiusega 2 km. Jarelgdénud korge sagedusega spektriosale vastavad anomaaliad on esitatud
raskugbuvdlja jagk- ehk lokaalsete anomaaliate kaardina. Lokaalse raskusduvélja iseloom on
kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest killaltki oluliselt méjutatud, seda eriti maetud orgude
piires, kus auspbhja kivimitesse I6ikunud sligavate orgude pudeda téitematerjali poolt tingitud
anomaal sed efektid ulatuvad kuni -1,3 mGal (Kemba, Pudisoo).

Raskugou anomaaliate (Ag,) vaartused kaardi lehe piires jadvad vahemikku -26 mGal kuni -6
mGal (joonis 25), st territooriumil levib keerulise ehitusega negatiivne véli. Aluskorra struktuurse jaotuse
skeemil vastab viimane Tallinna struktuursele tsoonile (Puura jt, 1983). Ka magnetiliste anomaaliate
(AT, kaardil iseloomustavad seda piirkonda peamiselt negatiivsed véja véértused. Vaid kaardilehe
[Buna- ning edelaosas leviva amfiboolgneisside kompleksiga on seotud AT, positiivne vdli,
intensiivsusega +250...+350 nT, mida saadab ka Ag, véartuste suhteline tbus. Selge korrelatsioon
raskug Ou- ja magnetvélja vahel siiski puudub. Suure Ag, suhtelise maksimumiga kaardilehe edelaosas el
kaasne otseselt AT, vélja maksimumi. Néiteks Kehra asula lahistel kaardilehe edelanurgas saadab Aga
suhtelist maksimumi AT, véartuste alanemine kuni tasemele -300 nT. Maksimaalsed magnetiliste
anomaaliate véartused korreleeruvad Ag, gradiendi tsooniga, mis vdib olla mérk aluskorra komplekside
kallakast lasuvusest. Nagu juba peatikis 2.1 mainitud, moodustavad kaardilehe piires suure osa
|8bilBikest graniitse koostisega gneisid. See asjaolu seletab ka Jagala kompleksi kivimite kullaltki
madalat keskmist tihedust (2,7 g/cm?®). Happeliste gneisside tugev (ihetiiiibiline vali kutsub kaardilehe
kesk- ja pbhjaosas esile ulatudiku kagu—oode suunaliselt vajavenitatud raskusjduvalja miinimumi Ag,
véartustega kuni -22 mGal.

Pudisoo Urgoru I8unatipus Sigula kiila lahistel on fikseeritud véaike Hoglandi seeria ofiitse gabro
massiiv (F-124 Sigula). Seda massiivi téhistab interpretatsiooniprofiilil EG-1l AT, anomaalia
amplituudiga +314 nT ja selge Ag, positiivne anomaalia +1,15 mGal (Gromov jt, 1970). Teine
samalaadne gabro massiiv asetseb ilmselt kaardilehe |Gunaosas Pillapalu kila lahistel. Massivi
olemasolu ei ole siin puurimisega kontrollitud, kuid isoleeritud positiivsete selgelt piiritletud raskusjdu- ja
magnetvélja anomaaliate esinemine viitab klllaltki tdendoliselt sellise interpretatsiooni korrektsusele.

Raskugjou lokaalse vélja pildis (joonis 25) valdavad positiivsed vaartused. Negatiivsed anomaaliad
on veidi piiratuma levikuga. Intensiivsemad negatiivsed anomaaliad asetsevad reeglina kas piki
raskugjOuvdlja intensiivse gradiendi tsoone (kontrastselt erinevate tihedustega komplekside piirialad) voi
seonduvad nad intensiivsete granitisatsiooni piirkondade vdi mattunud orgudega.

Mattunud orud on fikseeritud kitsaste, jooneliste negatiivsete anomaaliatena. Viimased mdjutavad
kaardilehe kirde- ja pohjaosas oluliselt raskusj6u lokaalse vélja iseloomu. K&ige paremini on jalgitavad
Pudisoo (pa. 7) ja Kemba (pa. F-122) lrgorgudega assotsieeruvad anomaaliad, mis moodustavad kaks
peaaegu paralleelset ~10 km pikkust kitsaste negatiivsete (—0,4 kuni —1,4 mGal) anomaaliate ahelikku
kaardilehe pdhja- ja kaguosas. Kdnea uste mattunud orgude asetsemine piki regionaalse raskugduvédija
gradiendi tsooni vdib viidata nende tektoonilisele kontrollile. Kaardilehe kirdenurgast Valgejde
piirkonnast leiame negatiivse lokaalse anomaalia amplituudiga —0,8 mGal, mis markeerib pika (kuni 28
km) Valgejoe mattunud oru suudme ala. Enamus nimetatud orust ning temaga seonduvast anomaaliast
jééb aga naaberlehele.
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Joon. 25. Raskusjduvélja anomaaliate (a) ja jaékanomaaliate (b) kaardid. |soanomaalide samm anomaaliate
kaardil on 0,5 mGal ning jé8kanomaaliate kaardil 0,2 mGal. Jaékanomaaliate kaardil on negatiivsete

vaartustega isoanomaalid tahistatud katkendjoonega.
mGal and on residual anomaly map 0.2 mGal. The dotted lines on residual anomaly map denote negative

Fig. 25. Gravity anomaly (a) and residual anomaly (b) maps. The contur interval on anomaly map is 0.5
values.



Kahala jarve piirkonnas leviv nérk (0,4 mGal) ida—l&ane suunaline anomaalia on pohjustatud
Kahala klindilahest ning temast vahetult |1&&nde jd&v |oode—kagusuunaline ndrk miinimum markeerib
Andineeme Urgoru l6unaosa. Pedassaare edelaosas registreeritud miinimumi tuleb aga seostada Kiiu
klindilahe piires leviva paksema kvaternaarisetete kompleksiga.

6. SETTEKIVIMITE GEOKEEMIAST

Koige taéidikuma Ulevaate aa settekivimite geokeemiast annab ala kagunurgas asuva puuraugu F-276
|8bilBige (joonis 26, 27). Proovid geokeemilisteks anallilisideks emissioonspektraalmeetodil voeti sellest
|8bilGikest punktiirmeetodil 0,2—10 meetriste intervallidena, seejuures litoloogilis piire arvestades.

Uuritav Vara-Paleozoikumi 18bildige jaguneb kaheks: Ulemiseks — karbonaatseks ja alumiseks —
terrigeenseks osaks, piiriga Hunnebergi lademe sees stigavusel 92,0 m. Selge erinevus 18bilGike eri osade
vahel avaldub selliste keemiliste elementide, nagu Al, Ti, Zr, Sn, Yb, Y, V, Cu, Ni, Zn, K ja Fe
sisalduses. Mg koérgendatud sisaldused karbonaatkivimite alosas on téendiks kontaktil vettjuhtivate
terrigeensete kivimitega aset leidvast sekundaarsest dolomiidistumisest. M8ningal mééral on sellega
seotud ka k@rgendatud Mn sisaldused.

Keemiliste elementide sisaldused alumises, terrigeenses kompleksis, annavad tunnistust mitmetest
omapérastest geokeemilistest protsessidest. Settekivimilise pealiskorra basaalsetele, Vendiumi kivimitele
on iseloomulikud kaoliniidi esinemisest tingitud kdrged Al jamadalad K ning Mg sisaldused. Kaoliniit ja
selliste vaheliikuvate elementide, nagu Ti, Zr, Sn, Yb kdrgendatud sisaldused osutavad hasti arenenud
murenemiskoorikule ja soojale humiidsele kliimale settematerjai |éhtealal. Tahelepanuvddrne on ka Cu
kérgendatud sisaldus (kuni 70 g/t) Voronka kihistu kivimites, mis vGib vihjata maagistumisele.

Kambriumi kivimite mdnevorra kdrgem K ja Mg sisaldus néitab kivimite |&htematerjali véiksemat
murenemisastet mddduka humiidse kliima voondis. Mg ja Zn sisaldus viitab otseselt illiitsele savile ja
Uhtlaselt kdrge K omakorda nii illiidile kui ka porsumata K -paevakivile.

Geokeemiliselt vaheldusrikkaim on Ordoviitsiumi ladestusse jédv karbonaatsete ja terrigeensete
kivimite Uleminekuala. Intervall algab Pakerordi lademe Kallavere kihistu fosfaatse liivakiviga
(fosforiidiga), kus konkreetsel juhul P,Os sisaldus kinib 2,5%-ni. Apatiidi olemasolust annavad mérku
Y, Yb ja Sr korgendatud sisaldus. Ulalpool jargnevad diktiioneemakilt (Tirisalu kihistu) ja bentoniitsavi
(Varangu kihistu). Avamerest barjdériga eraldatud anoksilist veekeskkonda nende setete tekkegjal
tbendavad peeneterdise terrigeense settematerjali ja orgaanilise aine killus ning redokstundlike
elementide (V, Pb, Cu, Ni, Mo, Ag) kontsentreerumine settesse. Kdrge V sisaldus Varangu savis viitab
selle geneetilisele lahedusele diktlioneemakildaga, kuigi orgaanilise aine ja teiste redokstundlike
elementide kontsentreerumist seal el esine. Terrigeensete kivimite Glemiseks kihiks on 0,9 m paksune
glaukoniitliivakivi lasund, mida k&esolevas |&bilGikes iseloomustab kérge P,Os sisaldus (3%). Raua
sisaldus, vorreldes alumiiniumiga, on samuti kdrge. Analtiisi tundlikkuse piiri Uletavat fosfori sisaldust
esineb ka karbonaatkivimite piirist tlalpool.
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Figure 27. Content of some elements in Uuekila (F-276) core (continued).
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7. DIGITAALSETEST ANDMEBAASIDEST

Aruande koostamisel kasutatud geoloogiline informatsioon on digitaakujul savestatud EGK
andmebaasides. Ldhem info nende kohta on saadaval EGK infotalituses. Geoloogiliste puuraukude
andmed on salvestatud M S Excel’i failides Maardu—Kehra PAUL .xlIs ja Maardu—Kehra PAGL .xls. Neist
esimene sisaldab puuraukude Uldandmeid, teine geoloogilisi 18bilGikeid. Kehra kaardilehele (6344) jagb
258 geoloogilist puurauku kogupikkusega umbes 11,2 km, sellest pinnakattes 2,3 km ja aluspdhja
kivimites 8,9 km. Séilinud ja korrastatud on 18 alal puuritud puuraugu puursidamik kogupikkusega
1109 m, mida hoitakse EGK puursiidamikuhoidlates. Teave nende kohta asub failis Puursiidamikud.xls
(Saadre, 2001).

Aluskorda avavate puuraukude koordinaadid ja aluskorra kivimite 18bildiked (geoloogilised
tulbad) on salvestatud EGK andmebaasides VOTIPC.dbf ja TULPSUM.dbf. Kehra kaardilehe osas
puudutab see 8 puuraugu materjale. Keemilise analliisi andmed aluskorra kivimite makrokomponentide
sisalduse kohta (alalt 78 anallitisi) on salvestatud failis SILKAT.dbf (Kivisillajt, 1999). Samade kivimite
mikrokomponentide sisalduse (puuraugud F114 — 68 proovi, F116 — 345 proovi) vdib leida vastavalt
failidest T1749.dbf ja T1743.dbf. Karbonaatsete settekivimite keemilise koostise kohta leiab andmeid
failist KeemiaKarb2.xls. Eesti aluskorra ohikute kataloogi (Niin, Kivisilla, 1999) info (aalt 553
ohikut) on koondatud faili OHIKKOLL.dbf, Eesti settekivimite dhikute kataloogi (Niin, Kivisilla,
2001) omaagafaili OHIKSTXC.xls

MS Accessis koostatud puurkaevude andmebaas Pohjavesi-Puurkaev (sh Riiklik pohjavee
kataster) sisaldab andmeid alale jaééva 276 erineva puurkaevu kohta (neist 219 rohkem vai vahem téieliku
geoloogilise |abildikega), millest 15 avavad Kvaternaari veekompleksi, 130 Ordoviitsiumi veekompleksi,
79 Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi, 50 Kambriumi—Vendi veekompleks ning 2 aluskorra
veekompleksi. Andmebaasis on teave 234 pdhjavee keemilise anallilsi ning 18 vaatluspuurkaevu
tasemevaatiuste  kohta. ~ Andmebaasiga on  v@imaik  tutvuda EGK  kodulehekiljel
http://www.egk.ee/egk.html.

EGK hallatav riiklik maavar ade register sisaldab maavarade kaupa (dolomiit.mdb; fosforiit.mdb;
graniit.mdb; jarvelubi.mdb; jarvemudamdb; kruus.mdb; liiv.mdb; lubjakivi.mdb; meremuda.mdb;
pdlevkivi.mdb; savi.mdb; turvas.mdb) andmeid maardiate kohta. Uuritud alale jddb 1 fosforiidi-, 1
lubjakivi-, 4 turba- ja 10 liivamaardiat. Maardlate bilansist (bilanssmdb) saab Ulevaate EGK
kodulehekdljel (http://www.egk.ee/egk.html) andmebaasist M aavar avar ude koondbilanss.

Kogu geoflilisikaline andmestik, nii agandmed kui programmipaketi Quattro-Pro
makroprogrammiga Catalex téodeldud info, séilitatakse EGK serveris tekstifailidena ASCII formaadis.
Aldejagb 4234 gravimeetrilist ning 6506 magnetomeetrilist andmepunkti.

Mulla huumushorisondi geokeemilise atlase (Petersell jt, 1997 ) teavet séilitatakse Fox-Pro-s
koostatud failides E_main.dbf (Uldandmed), Kem-muld.dbf (keemilised analliisid), RSA-muld.dbf
(rontgen-fluorestsentsanaltilisid), Spe-muld.dbf (spektraalanalliisid), andmed mulla lahtekivimite
geokeemia (Petersell jt, 2000) kohta aga failis G4.dbf. Alale jééb 19 mulla huumushorisonti ja 11 selle
[ahtekivimite geokeemiat iseloomustavat andmepunkii.

Koostamisel olevast geotoopide andmebaasist geotoop.mdb jé&b alale osaliselt voi téielikult 27
erinevat geoloogilist objekti, neist 3 Pdhja-Euroopalise tdhtsusega.
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SUMMARY

The set of digitised geological-geophysical-hydrogelogical maps of 6344 (Kehra) sheet at the scale of
Base Map of Estonia (1:50 000) is compiled mainly on the ground of former similar maps and data
obtained in the course of searching and prospecting for mineral resources. The set of maps includes the
following ones. 1) bedrock geological, 2) mineral resources of bedrock, 3) bedrock relief, 4) Quaternary
deposits, 5) geomorphology, 6) thickness of Quaternary deposits, 7) hydrogeological, 8) groundwater
vulnerability, 9) residual gravity anomalies, 10) aeromagnetic anomalies. The maps of bedrock (1),
Quaternary deposits (4), hydrogeological (7), residua gravity anomalies (9) and aeromagnetic anomalies
(10) have been treated as principal, others — as additional. The description of Uugjarve (F-276) drillcore
is added as well. All maps and explanatory notes to these are digitised and the primary data are stored in
the data server of the Geological Survey of Estonia.

The topographic base of the sheet is presented in Lambert conformed projection ellipsoid GRS-80
(Lambert-Est, parallels 58°00’and 59°20'). The coordinates of corners of the sheet are: 25.3172° E and
59.3072° N; 25.3260° E and 59.5316° N; 25,7678° E and 59.5264° N; 25.7561° E and 59.3020° N. The
territory occupies 625 km? in the eastern part of Harju County in northern Estonia— 590 km? of mainland
and 35 km? of the aguatory of the Gulf of Finland. North-Estonian Plateau (up to 75-80 m a.s.l.) occupies
the southern part of the territory, while North-Estonian Lowland (0—20 m a.s.l.) forms a narrow zone in
its northern part. The boundary between them is a 20-30 m high limestone escarpment — the North-
Estonian Klint, which is part of the Baltic Klint.

In Kolga Bay water depth reaches 4045 in its northern part. Small (ca 90 ha) Pedassaar I1sland is
located north of Salmistu Peninsula. Jagala, Soodla, Valgejdgi, Raudoja, Aavoja and Pudisoo rivers run
through the territory. Lake Kahala in the map sheet’s northeastern part is quite big (346 ha) but very
shalow (approximately 0.9 m deep). Four groups of lakes (Jussi, Paukjarve, Koitjarve, Jarvi) and big
bogs of Koitjarve and Suursoo are situated on the mapped territory. In its central part there is Soodla
Reservoir, which supplies water for Tallin via North-K 8rvemaa L andscape Protection Area.

Lahemaa National Park and North-Kérvemaa and Kolga Bay landscape reserves are situated here.
Among national monuments the most famous are Tsitre Klint Island with Turjekeldri Waterfall and
Muuksi Klint Peninsulawith large Iron Age burial place and stronghold.

Kehratown (3247 inhabitants), a centre of cellulose industry, is situated in the southeastern corner
of the area. In general the territory is sparsely populated with Kuusalu (1210 inhabitants), Kiiu (910),
Vakla (630) and Kolga (520) settlementsin its northern part.

The bedrock geological map is compiled on the basis of data obtained from 120 drillholes reaching
the bedrock (among these 30 reach crystalline basement). The bedrock is mostly overlain by 1-10m
thick Quaternary cover and crops out only in the North-Estonian Klint. Structurally the territory is
situated at the northeastern boundary of the Russian Plateau where the Palaeoproterozoic metamorphic
basement rocks are covered by up to 265 m thick sequence of the Palaeoproterozoic and Palaeozoic
sedimentary rocks.

CRYSTALLINE BASEMENT lies at the depth 140-195 m u.s.l. dipping slowly to the south. It
belongs to the Tallinn structural belt which is represented by the gneisses of Jagala complex (mica-,
biotite-amphibole-, ganite-, quartz-feldspar- etc). In the surroundings of Sigulathere is a small massif of
ophitic gabbro which obviously has been formed after the Svecofennian Orogeny. In the upper part of the
sequence (for about 10 m) the crystalline rocks are weathered.

BEDROCK. On the North-Estonian Plateau, which covers most of the territory (its central and
southern part), the Middle and Upper Ordovician limestones cropped out under the thin layer of the
Quaternary deposits, forming like sub-meridional belts. The following formations are present (from the
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south to north): Saunja (ca5m, cryptocrystalline limestone); Paekna (7-9 m, argillaceous limestone);
Régavere (7-9 m, cryptocrystalline limestone); Hirmuse (2—4 m, argillaceous marl with interbeds of
biodetrital limestone); Keila (12—16 m, argillaceous limestone with rare interbeds of K-bentonite); Johvi
(8-13 m, argillaceous limestone); Vasavere and Tatruse (argillaceous limestone with rare interbeds of K-
bentonite); Viivikonna (5-12 m, limestone with interbeds of oil shale); Kdrgekalda (7—12 m, argillaceous
limestone); Vao (8-10 m, limestone); Kandle (0.5-1.5 m, limestone with iron oolites); Loobu (46 m,
limestone); Sillaoru (0.1-0.5 m, limestone with iron oolites); Toila (1.5-2.5 m, glauconitic limestone).

The Lower Ordovician sandstones and shale crop out only in the very narrow belt of the North-
Estonian Klint. The following formations occur: Leetse (0.5-1.2 m, glauconitic sandstone); Varangu (0—
2 m, clay and glauconitic sandstone); Tirisalu (2.5-4.5 m, Dictyonema shale); Kallavere (5-9 m, Obolus
sandstone — phosphorite).

Cambrian terrigeneous deposits crop out on North-Estonian Lowland and at the foot of the North-
Estonian Klint under the Quaternary deposits. The 2-10 m thick Upper Cambrian sequence includes
partly the biodetritic sandstones of the Kallavere Formation, and entire Ulgase and Tsitre formations.

The following Lower Cambrian formations crop out on North-Estonian Lowland and mostly on
the sea floor (from south to north): Tiskre (10-14 m, quartzose silt- and fine-grained sandstones); L Ukati
(10-15 m, silty claystone with quartzose sandstone interbeds) and Lontova (50-65 m, claystone or “blue
clay”).

The 50-60 m thick Vendian sequence crops out only on the bottom of buried valleys at the
northwestern sea area. It is represented by terrigeneous deposits of the Voronka and Kotlin formations
(25-40 m, sandstones with interbeds of silty claystone) and Gdov Formation (20-35 m, sandstones with
interbeds of silty claystone).

MINERAL RESOURCES. The most important bedrock mineral resource in the mapped area is
phosphorite. The Tsitre deposit (over 1000 ha) has calculated inferred reserves of 3599 kT P,Os The
productive bed is 2.9-5.1 m thick, it lies at the depth 1020 m and contains 8.27-9.73% of P,Os.

The most common mineral wealth of the area are building limestones, which occur on North-
Estonian Plateau. There are some perspective deposits of ceramic clay at foot of the North-Estonian
Klint. Glauconitic sandstone and Dictyonema shale, too, are accounted as perspective mineral resources.

QUATERNARY DEPOSITS. The map of the Quaternary deposits (see aso Fig. 8) is a digital
compilation from various geological sources (mapping, hydrogeological, engineering geological,
exploration for mineral resources) etc. Among them the map of Lahemaa district in scale 1: 50 000 by
E. Kadastik and E. Morgen (Suuroja et al., 1997) is of greatest importance. Because of differences in
scale, as well as peculiarities of geologica building, the legend of deposits on seabed is simplified and
made using different patterns only. On the map of the Quaternary deposits mineral deposits and sites of
soil sampling are shown as well. Schematic maps of geomorphology (see Fig. 17) and thickness of
Quaternary deposits (see Fig. 18) were also compiled.

The composition and structure of the Quaternary cover are determined by their relation to the most
remarkable elements of relief. Most of the area belongs to the North-Estonian Limestone Plateau. Steep
northern slope of the plateau, so-called North-Estonian Klint, separates it from the North-Estonian
Coastal Plain and Gulf of Finland. 5-7 buried valleys deeply cut both the plateau and fore-klint area. The
south-easternmost part of the area remains on the slope of Pandivere bedrock upland.

PLEISTOCENE. Table 3 shows the stratigraphic scheme of the Quaternary deposits. Only the
sediments deposited beginning from the last glacial maximum (Upper-Weichselian) have been
recognized in the area. The deposits of earlier stadials and interstadias, although not proved, may be
present in the buried valeys on the sea bottom. Overwhelming majority of Quaternary deposits is
represented by the tills of Weichselian glaciation (Jarva Formation). In the fore-klint area, on the outcrops
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of Cambrian and Vendian sand- and claystones, till is represented by clayey diamicton with relatively
little amount of coarse-grained material, mainly granitoids (Fig. 9). On the Limestone (or Ordovician)
Plateau till is represented by sandy loam, rich in local carbonate material (Photo 10). Thickness of till
usually increases in SO direction, reaching up to 20 m in the marginal moraines on the slope of Pandivere
Upland (Fig. 10, 12). The orientation of glacially derived boulders provides base data for estimation of
ice flow directions. Two directions, N-S (mean 181°) and NO-SW (143°) were identified, the former
prevailing and younger, probably corresponding to ice removal from the area.

Glaciofluvial deposits (fllljrs) of variable composition (Fig. 14) and origin are widespread in the
area, especidly in its SE part. We proved that two arcs of eskers and kames between Aegviidu and
Paukjarve (Photos 16-18), formerly thought to be marginal to the ice of the Pandivere stadial, are mainly
of radia origin. They were formed time-transgressively at the ends of tunnel valleys (see Fig. 13). Tunnel
valleys also contributed to the formation of Pihamae-Kemba and Kiiu-Kuusalu belts of marginal fans
and deltas (Fig. 11, 13; Photos12-15) during the vanishing of Pandivere ice. The younger, so called
Palivere ice advance, probably only touched the NW corner of the area at Pedassaar |sland.

Generally recognized conception about the development of ice-lakes before the receding ice-

margin is absent in Estonia. Here we consider all ice-lakes which were formed before the retreat of ice
from the north-western slope of Pandivere Upland as local ice-lakes. In the SE part of area sands of so-
called Voose Ice Lake (Igllljravs) are present All the younger lake levels (<75 m asl.) represent
continuously lowering Baltic Ice Lake (Igllljrs). Deposits of the Baltic Ice Lake, both ice-proximal and -
distal, deep-water and shallow, are very variable (Fig. 15). On the mainland the coastal deposits of the
Baltic Ice Lake are indistinguishable from the deposits of the Yoldia Sea and are therefore usualy
presented together (Igllljrs+miVy) on the map.
HOLOCENE. Stratigraphy of the Holocene deposits is outlined in Table 4. In spite of its name, the
waters of the Yoldia Sea (mIVy) were saline during the brief interval in the middle of the period only.
The deposits of the Y oldia Sea are distinguishable in deeper water environment (see e.g. Fig 16). On the
sea floor they are represented by ca 1.5 m thick indistinctly stratified silty clays. Quite similar are the
sediments of the Ancylus Lake (I1Van), the main difference being frequent occurrence of black bands,
pockets or fine-dispersed Fe-monosulphides in the latter, especially at the lower and upper boundaries.
Narrow outcrops of Yoldia and Ancylus deposits are therefore united on the map of seabed. On the
mainland the sands and silts of updammed freshwater Ancylus Sea occur at the altitudes of up to 32 m.

At the beginning of the Litorina Sea (mlVIt), the first real saline interval in the history of the
Baltic, the water level rose up to 20 m as.l., but never reached the klint edge. Due to the continuous
glacioisostatic land upheaval, all the following history of the Baltic has been regressive. Only a minor
slow-down ca 4 000 years ago, which corresponds to modern heights 10-11 m a.s.l., marks the beginning
of Limnea Sea (mVIm). Very variable laterally and quite uniform vertically deposits of Litorina and
Limnea Sea are therefore united into one complex of marine sediments (mlIVIt+Im) on the seabed. Up to
8 m thick greenish or black muds, with high organic matter content and laminated structure, fill the
deepest depressions, covering older sediments, usually with erosional contact. Slopes of shoals are devoid
of modern sediments or covered with thin residual deposits. In the littoral zone sandy sediments of
straightening bays prevail (Photo 23), athough bluffs eroded into the coarse-grained Quaternary
sediments may be present on the capes (Photo 22). Texture of coastal deposits, sands and sandy gravels,
issimilar to those of other Baltic Sea stages.

Holocene terrestrial deposits are represented by aeolian (vIV), lacustrine (11V), aluvial (alV), bog
(bI'V) and also technogeneous sediments (t1V). Dunes often outline maximum levels of Ancylus Lake and
Litorina Sea (see Fig. 8). Foredunes are frequent on the modern sandy coast (Photo 23). Lakes in the fore-
klint area, formed mainly between the coastal bars, are all overgrown. Largest lakes in the area developed
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in the place of former sea and ice-lake lagoons. Lake Kahala (350 ha) was twice as large as nowadays
when isolating from the Yoldia Sea. Layer of gyttjais up to 7 m thick there (Fig. 16). Smaller glacio-
karstic lakes and bog pools are numerous in the North-K &rvemaa (photos 21 and 24). Two large rivers,
Jagala and Valgejogi together with tributaries dissect the area. 28 km long Pudisoo River entirely remains
within its boundaries. Complete thickness of aluvial, both overbank and channel deposits, is usualy less
than 3-4 m, but reaches up to 8 m in the valey of Jagala River, north of Kaunissaare artificial lake.
Noteworthy are 3.2 m high Vasaristi Cascade at the Klint edge and up to 30 m deep valleys of Vasaristi
Brook and Valgejogi River just a little downstream of it. Peatlands are represented by fens, transitional
mires and raised bogs, two last usually united on the map. Mires most often fill the depressions on ice-
lake deposits, covering more than a half of the SE part of area — so-called Kdrvemaa. Thickness of peat
sometimes exceeds 7 m here. Elsewhere the biggest bogs are Kahala and Viru, which were formed
around and at the place of former lakes. In the fore-klint area smaller mires were developed between and
behind beach deposits. Technogeneous sediments are shown only near Kehra town, where up to 810 m
thick waste products of cellulose factory have been deposited.

THICKNESS OF THE QUATERNARY DEPOSITS. The map of thickness of the Quaternary
deposits (Fig. 17) is aresult of subtraction of bedrock relief (Fig. 6) from modern relief. In the foreklint
area and in the buried valleys the thickness of the Quaternary sediments is very variable, ranging from
several metres up to 80 m. On the edge of North-Estonian Limestone Plateau the Quaternary cover is
usually less than 2 m thick; alvars with (almost) absent overburden are widespread. To the S and SE the
thickness of Quaternary cover isincreasing to 10-20 m on an average, achieving up to 35 min Aegviidu-
Paukjarve eskers and kames.

MINERAL RESOURCES OF THE QUATERNARY DEPOSITS. There are 10 deposits of
sand, 1 deposit of clay and 3 deposits of peat in the area, registered in the State Register of Minera
Deposits (Fig. 18, Table 5). On the map of the Quaternary deposits also numerous occurrences and
perspective areas of mineral deposits are shown (see aso Fig. 17), athough due to environmental
restrictions many of them are of minor importance at the moment.

HYDROGEOLGY AND GROUNDWATER VULNERABILITY. Basic information on
hydrogeology was obtained from the database “ Groundwater-Well” at the Geologica Survey of Estonia
and from the data of hydrogeological mapping at scale of 1:50 000.

On the map sheet’s area the groundwater occurs in three principal hydrostratigraphical units: in
peat, till and sandy Quaternary deposits; in the terrigeneous and carbonate Palaeozoic and Neoproterozoic
rocks, and in the weathering crust and fissured part of the crystaline basement. Among the uppermost
bedrock groundwater systems the Ordovician aguifer system is the most widespread.

Hydrostratigraphical units are presented in Table 7. Aquitards are the strata, the transversa
conductivity K of which is generally less than 10 m/d. In terms of the real water supply, the aquifers and
aguifer systems can be subdivided into sufficiently water yielding aquifers and aquifer systems (with
specific capacity of wells correspondingly g>0,1 I/(sxm), K>1 m/d), and weakly water yielding aquifers
and aquifer systems (g<0,1 I/(sxm), K>1 m/d) (Perens, Vallner, 1997).

The groundwater of the Quaternary aguifer system is consumed for domestic needs by dug wells
and for technological water at Kupu water intake (consumption 0.3 thousand m?® per day, proved reserves
0.8 thousand m® per day). Groundwater of the Ordovician aquifer system is consumed by more than 80
private wells. There are no proved reserves of the Ordovician aquifer system, because in more densely
populated areas the aquifer system is highly or extremely highly vulnerable. The Ordovician—Cambrian
aguifer is the main source for groundwater supply of many settlements. Kehra and Kiiu—Kuusalu
settlements have water intakes with proved reserves correspondingly 0.5 and 0.7 thousand m® per day.
Total water consumption from the Ordovician—Cambrian aquifer within the bounds of map sheet is
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1 thousand m® per day. The potentiometric surface of the Ordovician-Cambrian aquifer is shown in
Figure 20. Deep-lying Cambrian-Vendian aquifer system is consumed by groundwater intakes mainly in
the northern part of the map sheet. Total water consumption is 0.7 thousand m® per day and the major
amount (50%) of groundwater is extracted from the biggest water intake at Kehra.

A group of state groundwater observation wellsis located in the southwestern part of the map sheet
and includes all aguifer systems. In the northernmost part of the area where the aquifer system is covered
by 70-80 m thick Cambrian clays, the groundwater of the uppermost aquifer system in the bedrock has
low and very low vulnerability. In the centra and southern parts of the map sheet, which are very
sparsely settled, the groundwater in bedrock is moderately protected.

The content of nitrogen compounds in the groundwater of the uppermost aquifer system in bedrock
is not alarming and is shown in Figures 22-24. The high content of iron in the groundwater causes
sporadically several problems.

GRAVITY AND MAGNETIC FIELDS. The sources for gravity and magnetic anomalies are
mostly of Precambrian origin. The only effects from sedimentary rocks are the gravity minima associated
with buried valleys. The values of gravity anomalies vary from —26 to —6 mGal, forming a quite
complicated pattern. The level of magnetic field remains mostly negative, the positive values (from +250
to +350 nT) associated with the relative rise in gravity level, are known only in the southern and
southeastern part of the map sheet. Two local gravity and magnetic maxima of 1.2 mGal and 300 nT,
respectively, located near Sigula and Pillapalu villages mark the gabbro intrusions in the Precambrian
basement.

The gravity effects of buried valleys on the residual gravity anomaly map are expressed as linear
negative anomaly belts or chains. The anomalies produced by Pudisoo and Kemba buried valleys form
two amost parallel ~10 km long chains of anomalies in the northern and southeastern part of the map.
The location of the chain of anomalies on the gravity gradient zone might be an indication of the tectonic
control of valleys.
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TUGIPUURAUGU F-276 (UUEJARVE)

SUDAMIKU GEOLOOGILINE KIRJELDUS

Puurauk asub Piibe (Tallinna—Aegviidu) maantee &éres Pillapalu kilas, maanteest 30 m ida pool, Rekka

oja kaldal, Ojamée talu mail ja selle koordinaadid on: 59°19,144' N ja 25° 39,364' E. Puuraugu suudme

kérgus on 69,0 mimp ja selle sligavus 345,2m. Puuriti 1981. aastal Tallinn—Korvemaa piirkonna
geoloogilise siivakaardistamise kéigus tollase ENSV Geoloogia Valitsuse Keila Geol oogiagkspeditsiooni
poolt puurmeister Ants Raamatu juhendamisel.

Puuraugu detailne esmakirjeldus on koostatud geoloogide Kalle Suuroja (settekivimite kompleks)
ja Mati Niine (aluskorra kivimid) poolt 1981. aastal. Esmakirjeldust sisaldav aruanne (vene keeles):
Koppelmaa, H., Gromov, O., Kivisilla, J,, Klein, V., Lodjak, T., Mardla, A., Niin, M., Puura, V.,
Suuroja, K., 1982. “Tallinn—K drvemaa (P8hja-Eesti) piirkonna stivakaardistamise mddtkavas 1:500 000"
asub Eesti Geoloogiafondis tiksuse nr 3953 all. Puurauk on likvideeritud ja selle puursiidamik (52 kasti)
asub EGK Arbavere (L&dne-Virumaa Kadrina vald) puurstidamikuhoidlas.

PINNAKATE

0,0-11,8m (11,8/4,00* gjrz (Pleistotseen, glatsiofluviaalsed setted) — Segaterine liiv tard- ja
moondekivimite (graniit, graniitgneiss, amfiboliit, biotiitgneiss) munakate ja veeristega. Alaosas
valdavad lubjakivi pangased.

ALUSPOHI

11,8-135m (1,7/0,5) Osrk (rgTu) (Rakvere lademe R&gavere kihistu Tudu kihistik) — Afaniitne
lubjakivi, kollakashall, keskmiselt lainjaskihiline, pruunika mergli dhukeste (2—-3 mm) vahekihtide
jakelmetega. Alumine piir litoloogiliselt terav.

13,5-22,3m (8,8/5,5) Osxrk (rgP) (Rakvere lademe Ragavere kihistu Piilse kihistik) — Afaniitne
lubjakivi, helehall, sinakate puriidikirjadega, keskmiselt kuni paksult lainjaskihiline, pruunika
mergli katkendlikult lainjate kelmetega. 20,5-22,3 m on puriidikirjad hajusad ja harvad. Alumine
piir Gleminekuline, markeeritud piriitne katkestuspind.

22,3-22,8m (0,5/0,5) Ozon (rgT) (Oandu lademe Régavere kihistu Torreméae kihistik) — Detriitne
lubjakivi, mikrokristalne, helehall, sinakate piriitsete laikudega, muguljalt-lainjaskihiline, roheka
mergli hgjusate vahekihtidega. Detriit jdmeduselt erinev, valdavalt puriidistunud. Alumisel piiril
puriitne katkestuspind.

22,8-26,0m (3,2/2,0) Ozon (hr) (Oandu lademe Hirmuse kihistu) — Rohekas savimergel, intervalli
alguses ja I0pus detriitse lubjakivi keskmiste hajusate mugulatega. 25,0-25,1 m lausdetriitne
lubjakivi. Alumisdl piiril sligavate (kuni 10 cm) kdikudega puriitne katkestuspind.

26,0-30,2 m (4,2/4,0) Okl (kIS) (Keila lademe Keila kihistu Saue kihistik) — Norgalt savikas detriitne
lubjakivi, rohekashall, peenmuguljas, roheka lubimergli hajusate vahekihtidega. 26,0-27,4 m on
valdavaks biomorfne (brahhiopoodne) detriitne mergel. Detriit valdavalt jame. [Imselt kuulub see
intervall Lehtmetsa kihistikku. Alumine piir Gleminekuline.

30,2-34,0m (3,8/3,6) Ozl (kIP) (Keila lademe Keila kihistu Paaskila kihistik) — Detriitjas kuni
detriitne mikrokristalne lubjakivi, helehall, poolmuguljas kuni paksukihiline, roheka mergli lainjalt
katkendlike kelmetega. Detriit erineva jdmedusega, valdavalt puriidistunud. 31,7 m (kahekordne)
ja 31,5 m puriitsed katkestuspinnad. Alumise piiriga kaasneb savikuse suurenemine ja piir on
Uleminekuline.

34,0416 m (7,6/6,2) Oskl (kIK) (Keila lademe Keila kihistu Kurtna kihistik) — Norgalt savikas
detriitjas kuni detriitne lubjakivi, rohekashall, keskmiselt poolmuguljas, roheka lubimergli ja
helehalli mikrokristalse detriitja lubjakivi vahekihtidega. Detriit erineva jamedusega, vadavalt
puriidistunud. 41,0 m 3 cm pruunika savika kukersiidi kiht. 37,6 m 3 cm helehalli K-bentoniiti —
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Ristna ja Laagri vo0 piir. Alumisal piiril 10 cm pruunikat K-bentoniiti (Suur ehk Kinnekulle
bentoniit).

41,644,0m (2,4/2,4) Osih (jhM) (JBhvi lademe JBhvi kihistu Madise kihistik) — Norgalt savikas
detriitjas lubjakivi, rohekas, pisikristalse detriitja lubjakivi vahekihtidega (kuni 40%). Alumine piir
seotud savikuse suurenemisega, Uleminekuline.

44,0-48,0 m (4,0/3,8) Ogjh (jhP) (Johvi lademe Jdhvi kihistu Pagari kihistik) — Savikas lubjakivi kuni
lubimergel, rohekas, detriitse lubjakivi Uksikute keskmiste mugulatega. Alumine piir seotud
savikuse véhenemisega, tUleminekuline. 46,0 m 1 cm helehall K-bentoniit.

48,0-52,6 m (4,6/4,6) Osjh (jhA) (JBhvi lademe J6hvi kihistu Aluvere kihistik) — Helehall detriitne
lubjakivi savika lubjakivi rohekate vahekihtidega. Alumiseks piiriks on K-bentoniidi alumine pind
stigavusel 52,6 m.

52,6-53,8 m (1,2/1,2) Osid (vsv) (Idavere lademe Vasavere kihistu) — Detriitne pisikristalne helehall
lubjakivi, roheka mergli ja helehalli K-bentoniidi vaheldumine. Viimased on sigavustel 52,5
(2 cm); 52,8 (3cm) 53,0 (3 cm) ja 53,4 (3 cm). Savikad vahekihid sisaldavad Pyritonema subulare
ranistunud spiikulaid. Alumine piir on Uleminekuline ja seotud spiikulaid sisaldavate savikate
vahekihtide kadumisega.

53,8-54,6 m (0,8/0,8) Osid (tt) (Idavere lademe Tatruse kihistu) — Detriitne helehal lubjakivi,
pisikristalne, keskmise- kuni paksukihiline. 54,4m tugevalt impregneerunud pdriitne
katkestuspind. Alumisel piiril sile tasane puriitne katkestuspind sligavate (5—10 cm) ussikékudega.

54,6-55,6 m (1,0/1,0) Oskk (wP) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Peetri kihistik) — 111 kiht: savikas
kukersiit roosa pae (40-50 %) hajusate mugulatega.

55,6-62,8 m (7,2/7,2) Ozkk (wM) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Maidla kihistik) — Lubjakivi,
kukersiidi jamergli vaheldumine. Eristuvad jargmised indekseeritud kihikompleksid:
1711 (vahekiht) — 55,6-56,3 m: savikas lubjakivi savika kukersiidi hajusate vahekihtidega;
Il kiht —56,3-57,0 m: kukersiit (60 %) roosa pae mugul atega;
I1/1 —57,0-57,6 m: savikas lubjakivi kukersiidi vahese lisandiga. Kihi lael jaaumisel piiril lainjad
fosfaatsed katkestuspinnad;
I kiht — 57,6-58,0 m: kerogeenne lubjakivi kukersiidi (20-30 %) lainjate vahekihtidega. Kihi lael
jaaumisel piiril lainjad fosfaatsed katkestuspinnad;
I/P —58,0-58,4 m: savikas lubjakivi kukersiidi vahese lisandiga;
P kiht — 58,4-58,8 m: kukersiit (ligi 50 %) roosa pae keskmiste mugulatega. Kihi lagl ja alumisel
piiril lainjad fosfaatsed katkestuspinnad;
P/O —58,8-59,2 m lainjaskihiline lubjakivi kukersiidi vaéhese lisandiga;
O kiht —59,2-59,7 m: muguljas detriidikas lubjakivi kukersiidi (ligi 30 %) vahekihtidega;
O/N —59,6-59,9 m: lubjakivi;
N kiht — 59,9-60,9 m: poolmuguljas detriitjas lubjakivi kukersiitse mergli lainjate vahekihtidega
(ligi 20 %). Kihi lael lainjas tugev fosfaatne katkestuspind;
M/N —60,9-61,2 m: helehall pisikristalne detriitjas lubjakivi mergli vorkjate kelmetega;
M kiht — 61,2-61,6 m: detriitjas helehall poolmuguljas lubjakivi kukersiitse mergli lainjate
vahekihtidega;
M/L —61,6-62,1 m: helehall detriitjas lubjakivi, lainjaskihiline;
L kiht —62,1-62,7 m: poolmugullubjakivi savika kukersiidi (ligi 20 %) lainjate vahekihtidega. Kihi
jakihistiku alumisel piiril on lainjas fosfaatne katkestuspind.

62,8-66,8 m (4,0/4,0) Oskk (WK) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Kividli kihistik) — Lubjakivi,
kukersiidi jamerglite vaheldumine. Eristuvad jargmised kihikompleksid:
L/K —62,7-63,0 m: rohekashall detriitjas lubjakivi;

97



K kiht — 63,0-63,2m: detriitjas pisikristalne mugullubjakivi kukersiidi (ligi 20 %) lainjate
vahekihtidega;
K/H —63,2-64,0 m: detriidikas poolmugullubjakivi;
H kiht — 64,0-64,2 m: kukersiit (ligi 50 %) roosa pae keskmiste mugulatega. Kihi lael kahekordne
fosfaatne katkestuspind,;
H/G — 64,2—64,4 m: pisikristalne detriidikas lubjakivi;
G kiht — 64,2-64,4 m: kukersiit;
G/F — 64,4654 m: lainjaskihiline detriitjas pisikristalne lubjakivi kukersiitse mergli hgjusate
kelmetega;
F+E kihid — 65,4—66,1 m: kukersiit (ligi 60 %) roosa pae keskmiste mugulatega;
D/C “kaksikpaas’ — 66,1-66,4 m: rohekashall detriitjas pisikristalne lubjakivi. Kihi lagl puriitne
katkestuspind;
kihid C-A — 66,4-66,8 m: kukersiit (ligi 60 %) roosa pae keskmiste mugulatega. 66,7 m lainjas
impregneerimata katkestuspind B ka A vahekihi lagl. Sellest alpool on lubjakivi juba roheka
varjundiga. 66,8 m — tukid dhukeset kukersiidikihist “A”.

66,8-76,0 m (9,2/9,2 — O,uh (kr) (Uhaku lademe Kdrgekalda kihistu) — Savikas lubjakivi, rohekashall,
detriitjas, pisikristalne, peenmuguljas, lubimergli ja savika kukersiidi hajusate vahekihtidega. 66,8—
69,8 m voOiks tinglikult vélja eradada Erra kihistiku lubjakivi, milles rohkesti kukersiidi
vahekihte. Viimane kukersiidi 2 sentimeetrine kiht on sligavusel 73,0 m ja sellest tulenevalt voiks
intervall 69,8-73,0m kuuluda juba Pértlioru kihistikku. 73,0-76,0 m on lubjakivi detriitjas,
pisikristalne, keskmiselt lainjaskihiline kuni poolmuguljas. Lubjakivi savikus sligavuse suurenedes
vaheneb. Alumine piir on 4-st fosfaatsest katkestuspinnast koosneva kompleksi lagl.

76,0-81,5m (5,5/5,5) — OJs (vaK) (Lasnaméae lademe Vao kihistu Kostivere kihistik — Helehall
detriitjas lubjakivi, pisikristalne, keskmise- kuni paksukihiline (5-20 cm), roheka mergli lainjalt-
katkendlike kelmete ja sagedaste stiloliitpindade ning ndrkade lainjate fosfaatsete
katkestuspindadega. Iseloomulikud kihistikule on vertikaalsed ussikdigud, mis on valdavalt
dolomiidistunud. Alumine piir kivimiliselt terav.

81,581,8m (0,3/0,3) — O,ls (vaP) (Lasnamée lademe V&o kihistu Pae kihistik) — Tumehall
peenkristalne dolomiit.

81,8-83,6 m (1,8/1,8) — O.s (vdR) (Lasnamée lademe Vé&o kihistu Rebala kihistik) — Pisikristalne
helehall lubjakivi, detriitjas, laiguti dolomiidistunud, keskmisekihiline. Rohkesti nautiloiidide
kivistis ja sisaldab véhesel mééral glaukoniiti. Alumine piir fikseerub gdtiitsete raudooidide
ilmudes, millest Glalpool, mdne sentimeetri ulatuses, on valgeid frankoliitseid ooide.

83,6-85,0m (1,4/1,4) — O, as (as) (Aseri lademe Aseri kihistu) — Savikas raudooidlubjakivi, halikas,
pisikristalne, peenmuguljas. Kuni 84,6 m on lubjakivi paksukihiline ja raudooiididega, sellest
alpool, 84,6-85,0 m, ooidid puuduvad, aga see-eest on mitu fosfaatset katkestuspinda. 83,8 m on
kahekordne limoniitne katkestuspind ja alumisel piiril markantne, sligavate uuretega fosfaatne
katkestuspind.

85,0-88,2m (3,2/3,2) — Oxkn (IbV) (Kunda lademe Loobu kihistu Valgejde kihistik) — Hall detriitjas
lubjakivi, pisikristalne, paksukihiline, mitmete lainjate, ndrgalt impregneerunud fosfaatsete
katkestuspindadega. Sisaldab véikeseid fosfaatseid veeriseid ja kruusa. Alumisel piiril tugevalt
impregneerunud puriitne katkestuspind.

88,2-90,6 m (2,4/2,4) — O.kn (IbN) (Kunda lademe Loobu kihistu Ndmmeveski kihistik) — Tumehall
peenkavernoosne dolomiit, peenkristalne, lainjalt keskkihiline. Sisaldab piriidistunud detriiti ja
vahesel madral glaukoniiti ning rohkesti nautiloiidide jdjendeid. Kihistiku aumine piir
raudooidide ilmudes.
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90,6-909m (0,3/0,3) — Oxkn (dV) (Kunda lademe Sillaoru kihistu Voka kihistik) — Savikas
raudooidlubjakivi, pruunikashall.
90,9-91,0m (0,1/0,1) — Oxvl (dP) (Volhovi lademe Sillaoru kihistu Pada kihistik) — Raudooidne
savimergel, pruunikas. Alumisel piiril lainjas limoniitne katkestuspind.
91,0-91,5m (0,5/0,5) — O (tIK) (Volhovi lademe Toila kihistu Kalvi kihistik) — Tumehall
peenkristalne dolomiit, lainjalt keskmisekihiline, sisaldab glaukoniiti, eriti intervalli keskosas
(kihiti kuni 20 %). Alumine piir litoloogiliselt terav.
91,5-91,7 m (0,2/0,2) — OxV (tIT) (Volhovi lademe Toila kihistu Telindbmme kihistik) — Helehall mikro-
kuni pisikristalne lubjakivi, dolomiidistunud, lainjalt keskmisekihiline, glaukoniiti sisaldava
savimergli 8hukeste vahekihtidega. Alumine piir Uleminekuline ja valjendub eelkdige savikamate
kihtide kadumises ja tergjameduse suurenemises.
91,7-91,8 m (0,1/0,1) — OVl (tIS) (Volhovi lademe Toila kihistu Saka kihistik) — Tumehall keskkristalne
dolomiit glaukoniidiga. Alumine piir terav, merglikihi lagl.
91,8-92,0 m (0,2/0,2) — O, bl (tIP) (Billingeni lademe Toila kihistu Paite kihistik) — Rohekas savimergel
glaukoniidiga ja 6hukeste (2-3 cm), glaukoniiti sisaldavate dolomiidi vahekihtidega. Alumisel
piiril limoniitne katkestuspind.
92,0-92,3 m (0,3/0,3) — O, bl (ItM) (Billingeni lademe Leetse kihistu Méekiila kihistik) — Rohekashall
lubiliivakivi glaukoniidiga, tugevasti tsementeerunud. Ulaosas 10cm ulatuses on rohkesti
brahhiopoodide kaante fragmente ja see osa on ka l&bitud hallidest ussikdikudest. Alumine piir
tleminekuline ja seotud lubitsemendi kadumisega liivakivist.
92,3-92,7m (0,4/0,1) — O:;hn (ItJ) (Hunnebergi lademe Leetse kihistu Joa kihistik) — Norgalt
tsementeerunud tumercheline  glaukoniitliivakivi. Alumisel piiril lainjas impregneerimata
katkestuspind.
92,7-948m (2,/2,1) — Oyvr (wr) (Varangu lademe Varangu kihistu) — Kihistus eristuvad 3
kihikompleksi:
1) 92,7-93,4 m: Helerohekashall aleuriitne savi glaukoniidi ja véikeste (1&bimdot 1-3 cm) plriidi
konkretsioonidega. Viimaseid leidub pdhiliselt intervalli alaosas. Alumine piir Gleminekuline.
2) 93,4-93,6 m: glaukoniiti sisaldav pisiterine liivakivi, hallikaspruuni kerogeense argilliidi
Ohukeste vahekihtidega (kuni 40 %).
3) 93,6-94,8 m: Glaukoniiti sisaldav pisiteraline savikas liivakivi vahese glaukoniidi ja, alumises
0,5 meetrises osas, pruuni kerogeense argilliidi (Diktioneema kilda) 1-2 sentimeetriste
vahekihtidega. Alumisel piiril 2cm  kiht tugevalt tsementeerunud ja puriidistunud
detriitliivakivi.
94,8-97,0m (2,2/2,2) — Oypk (tr) (Pakerordi lademe Turisalu kihistu) — Tumepruun kerogeenne
graptoliitargilliit (Diktioneema kilt). Kihistu dlaosas (ligi 0,5m) on Uksikud 06hukese
detriitliivakivi vahekihid.
97,0-104,8 m (7,8/2,0) — Ospk (kl) (Pakerordi lademe Kallavere kihistu) — Helehall detriitjas
kvartgliivakivi, peenterine, keskmiselt tsementeerunud, pdimjaskihiline. 97,5-98,0; 99,0 ja101,4 m
on kerogeense argilliidi vahekihid. Intervalli alaosast stidamik puudub ja alumine piir on méératud
gammakiirguse diagrammil (joonis 28) jalgitava muutuse (alanemise) jargi.
104,8-114,0 m (9,2/2,1) — €1ts (Alam-Kambriumi Tiskre kihistu) — Helehall jameterine kvartsaleuraliit,
rohekashalli peliitaleuroliidi vahekihtidega, keskmiselt tsementeerunud. Aleuroliit sisaldab vaheseal
madral peent glaukoniiti ja savi kelmeid ning plriidi véikeseid konkretsioone. Kihipindadel on
muskoviidi lehekesi ja markasiidi kristalle. 108,5m leitud brahhiopoodi Mickwitzia fragmente.
Intervall piiritletud gammakiirguse diagrammi jargi.
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Joonis 28. Uuejirve (F-276) puuraugu gammakiirguse diagramm.
Figure 28. Gamma radiation log of Uuejirve (F-276) drill hole.



114,0-132,0 m (18,0/10,3) — €11k (Alam-Kambriumi Likati kihistu) — Kihistus eristuvad 2 intervalli:

1) 114,0-124,0m: Helehall jameterine kvartsaleuraliit (ligi 65%) rohekashalli savika aeuriidi
vahekihtidega (ligi 35%). Aleuroliitsete kihtide paksus varieerub mdnest mm-st kuni
0,4 meetrini; savil —5 kuni 10 sentimeetrini. Aleuroliitsed kihid on tugevasti tsementeerunud ja
poikiloklastse karbonaatse tsemendiga;

2) 124,0-132,0 m: Rohekashall savikas aeuraliit (ligi 70 %), helehalli jameterise kvartsaleuro-
liidi (ligi 30 %) vahekihtidega. Aleuroliitsed kihid on |&&tsad, 2-3 cm paksud (harva kuni
10 cm) ja sisaldavad kohati peent glaukoniiti. Savikas aleuroliit sisaldab samuti glaukoniiti ja
seda nii kihipindadel kui pesadena. 128,4-131,6 m on savis rohkesti Volborthella koonuseid.
Kihistu alumisel piiril on ligi 2 sentimeetrine, fosfaatsete veeristega konglomeraadi kiht.

132,0-181,8 m (49,8/37,0) — €1InK (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Kestla kihistik) — Kihistus on
eristatavad 3 kihtide kompleksi:

1) 132,0-137,0(5,0) m: Rohekashall aleuriidikas savi, intervalli alaosas violetsete laikudega
Kihipindadel aleuriidi kelmed, aga sageli ka laiad (7—9 mm) puriidistunud roomamise jéljed
ehk nn poriidikdigud. Alates slgavuselt 132,0m ilmuvad réngasussi Platysolenites
antiquissimus kitiinsed kojad;

2) 137,0-161,2 (24,2) m: Kirjuvérviline (rohekashall violetsete ja punakaspruunide laikudega)
massiivne aleuriidikas savi;

3) 161,2-181,8(20,6) m: Rohekashal, intervalli Ulaocsas hajusate violetsete laikudega,
aleuriidikas savi. 168 m slgavusel intensiivselt varvunud punakaspruuni savi ligi 20-
sentimeetrine vahekiht, mis sisaldab glaukoniidi jamedaid teri.

181,8-190,5m (8,7/8,5) — €1lnM (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Mahu kihistik) — Rohekashall
aleuriitne savi, jameterise kvartsaleuriidi kelmete ja piriidistunud ussikéikudega. Ulemisel piiril
10-sentimeetrine kiht rohekashalli mikstoliiti — aleuriitsavi tekstuuritu mass kvartsi jdmedate (kuni

5 mm) ja glaukoniidi peenemate teradega. Sarnane, kahesentimeetrine kiht on sligavusel 184,2 m.

Savi sisaldab vahemal méadral nii glaukoniiti kui ka liiva fraktsioonis kvarts kogu kihistiku

ulatuses.

190,5-202,0 m (11,5/6,5) — €4InS (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Sami kihistik) — Kihistik jaguneb
litoloogiliste iseérasuste alusel kolmeks:

1) 190,5-194,5(4,0) m: Rohekashall aeuriitsavi (umbes 60 %) vaheldub véhese maara
glaukoniiti sisaldava segateralise kvartdliivakiviga (umbes 40 %);

2) 194,5-199,5 (5,0) m: Rohekashall aeuriitsavi (umbes 95 %) glaukoniiti sisaldava segateralise
kvartdliivakivi tksikute vahekihtidega;

3) 199,5-202,0 (2,5) m: Rohekashall aeuriitsavi (umbes 60 %), segaterise kvartdiivakivi (umbes
35 %) jakvartsaleuroliidi vaheldumine (umbes 5 %).

Kihistiku Ulaosas on liivakivi valdavalt jameterine ja massiivne, alaosas aga peene- kuni pisiterine

ja mikrokihilise tekstuuriga. Aleuriitsavi on kihistiku Ulaosas kvartsaeuriidi kelmete ja

puriidistunud ussikéikudega, alaosas aga koostiselt Uhtlasem. 198,0 m Platysolenites antiquissimus
leid ja 201,0 m Sabbelidites.

202,0-241,0 m (39,0/4,2) — \Vovr (Ulem-Vend, Voronka kihistu) — Toetudes gammakiirguse karotaaZi
diagrammile ja Ulestdstetud puursidamiku fragmentidele, on voimalik kihistu piires eristada
jargmisi kihikomplekse:

1) 202,0-219,0 (17,0) m: Helehall jameterine kvartsaleuroliit savika aeuroliidi roosakate ja
violetsete kelmetega ja Uksikute punakaspruuni aleuriitsavi 1-2-sentimeetriste vahekihtidega.
202,0-207,8 m on aleuraliidilasund puhtam ja slig. 207,8-219,0 m enamate savika aleuroliidi
jadeuriitsavi vahekihtidega;
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2) 219,0-230,8 (11,8) m: Segaterise kvartdiivakivi lasund, kirju aeuriitsavi kuni 0,5-meetriste
vahekihtidega siig. 222,0 ja224,0 m;

3) 230,8-241,0 (10,2) m: Segaterise kvartdliivakivi, mikrokihiliselt punakaspruuni aeuriitsavi ja
helehalli, muskoviiti sisaldava jameterise kvartsaleuroliidi vahekihtidega.

241,0-266,2 m (25,2/1,0) — V,gd (Ulem-Vend, Gdovi kihistu) — Tingituna puursiidamiku véga madal ast
vajatulekust (<5 %), on intervalide véljaeraldamise aluseks olnud pohiliselt gammakiirguse
karotaazi diagramm. Viimase alusel on eristatavad kolm kihikompleksi:

1) 241,0-250,2 (9,2) m: uhtlane liivakivilasund, eelnevast mdnevorra kdrgema gammakiirguse
fooniga;

2) 250,2-251,8 (1,6) m: punakaspruun vilgurikas aleuriitsavi;

3) 251,8-266,2 (14,4) m: hallikaspruun segaterine, K-paevakivi sisaldav kvartsliivakivi, Uksikute
aleuriitsavi, kuni 0,5m paksuste vahekihtidega. Kihistu alumisel piiril on 0,3-meetrine,
tugevasti tsementeerunud kruusaka kvartsliivakivi kiht, mis sisaldab kvarts ja péevakivi kuni
1-sentimeetriseid teri ja granitoidide vahekulutatud veeriseid (kuni 3 cm [abim&ddus).

KRISTALNE ALUSKORD
266,2—279,4 m (13,2/12,8) — PR3 (Neoproterosoikum — Pindalaline murenemiskoorik) — 266,2—273,4 m

(7,2 m) on murenemine olnud intensiivne ja kdik kivimitmoodustavad mineraalid peale kvartsi on

kas osaliselt vGi tdielikult asendunud savimineraalidega, kuid esialgsed gneigad tekstuurid on

siiski jélgitavad — nn Il astme murenemiskoorik. 273,4-279,4m (6,0 m) on kivim vahem
murenenud, seostudes tiksnes muutustega plagioklassi ja biotiidi koostises.

279,4-345,2 m (65,8/65,0) — PR;jg (Paleoproterosoikum, Jagala kihistu) — Suhteliselt Uhetaolised,
kurrutatud (kihtide kallakus 30°—40°), ndrgalt migmatiidistunud biotiit- ja biotiit-plagiogneisid,
milles leidub nii amfiboliidi ka migmatiitgraniitide 8hemaid sooni ja vahekihte. Biotiit- ja biotiit-
plagiogneisid on gneiga tekstuuriga roosakashallid, peene- kuni keskkristalsed moondekivimid.

Pohilisteks kivimitmoodustavateks mineraalideks on: kvarts (20-35 %), plagioklass (andensiin)

40-55 %), kaaliumpéaevakivi — mikrokliin (0-20 %) ja biotiit (10-20 %). Vahesel méaral (kuni

1 %) sisaldavad ka magnetiiti. Sagedased on I6hed ja nihkepeeglid ning muud purustusnahud

(kataklass).

* Esimesed kaks arvu néditavad intervalli meetrites ja jargnevad, sulgudes olevad numbrid, vastavalt
intervalli pikkust ning tdstetud puursiidamikku meetrites.
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