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6343 Maardu. Eesti baaskaardi mdotkavaline (1:50000) digitaalsete geoloogilis-geofiilisikalis-
hudrogeol oogiliste kaartide komplekt on koostatud pdhiliselt varasemate keskmise- ja ssmamdotkavaliste
geoloogilis-geoftilisikalis-htidrogeol oogiliste kaartide ja maavarade otsingulis-uuringuliste t66de ning
nendega kaasnevate andmebaaside pohjal.

Maardu kaardilehe komplekti kuulub 10 kaarti: 1) aluspbhja geoloogiline, 2) aluspdhja maavarade,
3) aluspbhja reljeefi, 4) pinnakatte, 5) geomorfoloogia, 6) pinnakatte paksuste, 7) hidrogeoloogia,
8) pOhjavee kaitstuse, 9) raskusduvdja jadkanomaaliate, 10) aeromagnetiliste anomaaliate. Neist
aluspdhja (1), pinnakatte (4), hiidrogeoloogia (7), raskusjfuvélja jadkanomaaliate (9) ja aeromagnetiliste
anomaaliate (10) kaarti kasitletakse pbhikaartidena, Ulejdanuid aga abikaartidena. Kaardikomplektiga
kaasnev seletuskiri aitab paremini lahti motestada kaartidel kujutatut ning kannab endas ka vajalikku
lisateavet. Aluspdhjakivimite parema iseloomustamise huvides on seletuskirjale lisatud Seli tugipuuraugu
(F-1112) lahikirjeldus. Nii kdik kaardid kui ka seletuskiri on koostatud digitaalseina ning nende aluseks
olnud faktiline materjal on EGK digitaal setes andmebaasides.

6343 Maardu. The set of digitised geological-geophysical-hydrogeological maps at the scale of Base
Map of Estonia is compiled mainly on the ground of former similar maps and data obtained in the course
of exploring and prospecting of mineral resources.

The set includes the following maps: 1) bedrock geological, 2) mineral resources of bedrock, 3) bedrock
relief, 4) Quaternary deposits, 5) geomorphology, 6) thickness of Quaternary deposits,
7) hydrogeological, 8) groundwater vulnerability, 9) residual gravity anomalies, 10) aeromagnetic
anomalies. The maps of bedrock (1), Quaternary deposits (4), hydrogeological (7), residual gravity
anomalies (9) and aeromagnetic anomalies (10) are considered pincipal, others as additional maps.

The present explanatory note gives additional information for better understanding things imaged on
these maps. The description of the drill core Sali (F-111) is added as well.

All maps and explanatory notes to them are digitised and the primary data are stored in the data server
of the Geological Survey of Estonia.
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SISSEJUHATUS

Kaardid ja sdetuskiri on koostatud OU Eesti Geoloogiakeskuse poolt Eesti Keskkonnaministeeriumi
tellimusal. Kéesolev seletuskiri on mbeldud inimesele, kes soovib |ahemalt tutvuda Eesti Geoloogilise
Baaskaardi (mdbtkavas 1:50 000) Maardu lehe (nr 6343) piirkonda jd8va aa maapbue ehituse ja selle
rakenduslike voimalustega. Maapduealase teabe oskuslik rakendamine igapaevastes ettevotmistes, mis
véljendub eelkdige tBepérase informatsiooni baasil tehtud Gigetes otsustes, vBimaldab pdorata selle t60
resultaadid ka reaal selt moddetavaks kasumiks.

Kaardilehtede komplekt, millesse kuulub 5 pdhi- ja 5 abikaarti, on koostatud pdhiliselt varasemate
vastavasuunaiste geoloogilis-geofiilisikaliste kaardistamiste ja maavarade otsingute ning uuringute
materjalide pbhjal, kuid uuema informatsiooniga téendatud kaardid, on igal konkreetsel juhul uuesti
vélja joonistatud. Mis, mille alusel ja kuidas koostatud, seda tutvustatakse iga konkreetset kaarti
iseloomustava sel etuskirja sissejuhatavas 0sas.

Kaardilehe komplekti kuuluvad jargmised (k6ik mdbtkavas 1:50 000) geoloogilise suunitlusega
kaardid: 1) alusp6hi, 2) aluspdhja maavarad, 3) aluspbhja reljeef, 4) pinnakate, 5) geomorfoloogia,
6) pinnakatte paksus, 7) hiudrogeoloogia, 8) pdhjavee kaitstus, 9) raskusjfuvalja anomaaliad,
10) raskugduvdlja jadkanomaaliad, 11) aeromagnetilised anomaaliad. Rasvases kirjas mérgitud on
kasitletavad pohikaartidena, Ulejdanud — abikaartidena.

Kaardi topograsfiliseks aluseks on Eesti Baaskaart, mis on esitatud Lamberti konformses
koonilises projektsioonis, ellipsoidil GRS-80 (Lambert-Est, |Gikeparalleelid 58° 00' ja 59° 20').
Koordinaadivork: L-EST 92, 5 kilomeetri vork. Kdrgusjooned 10 m intervalliga. Lahtuvalt geoloogilise
suunitlusega teabe primaarsusest ja rohkusest on aluskaardina kasutatava Eesti Baaskaardi koormust
vahendatud.

Eesti Baaskaardi Maardu (nr 6343) leht, nurgakoordinaatidega 24,8782° ja 59,3109% 24,8841° ja
59,5354°% 25,3260° ja 59,5316°% 25,3172° ja 59,3072°, hdlmab 625 km® Harjumaa idaosast, millest
541 km? on maismaa ja 83,5 km® (ala pdhjaosa) votab enda alla meri (joonis 1). PBhjaosas, mis j&b
Pohja-Eesti rannikumadaliku piirkonda, on kdrgus 0-20 m Ump, kerkides sealt |18unasse, Pohja-Eesti
lavamaa d@érealale 40-50 m Ump. Muuga lahe pdhjas stigavneb see 5060 m amp.

Ala ranngjoon on tugevalt liigestatud: maismaasse |6ikuvad Muuga, Joesuu ja Kaberneeme laht
ning merre tungivad |hasalu ja Kaberneeme poolsaar. Tammneeme |&hedal on véike (0,76 ha) Lahesaar,
Kaberneeme poolsaarest idas aga Rohusi (10,63 ha) ja Umblu (0,67 ha) saar.

Arvestatava suurusega jogedest |abib ala 30 km ulatuses Pirita jOgi ja selle idapoolne lisajdgi
Leivajdgi ning Jagala jogi (23 km ulatuses) koos viimasesse suubuva Joeléhtme joega. Joeldhtme jOgi
kaob Kostiveres maa alla ja ilmub ndhtavale Joel éhtme juures. Kaberneeme lahte suubub Kaberla jogi ja
Muuga lahte Kroodi oja, mis on Maardu jérvega tihenduses.

Arvestatavaist jarvedest on kaardilehel Maardu (161,3 ha ja kuni 3 m sligav) ja Rummu jarv
(42,4 ha ja kuni 2,8 m slgav). 1893. aastal las Maardu mdisnik véikestest Liivakandi soojarvedest
l&bivoolavale ojale veetaseme reguleerimiseks kaevata kraavi ja ehitada paisu. Teadmata pdhjustel
(hooletus, kuritegu) murdis vesi juba 1894. aastal tammist 18bi ja mere poole s6dstev mératsev veevool
tekitas kuni 10 m stigavuse Kroodi oru (jédraku). Pais ja Maardu jarv taastati uuesti alles 1939. aastal,
seoses fosforiidirikastusvabriku ehitamisega.

Soodest on kaardilehel nimetamist vaart Kostivere, Rummu ja Rae raba.

Ala piiresse jddvad jargmised looduskaitsealused objektid: Pirita joeoru maastikukaitseala
(osdliselt), Rebala gaooliskultuuriline kaitsedla (ca25km?) ja Anija looduskaitseala.
L ooduskaitsealustest iiksikobjektidest on tuntumad Ulgase pank (1 km ulatuses), Jigala juga (k6rgus
8m), Maardu rekultiveeritud fosforiidikarjddr, Eesti suuruselt teine randrahn Muuga Kabelikivi
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Foto 1. Kostivere karstiala. K. Suurojafoto.
Photo 1. Kostivere karst field.

Foto 2. Vaade Muuga sadamast Tahkumé&e neemele esiplaanil ja Saviranna alale. J. Kasefoto.
Photo 2. View from Port of Muuga to Tahkumégi Cape (in the foreground) and Saviranna area.
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Foto 3. 8 m kbrgune Jagala juga on kdrgeim Eesti suurtest jugadest. T. Saadre foto.
Photo 3. 8-m high Jagala Waterfall is the highest big waterfall in Estonia.

Foto 4. Jagalajugatalvel. T. Saadre foto.
Photo 4. Jagala Waterfall in winter.



Foto 5. Muuga Kabdikivi on mahult teine réandrahn Eestis ja imberm&3dult suurim. Foto K. Ploom.
Photo 5. Muuga Kabdlikivi gigantic boulder isthe second by volumein Estonia, but the biggest
by perimeter.

Foto 6. Aruklla (Hellamaa) hiidrahn on mahult kuues Eestis. Foto K. Ploom.
Photo 6. Arukiila (Hellamaa) gigantic boulder isthe sixth by volume in Estonia.



Foto 7. Ellandvahe hiidrahn, mis koosneb rabakivist, kuulub mahu poolest Eesti esikiimnesse.
T. Saadre foto.

Photo 7. Ellandvahe gigantic boulder consists of rapakivi. By volume it is among the ten biggest
erraticsin Estonia.

Foto 8. Laulumée hiidrahnule olevat terve laulukoor ara mahtunud. Foto K. Ploom.
Photo 8. Laulumée gigantic boulder can hold entire choir.



(maht 728 m®; kérgus 6,4 m; imbermdét 58 m; kivim — rabakivi), Ellandvahe réndrahn (maht 332 m®,
kérgus 5,9 m; Umbermd6t 31,3 m; kivim — rabakivi), Laulumée réndrahn (maht 317 m* kdrgus 5,0 m;
Umbermddt 43,2 m; kivim — rabakivi), Hansumée randrahn (maht 200 me; kérgus 4,5 m; Umbermoot
31,2 m; kivim —rabakivi), Augu suurkivi (kdrgus 7,0 m; imberm&ét 27,0 m) jt.

Ala pohjaossa jdavad osaliselt rekultiveeritud Maardu fosforiidikarj&éri puistangud. Viimaste kirde
osas on ragjamisel Tallinna euronduetel e vastav prugikaitlemise kompleks — Joel éhtme prigila.

Administratiivselt jé8b ala Harju maakonna territooriumile, hdlmates Maardu valla, suure osa
Joeldhtme vallast ja osa Kuusalu, Anija, Raasiku, Rae, Viims vallast ja Tallinnast. Suuremad asustatud
punktid on Maardu linn ja Arukula, Raasiku, Juri, Loo, Lagedi aevikud. Asustus on koondunud pdhiliselt
ala |88ne-ida suunaliselt 1abivate Tallinn-Narva maantee ja raudtee darde. Ala loodeosas Muuga lahe
dédres asub Eesti suurim — Muuga sadam. Maardu linnas, mis asub vahetult Talinnast idas, on Ule
16 000 elaniku ja see on tekkinud 1939. argjatud fosforiiditehase Umber.

1. ALUSPOHI

Maardu kaardilehe aluspbhja geoloogilise suurem@dtkavalise (1:50 000) kaardi puhul on tegu Eesti
geoloogilise baaskaardi komplekti kuuluva originaalkaardiga, mis on koostatud varasemate keskmise-
(Stumbur jt, 1966; Petersell jt, 1971; Suuroja jt, 1997) ja suuremddtkavaliste (Stumbur jt, 1965;
Merikdll jt, 1993; Suuroja jt, 1997) geoloogiliste kaardistamiste ning maavarade (pdlevkivi, fosforiidi,
ehituslubjakivi, graniidi) otsingu- ning uuringuttdde (Levin ja Staumov, 1958; Palo jt, 1961; Prokofjev,
1962; Prokofjev ja Jalakas, 1962; TSentsov jt, 1968; Viru, 1969; Kukk ja Galaniina, 1973; Verdina, 1978;
Suuroja, 1979; Suuroja, 1982; Liivrand jt, 1983; Rammo jt, 1989) materjaide phja. Véiksemas ulatuses
on kasutatud ka kontrollmarsruutide ja Uksikute sdilinud puursiidamike tdiendkirjelduse andmestikku.
Akvatooriumiala kaardi koostamisel on suures osas aluseks Ta pase jt 1994 a andmestik.

Autorite kasutuses olid kaardilehe piires asuva 140 aluspbhja avava puuraugu (joonis 1), suures
osas vagagi kisitava vaartusega labilGiked. Neist 45 puurauku, millistest 35 on Maardu graniidimassiivi
piirkonnas, avasid ka kristalse aluskorra kivimeid. Lisaks puuraukude materjalile on litostratigraafiliste
Uksuste avamusalade véljgjoonistamisel kasutatud ka PBhja-Eesti klindil ja sellesse 16ikunud jogede
(Pirita, Jagala, Joeldhtme) kallastel paiknevaist pajandeist hangitud teavet. Aluspbhja uuritus aal on
eballhtlane: kui kaardilehe pdhjaosas on rohkesti nii paljandeid kui puurauke, siis l6unaosas on
vaatluspunktide tihedus mitmeid kordi véaiksem.

Avamusalade piirid on saadud graafilisel meetodil, kujutatava litostratigraafilise Uksuse
pealispinna ja aluspdhjareljeefi 16ikejoonena. Eristatud on ainult selliseid tektoonilisi rikkeid, mille kohta
on olnud otsest informatsiooni (purustustsooni olemasolu, markimisvadrne (>5m) vertikaalne ampli-
tuud). Kivimkomplekside litostratigraafiline liigestus rajaneb suures osas Eesti aluspdhja geoloogilise
kaardistamise (md6tkavas 1:50 000) tugilegendil (Kajak jt, 1992). Uksikud kdrvalekalded viimasest on
tingitud kaardistatava ala, kaardi mddtkava ja kasutatud materjali eripédrast ning vahepealse gja jooksul
rahvusvahdiste organite (IUGS) poolt vastuvBetud otsustest tulenevast (International Stratigraphic
Chart). Mitmed kihistud, tingituna nende véikesest (<2 m) paksusest, on kujutatud, ja seda pohiliselt
18bilBigetel, kompleksis teiste kihistikega.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Geostruktuurselt jdéb kaardistatav ala |da-Euroopa platvormi loode ossa, Vene lava loodepiirile. Alus-
pbhjas eristuvad siin selgelt kaks eriilmelist struktuurset korrust: alumine — tard- ja moondekivimeist
koosnev kristalne aluskord ja Ulemine — settekivimeist koosnev ja eelmistel monoklinaalselt lasuv
settekivimiline pealiskord. Kristalne auskord kaardistatava lehe piires el avane.
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Joonis 2. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart.
Figure 2. Schematic map of the crystalline basement.
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Teave aluskorra kivimeist parineb pdhiliselt 45-st aluskorda avavast puuraugust, mis on puuritud
keskmisemodtkavalise kompleksse geoloogilise kaardistamise (Stumbur jt, 1965 — 2 puurauku),
siivakaardistamise (Petersell jt, 1971 — 9 puurauku), graniitse ehituskivi otsingu- ja uuringutéode
(Suuroja, 1979 — 9 puurauku; Suuroja, 1982 — 24 puurauku) ning hiidrogeoloogiliste té6de (1 puurauk)
kéigus. Vaartuslikku lisa kristalse aluskorra ehituse mdistmiseks on andnud pindalalised (magneto- ja
gravimeetria) mdodistamised (Gromov, 1995; Metlitskgja jt, 1992). Kristalse aluskorra kivimkomp-
lekside piiritlemine pdhineb theltpoolt puursidamike kivimmagratlustel jateisalt — viimaste alusel tehtud
geoflilisikalise vélja interpretatsioonil. Vahelduva koostise ja keerulise struktuuriga (lauskurrutatud),
stigavalt mattunud kivimkompleksi, milleks antud alal on Jagala kompleks, koostis on fikseeritud vaid 11
punktis ja seet6ttu on lisatud aluskorra skeemi (joonis 2) puhul tegu vaid the, kuid Usna tdendose
télgendusega. Joonis pdhineb geoloogilise slivakaardistamise materjalidel (Petersell jt, 1971), mida uute
geoflilisikaliste andmete (Gromov, 1995; Maetlitskaja jt, 1992) pdhja on tépsustanud
H. Koppelmaa (2000).

Kristalne aluskord lasub ala 125 (kaardilehe pdhjaosas) kuni 195 m amp tasemel, sligavnedes
vajapeetult, kilomeetriga 2-3 m, [6una suunas (joonis 2). Neeme massiivi keskosas on auskorra
pealispind Umbrisala aluskorra pealispinnast 5-10 m kdrgem.

Struktuurselt kuulub siinse ala kristalne aluskord valdavalt Talinna struktuursesse véondisse,
koosnedes Jagala kompleks lauskurrutatud moondekivimeist: biotiitgneisist, aumiiniumirikkaid
mineraale (kordieriiti, sillimaniiti, granaati) sisaldavaist vilgugneissidest, biotiit-amfiboolgneissidest,
amfiboliitidest, kvarts-paevakivigneissidest. Tabelis 1 on toodud neist tldpilisemate keemiline koostis
(Kivisillajt, 1999).

Aluskorragneisilasundi paksus ei ole tapselt teada, kuid oletuste kohaselt viks see kiiindida 10-ne
jaenamgi kilomeetrini.

Ligi 60 km® ala pdhja osast (sellest ca 40 km? maismaal ja 20 km? mere péhjas) hdlmab ca 1,65 Ga
vanuseline, Soome lahe &érsete véikeste rabakivimassiivide ritta kuuluv Neeme rabakivi massiiv. Neeme
massiiv, mis on avatud 35 puurauguga, on esindatud pdhiliselt porfldrilaadse kaaliumirikka graniidiga,
mis koosneb kaaliumpdevakivist (mikrokliinist) 35-45%, kvartsist 20-25%, plagioklassist
(oligoklassist —andesiinist) 15-25 % ja biotiidist 2—10 %. Véhemal mééral esineb seal veel rabakividele
iseloomulikku fluoriiti, apatiiti, titaniiti ja tsirkooni. Porflurilaadses graniidis on ka Uksikuid sarnase
koostisega graniidi 6hemaid apliitseid sooni. Ka rabakivimassiivi paksus el ole tapselt teada, st sedaei ole
ldbi puuritud, kuid geoflilsikaliste interpretatsioonide jargi hinnatakse seda 1-2 kilomeetrile.

Aluskorra kivimid on pindmises osas 0,5 kuni 40m ulatuses (Jagala kompleks kivimid
keskmselt 25 m, Neeme rabakivigraniidid 0,5-5m) murenenud, moodustades nn pindalaise
murenemiskooriku. Viimase paksus sdltub pdhiliselt kivimite mineraal sest koostisest: graniitsete kivimite
levidld on see Ghem ja vilgugneisside levialal paksem, aga ka nende tektoonilisest rikutusest
(I6helisusest). Esialgne murenemiskoorik oli paksem, kuid osa sellest on mattumise eelsel gjal kulutatud.
Kulutuse ulatusele viitab murenemiskooriku tsonaalsus: |&bildigetes, kus on séilinud murenemiskooriku
koik 3 tsooni (Ulalt ala): 111 ehk pude murenemiskoorik, Il ehk savikas murenemiskoorik ja | — vdhe
murenenud kivimid, on see enam-véhem téielikult séilunud. Mida stigavam erosioonildige, seda vahem
on sdilinud tugevamini murenenud kivimeid.
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Tabel 1. Maardu kaardilehe kristalse aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %-des).

Table 1. Chemical composition of the crystalline basement of the Maardu mapping area (wt %).
Kivim AM QFG (S GRP BGGF GRP QFG QFG RGR RGR RGRD
Puurauk F-109 F109 F110 F110 F111 F117 F118 F-501 F-508 F-531

Proovi slig. 270.8 3740 2880 3445 2644 1930 2062 2065 2220 177.0

SO, 4744 7128 7222 5800 7688 7460 7466 7470 76.04 6534
TiO;, 0.99 0.20 0.11 0.74 0.05 013 0.26 024 005 0.58
Al04 1249 1490 1255 1623 11.85 1341 1250 1227 12.09 16.01
Fe,0s 3.07 1.03 0.99 3.72 0.19 181 084 125 103 113
FeO 8.86 131 0.56 4.63 0.92 <02 136 129 043 359
MnO 0.87 0.06 0.01 0.05 0.02 0.02 0.04 0.05 003 0.10
MgO 9.93 0.34 0.15 3.86 0.24 037 0.88 041 <01 104
Ca0o 8.99 2.55 1.95 4.90 1.60 128 158 129 160 351
Na,O 2.00 3.40 1.30 0.50 3.40 200 330 218 319 420
K20 2.10 4.40 8.40 2.00 4.90 536 3.70 473 518 290
P,Os 021 0.04 0.54 0.22 0.03 0.04 0.05 008 003 0.25
S tota 0.03 0.03 0.73 0.62 0.16 011 019 <01 010 0.10
L.O.l. 2.32 0.27 121 411 021 040 043 091 020 0.93

Summa 99.30 99.81 100.72 9958 10045 9935 99.79 9940 99.97 99.68
FeOsa 1291 249 161 8.86 121 181 235 268 151 512

AM — amfibaoliit (amphibolite); QFG — kvarts-péevakivigneiss (quartz-feldspar gneiss); (S)GRP —
stieniitgraniit, pegmatoid (syenogranite, pegmatoid); BGGF — biotiitgneiss grafiidiga (biotite gneiss with
graphite); GRP — graniit, pegmatoidne (granite, pegmatoid); RGR — rabakivigraniit (rapakivi granite);
RGRA - rabakivigraniit, apliitne (rapakivi granite, aplitic); RGRD(F531) — rabakivigraniit, granodioriit
(rapakivi granite, granodiorite).

1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Neoproterosoilistest ja Paleosoilistest kivimeist koosnev settekivimiline pealiskord lasub suure gjalise
linga ja pdiksusega kristalsel aluskorral. Selle paksus suureneb ala pdhjaosa akvatooriumi 50-90 meetrilt
kuni ca 250 meetrini ala kaguosas. Settekivimilise pealiskorra struktuurid jélgivad suures osas kristalse
aluskorra pealispinna reljeefi. Ainsaks kindlakstehtud lasuvusrikkeks on ala keskossa jédv, pohja—duna
suunaliselt kulgev ja kuni 20 m amplituudi ja sgjakonna meetri laiuse rikketsooniga Maardu rike
(joonis 3).

Settekivimilise pealiskorra formeerumine algas siinsel alal Neoproterosoikumis, Vendi ajastu teisel
poolel, pérast ligi 800 Ma kestnud kulutusperioodi, mille kestel kulutati Svekofennia méaetekke tsiikli
aegu tekkinud méemassiivid jaidast pealetungi alustanud meri joudis siinse aani.

1.2.1. Vendi kompleks
Vendi kompleksi Kotlini lademesse kuuluvad purdkivimid (liivakivid, aleuroliidid, savid) lasuvad
transgressiivselt, kirde suunas tiiseneva 5065 m-se lasundina aluskorra murenemiskoorikul. Alal need el
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Joonis 3. Aluspdhja skemaatiline kaart koos 1dbildikega.
Figure 3. Schematic map of the crystalline basement.



paljandu, kill aga vGib nende avamusi olla ala pdhjaosas, Ihasalu ja Kaberneeme klindioru pdhjas. Vendi
kompleksis on siinsel alal eristatavad (alt tles) Gdovi jaV oronka kihistu.

Gdovi kihistu (V.gd) koosneb pohiliselt pisi- kuni keskterisest, norgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud liivakivist, milles voib erinevatel tasemetel (pohiliselt kihistu Ulaosas) olla kirjuvarvilise
(punakaspruun kollakate ja rohekashallide laikudega) savika aeuroliidi vahekihte. Kihistu paksus on
20-30 m, vadhenedes edelasse. Kihistu alumisel piiril on kohati kuni meetrine, jameterisest liivakivist,
graveliidist, peenkonglomeraadist voi mikstoliidist basaalne kiht.

Voronka kihistu (Vzvr), mis moodustab Vendi kompleksi tlaosa, loodesse suurenev paksus on ala
piires 3040 m. Selles eristub kaks eriilmelist kihistikku: al — Sirgala (kirjuvarviline kollakashall kuni
punakapruun) aleuroliidi ja aleuriitsavi vahekihtidega, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud pisi- kuni
peenterine helehall kvartdliivakivi) ja tlal — Kannuka (4-8 m ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud,
pisi- kuni peenterine valkjashall kvartdiivakivi).

1.2.2. Kambriumi ladestu

Purdsetetega (liivakivi—savi) esindatud Kambriumi ladestu avamus hélmab alal suure osa Pohja-Eesti
klindi Ordoviitsiumi astangust pdhja poole jd8vast maismaa ja akvatooriumi alast (joonis3). Sedl,
paljudes kohtades Pirita joe ja K aberla-Valkla vahemikus (Pirita org, Saviranna, Ulgase pank, Jagala org,
Kaberla, Ubari jne) leidub ka selle, 105115 m paksuse ladestu paljandeid.

Alam-Kambriumi ladestiku, mille paksus alal on 100110 m, avamus hdlmab suurema osa
(ca85 %) klindi Ordoviitsumi astangu esisest alast. Ladestikus on ala omakorda eristatavad 3 kihistut:
Lontova (Lontova lade), Likati ja Tiskre (Dominopoli) lade. Lontova kihistu (€41n), mis koos sellel
lasuva LUkati kihistuga on tuntud sinisavi lasundi nime all, on 70-80 m-se paksusega siinse aa
tusedaimaks litostratigraafiliseks Uksuseks ja see koosneb rohekashallist kuni  kirjuvarvilisest
(rohekashall, violetsete ja punakaspruunide laikudega), véhesel méadral deuriiti sisaldavast
argilliidilaadsest savist. Kihistus on eristatavad, ja seda pohiliselt liiva sisalduse alusel, 4 kihistikku (alt
Ules): Sami (14-18 m liivakivi ja sinisavi vaheldumine), M ahu (20-25 m vahese liivalisandiga sinisavi),
Kestla (3045m puhast argilliidilaadset sinisavi) ja Tammneeme (kuni 8 m rohekashalli sinisavi
glaukoniiti sisaldava liivakivi vahekihtidega). Lontova lademe piiritlemisel on pohilisteks diagnostilisteks
tunnusteks rongasussi (Platysolenites) ja puriidistunud ussikéikude esinemine. Kaardil ja Lontova kihistu
jagatud kaheks, sest |&hildigetes on Mahu, Kestla ja Tammneeme kihistiku eristamine pelgal vaatlusel
killaltki problemaatiline. Ala &8rmisse loode ossa Viimsi poolsaare idarannikul Tammneeme rannas asub
ka samanimelise kihistiku stratottdp.

L dkati Kihistu (€41k), mil paksust 10-12 m, moodustab alal sinisavilasundi tlaosa ja see paljandub
mitmel pool klindiastangu jalamil ja sellesse |6ikunud j6e orgudes (Pirita org, Jagala jéesuu, Saviranna,
Ulgase pank). Kihistut iseloomustab aleuroliidi vdi pisiterise kvartsliivakivi vahekihtidega sinisavi nime
kandva rohekashalli aleuriitsavi (60—70 %) esinemine. Faunistiliseks kriteeriumiks on Volborthella
tenuise koonusjate kodade ilmumine. Kihistu alumisel piiril on 6huke (1-10 cm), fosfaatsete veeristega
basaalkonglomeraat. Lontova ja Likati kihistu koos moodustavad Eesti aluspdhja kdige kindlama
veepideme.

Tiskre kihistu (€1ts), mil ala paksust 11-13 m, avamus kulgeb kitsa, sajakonna meetri laiuse
voondina klindiastangu jalamil, kus see mitmel pool (Pirita orus, Jagala orus, Ulgase pangal, Kaberla ja
Ubari pangal) ka paljandub. Kihistu koosneb suhteliselt monotoonsest hele- kuni kollakashallist jame-
terisest kvartsaleuroliidist vOi pisiterisest kvartdiivakivist, milles on kohati (kihistu alaosas) rohekashalli,
glaukoniiti sisaldava savika aleuroliidi vahekihte. Kihistu on oluline p&hjavett kandva kihina.

Ulem-Kambriumi ladestik on ladestu Ulaosas eristatud biostratigraafiliste kriteeriumide alusdl.
Varemdt Alam-Ordoviitsumisse kuulunud, Ilukuta brahhiopoodide (ooboluste) purdu sisadava
liivakivilasundi daosa (Ulgase ja Tsitre kihistu ning kohati isegi Kallavere kihistu alaosa) on loetud.
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Foto 9. Kaberla-Valkla klindipoolsaart &éristab pbhjast merekauge ja metsakasvanud astang.
K. Suurojaoto.

Photo 9. The forest-covered klint escarpment edging Kaberla—Valkla klint peninsula from the north is
located far from the sea.

Foto 10. Kambriumi liivakividesse-savidesse |6ikunud Piritajogi alamjooksul. T. Mardimi foto.
Photo 10. On itslower course Pirita River cutsinto the Cambrian sandstones and clays.
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Joonis 4. Litostratigraafiliste {iksuste paksusi puuraukude 14bilSigetes.
Figure 4. The thickness of some lithostratigraphical units in sections of the drillholes.
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mdningaste spetsiifiliste mikrofauna (akritarhide ja konodontide) leidude jargi Ulem-Kambriumisse
kuuluvaks. Ulem-Kambriumi liivakivide 2-10 m paksune lasund avaneb mitmel pool klindiastangu
jalamil (Ulgase, Kaberla ja Ubari pank). Ladestik koosneb kollakashallist, ndrgalt tsementeerunud ja
vahesel méaédral lukuta brahhiopoodide peent purdu sisaldavast jAmeterisest aleuroliidist vOi pisiterisest
kvartgliivakivist.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

Vadaval osa adast ja Pdhja-Eesti panga Ordoviitsiumi astangust l6unasse jdaval aal tadidikult on
aluspbhjas avanevaiks kivimeiks Ordoviitsiumi ladestu lubjakivid. Kdnealuse lasundi, mis on siin
esindatud k&igi kolme ladestikuga, paksus aa kaguosas kiitinib 90 meetrini.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku paksus on 11-14 m ja selle koosseisus oleva 3 lademe (Pakerordi,
Varangu ja Hunnebergi) piires on siin eristatavad 4 kihistut (Kallavere, Turisalu, Varangu ja Leetse). La
destik on kivimiliselt mitmekesine, siin leidub nii ooboludliivakivi ehk fosforiiti (Kallavere kihistu),
diktlioneemakilta ehk kerogeenset argilliiti (Tdrisalu kihistu), glaukoniidirikast halli bentoniitsavi
(Varangu kihistu) kui ka glaukoniitliivakivi (Leetse kihistu). Ladestiku avamus jalgib tldjoontes Pdhja-
Eesti panga astangujoone kulgu ja seal leidub mitmel pool ka selle véaiksemaid paljandeid.

Kallavere kihistu (€3-O;kl), mil paksust 5-20 m, avaneb kitsa ribana Pohja-Eesti klindi jalamil ja
seal (Ulgase pank, Jagala org, Kaberla ja Ubari pank) on ka selle paljandeid. Kallavere kihistu liivakivid
moodustavad Ordoviitsiumi astangu ees kuni 5 m kdrguse lamendunud ja osaliselt mattunud terrassi.
Kalavere kihistu tunnuskivimiks on oobolusdliivakivi — lukuta brahhiopoodide (ooboluste) karbikaasi ja
nende purdu (detriiti) sisaldav, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud, valdavat peenterine
kvartdliivakivi. Kalavere kihistu on tuntud ka fosforiidilasundi nime all. Kihistu Glemisel piiril, kontaktil
Tlrisalu kihistuga, on oobolusliivakivi kohati kuni kimnekonna sentimeetri ulatuses tugevasti
puriidistunud, moodustades nn puriidikihi. Kihistu aumine piir on selgelt fikseeritav Uksnes 18bil Gigetes,
kus selle lamamiks on ooboluskonglomeraadi kiht.

Kihistus eristub 2 kihistikku (tlalt ala): Suurjde ja Maardu. Maardu kihistik hélmab valdava osa
kihistust ja see esindab oobolusliivakivi selle klassikalisel kujul. Biomorfse materjali sisaldusjaldimison
varieeruv ja seda nii tasemeti kui pindalaiselt. Véarvuselt on see tumehallist kuni pruunini. Kollakas- kuni
pruunikashallis liivakivis esineb kohati tumepruuni diktiioneemakilda 6hukesi vahekihte. Suurjde kihis-
tik koosneb kesk- kuni peenterisest, keskmiselt tsementeerunud detriitsest liivakivist (fosforiidist) ja selle
paksus on 0,3-0,5m.

Nii Kallavere kihistu kui Maardu kihistiku stratotiiiibid asuvad aa ja mdlemad seonduvad Ulgase
pangaga ja sealse, 1921. aastal rgjatud fosforiidikaevanduse kédikudega. Ala p8hja osas Maardu,
Kallavere, Ulgase ja Joeldhtme vahelisel ala aastakiimneid (1915-1990) kestnud fosforiidi
kaevandamisest maha j&anud ligi 10 km? ulatuses puistanguid ja maa-aluseid kéike.

Turisalu Kihistu (Oqtr), mil aa piires paksust 2-5m (joonis 4), koosneb tumepruunist
kerogeensest graptoliitsest savikildast ehk argilliidist, mida siiski rohkem diktlioneemakilda nime all on
tuntud. On identne Rootsi aladel leviva diktlioneema- kui ka maarjaskildaga. Viimasest erineb tksnes
vanuse poolest. Diktiioneemakilt avaneb kitsa voondina mitmel pool (Ulgase pangal, Jagala orus, Kaberla
ja Ubari pangal) Pohja-Eesti klindil ja selle jalamil. Orgaanika sisaldus dikttioneemakildas on 13-15 %,
pblemissoojus <1200 kcal/kg, looduslik niiskus <1,44 %, tuhasus ca 85 %. On arvestatav véikese
kalorsusega pdlevkivina. Lisaks sisaldab diktlioneemakilt arvestatavas koguses vedl U, Th, Mo, V.
Diktlioneemakilda kasutamist pdlevkivina on takistanud selle véike kalorsus Uhelt poolt ja keskkonda
saostavate elementide (vaavel, rasked metalid, radiaktiivsed elemendid) rohkus teisalt. Eelmainitud
kasulike komponentide eraldamist on takistanud senini keskkonnasaéstliku tehnol oogia puudumine, kuigi
sellealaseid katseid on tehtud nii Eestis kui ka Rootsis. Kaasneva maavarana on dikttioneemakilt olnud
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Foto 11. Kalavere-Ulgase klindipoolsaart Foto 12. Vaade Jigala joalt sd-

drigaval astangul Ulgase lahistel pajandub lealusele kanjonile. K. Suurgjafoto.
Kadlavere kihistu ooboludliivakivi. Photo 12. The canyon downstream of
T. Saadre foto. Jagala Waterfall.

Photo 11. Outcrop of the Obolus sandstone of
the Kallavere Formation near Ulgase village,
in the Klint escarpment of Kallavere-Ulgase
Klint Peninsula.

| G
Foto 13. Endise Ulgase fosforiidikaevanduse kaikudes paljandub Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi
lademe Kallavere kihistu oobolusliivakivi (fosforiit). T. Saadre foto.
Photo 13. Outcrop of the Obolus sandstone of the Kallavere Formation (Pakerort Stage,

Lower Ordivician) in a passage of the former Ulgase phosphorite mine.
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aga segavaks teguriks fosforiidi kaevandamisel, sest selle isesiittimisega puistangus on kaasnenud
laialdane 6hu ja pohjavee reostus.

Varangu kihistu (O.vr) levib pohiliselt ala |6unaosas ja seda kuni 1 m paksuse lasundina. Kuulub
samanimelisse lademesse ja selle koostis on muutlik ning seda nii |1&bildikes kui pindalaliselt. Kihistus on
eristatavad kuni 3 kihti: 1) peeneteraline savikas kuni aleuriidikas rohekashall glaukoniitliivakivi; 2) hall
kuni kreemikas tihe savi ja 3) pruun kuni pruunikashall savikas bituminoosne argilliit. P8hjapoolsetes
Ohemates |&bildigetes on valdavaks savi, kuna paksemad |8unapoolsemad [8bilGiked on
komplitseeritumad.

L eetse kihistu (O4lt), mis kuulub Hunnebergi lademesse ja mille loodesse suurenev paksus on he
meetri piirimail, koosneb rohelisest peeneteralisest aeuriidikast, ndrgalt tsementeerunud glaukoniit-
liivakivist. Kihistu avaneb ja aruharva ka paljandub kitsa ribana PShja-Eesti panga jalamil. Kihistus on
eristatavad 2 kihistikku (alt dles): Iru ja Maekula. Vadava (kuni 80 %) osa hdlmab alumine, rohelisest
glaukoniitliivakivist koosnev Iru kihistik. Kihistu Ulaosas olev 8huke (0,1-0,2 m) Maekila Kihistik
erineb eelmisest eelkdige karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva suurema kdvaduse poolest. Kihistu
aumine piir on Uleminekuline. Kuigi glaukoniidil on p&himdtteliselt mitmeid kasutusvdimalusi
(kaalivéaetis, varvaine, vee pehmendaja jne), ei ole Eestis seda, arvestamisvdérse varuga maavara, veel
kaevandama hakatud.

Kesk-Ordoviitsiumi ladestik on alal esindatud juba téies ulatuses karbonaatkivimitega. Kdik selle
kahe ladgjargu (Arenig, Llanvirn) 6 ladet (Billingeni, Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamée ja Uhaku)
avanevad ja paljanduvad uuritaval alal. Kdnealuse 6 lademe piires on omakorda eristatud (alt tles): Toila,
Sillaoru, Loobu, Aseri, Vao ja Korgekalda kihistu. Viimaste avamus kulgeb 2-5 km laiuse, keerulise
konfiguratsiooniga véondina Pdhja-Eesti panga dérsel ja sellest vahetult |Gunasse jadval aal. Ladestiku
téi spaksus ala |dunaosas kiunib 25 meetrini (pa F-111).

Toila kihistu (Ostl) on esindatud rohekashalli, glaukoniiti sisaldava lubjakivi 2,0-2,9 m paksuse
lasundiga (joonis 4), mis paljandub mitmel pool Phja-Eesti klindi piirkonnas (Maardu karj&r, Ulgase
pank, Jagala org, Kaberla ja Ubari pank jne). Kihistus on eristatavad 4 kihistikku (alt Ules): Péite (0,2—
0,3 m), Saka (0,6-0,8 m), Telindmme (0,8-1,2 m) ja Kalvi (0,1-0,2 m). Alumine, Billingeni lademesse
kuuluv Péite kihistik koosneb rohekashallist peen- kuni keskkristalsest, keskmise kuni paksukihilisest,
sageli dolomiidistunud, glaukoniiti sisaldavast pisikristalsest lubjakivist. Kihistiku alaosas on kohati kuni
5cm kiht glaukoniitset savimerglit. Saka kihistik koosneb rohekashallist, peen- kuni keskkristalsest,
keskkihilisest, vahesel madral (<10%) glaukoniiti sisaldavast, moneti dolomiidistunud lubjakivist.
Kihistiku alumisel piiril on amforalaadsete slivenditega, tugeva limoniitse impregnatsiooniga
kahekordne katkestuspind — nn pustakkiht. Stivendid on sageli taidetud glaukoniidirikka liivakiviga.
Telindmme kihistik koosneb rohekashallist, hukese- kuni keskkihilisest, tasemeti peent glaukoniiti
sisaldavast ja kohati dolomiidistunud lubjakivist. Kihistikule on iseloomulikud mergli lainjad kelmed ja
kihikesed. Kalvi kihistik koosneb rohekashallist, nérgalt savikast, keskmise- kuni paksukihilisest, peen-
terisest, glaukoniidi lisandiga nérgalt kuni tugevalt dolomiidistunud lubjakivist. Glaukoniit jaotub kivimis
eballhtlaselt, impregneerides tavaliselt katkestuspindu.

Sillaoru kihistu (O.d), mil paksust 0,05-0,2 m, koosneb hallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast,
Ohukese kuni paksukihilisest detriidikast ooidlubjakivist. Raudooidid on valdavalt korrapérased, kuid
leidub ka pseudo-ooide — gotiidistunud detriiti. Paiguti dolomiidistunud lubjakivis voib olla 1-2
limoniitse impregnatsiooniga lainjat katkestuspinda. Alumine piir on terav ja seda markeerib samuti
limoniitne katkestuspind.

Loobu kihistu (O.lb), mis kuulub Kunda lademesse ja mille idast |&&nde suurenev paksus on 1—
4 m, avaneb ja paljandub nagu eelnevadki litostratigraafilised Uksused pohiliselt Pohja-Eesti pangal
(Ulgase pank, Jagala org, Kaberla ja Ubari pank jne) ja selle dérsel alal. Kihistu eristub raudooide
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sisaldavate komplekside (Aseri ja Sillaoru kihistu) vahele j&&va lubjakivilasundina. See jaguneb
omakorda kaheks (alt tles): Nommeveski ja Valgej e kihistikuks. Alumine, Nommeveski kihistik, mil
kiiresti |88ne suunas véhenevat paksust 0,3-2m, koosneb hallist, norgalt savikast, mikro- kuni
peenkristalsest, detriidikast kuni detriitjast, keskmise- kuni paksukihilisest, kohati dolomiidistunud
lubjakivist. Iseloomulikud nii Nommeveski kihistikule kui kogu Loobu kihistule on rohked lainjad voi
konarjad, fosfaatse impregnatsi ooniga katkestuspinnad ja peajal gsete (nautiloiidide) ujukodade kivistised.
Kihistiku (ka kihistu) alumist piiri markeerib tugeva limoniit-fosfaatse impregnatsiooniga katkestuspind.
Valgej 6e kihistiku, mida ala piires on kasitletud ka Ubari kihistikuna, |&&nde vahenev paksus on 0,8—
2,0m, on esindatud hallika, puhta voi ndrgalt savika, mikro- kuni pisikristalse, detriitja kuni detriitse,
keskmise- kuni paksukihilise lubjakiviga, mis vGib olla kohati dolomiidistunud. Iseloomulikud on lainjalt
konarlikud pruunikashallid fosfaatsed katkestuspinnad ja rohked nautiloiidide jéljendid. Diagnostiliseks
tunnuseks, mis eristab seda alumisest, Nommeveski kihistikust, on glaukoniidi esinemine. Kihistiku alu-
mise piiriga kaasneb sagedasti dolomiidistumisastme méargatav suurenemine.

Kandle kihistu (O.kn), mis vastab Aseri lademele ja mille paksus aal on 0,8-1,4 m, on esindatud
halli, ndrgalt savika, keskmise- kuni paksukihilise, pisi- kuni mikrokristalse, detriidika, raudooide
sisaldavalubjakiviga. Ooide on reeglina rohkem kihistu tlaosas. Ooidide [8bim&6t on valdavalt <1,0 mm,
kuid kihistu Ulaosas voib see olla kuni 1,5 mm. Kihistu keskosas on tavaliselt 2—4 kollast, limoniitse
impregnatsiooniga  katkestuspinda.  Kihistu aumisel piiril on kahekordne, tugeva fosfaatse
impregnatsiooniga ja 5—7 cm sligavuste taskutega katkestuspind.

Vao kihistu (O,va) kuulub valdavalt Lasnaméae lademesse ja selle paksus aal on 7-9 m (joonis 4).
Kihistu avamus h6lmab suures osas PBhja-Eesti panga pealse paeplatoo 1-3 km laiuse ddreala. Kihistu
koosneb valkjashallist, detriitjast kuni detriitsest, pisi- kuni mikrokristalsest, keskmise- kuni paksu-
kihilisest, juugiaid merglikelmeid ja stiloliitpindu sisaldavast lubjakivist. Vo kihistu lubjakivi on tuntud
enam Lasnamée ehituspaena — Eesti Uhe tuntuima ja parima ehituslubjakivina. Kihistule on iseloo-
mulikud rohked (>20tk), norga fosfaatse impregnatsiooniga lainjad katkestuspinnad. Suurem osa
kihistust (67 m) langeb K ostivere kihistiku kesk- kuni paksukihilise lubjakivi arvele. Kihistu alumises
0sas (1-2 m alumisest piirist) on 0,1-0,4 m paksuse tumehalli, tugevalt dolomiidistunud lubjakivi kiht —
Pae kihistik. Viimasest alapoole jaab kuni 2 m paksune lubjakivi lasund kannab Rebala kihistiku nime.
Sarnaselt Pae kihistikuga vdib ka see olla kohati dolomiidistunud. V&o kihistule tervikuna on iseloomulik
puriidistunud detriidi, peenpihustunud pdriidi ja ca 1-2cm jameduste vertikaalsete ussikdikude
esinemine.

K orgekalda kihistu (Ozkr) kuulub téies ulatuses Uhaku lademesse ja selle avamus kulgeb Pohja-
Eesti panga Ordoviitsiumi astangu &érest monevorra |duna pool 1-4 km laiuse vonkleva véona (joonis 5).
Kihistu paksus suureneb Usna seaduspéraselt edelast (5 m) kirdesse (8 m). Kihistu eristub nii lamamist
kui lasumist eelkdige suurema savikuse ja kukersiidi vahese lisandi poolest kihistu Ulaosas ning samuti
katkestuspindade isdloomu poolest (kui Véo kihistus valdasid rohked ja nérgalt véja kujunenud
fosfaatsed katkestuspinnad, siis Kdrgekalda kihistus harvemini esinevad katkestuspinnad on tugeva
puriitse impregnatsiooniga). Kihistu jagamist kolmeks (at Ules): Koljala, Partlioru ja Erra kihistikuks,
nagu seda vais jalgida idapoolsetel aladel, antud alal enam teha e ole v8imalik ja seda tingituna
eraldamise aluseks olnud kukersiidisisalduse olulisest vdhenemisest.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on alal esindatud vaid Caradoc’i ladejargu karbonaatkivimite 6
lademega (Kukruse, Haljala, Keila, Oandu, Rakvere, Nabala), millede piires on omakorda eristatud 9
kihistut (alt dles): Viivikonna, Tatruse, Vasavere, Johvi, Keila, Hirmuse, Régavere, Paekna ja Saunja
kihistu. Ladestiku avamusala héimab lehe |6unaosa, kus selle maksimaalne paksus vaib kiidndida ca
50 meetrini.
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Foto 14. Véao karjéari idaseinas paljandub V&o kihistu lubjakivi. T. Mardimi foto.
Photo 14. Limestone of the VVao Formation crops out in the eastern wall of Vao quarry.

BiE

Foto 15. Osalisdt rekultiveeritud Maardu 18unapoolne fosforiidikarjéér. T. Mardimi foto.
Photo 15. Partly recultivated southern Maardu phosphorite quarry.
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Joonis 5. Litostratigraafiliste liksuste paksusi puuraukude 14bildigetes.
Figure 5. The thickness of some lithostratigraphical units in sections of the drillholes.
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Viivikonna kihistu (Osw) kuulub Kukruse lademesse ja selle avamus kulgeb 0,54 km laiuse
vonkleva voondina Ule kaardilehe keskosa raudtee joond ja sellest pdhja pool. Selle paksus suureneb
seaduspéraselt [6unasse 10-It 12 meetrini (joonis 5). Viivikonna kihistu on tuntud eelkdige pdlevkivi
(kukersiiti) kandva lasundina, milles vahelduvad pdlevkivi (kukersiiti) sisaldavad kihid lubjakivi ja
mergli kihtidega. Maardu kaardilehe ala on kukersiidi sisaldus kihistus juba, vorreldes ida poole jaéva
Viru pdlevkivimaardla alaga, tunduvalt véhenenud, kuigi siin on jalgitavad kdik 3 selle koosseisus olevat
kihistikku (alt tles): Kividli, Maidla ja Peetri. Kividli kihistiku kirdesse suurenev paksus on 3-4 m ja
indekseeritud kukersiidikihtide eristamine on siin kujunemas juba probleemiks. Kihistiku allosa
polevkivikihid A—F,, mis moodustavad Eesti polevkivimaardla tootsa kihindi, siinsel alal enam
majanduslikku tahtsust e oma. Maidla kihistiku 18unasse suurenev paksus aa on uUldjuhul 67 m.
Siinsed indekseeritud pdlevkivikihid L-111 ja nende vahekihid on tunduvamalt paremini vélja peetud kui
need olid seda Kividli kihistikus. Pdlevkivikihtidele M—O on eelkdige omane vorkjas (poolmuguljas)
tekstuur ja vaid kdige kérgemad kihid (I, Il ja I11) on mugulja v&i lainjaskihilise tekstuuriga. Peetri
kihistiku edelasse kiiresti suurenev paksus on 0-3 m ja selle pélevkivikihid (IV-VI) ja nende vahekihid
kui ka metabentoniidikiht on suhteliselt hasti vélja peetud.

Haljala lademe Idavere viosse kuuluvad Tatruse ja Vasavere kihistud, millede avamusala kulgeb
muutliku laiusega monesaja meetrise voondina Ule ala l6unaosa, on, tulenevalt nende suhteliselt vaikesest
paksusest (kokku 1-3 m), kujutatud kaardil ja |abildigetel Uhtse kompleksina. Tatruse kihistu (Oastt) on
esindatud halli, puhta kuni ndrgalt savika, detriidika kuni detriitja, mikro- kuni pisikristalse, keskmise-
kuni paksukihilise lubjakiviga. Kihistu paksus on kogu alal ala 1 m. Detriit on valdavalt peen ja osaliselt
puriidistunud. Kihistu alumist piiri markeerib tavaliselt kahekordne puriidistunud katkestuspind.
Vasavere kihistu (Osvsv), mille paksus vaheneb levila pdhjaosa 2,5 meetrilt 1 meetrini |6unas, jaguneb
kivimiliselt kaheks. Ulaosa on esindatud rohekashalli, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakiviga, milles
on kuni 5 metabentoniidi vahekihti, ja alaosa— halli, puhta kuni ndrgalt savika mikrokristalse lubjakiviga,
milles esineb tugevalt savika lubjakivi voi lubimergli 1-2 cm paksusi vahekihte.

Johvi kihistu (Osh), mis kuulub Haljala lademe Johvi voosse, keerulise konfiguratsiooniga
avamus kulgeb Juri—Arukila—Raasiku—Anija joonel 0,5-3 km laiuse véondina. Kihistu téispaksus 12—
13 m piirimail (joonis 5) on nii Glalt kui alt metabentoniidi (vulkaanilise tuha) kihtidega piiritletud.
Kihistu keskosas on valdavaks tugevalt savikas lubjakivi ja mergel, aa ja Ulaosas ndrgalt savikas
lubjakivi. Kivim on valdavalt detriitjas vdi detriidikas. Kihistus eristuvad, ja seda savikuse muutuse
alusel, 3 kihistikku (alt Ules): Aluvere, Pagari ja Madise. Aluvere kihistikus, paksusega 3-4 m, on
valdavaks helehall, nbrgalt savikas, keskmise- kuni paksukihiline, pisikristalne lubjakivi. Savikam osa
koosneb massiivsest v6i muguljast, tugevalt savikast lubjakivist. Mdlemad erimid on detriidikad kuni
detriitjad. Pagari kihistik, paksusega 4,5-5,5 m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savi-
kast muguljast detriitjast lubjakivist. Madise kihistik, paksus 1,5-2,5 m, koosneb helehallist, nérgalt
savikast, mikrokristalsest, 8hukese- kuni paksukihilisest lubjakivist, milles on roheka, tugevalt kuni kesk-
miselt savika lubjakivi vahekihte.

Keila kihistu (Oskl) kuulub samanimelisse lademesse ja selle avamusala levib 3—7 km laiuse ning
keerulise konfiguratsiooniga votndina kaardilehe [8unapiiril (joonis 5). Ldunasse tlsenevas, 11-13 m
paksuses lasundis on valdavaks savikas, pool- kuni téismuguljas lubjakivi. Kihistu Ulaosas, Paaskiila
kihistikus esineb savika lubjakivi ja lubimergli kérval ka puhta voi ndrgalt savika mikrokristalse lubja-
kivi vahekihte. Kivim sisaldab rohkesti nii detriiti kui ka hasti séilinud biomorfset materjali. Kihistu
alumiseks piiriks on tiisedaima metabentoniidi (Kinnekulle) lamam. Paaskila kihistu lubjakivi on nii
monelgi juhul leidnud kasutamist ehituskivina.

Hirmuse kihistu (Ozhr), mis kuulub Oandu lademesse ja mille paksus on 2-3 m, avaneb vaid
laiguti ala 8armises kagunurgas (joonis 5). Kihistu koosneb tumerohelisest savi- kuni lubimerglist, milles
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on tasemeti tugevalt savika ja biomorfse lubjakivi vahekihte ja mugulaid. Alumisel piiril on tugeva
puriitse impregnatsiooni ja stigavate uuretega katkestuspind.

Ragavere kihistu (Osrg), mis kuulub valdavalt Rakvere lademesse, avaneb paari ruutkilomeetri
suurusel alal kaardilehe kagunurgas Rétla imbruses. Kihistu eristub puhtama afaniitse lubjakivi lasundina
lubjakivi teiste savikamate erimite vahel.

1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Kéesolevas alapeatikis selgitatakse Maardu kaardilehe aluspdhja geoloogilise kaardi abikaardil
“Aluspbhja reljeef” (Suuroja ja K8iv, 2002) kujutatut. Aluspdhja reljeefis on siinsel aa eristatavad 2
alaregiooni: PBhja-Eesti rannikumadalik, PBhja-Eesti lavamaa ning Pohja-Eesti klindi astangutevédde
neid eristamas.

Pohja-Eesti rannikumadaliku p&hja suunas nérgalt kaldu aluspbhjal, tasemel 10 m Ump kuni
40 m amp avanevad Alam-Kambriumi liivakivid-savid. Rannikumadaliku laugesse aluspdhjalisse ndlva
[6ikuvad 1040 m slgavuselt ja edelakagu suunaliselt Merivdja ja Kodasoo Urgorud koos viimase
jétkuks oleva pohja-duna suunalise Kaberneeme urrgoruga. Kallavere-Ulgase klindipoolsaart &éristavad
vastavalt léénest Muuga ja idast lhasalu—Jagala klindilaht. Paeplatool vaevalt jagitavad vdi olematud
struktuurid 16ikuvad rannikumadalikul ~ sligavalt aluspbhja pehmetesse liivakividesse-savidesse.
Reeglipdraselt e ole Kvaternaari setetega téitunud Urgorgude kulg merepdhja reljeefis jalgitav. Ala
aarmises pdhjaosa ulatub trgorgude erosioonildige Vendi liivakivideni.

Pohja-Eesti lavamaa, mis hélmab kaks kolmandikku kaardilehe pinnast, auspdhja pealispind
I6una suunas praktiliselt ei kerkigi, jaédes kogu aeg 35—40 m Ump tasemele ja kiindides vaid Arukilast
[Bunas kuni 45 m Ump. Lavamaa laugjat paeplatood liigestavad 1040 m sligavuselt sellesse 16ikunud
mattunud orud: sarnaselt rannikumadalikuga ei ole ka lavamaa aluspBhjalised orud valdavalt seotud
ténapéevaste orgudega. Laugepervelistest ja osaliselt mattunud orgudest on mainimisvédrsed Maardu ja
Kodasoo klindilahed, mis 16una suunas lavamaal jatkuvad mdne kilomeetri ulatuses samanimeliste
klindiorgudena. Lavamaasse |6ikuvad 10-15 m stigavusel ka mitmed kanjonilaadsed orud: Pirita, Jagala,
Joel ahtme.

Pohja-Eesti klint, mis eradab rannikumadalikku lavamaast, on sellesse 16ikunud klindiorgude
ja-lahtedega tugevasti liigestatud. Siin eristuvad (I&&nest itta): Merivaja Kklindilaht, Iru klindiplatoo,
Muuga klindilaht, Kallavere-Ulgase klindipoolsaar, Ihasalu-Jagala klindilaht, Ruu klindineemik,
Kodasoo klindilaht, Kaberla—Vakla klindipoolsaar. Klindiastangud on siin valdavalt taandarenevad ja
merekauged, 20-35m korgused, osdliselt mattunud, sageli terrassilise ehitusega. Paljanduvat
klindiastangut on Kaberla-Valkla klindipoolsaarel ca’5 km ja Kallavere-Ulgase klindipoolsaarel — 3 km,
mis moodustab umbes 30 % astangujoonest. Vadavaks on osaliselt mattunud astang, st selline astang,
mis on reljeefisjégitav, kuid milles aluspdhja kivimid ei paljandu.

Aluspdhja settekivimilisele kompleksile on omane véjapeetult véikene (2-3 m/km Kkohta)
IBunasuunaline kallakus. Erand selles suhtes on Uksnes Maardu rabakivi massiivi ala, kus see reegel e ole
nii selgelt vélja peetud.

1.4. ALUSPOHJIA MAAVARAD

Aluspbhja kivimitega seotud maavarade leiukohad ja perspektiivalad on dra toodud aluspbhja kaardi
lisaks oleval abikaardil “Aluspdhja maavarad” (Suuroja ja Koiv, 2002) (joonis 7). Viimastest
maérkimisvaarsemad on lubjakivi, sinisavi ja fosforiit. Sellistena, mis tanapaeval veel maavarade kilda el
kuulu, kuid mis olude muutudes selleks vBivad saada, vBiks nimetada veel diktlioneemakilta ja
glaukoniitliivakivi.
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Joonis 6. Aluspdhja reljeef. Téisjoon - samakdrgusjoon maal; katkendjoon - samakérgusjoon merepdhjas.
Figure 6. The relief of bedrock. Continuous line - contour line on land; dashed line - contour line on sea floor.
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Joonis 7. Skemaatiline joonis aluspdhja maavarade kaardist.
Figure 7. Schematic map of mineral resources in bedrock.
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FOSFORIIT. Kaardilehe piiresse jdav tootmisvadrne fosforiidilasund on esindatud nagu mujalgi
Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi lademe Kallavere kihistu lukuta brahhiopoodide (nn ooboluste)
fosfaatseid  (fluor-karbonaat-apatiitseid) karbipoolmeid ja nende purdu (detriiti) sisaldava
kvartdliivakiviga ehk nn oobolusgliivakiviga. Otsingud (Palo jt, 1961; Eskel jt, 1975; Liivrand jt, 1983)
néitasid, et fosforiidilasund levib kogu kaardilehe, PGhja-Eesti panga Ordoviitsiumi astangust 16unasse
jéaval alal. Kallavere kihistu paksus kilnib siin ménest meetrist kuni enam kui 20 meetrini (20,95 m —
p.a. M-75). P,Os sisaldus kihistus on muutlik, varieerudes nii vertikaalselt kui pindalaliselt. Madalaim
(<1 %) on P,Os sisaldus lasundi all- (Ulgase kihistu) ja tlaosas (Kallavere kihistu Orasojakihistik).

Kaardilehe Pdhja-Eesti pangaga piirnevas osas on vélja eraldatud Tsitre fosforiidimaardla (Riikliku
maavarade registri kaart nr 0194) (Palo, 1961; Viru, 1969). Uhel suuremal ja 4 véiksemal eraldiseisval
maa-alal pindalaga 1105,65 ha on maavaraks Kallavere kihistu Maardu kihistiku biodetriitne liivakivi,
detriine ooboluskonglomeraat ja ooboluskonglomeraat. Kasulikus kihis paksusega 2,9-5,1 m on kasuliku
komponendi P,Os sisaldus 8,27-9,73 % ja kahjuliku komponendi MgO sisaldus 0,01-1,2 %. L&una
suunas tlsenevaks, kuni 25 m paksuseks katendiks on (Ulat ala): pinnakate, Kesk-Ordoviitsiumi
lubjakivid ja dolomiidid, Alam-Ordoviitsiumi glaukoniitliivakivi, kerogeenne argilliit. Riikliku
maavarade komisoni otsusega 98-79 9.12.01 on varu arvatud passivseks reservvaruks, mida
registrikaardi 0194 jargi oli 2001.a seisuga 3599tuh.t. P,Os arvestuses Prognoosvaruks on
hinnanguliselt 14 075 tuh. t. P,Os. Kigest sellest j&db kaardistatava ala piiresse ca 50 %, kuna Ulejdanu
jéab korvallehe nr 6344 (Kehra) piiresse.

Maardu maardlast |6una pool 18bi viidud fosforiidi otsingute programmi (Liivrand jt., 1983) kéigus
eraldati Arukiilast ja Raasikust 18unasse jéival 55,2 km? 3 puurauguga véja perspektiivala, kus ca60 m
stigavusel lasub, keskmiselt 2,98 m paksune fosforiidilasund, mille P,Os sisaldus oli keskmiselt 8,93 %.
Segjuures Mg sisaldus oli keskmiselt 0,29 % ja Fe — 2,34 %. Viimaste, kui kahjulike elementide kdrge
sisaldus alandas oluliselt maagi kvaliteeti. Prognoosseks varuks saadi 164 milj m® ehk 328 milj t
maemassina. Ei vélistatud ka véimalust, et uuritaval aal leviv fosforiidilasund on Tsitre leiukoha jétkuks
[6unas. Tdestusmaterjali puudumisel on see méératud ol etuseks j&amagi.

EHITUSLUBJAKIVI. Kaardilehe ala vbivad soodsate maetehniliste tingimuste juures, oma
keemilise koostise ja fulsikalis-mehaaniliste omaduste poolest olla maavarana kasutatavad Loobu, V&o ja
osaliselt ka Korgekalda, Keila ning Ragavere kihistu lubjakivide puhtamad, st véiksema savi ja
magneesiumi sisaldusega erimid. Ala &&rmises kaguosas, Ragavere kihistu leviaal, on pinnakatte paksus
3-10m, mis praktiliselt valistab sealse lubjakivi kasutamise maavarana. Teiste perspektiivsete
lubjakivide lasundite avamusalal on katendi paksus vaiksem (keskmiselt 1 m) ja sellest tulenevalt on ka
seal sete karbonaatkivimite maavaraline perspektiivsus suurem.

K@&ige perspektiivsem ehituslubjakivi leviala piirdub siiski Pohja-Eesti paelava klindidérse 1-2 km
laiuse voondiga, kus dhukese (tavaliselt <1 m) pinnakatte all avanevad Kesk-Ordoviitsiumi Vé&o ja
Kdrgekalda kihistu suhteliselt puhtad pisikristalsed detriitjad lubjakivid. Neist tuntumaiks ja riiklikus
maavarade registris kirjas olevaiks on: V&o (reg. nr 046), Maardu (reg. nr 0178), Jégala (reg. nr 0577)
maardlad.

Véo maardla j&8b kaardilehe &&rmisse |ééneserva, Pirita j0e vasakule kaldale, tegutsevast Véo
karjdarist ida poole. 01.01.2001. seisuga moodustas maardla 487,31 ha olev aktiivne tarbevaru
20084,5 tuh m® ja passiivne tarbevaru 4369,3 tunh m®. Kasuliku kihi, milleks on Lasnamée ja Uhaku
lademe V&o kihistu pisikristalne detriitjas lubjakivi, paksus on maardia aa keskmiselt ca8m.
Kattekihiks on maardlas cal,2 m kvaternaarseid setteid ja cal,2 m Kdrgekalda kihistu (Uhaku lade)
savikat lubjakivi. Véaljapoole méeeraldist maardlal laiendamise vBimalust ei ole.

Maardu maardla hélmab 1069,02 ha suuruse, kunagistest Maardu fosforiidikarjééridest itta ja
|Bunasse jééva maa-ala ning sealne 01.01.2001. seisuga kinnitatud ehituslubjakivi varu oli 1780,3 tuh. m®
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aktiivse tarbevaruna ja 45023 tuh m® passiivse tarbevaruna. Kasuliku kihi moodustab siin Vo, Kandle ja
Loobu kihistu lubjakivi kuni 10 m paksune lasund. Kattekihiks on siin kvaternaarsete setete keskmiselt
ca 2 m paksune lasund. Maardlal on voimalusi laienemiseks veel |6unasse.

Jagala maardla asub Jagala j0e parema kaldal Ruu klindineemikul Jagala—Vakla maanteest
IBunasse ja Tallinn—Narva maanteest pdhja poole jdaval 58,36 ha adal. Maardla ehituslubjakivi aktiivne
reservvaru oli 01.01.2001. seisuga 4319 tuh m®. Kasuliku kihi, mille paksuseks siin on keskmiselt 9,7 m,
moodustavad Koérgekalda, V&o ja Kandle kihistu pisikristalsed hallid lubjakivid, mis kohati vdivad olla
ka moneti dolomiidistunud. Kattekihiks on siin keskmiselt 1,6 m paksune moreenikiht. Maardlal on
laienemise vdimalusi nii pohja kui kaida suunas.

Arvestades tootmisvaarsete maardlate laialdast levikut uuritaval alal ja suhteliselt madalat ndudlust
ehituslubjakivi jérele, el ole pdhjust ka tdiendavate perspektiivalade vélja eraldamiseks, kuigi selleks
voiks sobiv olla suur osa Vo ja Kdrgekalda kihistu avamusalast, kus keskkonna-alased, méetehnilised ja
majanduslikud tingimused seda otseselt e vdlista. Neist vdiks nimetada paeplatood Loo asulast pdhja
pool jaKaberla-Vaklaklindipoolsaart.

SINISAVI. Kambriumi Lontova ja Likati kihistu savid ehk nn sinisavi on kdlbulik kasutamiseks
ehituskeraamikas, sh nii fassaadi- kui lihttelliste, katusekivide ja drenaazitorude valmistamiseks, aga ka
tsemenditodstuses, nagu seda Kundas tehakse. Vaatamata oma enam kui poole miljardi aastasele eale on
sinisavi sédilitanud savide pdhiomaduse — veega killlastunult olla plastne. Sinisavi on illiitse koostisega ja
sellest tulenevalt kuulub kergeltsulavate (sulamistemperatuur 1200-1290°C) hulka. Ka puriidi lisand
(kuni 1,8%), mis moodustab pOlemisel valgeid laike, alandab oluliselt sinisavi kvaliteeti ja
kasutamisvéimalusi (Pirrus, 1997).

Kallavere (Ulgase) maardla (riikliku maavarade reg. nr 0065) on véja eraldatud Kallavere—
Ulgase klindipoolsaart pdhjakaarest timbritseva astangu alusel Kambriumi Il terrassil (Tallinn, 1984;
1988). Keraamilise savi aktiivne tarbevaru moodustas seisuga 01.01.2001 1320tuhm?® ja aktiivne
reservvaru 6608 tuh m®. Varu arvutamisel on arvesse vdetud Lontova lademe samanimelisse kihistusse
kuuluvate Tammneeme ja Kestla kihistike keskmiselt 17,3 m paksust lasundit. Sinisavilasundi paksus
maardla alal on tunduvalt suurem (kuni 70 m), kuid arvestusliku paksuse madramise juures on lahtutud
rohkem méetehnilistest voimalustest kui litoloogiliste erimite levikust. Vaartuslikuma, st kdige puhtama
osa sinisavi lasundist moodustab ca 30 m paksune Kestla kihistu, Tammneeme kihistule on iseloomulik
keraamilise toorme kvaliteeti just mitte kdige paremas suunas mdjutav kvartsiiva ja glaukoniidi lisand.
Maardlast ammutatakse kéesoleval gjal sinisavi Joeléhtme europriigilale isolatsioonikihi tegemiseks.

Kalavere maardla hdlmab kill kdige soodsama keraamilise savi leiukoha antud kaardilehe piires,
kuid perspektiivalana vaiks, seda Uksnes geoloogilistest tingimustest [ahtuvalt, silmas pidada ka kitsamat,
mdnesaja meetri laiust ala Kaberla—Vaklaklindipoolsaare jalamil.

KRISTALLIINNE EHITUSKIVI (GRANIIT). Ala piiresse jddb Eesti ainuke kristalliinse
ehituskivi (graniidi) kinnitatud (09.12.98) ja maavarade registrisse (reg. nr 0054) kantud leiukoht —
Maardu (Suuroja, 1979; 1982; 1992). Siin on 1915,48 ha maa-alal kinnitatud kristalliinse ehituskivi
(graniidi) aktiivseks tarbevaruks 65m paksuse tootsa kihindi juures 124,5milj m® ja aktiivseks
reservvaruks 172,4 milj m?>.

Leiukoht on seotud Neeme rabakivi massiiviga, mis hdlmab ca 120 km?-se aa lhasalu lahe al ja
kaldal ning teisalt pdhja pool Tallinn-Narva maanteed. Kristalne aluskord lasub siin 120 (pdhjas)—150 m
(I6unas) amp tasemel, olles keskosas kiimmekond meetrit kdrgem kui 8artel. Massiiv on avatud 36
puurauguga. Kattev kivimlasund (175-200 m) koosneb valdavalt (cal50m) Vendi ja Kambriumi
liivakividest ja savidest ning ka 25 m rabakivilasundist kui lagi on arvatud selle koosseisu.

Nii nagu Neeme rabakivimassiivis, nii ka leiukoha ala on rabakivigraniit esindatud 2 erimiga:
porfldrilaadse kaaliumgraniidi ja graniitporfllriga.
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Porfldrilaadne kaaliumgraniit kujutab endast keskkristalset biotiidist (2-10 %), kvartsist (20—
30 %), plagioklassist (10-25%) koosnevas pGhimassis eristuvate suurte (1-5cm  |&bim&ddus)
kaaliumpaevakivi (mikrokliini) monokristallidega (3540 %) rabakivilaadset roosakashalli tardkivimit.
Kivim, mis moodustab >90 % kogu massiivist (36-st puuraugust avavad seda 34), sisaldab vdhemal
mééral (<1 %) veel fluoriiti, apatiiti, amfibooli (ktiinekivi) ja muskoviiti.

Lisaks sellele leidub massiivis veel vahemal mééral (avatud 3 puurauguga) graniitporfilri soonjaid
kehi. Neeme massiivi graniitporfidr on punakashall porfllrse tekstuuriga kvartsist (30-35 %),
kaaliumpéevakivist (3540 %), plagioklassist (20-25 %) ja biotiidist (5-10 %) koosnev soonkivim, mis
sisaldab samu aktsessoorseid mineraale (fluoriit, apatiit), mida porfudrilaadne kaaliumgraniitki ja ka
nende keemiline koostis on enam-vahem identne. Soonkehade maksimaalset paksust e ole dnnestunud
kindlaks teha, kuid oletuste kohaselt j&8b nende paksus vahemikku, mis ulatub mdénekimnest
sentimeetrist kuni kiimmekonna meetrini.

Tabel 2. Maardu leiukoha porfltirilaadse kaaliumgraniidi mdningaid flusikalis-mehaanilisi omadusi

Table 2. The physical-mechanical properties of the por phyry-potassium-granite of the Maardu deposit.

Parameeter Proove Mo6tuhik Min Max Keskmine

Erikaal 138 g/lcm3 2,62 2,72 2,68
Tihedus 138 g/lcm3 2,58 2,70 2,65
Poorsus 138 % 0,1 0,1 0,1
Survetugevus:

- 6hukuivalt 138 kg/cm® 1400 2822 1956
- veega kil astunult 138 kg/cm® 1204 2692 1756
- pérast 100 kilmutuse-sulatuse 138 kg/cm® 912 2312 1565
tsuklit

- parast 150 kilmutuse-sulatuse 68 kg/em® 112 2060 1513
tsuklit

Kuigi futskalis-mehaaniliste omaduste poolest on Neeme massiivi porflirne erim parem, kuid

kuna selle levik on ettearvamatu, siis on varu arvutamisel ja kivimi kvaliteedile hinnangu andmisel
[éhtutud Uksnes kaaliumgraniidi porfudrilaadse erimi omadustest. Mdneti problemaatiliseks muudab
Neeme leiukoha, mille ekspluateerimine vOib kbne alla tulla Uksnes maa-aluse kaevandusena,
rabakivigraniitidele on iseloomulik mdnevdrra kdrgendatud radioaktiivsete elementide U (keskmiselt
55ppm) ja Th (keskmiselt 25-30 ppm) sisaldus. Radooni sisaldust, mis vdib samuti kaevanduse
rajamisel probleemiks kujuneda, ei ole senini méératud.
KOKKUVOTTEKS. Aluspdhjaliste maavarade perspektiivsust alal, vorreldes Eesti suhteliselt madala
keskmisega, vBib hinnata kdrgeks. Siin on laialdastel aladel nii toomisvaarset lubjakivi kui ka sinisavi,
alaidaossa jagb fosforiidi Tsitre perspektiivala. Leidub ka markimisvaérses koguses ja suhteliselt heades
maetehnilistes tingimustes glaukoniitliivakivi ja diktlioneemakilta, aga kuna viimaseid e ole senini veel
maavaraks tunnistatud, siis neid ka detailsemalt el iseloomustata ja perspektiivalasid vélja el eraldata.
Vaéimalused maavarade Ullatusleidudeks aluspdhja settekivimilise pealiskorraga seotud osas on rohkem
teoreetilist laadi. Hiljuti peeti graniidi kaevandamise suhtes veel (isna aktiivselt plaane, kuid viimasel gjal
on needki soiku jdanud ja seda ilmselt igaveseks. Liialt suur on risk (pdhjavee reostus), mida selle
kaevandamine endaga kaasa tooks ning kesine oodatav tulu el digustaks seda mingil juhul.
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2. PINNAKATE

Pinnakatte geoloogiline kaart (joonis 8), sarnaselt teistelegi komplekti kuuluvatele geoloogilistele
kaartidele, pbhineb suures osas varasematel kasikirjalistel suure- ja keskmisemdotkavalistel geoloogilistel
kaartidel. Lahemaa piirkonna geoloogiline pinnakatte kaardistamine mddtkavas 1:25 000 toimus aastatel
1994-1996 (Suurojajt, 1997) ja Talinna Umbruse kaardistamine modtkavas 1:50000 juba
kuuekimnendatel aastatel (Stumbur jt, 1965). Samas piirkonnas toimunud md6tkavas 1:50 000
jarelkaardistamise (Merikdll jt, 1993) ja Lahemaa piirkonnas tehtud kaardistamistédde pdhjal ongi
koostatud Maardu lehe pinnakatte kaart ja seletuskiri. Kasutatud on ka maavarade (turvas, liiv, kruus,
aluspdhjalised maavarad) otsingu- ja uuringuttdde (Orru jt, 1981; Veldre, Salo, 1993; Einmann, Gromov,
1974; Klimenko, 1998, 1992, 1994; Salo, 1987 jpt) uuringute materjale ning puurkaevude andmebaasi
“Pohjvesi-puurkaev”’. Oma osa ala pinnakatte uurimisse on andnud nii Talinna Tehnikalllikooli ja Tartu
Ulikooli Geoloogia Ingtituudi spetsialistid (R&hni, 1962; Raukas, 1978; Raukasijt, 1971;
Veski, 1998; jpt), aga ka Ramsay ja Tammekann (Ramsay, 1929; Tammekann, 1940).

Kaardil kujutatakse Uldistatuna kvaternaarsete setete pindalalist levikut, kusjuures métteliselt on
eemaldatud umbes 50cm paksune pindmine kiht (ligikaudu kahekordne huumushorisont), et
mullatekkeprotsessid ei segaks setete maaramist. Erineva vanuse ja tekkega pinnakatte setted eristatakse
kaardil varviga, setete koostis tingmérkidega.

Akvatooriumi pinnakatte geoloogiline kaart on koostatud Eesti Geol oogiakeskuse poolt 18bi viidud
Soome lahe regionaalsete (1:200 000) geoloogiliste ja geoflilisikaliste uuringute (Talpas jt, 1994;
Malkov jt, 1986) andmeil, kasutades ka TTU Gl t6id (Lutt, Raukas (toim.), 1993; Lepland, 1995). Kuna
1:200 000 mootkavalise kaardistamise tulemused ei vasta 1:50 000 kaardi nduetele, on akvatooriumi aal
kasutatud lihtsustatud legendi.

Jérgneval pinnakatte setete kirjeldamisel on lahtutud eelkbige K. Kgjaku (1992) poolt koostatud
Eesti kvaternaarisetete ja geomorfol oogilise kaardi (m&6tkavas 1:50 000) tugilegendist. Erinevate alikate
pohjal koostatud pinnakatte setete stratigraafiline skeem on toodud tabelis 3, Holotseeni (pérastjadaja)
tépsem liigestus aga vastavas aapeatikis. Setete vanusest rddkides motleme, kui pole teistmoodi
mainitud, “C aastaid enne 1950a, mis néiteks Pleistotseeni-Holotseeni piiril on vastavatest
kalendriaastatest ligi 1300 aastat véiksem.

2.1. PLEISTOTSEEN

2.1.1. Kesk-Pleistotseen. Ugandi kihistu

Uuritud territooriumil Kesk-Pleistotseeni setteid seni leitud e ole, kuid nende esinemist vdib oodata
mattunud orgude (joonis 7) pdhjas ning klindilahtedes, alates tasemest 50 kuni 80 m amp ja stigavamal,
seega eelkbige akvatooriumil. Nagu naaberkaardilehtedelgi, vdib tegu olla nii muutliku paksusega
liivsavimoreeni, kuni 40 m paksuste liustikujdeliste liivade-kruusade kui ka méne meetri paksuse
jégarvelise saviga.

2.1.2. Ulem-Pleistotseen

Prangli kihistu. Tanapaevasestki soojema kliimaga Eemi (Mikulini) jaédvahegale vastavaid Prangli
kihistu merelisi setteid (mlllpr) pole uuritaval aa seni leitud, kill aga v6ib neid mne meetri paksuse
lasundina esineda tasemel 40-50 m amp, ehk mattunud orgude Ulemistes osades, kui liustiku vooluvete
erosioonibaas e ole madalamale ulatunud. Tavaliselt on Prangli kihistu setted tume- kuni rohekashallid ja
sitked, vivianiiti ning taime- ja karbijédnuseid sisaldavad, liivakamate vahekihtidega savid. Ala
pohjaservas on need setted ilmselt madalaveelisemad ning liivakamad-mdllikamad. Vélistada ei saa ka
samaealisi, maismaalise tekkega setteid.
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Joonis 8. Pinnakatte skemaatiline kaart.
Figure 8. Schematic map of the Quaternary deposits.
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Tabel 3. Uuritud piirkonnas levivate pinnakatte setete stratigraafiline skeem (Kajak, 1992; Raukas,
Kajak, 1995; Liivrand, 1991; Donner, 1995).

Table 3. Sratigraphical scheme of the Quaternary deposits in the mapped area (Kajak et al., 1992;
Raukas, Kajak, 1995; Liivrand, 1991; Donner, 1995).

Ladestik, Eesti L &éne-Euroopa Al. piiri
Ladejark Kihistu Alamkihistu Kihistik Lade vanus,
tuh. a
Holotseen Flandria 10
Ulem- Ulem- |25
Ulem- Jarva Kesk- Weichsel Kesk- |74
Pleistotseen Alam- Kelnase Alam- 115
Prangli Eem 125
Kesk- Ugandi Saale
Pleistotseen

Jarva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kajak, 1999 jt) on Eestis viimase, Weichsdi
(Vadai, Wirm) jadtumise setteid jagatud kolmeks, peamiselt liustikuliste setetega esindatud Alam-
(e. Vagjarve), ja Ulem-Jarva (e. VOrtsarve) alamkihistuks, mida eraldab interstadiaalse iseloomuga
Kesk-Jérva (e Savala) alamkihistu. Segjuures Alam-Jarva alamkihistu alumises osas, Eemi jédvahegja
ning Valgjérve glatsiaalsete setete vahel eristatakse pindalaliselt vahelevinud Kelnase periglatsiaalseid
setteid.

Viimase gja uuringud (Donner, 1995 jt), ja seda nii Skandinaavias kui Eestis, on seadnud sellise
liigestuse kahtluse alla ning on pohjust arvata (Lunkka jt, 2001), et Soome |6una- ja |&éneosa oli kogu
Vara-Weichselis jddvaba. See tdhendab, et liustik Eestisse e tunginud ning nn Valgjérve moreenid on
hoopis nooremad. Sisuliselt peaks kogu Alam-Weichselile Pdhja-Eestis vastama Kelnase kihistik
(alamkihistu?). Uus jahenemine ja liustiku pealetung toimus hoopis Kesk-Weichselis (Liivrand, 1991),
ehkki mammutijédnused tdendavad ulatuslike jédvabade adade olemasolu kogu Fennoskandias
(LBugas, 2001; Ukkonen jt, 2001) ka sel gjal. Et tekkinud vastuolu vanade ja uute vaadete vahel mitte
voimendada, on esialgu loobutud kohanimeliste kohalike litostratigraafiliste Uksuste kasutamisest.
Séilinud on vaid Kelnase kihistik, mille positsioon mélemas stratigraafilises skeemis on sarnane.

Alam-Jarva alamkihistu. Kelnase kihistikku (Q;jrikl) kuuluvad viimase jédvaheaja jéarel ja
viimase jaatumise eel moodustunud kontinentaalsed setted. Need, peamiselt jarvelise tekkega mallid ja
liivad, harvem (viir)savid, levivad Ghukeste (2-3 m) l&étseliste kihtidena klindilahtedes ja mattunud
orgudes 40 m amp tasemest stigavamal.

Kesk-Jarva alamkihistu. Et seni pole Pdhja-Eestis Kesk-Weichseli edliste setete esinemist
tGestatud, loetakse kdesolevas toos ka vaimalikud Kesk-Jarva glatsiaalsed setted tinglikult Ulem-Jarva
alamkihistikku.

Ulem-Jarva alamkihistu. Ulem-Jarva aamkihistusse loeme k&ik viimase, maksimaalse
jéétumisega seotud setted. Nende paksus vdib muutuda nullist paepealsetel kuni 60 ja enama meetrini
klindiesise ala mattunud orgudes. Jagada neid kaheks kompleksiks, nagu tihti tehtud, uuritaval alal ei
Onnestunud, kuna selleks puuduvad nii korrektsed litoloogilised kui paltinoloogilised kriteeriumid.
Enamasti levib siin vaid Uks, selgelt vadjendunud moreenilasund, samas on naabruses asuval Prangli
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Joonis 9. Pinnakatte ehitus Kaberneeme ja Rummu jirve vahel.
Figure 9. Quaternary deposits between Cape Kaberneeme and Lake Rummu.
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kaardilehel eristatud 4-5 jagjérveliste setetega vahelduvat moreenikihti (Ploom, Talpas, 2001).
Alamkihistu on esindatud liustikuliste, liustikujdeliste ning jagjarveliste setetega.

Kui vanuse jargi on viimase jédtumise moreene (gijrs) raske liigestada, siis pindalalise leviku
ning sellest tingitud lahtekivimite litoloogilis-mineraloogiliste isedrasuste tottu eristuvad teravalt
klindiesise e rannikumadaliku ja PGhja-Eesti paeplatoo moreenid (joonis 9).

Klindiesise, viimase jagtumise moreeni (gjrs) paksus jédb enamasti alla 10 m, kuid vGib
klindilahtedes ja akvatooriumil ulatuda 70 meetrini. Samas klindilahtedesse suubuvates mattunud
orgudes, vahemalt nende klindiléhedastes osades, on moreen tavaliselt liustikujogede poolt osaliselt
kulutatud ja/vli esineb vahekihtidena. Klindiesine moreen paljandub véhe ja on tihti kaetud nooremate,
mereliste setetega. Moreeni eripéra on seotud valdava osa settematerjali paritoluga Kambriumi ja Vendi
settekivimite avamusalat, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen on sinakas- voi rohekashall, kuillalt
savikas ning samas Uisna véikese jamepurdse materjali sisaldusega (>5 %). K&ige iseloomulikum on selle
moreeni kivimiline koostis, kus kristalset materjali on tavaliselt Ule 85-95 %, segjuures happelisi
kivimeid on 7090 %. Vahesdl mééral esineb suhteliselt pehmeid aleuroliite ja liivakive, veelgi harvem
savisid. Karbonaatkivimite leidumine on pigem erand kui reegel. Moreenis sisalduva Ulipeenliiva kerge
fraktsiooni (<2,89 g/cm®) mineraal ses koostises torkab silma kvartsi valdamine (65-95 %), paevakive on
5-30 %, biatiiti, glaukoniiti ja karbonaate esineb vaid vahese lisandina.

Raske fraktsiooni mineraalidest (>2,89 g/lcm®, kokku 1,5-2 %) valdavad amfiboolid ja granaadid.
Plrokseenide, ilmeniidi/magnetiidi, pariidi ja limoniidi/hematiidi sisaldus on véiksem. Lisandina esineb
sageli apatiiti, epidooti, biotiiti ja tsirkooni.

Eeltoodud iseloomustusest erineb kardinaalselt PGhja-Eesti paeplatoo ehk Ordoviitsiumi platoo
moreen (gijrs), enamasti kollakas- kuni beeZikashall, aeratsioonivodst sligavama ka hall,
jamepurrurikas, tugevalt karbonaatne réhkne saviliiv. Loopeal sete moreenis peenes peaaegu puudub ning
Umardumata karbonaatkivimite tikid moodustavad siin lokaal- ehk rahkmoreeni. Seal, kus moreenikiht
paksem, vOib alumisel, réhaserikkamal moreenil lasuda tunduvalt vdhem jdmepurdu, enamasti ka
kristalliinset, sisaldav Ulemine moreen. Genestiliselt on réhkmoreeni puhul ilmselt tegu liustiku poolt
vaid veidi nihutatud pdhjamoreeniga, aga oma osa karbonaatkivimite kérgendatud sisalduses on kindlasti
ka aluspohja pealispinna murenemis- ja karstumisprotsessidel. Ulemise moreeni puhul on ilmselt tegu
liustiku sisemoreeniga, mis levib ala |6unaosas mdnemeetrise kihindina karbonaatse pdhjamoreeni peal.
Uksikutes kohtades, nditeks Kalesi lahedal, esineb védikese paksusega (kuni 0,6 m) |&bipestud
moreenilaike, kus Balti jédjarve veed on pdhimoreenist &ra kandnud peene materjali ning jarele on jaénud
kruus-liivased setted. Moreeni kogupaksus on levila pdhjaosas tavaliselt alla 5 meetri, suurenedes 6—
7 meetrini kagu- jaidaosas, Raasiku véikevoorte levikualal.

Ordoviitsiumi platoo moreeni pisiliiva kerges (<2,89 g/cm?) fraktsioonis valdab tavaliselt kvarts,
kuid tema sisaldus kdigub suurtes piirides (50-80 %). Karbonaatide sisaldus kdigub suurtes piirides (1,1—
33 %), péevakive on 13-19 %, biotiit vbib ka puududa, aga tavaliselt on teda protsendi Umber. Raske
(>2,89 g/cm3) fraktsiooni sisaldus on 1,2-2,7 %. Mineraalidest valdavad, nagu klindiesises moreeniski,
amfiboolid ja granaadid, vastavalt 10-75 % ja 940 %. Pirokseeni on 4-15 %, ilmeniiti/magnetiiti 1—
11 %, limoniiti/hematiiti 1-3,4 %. Veelgi suuremates piirides v6ib muutuda puriidi (0-55 %) sisaldus.

Molemas moreeni tllbis esineb vdhem vai rohkem munakaid ja rahnusid. Kohati moodustavad
nad maapinnal kivikilve (Ohklase kivikilv 2km Anijalt edelas). Enamus randrahnudest asub
Ordoviitsiumi platool, aga palju on neid ka klindiesisel madalikul. Alale jadb neli rabakivist hiidrahnu:
Muuga Kabelikivi, Ellandvahe, Laulumée, Arukila hiidrahn. Neist m&dtmetelt suurim on Muuga
Kabelikivi (pikkus 16,6 m, laius 14,9 m kdrgus 8,4 m Umbermddt 58,0 m ja maht 728 m’). Kogu
kaardilehe piires fikseeritud 52 suurest rahnust on 60 % rabakivid, 35% erinevad graniidid ja
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Joonis 10. Liustiku litkumissuuna indikaatorid.
Figure 10. Ice flow indicators.
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vaid 15% gneisid. Rahnude pikitelje orientatsioon vdimaldab teatud maéral hinnata mandriliustiku
liikumissuunda (joonis 10).

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdelised setted (f,;,jrs) on aa vahe levinud, muutliku koostisega ja
killaltki hasti sdilunud. Samas on glatsiofluviaal sete setete head paljandid haruldased ning andmed setete
kohta périnevad eelkdige puuraukudest. Klindiesisel alal levivad liustikujfelised kruudliivad ja liivad
mattunud orgudes, kujutades endast liustikualuste suure réhuga vooluvete poolt aluspbhja, enamasti
Kambriumi ja Vendi pehmematesse setenditesse ja/véi moreeni I8ikunud nn tunnelorgude taidet.
Merivdlja mattunud orule tehtud puurkaevu (pass19 069) geoloogilises labilGikes moodustavad
glatsiofluviaalsed segateralised hésti sorteeritud liivad sigavusel 23-45m oru pdhjakihi. Maapinnal
avanevad glatsiofluviaalsed setted positiivsete pinnavormidena vaid Sillaotsa—Selja ooside ahelikus ja
sdlle jatkuna 7 km ning 500-700 m pikkusel alal Kulli ja Saha asulate vahel. Sillaotsa—Selja kitsas ja
kdrge ooside ahelik moodustab Sillaotsa—Ruskavere radiaalse oos-siisteemi pdhjapoolse proksimaalse
osa. Liustiku pikil6hedes olid settimistingimused vaga muutlikud. Oosvallid koosnevad pdohiliselt
kruusast, veeristest ja munakatest ning enamasti on need setted horisontaalse voi kallutatud
pdimkihilisusega. Glatsiofluviaalsete setete paksus ulatub seal 5-8 m-ni. Jamepurdmaterjal (kruus,
veerised ja munakad) on pohiliselt karbonaatkivimilise koostisega (60-80 %). Nii nagu glatsiofluviaal sed
setted vdivad kuhjuda véga erinevates ja muutlikes tingimustes, on vaga muutlik, ja seda isegi Uhe
pinnavormi piires, nende koostis ja ehitus (fotod 16 ja 17).

Jagjarvelised (glatsiolakustrilised v6i  limnoglatsiaalsed) setted. Eestis puudub  senini
Uldtunnustatud arusaam jaégjarvede arengust taanduva liustikuserva ees. Laédne-Euroopas peetakse
(Bjorek, 1995) Balti jagjdrve alguseks aega 12 600 voi isegi 13000 at, mil tdnapaevase Balti mere
I6unaosa lahtedes hakkasid settima viirsavid. Eestis loetakse Balti jégjarve alguseks tavaliselt Uhtse
veekogu teket Pandivere korgustiku ees ligikaudu 12 000 aastat tagasi (Raukas, Hyvérinen (toim.), 1992).
Samas kirjeldatakse kohalike jé&jarvedena kbiki E. Parna (1962) poolt eristatud nn A-grupi veekogusid ja
nende seas ka nii Voose kui Kemba jd&jarve, mis tekkisid enne oletatavat (Bjorck, 1995; Donner, 1995)
jégarve taseme esimest jarsemat langust ligi 11300 at ning veetaseme uut tdusu B-taseme(te)ni
liustikuserva peatudes Louna-Soomes Salpausselkd joonel. Viimase aga uuringud (Fyfe, 1990;
Donner, 1992) pole selliseid suuri veetaseme kdikumisi siiski kinnitanud ning pigem vaib Balti jagjarvest
radkida kui 12 000 a.t alanud, enam-vahem Uhtlaselt alaneva tasemega veekogust. Selle [dhenemise jargi
settisid Maardu kaardilehel levivad j8&§érvelised setted Balti jagjarve hilisemate staadiumite gjal, kui
kliima paranemise tingimustes Allerodis ja Ulem-Driitiases moodustus tihtne liustikul shedane bassein

Balti jédjarve areng 18ppes 10 300 at, kui mandriliustiku serva taandumisel Billingeni méest
Kesk-Rootsis pdhja poole jadva jadjdrve veetase alanes kiiresti ligikaudu 25 m, st maailmamere tasemeni
(Bjorck, 1995). Vaatamata sellele ei ole Balti jé§arve setteid noorematest, Joldia mere setetest, kerge
pindalaliselt eristada, kuna valiselt sarnastena ei ole kummagi rannikusetted faunistiliselt iseloomustatud.
Kessel, Raukas (1979) ning Raukas (1995) pidasid Joldia mere kdrgeimaks tasemeks Tallinna (S8jaméae)
Umbruses 40 m imp, Veski (1998) ligi 45m ump ning Heinsalu (2001) 50 m mp. Ulalmainitud
probleemidest |&htuvalt ei ole kéesolevas toos Balti jddjarve ja Joldia mere setteid kaardipildis eristatud.

Liigestamata Balti jadjarve ning Joldiamere setted (lgijrs) hdlmavad olulise osa pinnakatte
avamustest. Setted on véaga eriilmelised, koosnedes liustikuesistest, siligavaveelistest, madalaveelistest ja
ranniku setetest. Jagjarvelised pohjasetted on esindatud pohiliselt kvarts-paevakivi peeneteraliste liivade
ja mollidega, millede paksus on 2-5m. Peenemate setete puhul esineb segasetteid (traditsiooniliselt
saviliivaks vdi liivsaviks nimetatud), milles tikski fraktsioon ei valda. Uheks pdhjuseks on siin kindlasti
ka sligavamaveelistele j&d arvelistele setetel e tlupiline viirkihilisus — liivakas-mdllikate suve- ja savikate
tal vekihtide vaheldumine (foto 18).
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Foto 16. Vahemalt 1,5 m suuruse amplituudiga glatsiotektooniline rike Seli karjééris. K. Ploomi foto.
Photo 16. Glaciotectonic deformation in Sgli quarry.

Foto 17. Glatsiofluviaa setel e setetele omane koostise kiire muutlikkus Seli karj&éris. K. Ploomi foto.
Photo 17. Sdi quarry. Variable composition is characteristic for glaciofluvial deposits.
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Foto 18. Viirsavitasandik Igavere |éheda, veepiiril paljandub moreen. K. Ploomi foto.
Photo 18. Varved clay plain near Igavere. Till crops out at the waterline.

Selline viirkihilisus on eelkdige iseloomulik klindiesise ala savidele. Jagjarveliste setete mineraalsele
koostisele on iseloomulik amfiboolide ja granaatide kOrge sisaldus raskes fraktsioonis ja
karbonaatkivimite puudumine jamedamates fraktsioonides, kusjuures viimastega on rikastunud savid ja
mollid. Jagjarveliste setete suurimad paksused on seotud klindilahtede ja orgudega (kuni 25 m Kroodi
mattunud orus). Ranniku setted on esindatud liivaseguste kruusade ja veeristikega, mis kuhjusid
rannavallidesse pohiliselt Balti jagjarve transgressiivse staadiumi gjal. Vaga hasti on rannavallid véja
kujunenud Kallavere-Ulgase klindipoolsaarel paeplatoo serval. Jamepurd koosneb véga hasti kulutatud
karbonaatsest materjalist. Rannavallide kdrgus ulatub 2 m-ni.

2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjddaegsed) setted on ala esindatud Joldiamere (mlVy), Antstlusjarve (I1Van),
Litoriinamere (mIVIt), Limneamere (mIVIm) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (I1V), jOe-
(alV) ja soosetetega (blV). Mereseteteks on liiv, kruus-veeristik, mdll ja savi ning kontinentaalseiks —
kruus-veeristik, liiv, turvas ja jdrvemuda. Ehkki teaduslikus kirjanduses kasutatakse Holotseeni
iseloomustamisel jérjest enam kalendriaastaid, on senini ametlikult k&ibes ka kronotsooniline liigestus
(tabel 4).

Joldiamere setted (mIVy). Joldia meri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti mere pérast-
jédaegse arengu alguses, 10 300-9 500 a.t, mil veetase alanes uuritaval ala véhemalt 28 m Ump. Kuigi
mereks kutsutud, iseloomustab riimveeline fauna ja floora vaid Iiihikest, véhem kui 200 aastast gjaldiku
selle keskel (Svensson, 1989; Bjorck, 1995; Heinsalu, 2001), kui lUhigjaline jahenemine ligi 11 300—
11 200 a.t nn Pre-Boreaali ostsillatsiooni gjal véhendas ilmselt Balti merre voolavate jdasulavete hulka.
Ehkki Joldiamere ja Balti jégarve rannikuvdondi setted on kaardil eristamata, on stigavamaveelistes
setetes Jol diamere esinemine Gietolmu- ja diatomeeanal tilisil ometi kindlaks tehtud.
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Tanapaevase Rummu jarve ndos settisid, ja seda kuni eraldumiseni Joldiamerest, 1,35 m paksuselt
sinakad mdllikad savid ja laguunsed savikad madllid (Veski, 1998). Seetfttu on maismaa |abilGigetes
tbestamist leidnud Joldiamere setted ka kujutatud (joonis 9).

Erinevalt maismaast on meres Joldiamere setted laidt levinud. Nendeks peetakse kuni 1,5 m paksudt,
terava pOiksusega Balti jégérve viirsavidel lasuvat, 8hmase mikrokihilisusega pruunikashali mdllika savi
lasundit. Kuni 20 sentimeetrine mdlli kiht alumisel piiril téhistab Joldiamere algust 10 300 at toimunud nn
Billingeni katastroofil. Joldiamere |6pp e véljendu meresetetes nii selgelt, kuna ka neis esineb lasuvatele,
Antsiilugérve setetele isel oomulikke peendispersse rauasulfiidi (htidrotroiliidi) laike. Kunanii Joldiamere kui
Antslilugérve setete kitsad avamusalad on seotud edlkbige veealuste kdrgendike nblvadega, siis on neid
kaardil kujutatud ka koos.

Antsiilugarve setted (IlVan). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere tUhendus
maailmamerega pohjustas véljavool u-isobaasist kdrgemal mageveelise veekogu — Antslilugjérve tekke ja
sellega seonduva transgressiooni. See algas ligi 9500 at ja kulmineerus Pre-Boreaali ja Boreaali piiril,
ligi 9000 at (Bjorck, 1995 jt). Uuritaval ala e tdusnud Antsilugérve veetase lle 31-34 m. Rummu
jarve, mille lavendi korgus oli 37 m, Antsilugérve ves enam e tunginud (Veski, 1998), kull aga
mattusid orgaanikakihid Joeldhtme soos (32 m Ump; 8745+75) (Veski, 1998). Antsllugérve staadium
I8ppes tbendoliselt klllalt jarsu regressiooniga vahemalt 16,5m Ump tasemel ning soolase merevee
sissetungiga umbes 8000 a.t.

Tabel 4. Holotseeni setete stratigraafiline liigestus (Raukas jt, 1995, muudatustega).
Table 4. The stratigraphical scheme of the Holocene deposits (Raukas et al., 1995).
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Antsilugérve setted, millele on iseloomulik mageveeliste molluskite Ancylus fluviatilis, Lymnaea
(Radix) ovata ja Bithynia tentaculata jt esinemine, avanevad kitsa ribana klindi jalamil tasemel 2034 m
Ump, moodustades seal Antstilugérve terrassi. Setete paksus on 0,5-5m. Need on esindatud teistelegi
Ladnemere arenguetappidele iseloomuliku kompleksiga, mis sbltub eelkdige konkreetses piirkonnas
avanevatest vanematest nii pinnakatte kui aluspdhja setetest ja setenditest. Siivaveelised setted on
esindatud madlli ja mdllika saviga, rannaldhedased aga peen-, kesk- ja eriteriste liivade kuni liivaka
klibuga. Antstilusjarve setete mineraalne koostis on sarnane Balti mere nooremate setetega, moneti enam
on nendes vaid peenliiva raskes fraktsioonis olevaid raua mineraale — ilmeniiti ja magnetiiti (1,5-10 %)
ning limoniiti ja hematiiti (1,59 %).

Tanapaevasel merepdhjal levivad (kaardil koos Joldiamere setetega kujutatud) Antsiilusjérve setted
kujutavad endast 34 m paksust lasundit, mis on esindatud hallika, hidrotroiliidi vahekihte ja |&&ts
sisaldava lasundiga. Hudrotroiliit on eriti iseloomulik Antstlugjérve setete alumisele ja tlemisele piirile.
Savi kuivades laguneb ebaplsiv hidrotroiliit kiiresti ja sete omandab kollakaspruuni  varvuse.
Antstilug érve setete tlemisse ossa kuuluvad tinglikult ka kuni poole meetri paksuse |éétsakihina levivad
erineva varjundiga sinised savid, mis praktiliselt ei sisalda diatomeesid, kill aga rohkelt puriidistunud
ussikéike. Siniste savide alumine, eriti aga tlemine piir on terav.

Litoriinamere setted (mlVIt) esinevad klindiesisel ala tasemel 1020 m Ump (Ramsay, 1929;
Kessel, Raukas, 1979), moodustades seal morfoloogiliselt hasti jélgitava Litoriinamere terrassi.
Litoriinamere setted hakkasid Soome lahes kujunema ligikaudu 8000 at, pérast Balti mere Uhenduse
taastumist maailmamerega |abi Taani vdinade. Litoriinameri oli k&rgeima soolsusega etapp Balti mere
arengus, mida néitab nii issloomulik karbifauna (Littorina littorea, Littorina saxatilis, Cerastoderma
glaucum, Hydrobia sp. jt) kui soolaseveelised rénivetikad. Ligikaudu 6000 aastat tagasi toimunud
transgressiooni maksimumile jargnes veetaseme pidev madaldumine ning vee pidev magestumine koos
sellest pbhjustatud fauna muutustega. Litoriinamere setted lasuvad jagjarvelistel setetel, moreenil ja
Antsllugjarve setetel umbes 1-4 m paksuse kihina. L8imiselt on enamasti tegemist peene- kuni eriteralise
liilvaga, milles jdmepurdmaterjal (>2 mm) kas puudub vdi on tema sisaldus alla 10%. Rannavallides on
jamepurdmaterjali osaloomulikult suurem v6i isegi valdav.

Akvatooriumil on Litoriinamere setted esindatud kuni 2-3 m paksuse, valdavat rohelise kuni
rohekashalli savikas-mollika “kohupiimataolise”, allosas tihti mikrokihilise muda lasundiga, mis sisaldab
umbes 2 % orgaanilist ainet. Lasundi alumine piir on terav, téhistatud katkestuspinna ning liivakate
kihtidega, ulemine piir aga tleminekuline.

Limneamere setted (mIVIm). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere aguseks mageveelise
molluski Lymnaea ovata (= Radix ovata, = Radix peregra) immigreerumist jark-jargult magestuva Balti
mere rannikuvetesse. See toimus Eestis H. Kessali (Raukas, Hyvéarinen (toim.), 1992) andmetel ligi
4000 a.t. Kuna muud kriteeriumid Limneamere setete eristamiseks puuduvad, siis on vastavad setted alal
vélja eraldatud tinglikult, traditsiooni jérgides. Maakoore neotektoonilist kerkimist arvestades oli 4000 a.t
ranngjoon alal tasemel 10-11 m Ump ning sellest Soome lahe poole jééb Limneamere killalt lai terrass.
Limneamere setted lasuvad Litoriinamere ja teistel vanematel setetel. Loimiselt ja mineraal selt koostiselt
on need sarnased Litoriinamere setetele, kuid lainete abrasioonile avatud randades, eriti poolsaarte ja
neemede tippudes, esineb enam tavaliselt moreenist véljapestud jamedateralist materjali — kruusa,
veeriseid ja munakaid. Soome lahe pdhjasetetes jdtkuvad ka Limnea eal Litoriinamerele iseloomulikud
setted.

Tavaliselt Uhendataksegi kdik meresetted Uhte kompleksi: “postglacial gyttja clay” — Ignatius jt
(1981) vdi siis— merelised setted ehk “roheling” (1) kihistik — Kiipli jt (Lutt ja Raukas (toim.), 1993) ning
Lutt (Raukas, Hyvérinen (toim.), 1992). Roheliste mudade peal eristub tihti ved musta, veelgi
orgaanikarikkama (kuni 3 %) savikas-mdllika muda kiht. Kohati sisaldab viimane vaivelvesinikku,
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rannikuldhedastes piirkondades orgaanikat ja karbidetriiti. Kllalt tavaline on, seda eriti rannandlval ning
veealuste kdrgendike lageddl, et lamavaid savikaid kihte katab erosiooniliselt dhuke, tavaliselt mdne kuni
monekimne sentimeetri paksune, osalt jdanuksetteist liivakiht. Kaardil e ole seda kujutatud.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevatesse arengustaadiumitesse
kuuluvaid luitevalle ja luidestikke. Markantsemad neist seonduvad transgressi oonide maksimumidega, st
gjaga, kui ranngjoon pusis, vaatamata postglatsiaalsele maakerkele, pikemat aega Uhes kohas. Nii
tahistavad need mitmel pool Litoriinamere vdi Antsilusjave terrassi Ulemist piiri v6i markeerivad
klindineemede ja -saarte vahelis suuremaid maasdéri. Eriti ulatuslik on Suur-Lageda luidestunud
rannar@onete slisteem, mis hélmab nii Antstlugjérve kui Litoriinamere setete leviala. Eoolilisi setteid
leidub ka Limneamere leviaal, eriti ténapdevastes liivarandades, kitsaste kihmuliste eelluidetena.
Tuulesetted, maksimaalselt kuni 5 m paksused, on Uldjuhul hésti sorteeritud, kusjuures valdavaks on kas
peene- vOi keskterise liiva fraktsioon.

Jarvesetted (11V). Pohiliselt PAhja-Eesti paeplatool levivad jarvelised setted on esindatud tavaliselt
sapropeelide ja jarvelupjadega, harvem liivade vdi saviliivadega. Need levivad Uksteisest eraldatud
laikudena reljeefi nGgudes. Jarvesetted lasuvad liustikusetetel, liustiku sulavetesetetel v6i merelistel
setetel ning peaaegu kbikjal on need maetud soosetete ala. Jarvesetete paksus on tavaliselt 0,8-0,9 m,
ainult tanapéevases Maardu jarves on see kuni 5,9 m, Limu ja Rummu jarves 4,1-4,9 m. Jarvesetteid on
leitud paljudes soodes: Rae, Kostivere, Jagala, Peningi jt (Ramst, 1992). Soode turbalasundi aluste
sapropeelilasundite paksus kdigub 0,1-1,7 m ja see suureneb servaaladelt keskosa poole. Mdnes soos
levivad jérvesetted laiguti soode keskosas.

Jarvesetete kujunemine algas uuritud alal Varase Pre-Boreaali |6pul. S. Veski uuringud néitavad, et
Joldiamere laguunist eraldus Rummu jarv 9825170 aastat tagasi (Veski, 1998). H. Kesseli andmetel
eraldusid nii Maardu jérv kui ka Rae raba piires eksisteerinud jérv Antsilugérve varasema staadiumi
gjal —Boreaalsal kliimaperioodil (Kessel, 1965; 1979). Rae jarvendos settisid jarvelupja sisaldavad vai
puhtad sapropelid. Niisuguste jarvesetete tekkeks olid soodsad tingimused Vara-Atlantilise
kliimaperioodi 18puni, kui agas intensiivne jarve kinnikasvamine ja pilliroo-tarnaturba tekkimine
Atlantilise kliimaperioodi keskel (Kessel, 1979).

Joesetted (alV). Suurimad joed uuritaval alal on Jagala ja Pirita, vdiksematest jGgedest on
tahelepanuvadrsemad Joeldhtme, Kroodi, Kaberla jt. JOesetted on esindatud sangi-, lammi- ja
soodisetetega.  Sdngisetted on Pohja-Eesti platool nérgalt vélja kujunenud. Need on esindatud
segateraliste kruudliivadega, kruusade ja veeristikega, millede paksus ulatub harva tle 0,5 m. Paremini on
sangisetted valja kujunenud klindi 18hedal ja klindiesisel madalikul, kus nad on esindatud jamedateraliste
setetega. Jagala jOe sangis alpool juga on kuhjunud lubjakivilahmakaid ja -killustikku. Lammisetted
levivad sageli meandreerunud joeorgudes Pohja-Eesti paeplatool, kus jogede langus ja voolukiirus on
vaikesed. Lammisetteid leiti 1961-65 aastatel tehtud kaardistamistdode kdigus Pirita ja Jagala joe
orgudes (Stumbur jt, 1965), kus need on esindatud peeneteraliste mollikate ja savikate liivadega. Need
setted lasuvad jémedateralistel singisetetel ja on kohati maetud turba voi soodisetete mudade alla
Lammisetete paksus on 1,52 m. Soodisetted levivad Uksikute laikudena Pirita joe orus (Vaskjaa
Idhedal). Need on esindatud mudade ja turbaseguste peenliivadega. Setete paksus on 0,5-1,7 m.

Soosetted (blV). Sood on enamlevinud uuritava ala kesk- ja |6unaosas, levides seega eelkdige
Pohja-Eesti platool (joonis 8). Klindiesisel madalikul leidub neid véhem, aga &ramérkimist véaarib
kindlasti Kaberla (Suur-Lageda) soo.

Soosetteist esineb raba, siirdesoo ja madalsoo setteid, kusjuures kaardil on siirdesood tavaliselt
kujutatud rabaga liidetult. Turbakihtide lamamiks soodes on enamasti Balti jagjarvelised setted, harvem
moreen vOi jarvemuda. Viimane viitab justkui nende jarvelis-laguunsel e péritolule.
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Klindiesisel madalikul on véiksemad sood kujunenud rannabarride ja luidete vaheliste kitsaste ndgude
soostumisel. Kaberla (Suur-Lageda) soo kaguosas moodustavad need keerulise, soode-vallide sisteemi.
Kuid esineb karannavallide poolt paisutatud jarvedest arenenud soid, nagu Saha-L oo ja Joel &htme sood.

Paeplatoo servale jaév K odasoo paikneb Joldiamere laguuni ndos, mbritsedes Rummu jarve. Soo
pindala on 406 ha (Salo, 1987) ja sellest suurema osa moodustab raba. Jarv hakkas kinni kasvama
Atlantikumi keskel, kui moodustus madalsoo pillirooturvas ja siirdesoo puu-villpeaturvas, mis
Atlantikumi teisel poolel asendus keskmiselt lagunenud kanarbiku-sfagnumturbaga. Rabaturvas levib soo
pohja- ja lédneosas, kus see on esindatud vahelagunenud fuskumiturbaga. Turbalasundi keskmine paksus
on 1,7 m, maksimaane 4,5 m jarabaturbal kuni 2,2 m.

Rae raba asub Rae asulast 1 km pdhja pool ja on Kodasooga iiks piirkonna paremini uuritud soid
(Orru jt, 1981; 1989; Klimenko, 1992; Kessel, 1979). Antsilugéarve aegse laguuni ndos hakkas
Atlantikumi keskel jarve kinnikasvamisel moodustuma madalsoo pilliroo-tarnaturvas. Sub-Boreaalsel ja
Sub-Atlantilisel  kliimaperioodil kujunesid tllpilised rabaturbad (sfagnumturvas ja kanarbiku-
sfagnumturvas) paksusega kuni 3 m. Turbalasundi maksimaalne paksus on 12,5m (rabaturbal 4 m)
2,3 meetrise keskmise paksuse juures.

Kaberla (Suur-Lageda) soo asub Klindiesisel madaikul ja tekkis Limneamere laguuni
soostumisel alles Sub-Boreaalse kliimastaadiumi gjal. Soo pindala on 309 ha (Orru jt, 1992). Soo
Ohukeselasundilistel ddrealadel levib madalsooturvas, sligavamas osas aga rabaturvas (fuskumi- ja
sfagnumiturvas), mille alumistes kihtides on ka puidu lisandeid. Turbalasundi maksimaalne paksus on
2,1m.

Ala kesk- ja l6unaosas kujunesid ulatuslikud soomassiivid moreeni ja jagjarvelistes ndgudes
asunud jarvede kinnikasvamise tulemusena. Madalsooturba kujunemine algas seal Boreaalsd,
kliimastaadiumi gjal, rabaturba kujunemine Atlantilise kliimastaadiumi agja. Pindalalt suurim, kuid
suhteliselt vaheuuritud on Peningi soo (Klimenko, 1989). Soo Uldpindala on 7552 ha (I6unapoolne osa
jééb kaardilelt vélja), sellest valdava osa moodustab madalsoo. 2,5-4,7 meetri paksuse madal soolasundi
moodustavad keskmiselt kuni héstilagunenud puu-tarna-, tarna-, pilliroo-tarna- véi puu-pillirooturvas.
Rabalasundi valdav osa (u 4 m) koosneb vahelagunenud fuskumiturbast, mis lasub siirdesoo puu-
sfagnumiturbal. Rabaturba paksus on 3,1-8,3 m. Kostivere soo (kaardilehe keskosas), arengulugu on
sarnane Peningi sooga. Soo pindala on 2347 ha, millest raba moodustab vaid veerandi. Madal soolasund
koosneb héstilagunenud puuturbast ja selle paksus on 3,5-5,0m. Rabalasund esineb valdavalt
fuskumilasundina, mille paksus jédb vahemikku 2,3-5,6 m.

Aramarkimist védrivad veel Jagala soo (367,9 ha), Kaugemée soo (211 ha), Kurna raba
(186 ha), Arukila soo (202 ha) ja veel mitmed védikesood pindalaga alla 100 ha. Véikesoodes on
enamlevinud madal sooturba alad, kus turba paksus ei tleta 1,5 m.

Tehnogeensete ehk antropogeensete setetena (t1V) vOiks késitleda pinnakatte Ulemist, 0,5-1 m
paksust, inimese kujundatud kihti ala suuremates asulates (Maardu, Arukila, Raasiku) ja ka suuremate
teede tamme. Kaardil on siiski &ra naidatud vaid Muuga sadama territoorium ja Maardu keemiatehase
kuni 10 m kérgused tootmis &&tmete settebasseinid. Tehnogeensete setete levikualana on kaardile kantud
karekultiveeritud Maardu fosforiidikarjaér ja V8o lubjakivikarj&r.

2.3. PINNAKATTE PAKSUS
Pinnakatte paksuse kaart (joonis 11) on kaardikomplekti suure praktilise tahtsusega lisakaart, mis on

saadud ténapdevasest reljeefist aluspbhja reljeefi (joonis 7) lahutamisel. Erinevate andmepunktide ja
kaudse info kdrval tuleb eraldi mainida suure hulga geol oogiliste puuraukude tahtsust pinnakatte paksuste
kaardi koostamisel. Kaardil eristuvad selgelt kolm erineva pinnakatte paksusega regiooni. Klindiesisel
madalikul ja klinti 16ikunud orgudes on pinnakatte paksus vaga muutlik, mdnest meetrist 60 meetrini
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Joonis 11. Pinnakatte paksus.

Figure 11. Thickness of the Quaternary Deposits.
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Ihasalu poolsaarel. Paeplatoo servale on iseloomulikud paksused alla paari meetri, tihti esineb alvareid.
LBunasse ja kagusse suureneb pinnakatte paksus keskmiselt 5-8 meetrini, ulatudes Sillaotsa-Selja
oosahelikus ja Raasiku védikevoortes kuni 12 meetrini.

2.4. PINNAKATTE MAAVARAD
Pinnakattega seotud maavarade leiukohad ja ilmingud on kujutatud kaardikomplekti pinnakatte kaardil
(joonis 12).

LIV JA KRUUS. Riiklikku maavarade registrisse on aal asuvaist kantud vaid Uks
kruusamaardla.

Sdi kruusamaardla (Registrikaart 0382, 1998; Piits, 1998; Sinisalu, 2001) asub Rae vallas
Vaida—Pajupea maantee ddres. Maardla pindala on 13,49 ha. Maavara katendiks on kuni 0,6 m paksune
kasvukiht. Maavara moodustab glatsiofluviaalne kruusasegune liiv ja kruus. Ehitudiivaks sobilikus
kruusaseguses liivas on kruusa (5-70 mm) keskmiselt 27,8 %, savi- jatolmuosakeste sisaldus on 6,7 % ja
selle peensusmoodul on 1,9. Ehituskruusas on liiva (0,05-5 mm) sisaldus 46,8 %, savi- ja tolmuosakeste
sisaldus 6,8 % ja peensusmoodul 2,3. Kruusa aktiivne tarbevaru (5 ha) on 390 tuh m®, sh allpool veetaset
174tuh m® ja liiva aktiivne tarbevaru (4,43 ha) 397 tuh m®, sh allpool veetaset 190 tuh m®. Valjapool
maardlat 4,03 hal on savikad liivad ja kruusad koguses 306 tuh m® vdetud arvele maa-ainesena. Peale
varu tdiendavaid uuringuid ja Umberhinnanguid on 2001 aasta |16puks maardla aktiivne tarbevaru
477 tuh m®. 2001. aastal tegi R. Sinisalu uuringuid Vaida—Pajupea maanteest ida poole j&aval ala — Selli
uuringualal (Sinisalu, 2001). Uuringuala pdhja- ja keskosas asub varem tegutsenud karjdar, mille ndlvad
on tasandatud ning kaetud méannikultuuriga. Endisel karjdérialal kaevandati kuni pinnasevee tasemeni,
kuid kruusa ja liiva levik jéatkub ka allpool pinnasevee taset. Karjdérialast 16una pool on valdavaks
aeuriitne liiv ja aleuriit, mis maavara tingimustele el vasta. Varu arvutati kahes plokis—omaaegsel
karjdérialal ja sellest 16una pool. Varuala pindala on 10,99 ha. Ehituskruusa aktiivne tarbevaru pindalal
5,12 ha (plokk 1) on 64 tuh m®, sh allpool veetaset 35 tuh m® ja ehitusliiva aktiivne tarbevaru samal alal
on 144 tuh m®. Ploki Il (5,87 ha) piires hinnati materjal tervikuna koguses 322 tuh m*® maa-aineseks, sh
alpool veetaset 183 tuh m°.

Kruusa- jaliivaleiukohad:

Joesuu kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Tallinn-Narva maantee 23 km kohalt p&hja pool,
K oogi—lhasalu tee &éres, Jagala j0e paremal kaldal. 1963 aastal tehti méaeeraldis Talinna TV-le pindalaga
2 ha ja varu suurus seal oli 30 tuh m®. Kasulikuks materjaliks on tolmne liiv. Varu on ammendatud ja
karjdar rekultiveeritud. Laiendamisvdimalusi karjaéril pole.

Kaberla liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kaberneeme ja Vana—Narva mnt. ristumise kohal.
Méeeraldiste piires (1,5 ha, 4,5 ha) on liivaja kruusa varu téielikult ammendatud.

Kaberneeme liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Kaberlast 5,2 km p8hja pool. 3,2 ha suurune
maeeraldis asub klindiesisel madalikul. Kasulikuks kihiks on segaterine liiv keskmise paksusega 4,8 m.
Mé&eeralduse piires on varu ammendatud, kuid karj&éril on laiendamise vdimalused kirde suunas (12 ha).

Neeme kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub 0,8 km lhasalu asulast edelas. 1,33 ha suuruse
méaeeraldise piires on kasulikuks materjaliks kruus veeriste ja rahnudega. Kasuliku kihi keskmine paksus
on 0,8 m. Vaatamata 1962. aastal tehtud méeeraldisele on karjaér tdnaseni avamata.

Selimée kruudliivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Juri—Alliku maantee 3 km kohalt 2 km kagus.
4,65 ha suurune karjaér paiknes 100 m laiusel ja kuni 6 m kdrgusel glatsiofluviaalsel vallil. Kasulik kiht
(2,56 m) koosnes vahese kruusa ja veeristega kihitatud tolmliivast ja lubjakiviveeristikust. Varu on
ammendatud.
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Figure 12. Schematic map of mineral resources of the Quaternary deposits.
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Seli 111 liivaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Vaida—Juri maantee 8,8 km kohal tee &éres. 1962 aastal
vomistatud 2,13 ha suuruse méeeraldise piires oli kruusaka liiva algvaru 63 tuh m®. Varu on ammendatud
jaselle laiendamise véimalused puuduvad.

Tammiku kruusaleiukoht (Sinisalu, 1999) asub Jiri—Vaida maantee 13 km kohal ida pool tee
dédres. Karjéar pindalaga 7,65 ha asub pohja-ddunasuunalisel seljandikul. Kasuliku kihi moodustab
IBunaosas karbonaatne kruus veeriste ja rahnudega, pdhjaosas valdab peenliiv vahese kruusaga. Algvaru
170 tuh m® on ammendatud.

Perspektiivseim, Kulli liiva ja kruusa leiukoht asub olemasolevast, Seli maardlast pohja pool
ning on seotud 7 km pikkuse glatsiofluviaalse radiaalse ahelikuga. Perspektiivala pindala on 295 ha ja
vallide kérgus 2 m. Kasuliku kihi moodustab tksikute veeristega kruudliiv. Kruusa ja veeriste sisaldus on
tdendoliselt vaiksem kui Seli maardla-alal levivates oosisetetes.

Mitmed véiksemad liiva-kruusa perspektiivalad on seotud Antsilugérve ja Litoriinamere
akumulatiivsete rannavormidega. Antsiilugjdrve rannavallid Jagala Umbruses (49 ja 36 ha) koosnevad
lubjakiviveeristikust, Litoriinamere madalad rannavallid Ihasalu poolsaarel (40 ja41 ha) on moodustunud
veeristega kruudliivast. Peenliivast koosnevad luidestunud rannabarrid levivad ulatuslikul alal Suur-
Lageda (Kaberla) soost |6una pool. Mereliste positiivsete rannavormide kasutuselevott on kisitav
keskkonnakaitseliste piirangute tottu.

TURVAS. Riiklikku maavarade registrisse on alal kantud seitse maardlat, mille varu iseloomustab
tabel 5.

Jagala turbamaar dla (Registrikaart 0542, 1999; Orru jt, 1981) asub Joeldhtme vallas. Maardla
todstusliku lasundi pindalaon 367,93 hajaselle leviala on osaliselt kultuuristatud. Maavara moodustab
héstilagunenud turvas. K ttteturbaks sobiva hastilagunenud turbakihi paksus ulatub 3,4 meetrini, selle
tuhasus on 8,60 % ja pH 5,0. Kohati on turbaall kuni 1,3 m paksune jérvelubja kiht.

Kaugeméae turbamaardla (Registrikaart 0511, 1999; Orru jt, 1981) asub Anija vallas. Maardla
todstudiku lasundi pindalaon 211,43 ha. Maavara moodustab héstilagunenud turvas. Ktteturbaks sobiva
hastilagunenud turbakihi paksus ulatub 3,0 meetrini, selle tuhasus on 7,0% ja pH 4,5. Jagala—Pirita
kanali mdlemal kaldal 200 m laiuses tsoonis saab turbavaru kaevandada ainult keskkonnaministri loaga.

Kostivere turbamaardla (Registrikaart 0235, 2001; Orru jt, 1981; Klimenko, 1994) asub
Joeldhtme vallas. Maardla téostusliku lasundi pindala on 1219,9 ha, selle 0,9 m td6stusliku lasundi
minimaal paksuse kontuur on keeruline. Turvast toodetakse Maardu tootmisalal, véhelagunenud turvast
aiandusturbaks, hastilagunenud turvast kitteturbaks. Maardu tootmisalal on vahelagunenud turba tuhasus
2,9 %. Hastilagunenud turba pdlemissoojus on 10,7 mJKkg ja tuhasus 5,0 %.

Kurna turbamaardla (Registrikaart 0543, 1999; Orru jt, 1981) asub Kiili valas. Maardla
t6ostusliku lasundi pindala on 186,20 ha. Turvast toodetakse Kurna tootmisalal, vahelagunenud turvast
aiandusturbaks, hastilagunenud turvast kitteturbaks. Vahelagunenud turbakihi paksus on 1,1 m ja tuhasus
14,9 %, pH 2,8 ning 2,2 m paksuse hastilagunenud turbakihi tuhasus 7,7 %, pH 4,7.

Peningi turbamaardla (Registrikaart 0236, 2002, Orru jt, 1981; Klimenko, 1989) asub Raasiku,
Rae ja Anija vala territooriumil. Maardla pindala on 4950,87 ha. Turvast toodetakse Peningi ja Seli 1l
tootmisaladel, véhelagunenud turvast aiandusturbaks, héstilagunenud turvast  kitteturbaks.
Vahelagunenud turbakihi keskmine paksus on 1,4 m ja tuhasus 2,20 % ning keskmiselt 2,0 m paksuse
héstilagunenud turbakihi tuhasus on 7,8 %.

Rae turbamaardla (Registrikaart 0280, 2002; Orru jt, 1981;1989; Klimenko, 1992) asub Rae
vallas Ulemiste jarve ja Lagedi rtj. vahelisel aal. Maardla téostusliku lasundi pindala on 73 ha. Turvast
toodetakse maardla idapoolses osas. Maavara moodustab 0,5-5,0 m paksune véhelagunenud ja 0,3-3 m
paksune hastilagunenud turba kiht. Turba al lasub kuni 1 m paksune jérvemudakiht. V&helagunenud
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Tabel 5. Turbamaardlate varu.
Table 5. Reserves of peat included in the Sate Register of Mineral Resources.

Maardla \/aru kategooria Turbaliik Pindala Keskmine Var, )
nimetus ha paksus, m | tuh tonni
Kokku: 367,93 1,3 1189
Jagala Aktiivnereservvaru  |hastilagunenud turvas 301,36 1,3 971
Passiivne reservvaru  |hastilagunenud turvas 66,57 1,3 218
Kokku: 211,43 1,4 760
Kaugemae |Aktiivne reservvaru  |hastilagunenud turvas 154,29 1,3 537
Passiivne reservvaru  |hastilagunenud turvas 57,14 15 223
Kokku: 1219,9 2,5 6626
Aktiivnetarbevaru  \vahelagunenud turvas 48,58 18 97
. hastilagunenud turvas 49,3 1,3 121
Kostivere . i
Aktiivnereservvaru  \vdhelagunenud turvas 263,29 1,4 390
hastilagunenud turvas 746,6 25 3350
Passiivne reservvaru  |hastilagunenud turvas 424 2,6 2668
Kokku: 186,2 2,2 845
Kurma Aktiivnereservvaru  \vahelagunenud turvas 20,5 11 26
héastilagunenud turvas 129,76 1,2 533
Passiivne reservvaru  |héstilagunenud turvas 56,44 2,1 286
Peningi Kokku: 4950,87 40 27857
Aktiivne tarbevaru vahelagunenud turvas 398,42 14 548
hastilagunenud turvas 596,10 2,6 2491
Passiivne tarbevaru  |vdhelagunenud turvas 2541 1,2 35
hastilagunenud turvas 42,98 22 154
Aktiivnereservvaru  \vahelagunenud turvas 225,81 1,6 419
hastilagunenud turvas 2537,30 2,0 14250
jérvelubi 179,07 0,9 1665
jarvemuda 23,05 0,7 35
Passiivne reservvaru |hastilagunenud turvas 1782,09 2,1 9960
Kokku: 739 2,3 3083
Aktiivnetarbevaru  \vdhelagunenud turvas 593 1,2 768
Rae hastilagunenud turvas 739 11 1340
Passiivne tarbevaru  |véhelagunenud turvas 593 1,2 285
héstilagunenud turvas 739 11 690
Passiivne reservvaru  |jarvemuda 123 0,6 198
Rummu  [Kokku: 349 1,7 1529
Aktiivne tarbevaru vahelagunenud turvas 98 15 317
héstilagunenud turvas 349 1,7 954
(Kodasoo) |Passiivnetarbevaru  |vdhelagunenud turvas 21 1 21
hastilagunenud turvas 59 1,9 237
Reservvaru jarvemuda 321 0,7 279
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turvast kasutatakse aiandusturbaks ja hastilagunenud turvast kitteturbaks.Vdhelagunenud turba tuhasus
on 2,7 % japH 2,9 ning hastilagunenud turba tuhasus 6,1 % ja pH 4,3.

Rummu (Kodasoo) turbamaardla (Registrikaart 0215, 2001; Salo, 1987) asub Kuusalu vallas.
Maardla toostusliku lasundi pindala on 349 ha. Turbalasund tmbritseb [&&nest, pdhjast jaidast Rummu
jarve jaselle toostusliku lasundi kontuur on elipsoidi kujuline. Maavara moodustab véahe- ja
héstilagunenud turvas. Aiandusturbaks sobiva vahelagunenud turba tuhasus on 3,6 % ja pH 3,0 ning
kitte- ja véetusturbaks sobiva héstilagunenud turba tuhasus on 6,10 % ja pH 6,0. Rummu jérve pdhja on
settinud raviomadustega jarvemuda.

Turba leiukohad:

Aaviku turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Jirist 3,5 km I8unas. Madal soolasundiga leiukoht on
kogu ulatuses kultuuristatud. Toostuslasundi pindala on 18 ha, keskmine turba paksus 0,90 m ja turba
passiivne varu on 43tuht. Sobib kitte- ja véetusturba tootmiseks. Kuna aa on kogu ulatuses
kultuuristatud, siis el soovitata turbavarusid kasutada.

Arukila turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Arukilast 3 km p&hjas. Leiukoha pdhja- ja |déneosas
esineb siirdesoolasund, Ulejadanud alal madalsoolasund. Aktiivse reservvaruga ala toostuslasundi pindala
on 202 ha, keskmine turba paksus 1,36 m ja turbavaru on seal 588tuht. Passiivse reservvaruga aa
todstuslasundi pindala on 85 ha, turba keskmine paksus on 1,17 m ja turbavaru on 202 tuh t. Sobib ktte-
javéetusturba tootmiseks.

Arumaée turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Arukilast 4 km loodes. Leiukoha keskosas esineb
raba-segalasund. Lasundi alumised kihid on moodustunud madalsooturbast. Todstuslasundi pindala on
32 ha, keskmine turba paksus on 1,41 m ja aktiivne reservvaru on 89 tuh t. Sobib kitte- ja véetusturba
tootmiseks.

Kaberla turbaleiukoht (Orru jt, 1981; 1992) asub Kaberneeme lahest 1 km |Guna pool. Soo
pindala on 309 ha, millest téostuslasund moodustab 104 ha aktiivse reservvaruga 0,18 mint. Soo
Ohukeselasundilistel d8realadel levib madal soolasund, sligavamas osas aga rabalasund. Lasundi paksus on
1,4-2,1 m, lagunemisaste 15 %, tuhasus 2,1 % ja niiskus 91 %. Alusturvast on 80 ha. Soo on soovitav
jéttaloodudlikku seisundisse.

Saha turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Lagedilt 2km kagus. Leiukoha keskosas levib
siirdesoolasund. Madalsoolasund esineb valdavalt leiukoha pdhja- ja |Gunaosas. Todstuslasundi pindala
on 90 ha, keskmine turba paksus on 1,26 m. Aktiivne reservvaru on 213 tuh t. Sobib kiitte- ja véetusturba
tootmiseks.

Saunja turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Joelahtmest 11 km idas. Kogu leiukoha piires levib
madal soolasund. Té6stuslasundi pindala on 48 ha, keskmine turba paksus 2,53 m. Aktiivne reservvaru on
301 tuh t. Sobib kiitte- ja vaetusturba tootmiseks.

Sillaotsa turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Raasikult 6 km I[Bunas. Leiukohas levib
madalsoolasund. Turba aktiivse reservvaruga aa pindala on 66 ha, keskmine turba paksus 1,02 m ja
turbavaru 165tuht. Turba passiivse varuga ala pindala on 14 ha, keskmine turba paksus 0,97 m ja
turbavaru 28 tuh t. Sobib kiitte- ja vaetusturba tootmiseks.

Telliskivi turbaleiukoht (Veldre, 1993) asub Raasikult 7km kagus. Leiukohas esineb
madalsoolasund. Tddstuslasundi pindala on 59 ha, keskmine turba paksus on 0,95m ja aktiivne
reservvaru on 137 tuh t. Sobib kitte- ja véaetusturba tootmiseks.

Turba per spektiivalad:

Saha-L oo perspektiivala asub vahetult Maardu jarvest edelas. 1-2 m paksuse madal soolasundi
pindala on 223 ha.

Joelahtme perspektiivala asub 0,7 km Joeldhtme asulast pbhja pool. 1-1,5m paksuse
madal soolasundi pindala on 63,5 ha.
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Kihmla ja Paasiku perspektiivaladena on véjaeraldatud Kihmlast 1,5 km kirde pool asuvad
suhteliselt véikeste pindaladega (13 jal9 ha) raba-alad véikesoodes. Umbes 2 m paksune turbalasund
koosneb raba- ja madal soolasundist.

JARVEM UDA. Riiklikku Maavarade Registrisse kantud jarvemuda maardlad alal puuduvad.

Rummu jarvemuda leiukoht (Ramst, 1981) on seotud Joeldhtmest 1&&ne pool asuva Rummu
jarve ja seda Umbritseva sooga. Kuni 4,8 m paksune jarvemuda kiht hakkas moodustuma Rummu jérve
eraldumisel Joldiamerest. Tanapéevase, pidevalt kahaneva jarve piires on jarvemuda lasundi pindala
44,0 ha ja lasundi keskmine paksus 2,1 m. Jarve keskmine siigavus on 0,7 m. Jarvemuda aktiivne
reservwvaru on 146tuht, passiivne reservvaru 8 000t, tuhasus 35,6 %. Jarve Umbritseva Kodasoo
turbamaardla ligi 2 m paksuse turbakihi alla jé8va jarvemuda varu on iseloomustatud tabelis 5. Rummu
jarve muda sobib nii véetisena kasutamiseks kui ka keemiattostuse tooraineks.

Maardu jarvemuda leiukoht (Ramst, 1991) on seotud Maardu jarve ja seda Umbritseva sooga.
Kuni 5,9 m paksune jarvemuda kiht hakkas moodustuma peale Maardu jérve eraldumist Joldiamerest.
Tanapéevase jarve piires on jarvemuda lasundi pindala 168,0 ha jalasundi keskmine paksus 3,1 m. Jarve
keskmine siigavus on 3,3 m. Jarvemuda aktiivne tarbevaru on 685 tuht, passiivne tarbevaru 39 tuht,
tuhasus 26,0 %. Jarve Umbritseva Saha-Loo soo turbakihi alla jééva jarvemuda varu e ole uuritud.
Maardu jarve muda sobib kompleksvéetiste tootmiseks, loomasbdda tootmiseks see mitmete
komponentide (SiO,, AlOs;, Fe,03 MgO, Cu, Mn) kbrge sisalduste tbttu e sobi. 1991 aastal uuriti
sapropeeli kasutamisvdimalusi kaevanduste puistangute haljastamisel (Grinevits, 1991).

Limu jarvemuda leiukoht (Ramst, 1981) asub 4,5 km Vaskjala asulast kagu pool, on seotud Limu
jarve ja seda Umbritseva sooga. Sapropeelilasund on levinud kogu jérve ulatuses (15,6 ha) ning 67,2 ha
suurusel aal turbalasundi all. Tanapdevase jarve piires on jarvemuda lasundi keskmine paksus 2,6 m.
Jarve keskmine sligavus on 0,5m. Jarvemuda aktiivne reservvaru on 54tuht ja tuhasus 20,2 %.
Véjaspool jéarve 66tsiku ja turba al oleva sapropeelilasundi keskmine paksus on 1,1 m ning prognoosne
varu 94 tuh t. Limu jarve muda pakub toostuslikku huvi kompleksvéetiste, bioloogiliselt aktiivsete ainete
jaaminohapete tootmise allikana.

Peningi jarvemuda leiukoha (Orru jt, 1981; Klimenko, 1989) turbamaeardla ala jdava
jarvemudalasundi  aktiivne reservvaru 23,05 hal on 35tuht ja jarvelubja aktiivne reservvaru on
179,07 ha-l on 1 665 tuh t (tabel 5).

Rae jarvemuda leiukoha (Orru jt, 1981, 1989; Klimenko, 1992) turbamaardla dla jéava
jarvemuda passiivse reservvaru suuruseks on 123 ha suuruse pindala ja 0,6 m keskmise paksuse juures
hinnatud 198 tuh t (tabel 5).

Kostivere rabaja teiste vaiksemate soode laiguti leviv jarvemudakiht praktilist tdhtust ei oma.

RAUAPIGMENT.

Kroodi rauapigmendi leiukoht (Randur, 1998) asub Maardust loodes Kroodi oru vasakul kaldal.
Leiukoha pindala on 5,3 ha. Kasuliku kihi moodustab 0,1-0,25 m paksune rauamulla kiht. Lillaka
varjundiga pruunikaspunases rauamullas on valdav pigmenditiip rauamennik ja domineeriv
rauamineraal hematiit. Keskmine Fe,O; sisaldus on 52,04 %. Kasuliku materjali maht on 10 364,6 m°.
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3.GEOMORFOLOOGIA

Uuritud piirkonna kaasaegne reljeef (joonis 13) on kujunenud pikaajalise geol oogilise arengu tulemusena
aates Kesk-Ordviitsiumist kuni tanapdevani. Jarelikult on ka reljeefi elemendid erivanuselised. Vana
reljeefi vormid kujunesid vélja aluspbhja kivimites, arenedes edasi liustikulisel perioodil ja m&jutades
omakorda edaspidise reljeefi kujunemist.

Piirkonnas levivate vanimate, Kvaternaari-eel sete reljeefivormide — klindi, klindineemikute ja -lah-
tede morfoloogiat on pdhjalikult uurinud A. Tammekann (1940) ning viimastel aastatel K. Suuroja
(1997). 2/3 vaatlusalusest piirkonnast kaardistati kuuekimnendatel aastatel moGtkavas 1:50 000
tolleaegse Geoloogia Valitsuse poolt (Stumbur jt, 1965). Selle t66 tulemuste pdhjal koostati ka trikikaart
1:200 000 (Stumbur jt, 1966). Kaardilehe idapoolne osa jadb G. Eltermanni koostatud pinnakatte ja
geomorfoloogilise kaardi 1:200 000 piiresse (Jogi jt, 1966). Pinnamoe kujunemisest ja pohilistest
liustikulise reljeefi vormidest on kokkuvdtlikult juttu A. Raukase, E. R&hni ja A. Miideli raamatus, mis
ilmus 1971. a(Raukasjt, 1971).

Kuna kaardilehe p8hjaosas on suures ulatuses tegemist rannadérse piirkonnaga, siis on sealne
reljeef, mida on uurinud H. Kessel, kujunenud Balti mere erinevate arengustaadiumite gjal toimunud
merelainete tegevuse ja rannal toimunud settimis- ja abrasiooniliste protsesside tulemusena (Kessdl,
1965; Kessel, 1979). Pdhjalikult on uuritud Maardu ja Rummu jérvendo geoloogilist arengut ja seal
levivaid setteid (Veski, 1998; Ramst, 1991). Soode uurimused on seotud pdhiliselt Geoloogia Valitsuse
toéodega (Orru jt, 1981; Veldreja Salo, 1993).

Reljeefielementide véljaeraldamise aluseks oli K. Kagjaku poolt koostatud Eesti geomorfoloogilise
kaardi (m&dtkavas 1:50 000) tugilegend (Kajak, 1992).

Maardu lehe geomorfoloogiline kaart ja seletuskiri on koostatud aastail 1991-1993 ja 1994-1996
l8biviidud suuremddtkavalise (1:50000 ja 1:25000) geoloogilise kaardistamise tulemuste alusel
(Merikdll jt, 1993; Suurojajt, 1997).

3.1. JAATUMISEEL SED PINNAVORMID

Norgalt l6una suunas kaldu olevate erineva litoloogilise koostisega aluspdhjakihtide selektiivse
denudatsiooni tulemusel kujunenud aluspdhja pealispinna reljeef on dhukese pinnakatte téttu Maardu
lehe pdhjaosas jdlgitav ka ntilidisaegsel maapinnal. Pohilised aluspdhjareljeefi elemendid uuritud alal on:
Pohja-Eesti lavamaa, klindiesine madalik ja neid eraldav Pohja-Eesti panga astangute voond. Aluspbhja
reljeefi on pOhjaikult iseloomustatud peatikis 2.3, ent geomorfoloogia ja ala arenguloo paremaks
mdistmiseks on reljeefielementide | Ghiisel oomustus &ra toodud ka alljérgnevalt.

Kirjeldatava ala kbige tahelepanuvaarsemaks pinnavormiks on PBhja-Eesti pank, mis sisemaise
astanguna moodustab selgelt jélgitava klindiorgude ja -lahtedega tugevasti liigestatud piiri klindiesise
madaliku ja Pdhja-Eesti lavamaa vahel. Sageli on klindiastang mitmeterrassiline ja osaliselt mattunud.
Klindiastang paljandub Kaberla-Vakla ja Kalavere-Ulgase klindipoolsaarel. Klindi suhteline kérgus
ulatub 25-35 m-ni ja absoluutne kdrgus on kuni 45 m (Kallavere-Ulgase kps.).

Klindiesise madaliku laius kaardistatud ala maismaa piires on 2—-3 km, Kodasoo klindilahes 4,5—
6 km. Madalik on kujundatud Alam-Kambriumi terrigeensetesse kivimitesse, mille nérgalt pdhja suunas
kaldu pealispinna kdrgus on 10 m Ump kuni 20 m amp. K&ige madalamal (40-45 m amp) asub aluspdhja
pealispind Kodasoo, Muuga ja Merivélja mattunud orgudes.

Pohja-Eesti lavamaa on kujundatud Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimitesse. Maardu
kaardilehe piires (Maardu rabakivi massiivi ala) ei kehti aluspdhja settekihilisele kompleksile omane
vaikene (2-3 m/km kohta) I6unasuunaline kallakus. Aluspdhja pealispinna kdrgus on nii klindineemiku-
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Joonis 13. Geomorfoloogia skemaatiline kaart.

Figure 13. Schematic geomorphological map.
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tel ja -poolsaarte paeplatoodel kui ka ala l6unaosasas 3540 m. Aluspdhja reljeef avaneb lavamaa
pohjapiiril asuvatel klindineemikutel ja klindipoolsaarte paeplatoodel, aga ka suhteliselt piiratud aladel
Arukila, Rae ja Pgjupea Umbruses (foto 19). Rummu—Kostivere-Arukiila joonest kagus on aluspdhja
pealispind kdikjal maetud kvaternaarisetete alla. Lavamaa laugjat pdhjaosa liigestavad sellesse 16ikunud
10-15 m stigavused K odasoo ja Muuga mattunud orud.

Pohja-Eesti lavamaa laugelt ndlvalt algavad mattunud orud kujunesid pohiliselt jégede erosiooni
tulemusel, hiljem stivendasid neid peaetungivad liustikud, aga ka héébuva liustiku alused vooluveed.
Téidetud on nad peamiselt Pleistotseeni, aga ka hilisemate Balti mere arengustaadiumite setetega ning
tavaliselt pole nad nuidisreljeefis jalgitavad. K8ige ladnepoolsem mattunud org uuritaval alal on laéne-
idasuunaline moreeni ja glatsiofluviaalse segateralise liivaga téitunud Merivalja org, mille maksimaalne
stigavus kaardilehe piires on 50 m. Veidi ida pool suubub Maardu klindilahte pdhja 0150l 6unasuunaline
IUhike ja suhteliselt madal (20 m) Maardu mdisa ldhedalt algav peeneteraliste jagjarveliste setetega
téidetud Muuga mattunud org. ldapoolseim, Kodasoo mattunud org, on edela—kagusuunaline ja selle
stigavus ulatub p&hjaosas kuni 40 m.

3.2. LIUSTIKULISED PINNAVORMID

Uks pohilisi reljeefi kujundavaid tegureid oli Pleistotseeni jastumine. Kuna Alam-Pleistotseeni setteid
uuritud piirkonnas kindlaks tehtud ei ole, siis puuduvad ka andmed tolleaegse reljeefi kujundavate vai
mdjutavate tegurite kohta. Uuritud alal, nagu ka kogu Pohja-Eestis, on liustiku kdige olulisemaks reljeefi
kujundavaks teguriks tema kulutus e eksaratsioon. Toendoliselt paiknes aa liustiku eksaratsiooni
piirkonnas ka viimastel e jadtumistele (Valdai, Weichsel) eelnenud jddaegadel. Liustiku kulutusvormidest
on olulisemad Pdhja-Eesti lavamaa kulutatud pealispind, eksaratsioonindod v6i -vagumused klindilahtede
néol, mis eraldavad klindineemikuid. Vaiksemaid liustiku kulutusvorme — j&&kiinde, -vagusid ja -kriime
on siilinud véhe. Ohukese pinnakatte téttu on lubjakivi pealispind porsunud ja jaskriimud hévinud.
Véikes 1-2 mm sligavusi jaskriime on leitud vaid Jagala lahedal. Nende asimuut on seal 155°. Liustiku-
ja sulaveesetete kuhjumine algas Pdhja-Eestis ales hilisddga. Seega kujunes kirjeldatava piirkonna
liustikuline reljeef valja pohiliselt Ulem-Pleistotseenis.

Glatsiaalsete e liustikutekkeliste moodustiste hulka kuuluvad voorestikud, kiinklik moreenreljeef
ning moreentasandikud (foto 20). Liustiku pealetungi ajal kujunenud véikevoori on arvukalt Raasiku ja
Jagala jOe vahelisel ala. Nende pikkus ulatub 5002000 m ja laius 150-200 m. Laugete ndlvadega
(kallakus kuni 12°) loode—kagusuunaliste voorte suhteline kdrgus on 3,5-4,0 m. Need koosnevad veeriste
ja munakatega moreenist, mille 0,5 m paksune Glemine osa on Balti j&gjérve vete poolt 1&bi pestud.
Liustiku ha&dbumisel kujunes ulatuslik koinkliku moreenreljeefiga ala Arukila—Raasiku—Kalesi
piirkonnas. Moreenist koosnevad laugete ndlvadega (kallakus 5-8°) kindla orientatsioonita kiinkad on
véaga erineva suurusega. Nende pikkus on 100400 m, laius 50-20 m ja kérgus 3-5 m. Need kiinkad on
tavaliselt Ummarguse vdi pikliku pBhiplaaniga. Sama aga kujunesid kaardilehe idaosas lainja
pinnamoega moreentasandikud (foto 20, 21). Moreenikihi paksus on sea enamasti ala 5m,
klindineemikute piirkonnas 1-1,5 m. Tavaliselt kannavad moreentasandikud abrasioonijalgi (kivikulvid),
sest nad alusid pika ajajooksul jag érvede kulutaval e tegevusele.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujdetekkelised pinnavormid on esindatud vaid akumulatiivsete
liustikusiseste moodustiste — oosidega. Kaardistatud alale jédb Sillaotsa—Ruskavere radiaalse ooside
stisteemi pdhjapoolne, proksimaalne osa — Sillaotsa—Selja ooside ahelik. 7 km pikkune kitsas (laius 30—
230 m) ja suhteliselt kdrge (5-8 m) pdhja—dunasuunaline ooside ahelik kujunes liustiku pikildhedesse
jameda purdmaterjali sissekande tulemusena. Oosid on jarsundlvalised (kallakus 12-24°). Selja-Sillaotsa
ooside aheliku jatkuna pdhja poole vbib vaadelda ka pdhja— 6unasuunalist Kulli ja Saha asulate vahel
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Foto 19. Arukilaldheda on I8heline aluspdhi vahem kui mestri sligavusel. K. Ploomi foto.
Photo 19. Near Arukila the fissured bedrock is covered with less than 1 mthick till bed.

Foto 20. Moreentasandik Arukilaldheda. K. Ploomi foto.
Photo 20. Till plain near Arukila.



Foto 21. Ohukese pinnakattega lainjas tasandik Jiiri |hedal. K. Ploomi foto.
Photo 21. Undulating plain with thin Quaternary cover near Juri.

Foto 22. Viirsavitasandik |gavere 1ahedal. K. Ploomi foto.
Photo 22. Varved clay plain near Igavere.
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paiknevat 7 km pikkust 500-750 m laiust ja kuni 2 m kbrgust jamedateraliste glatsiofluviaalsete setete
v6od.

Limnoglatsiaalsed ehk jagjarvelised reljeefivormid on kirjeldataval alal esindatud Balti j&gjarve
akumulatiivsete ja abrasiooniliste tasandikega ning mitmesuguste rannavormidega. Balti jédjarv kattis
peaaegu kogu kaardistatud ala. Tanapdeva reljeefis on jadjarve erinevate staadiumite rannagjooni
tahistavaid rannamoodustisi vahe ja need levivad katkendlikult. Seetdttu on geomorfoloogilisel kaardil
ulatuslikud jégjarvelised tasandikud esitatud liigestamata kujul. Samadel pdhjustel on vélja eraldamata ka
Joldia mere reljeefivormid.

Peeneteralisest liivast moodustunud akumulatiivsed tasandikud kujunesid P8hja-Eesti platoo
madalamates osades (foto 22). Tasandike pealispind on tasane ja sageli soostunud. Abrasioonilised
tasandikud on laiemalt levinud ja need asuvad tavaliselt kdrgemal (abs. kérgused u 40-50 m). Balti
jédjarve abrasioonilisele tegevusedle allusid tavaliselt moreentasandikud, harvem madalamad
glatsiofluviaalsed pinnavormid, aga ka paeplatoo Shukese pinnakattega vai pinnakatteta kdrgendikud.
Abrasiooni tunnuseks on kivikulvid Kihmla ja Kostivere |dhedal . Balti jégjérve rannavormid on esindatud
astangute, rannavallide ja maasirtega Pohja-Eesti paeplatoo serval Ulgasel ning Mannivast |6una pool.
Kallavere-Ulgase klindipoolsaarel, paeplatoo pdhjaservale kuhjunud lubakiviklibust koosneva 2 km
pikkuse maasadre jalam asub absoluutsel kbrgusel 45m Ump. Rannavallidest véarivad dramarkimist
madalad pikad klibuvallid sama klindipoolsaare paeplatoo kirdeserval. Nende vallide jalami absoluutne
kérgus on 42,5-45 m.

3.3. HOLOTSEENI PINNAVORMID
Holotseeni reljeefi edasist kujunemist on mdjutanud enamasti Balti mere areng. Olulised pinnavormid
kujunesid ka jérvede, j6gede, pdhjavee, soostumise ja tuule majul.

Antsllug arve akumulatiivsed ja abrasioonilised tasandikud moodustavad klindiesise madaliku
kbrgeima terrassi absoluutsel kérgusel 22-34 m, véikese kallakusega mere poole. Abrasioonilised
terrassid levivad piiratud ala Jagala ja Ulgase timbruses, kus basseini abradeerivale tegevusele allusid
moreentasandikud ja paeplatoo pdhjaosas Ohukese pinnakattega alad. Akumulatiivsed terrassid on
enamlevinud, kuid nende laius on vaga muutlik. Kui Kallavere-Ulgase klindipoolsaare kirdeosas ja
Kaberla—V alkla klindipool saare pbhjaosas ei ole Antslilugjdrve akumulatiivseid terrasse vélja kujunenud,
siis lhasalu—Jégala klindilahes ulatub selle laius 4,5 km-ni ja ala |88nepiiril isegi 7,5 km-ni. Suhteliselt
tasast terrassi liigestavad Uksikud rannavormid ja soostunud laigud. Akumulatiivsed rannavormid on
esindatud rannavallide, maasdérte ja pOiksddrtega. Rannavallid kaardistatud ala 188neosas on kitsad,
madalad ja nende pikkus ulatub 1,5 km-ni. Vallide merepoolsed nélvad on laugemad, maismaapoolsed
jarsemad. Suurimad pbiksddred paiknevad ala ld8neosas, Iru ja Kroodi asulate |éhedal. Need koosnevad
pikkadest (1-2 km), kitsastest (150-200 m) ja asimmeetrilistest vallidest, millede merepool sete ndlvade
kallakus on 5-8" ja vastasndlva kallakus Ule 10°. Pdiksdarte kdrgus ulatub 7 m-ni. Héasti kulutatud
j@medateralisest materjalist — munakatega kruusveeristikust koosnevad poiksddred asuvad absloluutsel
korgusel 32,5-35m. H.Kesseli jéargi kujunesid nii Kroodi kui ka Iru poiksddred Antstlugérve
transgressiivse staadiumi A; ga (Kessel, 1965). Sama transgressiooni agjal kujunes ka 2 km pikkune
Joelahtme maaszér Kallavere-Ulgase klindipoolsaare ld4neserval. Laia ja suhteliselt madala (kuni 2 m)
maasdére jalam asub absoluutsel kérgusel 33-34 m. Antsllusjarve abrasioonile allusid klindiastangud
kdigi klindipoolsaarte, -neemikute ja -platoode ndlvadel .

Litoriinamere akumulatiivne terrass asub klindiesisel madalikul absoluutsel kérgusel 10-22 m.
Tema laius ulatub Muuga klindilahes 2 km-ni. Terrassi pealispind on tasane, meresuunalise kallakusega,
olles liigestatud Uksikute luidestunud barride ja soostunud piirkondadega. Tavaliselt 1-2 m kérgused
pikad luidestunud rannabarrid on laiema levikuga Kodasoo ja Muuga klindilahe piirkonnas. H. Kesseli
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uuringute pdhjal kujunesid need absoluutsel kdrgusel 2022 m Ump asuvad rannabarrid Litoriinamere
transgressiivse taseme L gja (Kessel, 1965). Jagala barr Kodasoo Klindilahes on 7 km pikk ja umbes
100 meetri laiune. Morfoloogiliselt kujutab see endast asiimmesetrilist valli, mille merepoolse ndlva
kallakus on 5° ja vastasndlva kallakus 8-17°. Barri pealispind on eooliliste protsesside poolt Umber
kujundatud, millega seoses eelpool toodud nélvade kallakusnurgad véivad olla moonutatud. Kohati on
suhteliselt tasasel barri lad vdimalik jalgida madalaid 0,5-1,0 m kdrguseid luitevalle. Litoriinamere
abrasiooniliste pinnavormidena v&ib vaadelda abradeeritud véikesi moreentasandikke Ulgase ja Muuga
ldhedal. Litoriinamere abrasioonilisele tegevusele alus klindiastang Kaberneeme-Valkla klindipoolsaare
pohjaosas.

Limneamere akumulatiivsed ja abrasioonilised terrassid levivad kitsa voona alpool 10-ndat
absoluutkdrgusjoont, Litoriinamere terrasside ja tdnap&evase Balti mere ranngjoone vahel. Akumulatiivse
terrassi laius ulatub ménekiimnest meetrist Tahkumé&e neeme Idhedal kuni 4-5 km-ni Ihasalu poolsaarel.
Kodasoo klindilahe piires liigestavad laia akumulatiivset tasandikku Suurlageda raba ja arvukad
luiteahelikud. Thasalu poolsaarel esineb selle terrassi piires rohkesti madalaid rannavalle. Suurim neist on
u 1,5km pikkune, kuni 2,5m korgune ja koosneb see veeristega kruudliivast. Litoriinamere
abrasioonilised terrassid levivad Kallavere-Ulgase klindipoolsaare pdhjaosas, lhasalu poolsaarel ja
Muuga Umbruses. Kui Muuga ja Ulgase vahel allusid basseini abradeerivale tegevusele
moreentasandikud ja 6hukese pinnakattega alad, siis Ihasalu poolsaarel ka véikesed j&§arvelised
tasandikud. K. Orviku jargi on ténapdevase Soome lahe rand kirjeldatava aa piires tltpiline 6gvenduv
laheline kulutus-kuhjerannik (Lutt ja Raukas, 1993). Viimsi, lhasalu ja Kaberneeme poolsaare ranniku
murrutusel moodustuv settematerjal, valdavalt liiv, liigub lainetuse ja hoovuste mdjul piki rannikut
lahtede péra suunas, moodustades seal ulatuslikul ala liivarandu. Tahkumée neeme ja Koljuotsa vahelisel
aal levib pankrannik, kus murrutusjarsak on kujunenud Kambriumi kivimitesse (fotod 23 ja 24). Panga
maksimaal ne kdrgus on seal 9,2 m.

Ulalpool loetletud reljeefivormid kujunesid meres, ent kaardistatud alal on levinud ka
kontinentaal setes tingimustes kujunenud reljeefivormid (joeorud, karstivormid, jarvetasandikud, luited,
sootasandikud), mis hakkasid vélja kujunema niipea, kui piirkond vabanes lausalise jé&- ja veekihi alt.

Uhtedeks ilmekamateks reljeefivormideks kaardistatud piirkonnas on jdeor ud. Need on kujunenud
2 suurema joe (Pirita ja Jagald) ja terve rea vdiksemate jOgede ja ojade (Joeldhtme, Kroodi, Kaberla jt,)
voolutegevuse tulemusena. Laanepoolseim, Pirita joe org on PBhja-Eesti paeplatoo piires Patikalt Saha
asulani tudipiline lavamaa tasasel alal kujunenud meandreerunud org. 2040 m laiune ja 1,5-2,5m
stigavune joesang lookleb siin 150-300 m laiuses orus ja erodeerib moreeni ning jagjarvelisi setteid. Oru
lamm on Uhepoolne vai pole kohati Uldse valja kujunenud. Saha asula |éhedal, kus Pirita j6e org I8ikub
Kunda ja Aseri lademe lubjakividesse, on jogi kérestikuline. Kanjonilaadse oru laius on siin 100250 m
ja siigavus 10-15m. Jagala jOe org kaardistatud ala idaosas on oma keskjooksul, nagu Pirita orgki,
ndrgalt valja kujunenud. Suhteliselt kitsas (25-200 m) ja 2-5 m sligavune org on kuni Jagalani 16ikunud
moreeni ja jagjarvelistesse setetesse. Sealt edasi pdhja suunas kuni Jagala joani erodeerib jOgi aluspdhja
karbonaatseid kivimeid. POhja-Eesti klindilt langeb Jagala j6gi 8 m kdrguselt alla. Klindiesisel madalikul
kulgeb Jagala jOgi sligavas meandreerunud kanjonilaadses orus. Klindildhedasel aa on j6gi
kérestikuline. Omapérase ehitusega on Joelahtme j6e org. Kuni Kostivereni voolab j6gi soode ja
soostunud alade vahel ndrgalt valjakujunenud orus. Kostivere |éhedal kaob j6gi karstilehtritesse ja voolab
Joelahtmeni piki 2,5km pikkust maa-alust sangi. Seal tuleb ta maapinnale ja on kuni suudmeni
kujundanud vélja jarskude ndélvadega lammioru. Pohja-Eesti paekaldalt laskub Joeldhtme jogi ala
12 mesetrise kbrguse ja Uheksaastmelise  joastikuna ning liitub peale seda
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Foto 23. Pankrandla Tahkumée neeme ja Kaljuotsa vahel. H. Parnaste foto.
Photo 23. Active cliff between Tahkuneeme Cape and Kaljuotsa.

b IS

Foto 24. Kambriumi kivimitesse kujunenud murrutugjdrsak Savirannas.
Photo 24. Abrasion bluff in Cambrian blue clays in Saviranna.
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Jagalajdega. Kroodi org sai oma ténapaevase kuju alles eelmisel sgjandivahetusel, kui Maardu jarve veed
murdsid 18bi tammi ning slvendasid |Uhikese gjaga jédjarvelistesse ja merelistesse liivadesse sligava
(kuni 10 m) kitsa oru.

Pohjaveetekkelisi karstivorme on kaardistatud alal paju ja need on koondunud Kostivere
karstialde. Karstiala, mille pikkus on 2,5 km ja laius 0,5 km, neeldub Joeléhtme jOgi Kostivere asula
juures ja tuleb maapinnale Joelahtme vanast sillast 16una pool. J6e maa-aluste teede piirkonnas esineb
omapéarane lookarst avalbhede, karstikraavide, kastjate ja koonugate karstilehtrite ning orgude néol
siigavusega kuni 5m. Avabhede vaheliste pangaste altédnestus maa-aluse jOe harude poolt on
pohjustanud pangaste langatumisi ja havimisi, mille tulemusena on tekkinud kastjad karstilehtrid ja -orud
ning kus leidub omapéraseid jddnukpangaseid. Karstivédljal leidub véikeseid koopaid. Neist suurim
teadaolevaist on Karjakelder pikkusega 6 m, laiusega kuni 4 m, kérgusega 2,5 m. Selle groti pdhjas on
dati vesi. Kargtiadlal leidub ka tunnelilaadseid koopaid, mis on kallakud v&i horisontaalsed ja Uks
karstisild.

Jarvendgude kasitlemisel on otstarbekas eristada kaks jéarvede rihma: jéarved, mille areng on
tihedalt seotud Balti mere arengugajajrved, misjéévad kohalike jddjarvede levikuaale.

Esimesse riihma kuulub kirjeldatava ala suurim — Maardu jarv (pikkus 1400 m, laius 920 m,
pindala 64,9 ha). PGhja-Eesti lavamaal, pdhja-loode- Guna-kagusuunalises vagumuses (Kroodi mattunud
orus) asuva Maardu jarve ndgu on Umara pdhijoonisega ja vaga lame. Jarvendgu on osaliselt téitunud
jarvesetetega ning 188ne- ja I6unaosas soostunud. H. Kesseli andmetel eraldus Maardu jarv merest
laguunina Antslilugiérve varasema staadiumi gjal (Kessel, 1965). Sarnase arengulooga on ka Rummu jérv
alaidapiiril. Jarv paikneb Pohja-Eesti lavamaal, |lamedas soostunud ndos 3 km kaugusel klindist. 49,6 ha
suuruse jarvendo pikkus on 1000 m ja suurim laius 730 m. Jarve eraldumine merest toimus Joldiamere
staadiumi gjal 9 825 aastat tagasi (Veski, 1998). Teise jarvede rihma kuuluvad Limu, L&ilasmée ja
Médajdrv. Nende jarvenbgude kujunemine algas liustiku taganemise Pandivere staadiumi gjal.
Glatsiadlsed ndod kujunesid vélja hilisglatsiaalis liustiku eksaratsiooni ja liustikusetete ebalihtlase
akumulatsiooni tulemusena. Jégjdrvede ves ujutas Ule ka glatsiodepressioonilised ndod. Mandrijda kiire
taandumine ja veetaseme alanemine t0id kaasa ka véikeste hilisglatsiaal sete jarvede tekkimise. Lopliku
kuju voisid need jarvendod omandada alles holotseeni alguseks. Eelpool loetletud teise rihma kuuluvate
jarvegrupi jarvede pindalad on véikesed ja stigavused pole suured, sest jarvendod on niilidisajaks tditunud
mitme meetri paksuse jérvemudaga. Tehisliku tekkega on Vaskjala veehoidla, pikkusegau 1,5 km.

Tuuletekkeliste reljeefivormide — rannaluitevallide ja luiteahelike levik kirjeldatavas piirkonnas
on suhteliselt lai. Suuremad levikualad on Suurlageda soo Umbruses. Vanimad luitevallid on seotud Balti
jadjérve ranngjoonega, paiknedes absoluutsetel kérgustel 40-42,5 m. Antsiilusjarvega seotud luiteid on
kujunenud arvukalt Kodasoo klindilahes. Need asuvad absoluutsetel kérgustel 33-35m. Muuga ja
Kodasoo klindilahes asuvad Litoriinamere transgressiivse taseme ranngjoonega seotud luitevallid
(absoluutsel kérgusel 2022 m) on kujunenud rannabarride pealispinna tmberkujundamise tulemusena.
Madala ja kitsa Maardu—Muuga luiteaheliku pikkus on 3,5 km. Pikad, Uksteise suhtes paralleelsed
luiteahelikud levivad ka Jagalast ida pool Kodasoo klindilahe piires. Kaardistatud ala kirdeosas on
arvukat Limneamere staadiumi ga kujunenud madalamaid luitevalle. Luitevallide pikkus on kuni
350 m, laius tavaliselt monikimmend meetrit. Vall-luited esinevad luiteahelikes kulissitaoliselt, tihti ka
mdjuvate tuulte téttu hajusate vallidena.

Sootasandikud on kaardistatud alal levinuimad holotseensed reljeefivormid. Suurimad sood —
Peningi, Kostivere, Arukila, Jigaa ja Kaugemde on geneesilt vanemad — périt Boreaalsest
kliimastaadiumist. Rae raba ja Kodasoo tekkisid veidi hiljem — Atlalantilise kliimastaadiumi keskel ja
Kaberla (Suurlageda) soo ales peale Limneamere taandumist Sub-Boreaalse kliimastaadiumi ajal.
Olenemata soode vanusest on nende areng alanud enamasti madal soostaadiumist, vaid Kaberla soos on
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kdige alumisteks kihtideks siirdesooturbad. Jarvelise tekkega on Peningi soo, Kostivere soo, Rae raba,
Saha soo ja Kodasoo. Rabafaasi on sood jdudnud kas Atlantilise kliimastaadiumi algul (Peningi) ja l6pul
(Rae) vdi Sub-Atlantilise kliimastaadiumi  gjal  (Kaberla). Sootasandikest on enamlevinud
madal sootasandikud. Tihti &&ristavad nad ka rabatasandikke. Nende makroreljeef on tasane, mikroreljeef
maéttaline. Ulatuslikud rabatasandikud levivad Peningi, Rae ja Kaberla soodes ning Kodasoos. Neile on
omane kumer pealispind, mida omakorda liigestab kiinkaline peenar-mikroreljeef véikeste
rabajarvekestega..

Suurimad tehnogeensed pinnavormid on pinnasest kuhjatud Maardu settebassein-platood.
Suurema platoo pikkus on 700 m, laius 300 m ja nende servade kdrgus ulatub 10 meetrini. Tehnogeensete
pinnavormidena on vaadeldud mahajaetud Maardu fosforiidikarjaére ning Véo lubjakivikarjdari kaardile
jéévat 0sa, aga ka ulatuslikku Muuga sadama ala.
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4, HUDROGEOL OOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hudrogeoloogiline ja pbhjavee kaitstuse kaart on koostatud, nii nagu teisedki, suures osas varem
mainitud keskmise- ja suuremddtkavalise geoloogilise kaardistamise kui ka otsingu- ja uuringutdtde
materjalide pohjal. Lisaks on kasutatud suuremates asulates |&bi viidud pdhjavee keemilise koostise
uuringute (Savitskgja jt, 2000; Savitskagja jt, 1997; Tennokesse jt, 1991) materjale. Puuraukudest on
hudrogeoloogiline andmestik ligi 20 puuraugu kohta maaparandusobjektide uuringuilt, lisaks veel 20
Arukuila dlireostuse uuringute puurauku. Vadav andmestik périneb aga 580-st andmebaasi “Pohjavesi—
Puurkaev” kantud tarbepuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on 1 puurkaev 1 km? kohta, kuid
pohiline osa neist paikneb tihedama asustusega loode- ja ld&neosas ning ca 100 puurkaevul e ole
passiandmeid.

Kaardil on kujutatud pohiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust. Selle koostamisel
on kasutatud rahvusvahelist tugilegendi "Hydrogeologica Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ja Eesti hilidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) legendi,
kusjuures pohiliseks on jaanud ikkagi Eesti hidrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kgjak jt,
1992). Ala paikneb Balti arteesiabasseini loodeosas, kus pdhjavesi esineb pinnakattes, aluspdhja ja
kristalse aluskorra kivimeis. Suurima mahu ja levialaga neist on aluspdhja kivimitega seotud pdhjavesi.
Alahudrostratigraafiline liigestus on toodud tabelis 6.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad valdavalt surveta vett sisaldavad ja vahetult
meteoroloogilistele mbjuritele alluvad poorsed pdhjaveekihid. Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja
seda |8bib suurem osa pdhjavee dravoolust. Pinnakatte Glemine osa vdi kohati kogu pinnakate kuulub
aeratsioonivoosse, kus peale filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna vGi kapillaarjGudude toimel.
Suuremal osal aast esineb maapinnalt esimene aluspbhjaline veekiht Ordoviitsiumi 16helistes ja
karstunud karbonaatseis kivimeis, kus pohjavee liikumise kiirus on suur |8hedes ja maapinnal dhedastes
karstidonsustes. Ala phjaosas moodustavad esimese aluspbhjalise veekihi poorsed terrigeensed kivimid
ja mdnevorra korgendatud mineraalsusega vee liikumiskiirus on véike. Aluskorra I8hedes esinev
kérgendatud mineraalsusega ves on praktiliselt liikumatu.

Veepidemetena eristatakse (Perens, Vallner, 1997) kihte, mille transversaalne filtratsiooni-
koefitsient (K) on vadiksem kui 10% m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt
vettandvaid veekihte ning veekomplekse (kaevude valdav erideebit ¢>0,1 I/(sxm) >10 m¥/d, K>1 m/d)
ning ndrgalt vettandvaid veekihte ja veekomplekse (g<0,1 I/(sxm), K<1 m/d) (Perens, 1998). Erideebitina
tahistatakse kaevu tootlikkust (I/s) veetaseme alandamisel 1 meetri vorra pumpamise kaigus (tootlikkuse
jagatis Uldise taseme alanemisega). Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi voi sette omadust
lasta endast |&bi gravitatsioonivett. Filtratsioonikoefitsient voib olla erinev (tavaliselt karbonaatses
kompleksis) kihipindadega ristuvas (transversaalses) suunas ning nendega paralleelses (lateraalses)
suunas ja ta modtiuhikuks on m/Gopaevas (m/d). Tootlikkuse médtihikuna kasutatakse veetarbimises
lisaks I/s ka m®/66paevas (m*/d).

4.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi, vaatamata sellele, et glatsiofluviaalsete setete levialal on see veerikas,
suurimaks puuduseks on selle véike reostustaluvus. Kaardil e ole veekompleks eristatud, kuid
tingmargiga on toodud mattunud orud, milledes vGivad olla veevarustuse allikaks glatsiofluviaalsed
setted. Enamik alpool kirjeldamist leidvaid veekihte on olulise pGhjaveevaruta ega ole kaardil kujutatud,
kuid setete levikut vdib jalgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja labil digetel.
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Tabel 6. Hudrostratigraafiline liigestus (Perens, Valner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).
Table 6. Hydrostratigraphical units.

Regio- K oha- Hudrogeoloogilised stratonid Va- |Vee
naalne likud dav tase Eri-
strat. Uhikud pak- |maa- |Deebit, |Alandus,|deebit,
skeem Sus, pinnast, |l/s m [/sxm
L ades- Kihistu |vee- Veekiht Veepide m m
tu komp-
leks
tehnogeensed 10-20 (10-18
setted (tQIV)
Holot— soosetted (bQy) 2-5 0,1-0,5 |0,01-0,05 (0,5-1,0 (<0,1
seen jOesetted (aQv) cal |0,1-1
meresetted (MQyy) 2-5 1-3 0,01-0,1 (0,3-0,5 |0,05-0,2
Kvater- [Jarva |Kvater- |jédjdrve setted 1-3 1-2 <0,1
naar naari (19Qm)
Q Q jédjarveline  |1-10
savi (19Qin)
glatsiofluviaal sed 220 |055 (0,14 1-20 0,01-1
(liustikujGe)
setted (fQIII)
glatsigeensed ca2 |14 0,01-0,1 (052 |<0,1
(moreen)
setted (gQIII)
glatsigeensed |2-10
(moreen)
setted (9Qin)
Ordoviit- Ordoviit- |Ordoviitsiumi 550 |055 |0,1-1 1-10 0,01-1,0
sium siumi liigestamata
O:3 ©)
Ordoviitsiumi
O Kalla veepide (O) [4-8
vere Ordoviit-
siumi— |Ordoviitsiumi— 1530 |5-15 (0,55 1-10 0,1-0,5
Kamb- |Tiskre |Kamb- |Kambriumi (O—€)
rium riumi
€13 (0—€)
L Ukati regionaalne |25-75
veepide
Lontova (€11k—€41n)
Voronka|Kamb- |Voronka (Vvr) 1540 |2-55 |0,55 0,5-10 |0,2-1,5
riumi— vajasuiduv |05
Vend Vendi veepide
Vs (€-V) (Vavr)

Gdov Gdov (V.gd) 20-30 (255 |1-8 2-5 1,0-25
Paleo-Me- aluskorra 525 |555 |0,1-1,0 (1040 (0,005
soprotero- murenemis- 01
soikum kooriku
(PR1.2) jaldhelise |6hedeta

voondi aluskord
pohjaves (PRyz) |(PR1o)
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Tehnogeensed setted levivad valdavalt endise Maardu fosforiidikarjééri aladel ning Umbruses ja
on esindatud aheraine puistangutega ja téitematerjaliga. Vaatamata suurele tisedusele (Ule 10 m) ja
headele filtratsiooniomadustele (K=10-100 m/d) sisaldavad setted pOhjavett vaid vdhese méara
piirnemisalal Ordoviitsiumi veekompleksiga |dunaosas. Valdavalt moodustavad setted aeratsioonivoo ja
kohati Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveega Uhise kompleksi. P6hjavesi on reostunud sulfaatidega ja
kérge mineraalsusega (Ule 29 g/l). Muuga sadama lahedal settebasseinides on setted kohati nérgalt
vettpidavad.

Tuulesetted esinevad POhja-Eesti panga esisel ala ja pOhjavee esinemine luidetes on véga
haruldane (tavaliselt vettpidav lamam puudub). Filtratsioonikoefitsient ulatub 2-3 m/d ja setted on
olulised p6hjavee kujunemisel sademete filtreerijana.

Jarvesetted on vettsisaldavad vaid Maardu jarve idapiiril, kus nad on hidrauliliselt seotud
jarveveegaja e vasta joogivee nBuetele. Suurema levikuga on vettpidavad (jarvemuda) setted Maardu ja
Rummu jarve pdhjas ja suuremates soolaikudes turba all.

Soosetete veekiht levib rabades ja madal soodes. V eetaseme stigavus |ooduslikus seisundis soodes
ei Uleta poolt meetrit ja veekihi tlisedus olenevalt turbalasundi paksusest on 2-5 m. Turbalasundi alumine
osa (katotelm) on rabades véaga aeglase vee liikumisega (héstilagunenud turba kiht) ja kohati isegi
vettpidava iseloomuga. Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt
0,01-0,1 m/d héstilagunenud turbas kuni 1 m/d véhelagunenud turbas. Kodasoo rabas on méaératud
erideebitiks 0,007 I/sxm (Jogi jt., 1966). Kostivere raba keskosa kuni 50 % lagunenud turbast saadi
filtratsioonikatsel isegi K=1-3m/d (Vassila, 1980). Kaardistamisadal valdavad madalsood ning
rabakolded on sageli kuivendatud. Suuremates rabades (Peningi, Kostivere, Rae) on veereziim
turbatootmisega rikutud. Soovete pH (rabades) on alla 6, vesi on mineraalainetevaene, Ullatavalt vaikese
NH," sisaldusega (0,01 mg/l) ja suhteliselt suure sulfaatidesisaldusega (lisaks toitumisele sulfaatiderikka
pohjaveega seob turvas ka 6hust saasteaineid). Looduslikes tingimustes on Kodasoo (Rummu) ja Kaberla
sood (algandmed Kink jt., 1998).

JOesetete veekiht levib kuni 1 m paksuse liivade ja kruusade kihina valdavalt Jagala jOe sangis.
Véiksema paksusega on setted Pirita j6e sangis, kus esineb siiski ka igritsevaid allikaid. Pinnasevesi on
hudrauliliselt seotud jOeveega ja veepind on 0,2-0,5m slgavusel. Filtratsiooniomadused pole
kaardistusalal uuritud, kuid analoogia pohjal suuremate jégedega on K=0,01-0,1 m/d.

Mer esetete veekiht levib peamiselt klindiesisel ala, vettkandvaks on peen- ja keskterised liivad ja
veetase maapinnalt on olenevalt reljeefist 1-3 m. Peenliivade filtratsioonikoefitsient on suurusjargus
1 m/d, ulatudes kohati esinevais kruusakais erimeis ligi 10 m/d. Praktikas tarbitakse veekihti Uksikute
salvkaevudega Viims ja Ihasalu poolsaarel ja Jagala joe alamjooksu piirkonnas. Veekihi laial dasemat
tarbimist takistab kérge reostustundlikkus ja véike tlsedus (vaid mattunud orgudes ca 10 m). Pdhjavesi
on vadavalt HCOs-Catlupi mineraalsusega 0,2-0,3 g¢/l, rannikul valdavalt 0,5¢g/l. Sageli esineb
p6hjavees Gldrauda tle 1 mg/l.

Jagjarve liivade veekiht levib Pohja-Eesti panga Jagala joe mdlemal kaldal, Maardu jarve
Umbruses ja pbhja pool vanu fosforiidikarjédre ning kohati Patikast pdhja pool. Veekihi
filtratsiooniomadused pole aa méératud, kuid analoogia pdhjal naaberaladega on liivade
filtratsioonikoefitsient 0,1-1 m/d. Veekihti praktiliselt ei tarbita, pdhjavee mineraalsus on 0,2-0,4 g/l jata
on vaga muutliku keemilise koostisega. 1seloomulik on kdrge rauasisaldus.

J&aj arve viirsavi eraldatakse traditsiooniliselt vélja veepidemena (K<10™ m/d). Savi esineb 1-2 m
paksuselt kohati kaardilehe |6unaosas ja lokaalselt suuremate soode lamamis ning kuni 10 m paksuste
| 8étsedena moreenis klindiesisel.

Glatsiofluviaalsete setete veekiht. Kaardilehe |8&ne- ja edelaosas on veekiht survetu ja veetase 2—
5m maapinnast, kuid Selja-Sillaotsa oos ja Leivajde vahel on kuni 2 m tlsedusega liivad mattunud
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moreeni alla ja omavad suurt tahtsust karbonaatse kompleksi toitel Tallinna pdhjaveehaarde piirkonnas
puhta mageda veega. Setete K=10-15m/d. Veetarbimises on olulisemad mattunud orgude
glatsiofluviaal sed setted. lhasalu poolsaarel ja Kaberneemel ning ka Merivélja mattunud oru eratarbijate
puurkaevudes on saadud erideebitiks 0,4-11/sxm. Kui paeplatool on pohjavesi veekihis vaikese
mineraalsusega (ala 0,2 g/l) HCOs-Ca-Mg-tudpi, sis rannikuléhedastes mattunud orgudes ulatub
mineraalsus juba 0,6-0,8 g/l ja vee tlilip muutub HCOs-Cl-Ca-Na-Mg- ks ning iseloomulik on NH," ja
rauasisaldus Ule 1 mg/l. Kaberlast idas Kalevi-Liival esinevad setted sageli mattununa tuulesetete ala
(Savitski, 1993).

Moreeni (glatsigeensete setete) veekihti tarbitakse tanapéeval vaheste salvkaevudega. Pohiliselt
on vee esinemine seotud alumise lokaalmoreeni v8i setete suurema paksuse puhul liivaléétsedega.
Veekiht on tavaliselt veevaene (K=0,05-0,1 m/d) ning salvkaevud kuivavad suviti. PBhjavee mineraalsus
on 0,4-0,8 ¢/l ja kohati sisaldub rauda Ule 1 mg/l. Pinnasevesi allub kergesti reostusele ja veetlilip on
HCO5-SO4,-Ca-Mg vdi HCOs-Cl-Ca-Na ja vaid kaardilehe edelaosas on vesi HCOs-Ca-Mg-tllipi.
Liivsavimoreen moodustab aga nérga veepideme (K kuni 10° m/d) ja levib enam klindiesisel rannikualal
(hUdrogeoloogilisel 18bildikel siiski toodud sporaadilise levikuga kihina arvestades voimalikku
liival 88tsede esinemist moreenis).

4.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA -PIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu alal, vélja arvatud Pdhja-Eesti panga esine rannikumadalik,
hdlmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on ndrgelt surveline vaid kohati kaardilehe
kaguosas j&g arveliste savide all, kuid enamikul kaardistusalast esineb survetuna ning auspdhjakdvikuil
vOib aeratsioonivodsse kuuluda kuni 10 m tlisedune karbonaatse kompleksi Ulaosa. PGhjavee tehisreZiimi
ada (Maardu fosforiidikarjééri Umbrus, Lasnamée elamurgooni idaserv) kuulub kohati kogu
karbonaatkivimite lasund aeratsioonivoosse.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud tlemise osa, murenemisvoo, paksus on enamasti 1—
3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest puuraukudest (ca 300) tehtud vooluhulga karotaazid
néitavad (Perens, 1998), et Ulemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning 75-
meetrist stigavust voib pidada kogu veekompleksi piisavalt vettandva osa alumiseks piiriks.

Sageli on aga puurkaevudes piisavalt vettandvaks lubjakivilasundi vaid 15-25 m tusedusega Ulaosa.
Kuna kaardilehe piires pole tehtud vooluhulga karotaaZze puurkaevudest ega ka intervallpumpamisi, on
Ordoviitsiumi  veekompleksis loobutud vettpidavate ja vettandvate Kkihtide eristamisest
vertikaallabil Gikes.

Murenemisvoost allpool hakkab avaldama filtratsiooniomadustele enam m&ju ka kivimite
litoloogia ning eelmainitud t66s (Perens, 1998) on vabariigi keskmiselt karbonaatse kompleksi
lateraalsele filtratsioonikoefitsendile (K=8,1 m/d) lzhedane vaid Rakvere lademe K=6,3 m/d. Ulejsénud
lademete kivimite K=1,5-4 m/d ja véiksema veeandvusega paistavad slma ldavere ja Uhaku lade (vastavalt
0,3 ja 0,7 m/d) ning neile ldhedaste vaartustega Volhovi ja Oandu lademed (1,2 ja 1,5 m/d). Seega on kogu
kaardistusalal tegemist mddduka ja véikese veeandvusega kihtidega, kus puurkaevude eridechitid kdiguvad
vahemikus 0,01-0,51/sxm ning K=0,5-10 m/d. Aluspdhja kdvikute piires on puurkaevude erideehitid
vadavat dla 0,1l/sxm ning vahetult ala |a&nepiirist |&8nes on Lasnamde eamurgoonis enne
tunnelkollektori rajamist ssadud erideebitid Lasnamde—Kunda lademeist 0,07 I/sxm (Vatain, 1980).
Veekompleks peamine toiteala— Pandivere krgustik — jédb kaardilehest kaugele kagusse ja seega omandab
suurt tdhtsust phjavee lisatoitumine kohalikelt toiteal addlt (aluspdhjakdvikud, karstindod, oosid).
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Kaardil véjaeradatud mddduka veeandvusega aladel esineb kohati mitu korda suurema deebitiga
puurkaeve (pk 748 Raasikul, pk 5991 Anijal, pk 11549 Arukilas jne), mis viitab veeandvuse suurele
pindalalisele muutlikusele |Ghelisuse voondite jakarsti esinemise puhul.

Pohjavee keemiline koostis on vaga muutlik. Kui enamasti formeerub veekompleksis mage HCO;-Ca-
Mg-tllpi ves, sis klindiastangu |&heduses on mineraalsus valdavadt 0,5-0,7 g/l ja veetltp muutub HCOs-
SO,-Ca-Mg-ks ning tehistingimustes loodeosas on pohjaves isegi mineraalsusega 1,0 g/l sama veetlibi
puhul. Veekompleks pdhjaveee on isdloomulik suur karedus ja sageli rauasisaldus tle 1 mg/l.

Ordoviitsumi regionaalse veepideme moodustavad Varangu kihistu savid ja Turisalu kihistu
diktloneemakilt ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid koos lamamiks oleva
glaukoniitliivakiviga. Veepideme paksus on 3-10 m ja selle ldbilaskvus teravalt anisotroopne. Kui
lateraalne (kulgsuunaline) filtratsioonikefitsient véib muutuda 0,001-1,0 m/d, siis transversaalne on
enamasti suurugargus 10°-10"° m/d véi isegi 10”7 m/d (Vallner, 1980).

Kaardilehel pole veepide vélja eraldatud Maardu vana fosforiidikarjééri Umbruses ja maa-aluse
kaevanduse alal, kus kivimite vettpidav iseloom on rikutud 18hkamistéodega.

Ordoviitsiumi—K ambriumi veekompleks levib Ordoviitsiumi veepideme all survelisena ja kitsal
klindieelsel ribal survetuna, olles siin juba maapinnalt esimeseks aluspdhjaliseks veekompleksiks. Ta on
esindatud Kallavere, Tsitre, Ulgase ning Tiskre kihistu liivakivi ja ndrgalt tsementeerunud aleuroliidiga
ning kompleksi paksus on 15-30 m. Veeandvus vadheneb sligavuse suurenemisega ning alumine 5m
|8bilGiget (savikas aleuraliit) on sageli veetu.

Peamiseks toitumisalaks on Pandivere kdrgustik ja veekompleksi survepind alaneb kaardilehe
piires ligi 40 meetrilt kaguosas kuni 15 (10) meetrini véjakiildumisalal (joonis 14). Tegemist on pohilise
Uhisveevarustuse allikaga oma levikualal, ja seetdttu esineb ka véiksemaid survepinna depressioone
(Rae-Juri, Loo Uhinenuna Lasnamée alanduslehtriga), millised kahanevad aga ajas seoses veevotu pideva
vahenemisega viimaseil aastail. Rikkevoondis voib kompleks olla hidrauliliselt seotud Ordoviitsiumi
veekompleksiga ja endise Maardu karjdéri piires moodustab thise kompleksi katvate tehnogeensete
setetega.

Veekompleks filtratsiooniomadused on véajapeetult Uhetaolised: lateraalne K= valdavalt 1-3 m/d
ja puurkaevude erideebitid 0,1-0,4 |/sxm. Vaid Maardu rikke (Muuga mattunud org) ja osaliselt Ihasalu—
Jagala klindilahe piires esinevad ka puurkaevude erideebitid 0,5-0,7 I/s meetri alanduse kohta ning
Maardu karjaéris ulatub K kuni 10 m/d. Véksem veeandvus (puurkaevude erideebit kohati ala
0,1 I/sxm) esineb Merivédlja trgorgu toitvatel IrujaViims klindiplatoodel.

Keemiliselt koostiselt on ves mage (0,3-0,4g/l) HCOs-Ca-Mg-tlupi (Arukila Umbruses
HCOs;-Cl-Na-Ca-tutpi), kuid véljeala loodes, reostununa kaevandusvetega, HCOs;-SO,-Ca-Mg-tlulpi
mineraalsusega 0,5-1 g/l ja vanades kaevanduskéikudes isegi SO,-HCO;-Ca-Mg-tlilipi mineraal susega
ca2g/l. Sageli on looduslikus pBhjavees Uleméérane rauasisaldus ja kohati sisaldub klindiesisel alal
ammooniumi tle 0,5 mgl/l.

L dkati—L ontova regionaalne veepide levib kogu ala ja on esindatud eelnimetatud Kihistute
argilliidilaadsete savidega (sinisavi) ja tlemises ca5 m |&bilGikes kohati aleuroliidiga. See on |&bilGike
tisedaim (kuni 75m, vaid abradeeritud klindilahtedes 35-40m) ja suurima isolatsioonivdimega
veepide— transversaalne filtratsioonkoefitsient on enamasti 10°-10° m/d (Vallner, 1980). Lontova
kihistu alumist ca10-20 m (viimast kaardilehe loodenurgas Tammneemes) tlisedusega Sami kihistikku,
kus liivakivi kihid vahelduvad sinisaviga, ei saa regionaalse veepideme hulka lugeda ning vaadeldakse
koos Voronka veekihiga.

Kambriumi—Vendi veekompleks kandjaks on eelnimetatud ladestute liivakivid ja aeuroliidid.
Traditsiooniliselt jagatakse veekompleks Voronka ja Gdovi veekihiks. Kaardilehe kirdeosas on nad
eraldatud Voronkakihistu Sirgala kihistiku aleuriitsaviga, ida- jalBunaosas vaid dhukeste 2-5 m paksuste
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aleuriitsavi |8&tsedega, kuid suuremal osal territooriumist neid eraldav veepide puudub. Sellele vaatamata
eristuvad veeandvuses ja ka keemias Ulemised Voronka aeuroliidid ja pisi- kuni peeneterised liivakivid
Gdovi kuni keskteristest liivakividest. Hudrogeoloogilisel kaardil on toodud vaid tlemise veekihi (V,vr)
veeandvus kaardipildis ja Gdovi veekihi veeandvus on jélgitav 18bilGikel. See on ala pdhja- ja loodeosas
enimtarbitav veekompleks.

Intensiivse veevdtu tdttu moodustunud piesomeetrilise taseme alanduslehtri piiresse jaab kogu
kaardilehe mandriala (va Kaberneeme tipp). Alanduslehtri piires saab pdhjavee liikumine suuna
veehaarde keskosa (Tallinn) poole ning vee keemiline koostis vfib muutuda halvenemise suunas
(juurdevool teistest veekompleksidest, voimalik merevee intrusioon ja veekompleksis eneses toimuvad
flusikalis-keemilised protsessid). Lisaks survepinna alanemisele kasvab aanduslehtri piires ka
survepinna koi kumise amplituud.

Voronka veekihi filtratsioonikoefitsient (K) on keskmiselt 1-5 m/d, puurkaevude erideebit (q) ei
Uleta tavaliselt 11/sxm. Erinevused veetasemeis alumise Gdovi veekihiga ei Uleta 10 cm (Koogi
seirgjaam). Veekompleksi pbhjavee survetase on kaardilehe piires 0 kuni 9 (10) m amp.

Veekihi pdhjavesi on valdavalt HCOs-Cl-Ca-Mg-tiiipi (v6i HCOs-Na-Ca-Mg-titpi mattunud
orgude piirkonnas) ja mineraalsus ulatub 0,4-0,9 g/l (mattunud orgudes 0,3-0,4 g/l). V&imaliku soolaka
vee sissetung Voronka veekihti on modelleerimisega (Tamm, 2000) vélja pakutud kaardi loodenurgas
Tammneeme-Leppneeme rgjoonis. Kuna v@imalik Kkloriidide sissetung arvutati veevltu ca
kahekordistumisel veekompleksist, kuid praegu toimub pidev veetarbimise véhenemine (ja survepinna
tbus), el ole hiidrogeoloogilisel kaardil soolaka vee sissetungi piirkonda eraldatud.

Gdovi veekihi kivimite filtratsioonikoefitsient on keskmiselt 5-6 m/d (Perens, 1998) ning
puurkaevude erideehitid vahemikus (keskmiselt) 1-2,51/sxm. Veekihi pBhjaves on suurema
mineraalsusega kui Voronka veekihis, kuid veetlilp on sama. Veekihtide makroelementide sisalduse
omavaheline suhe (Vavr/Vogd, mg/l) kloriidide puhul 82/170, ammooniumil 0,3/0,7, naatriumil 51/66,
raual 0,3/0,4 ja mineraal suse erinevus 0,4/0,5 (Tamm, 2000).

Aluskorra murenemiskooriku ja I18helise véondi pohjavesi on kdrgsurveline. Veetase on 1-5m
allpool merepinda ja erideebit el Uleta idaosas 0,05 I/sxm. Vesi esineb vaid kristalse aluskorra Glemises
osas — murenemiskoorikus ning selle vahetus lamamis ja pdhjavesi on mineraalsusega 1-5 g/l idaosas.
Kuna Il astme (savikas) murenemiskoorik, mis eraldab aluskorra vett Gdovi veekihi veest, on sageli
abradeeritud ja sdilunud on vaid | astme murenemiskoorik, siis on Gdovi veekihi péhjavesi hidrauliliselt
seotud aluskorra veega. Uksikutel juhtudel (Jagala puurkaev 1640) voivad 16hed aluskorras ulatuda kuni
50 m sligavuseni. Neeme massiivi piires pole kivimid praktiliselt allunud moondele ja arvestatav
murenemiskoorik puudub. Kogu lehe piires valdab Cl-HCO;-Ca-Na-tuitpi voi HCO;-Cl-Ca-Na-Mg-tulpi
pohjavesi.

4.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Pinnakatte podhjavett kasutab aa elanikkond (pohiliselt klindiesisel rannikualal) salvkaevudest
Uksiktalude tarbeks. Uksikud eratarbijate puurkaevud on rgjatud mattunud orgude ndlvadel
glatsiofluviaalsetesse  setetesse  (Kaberneeme kauplus, |hasalu poolsaare kaguosa talud) ning
markimisvdarsem on veevOtt vaid Merivdja mattunud Urgoru pohjandlval Parnaméde kalmistu
kimnekonna passistamata puurkaevuga.

Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjavett tarbivad arvukad Uksiktarbijad salvkaevude ja madalate
(ala 20m) puurkaevudega. Veekompleks kasutamist Uhisveevarustuseks takistab selle looduslik
kaitsmatus reostuse eest ja vahene veeandvus. Kinnitatud tarbevaru veekompleksil kaardilehe piires el
ole. Suurem veevdtt Ordoviitsiumi veekompleksist on seotud kaardilehe ida- ja |Bunaosaga. Veetarbimine
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on suurem Raasikul (44 m*/d puurkaevudest 842 ja 874). Veetarbimise kohta Anijal (puurkaev 5991
asula keskuses) ja téenzoliselt suurema kui 10 m*/d tarbimise kohta Kulli ning Maardu jarve
aiandusiihistutes puudub veearvestus. Kaardilehe loodeosas takistab veetarbimist veekompleksi reostus.

Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kambriumi—Vendi veekompleksist moodustab veevdtt 90-95 %
pohjavee Uldtarbimisest kaardialal. Kinnitatud pdhjaveevarud (jaanuarist 2000. a, Tallinnale mértsist
1999. a) ja prognoosvarud on toodud tabelis 7.

Tabel 7. Kinnitatud pdhjaveevarud Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kambriumi—Vendi veekompleksis.
Table 7. Groundwater approved reserves of the Ordovician—Cambrian and Cambrian—Vendian aquifer
systems.

Veehaare Tarbevaru (T;) | Prognoosvaru (P)
o€ €V o-€ €V

Loo aevik 800 500
Jari aevik 500
Maardu linn 7500 200
Viimsi vald 3500
Joelahtme vald 400 400
Raevald 1300 200
Anijavad 600 100
Tallinn
a) Pirita 2300
b) Lasnamae -

Mérkus: Lasnamée piirkonnale on €-V tarbevaru kinnitatud vaid vahetult kaardilehest |&&nes.
Kaardilehele jaivas L asnaméae elamurajoonis tarbitakse pinnavett Tallinna Ulemiste veehaardest.

PGhjaveevdtu kohta on andmestik toodud hiidrogeoloogilisel kaardil (2000. a 16pu seisuga) ja
arvestatud on vaid puurkaeve veetarbimisega tle 5 m®d. Veetarbimine on kaardipildis summaarne
Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kambriumi—-Vendi veekompleksist. Suuremad Ordoviitsiumi—Kambriumi
veekompleks tarbijad on Loo (uuringud Vatalin, 1998), Juri, Raasiku ja Arukila aevikud ning vee
tarbimine el Uleta P- vdi T, kategooria varu.

Kambriumi—Vendi veekompleksist on veetarbimine suurem loodeosas — Viims vallas ja Maardu
linnas (joonis 15), kuid veevdtu pideva vahenemise tingimustes (ligi 10 % aastas) on olme- ja tootmisvee
kasutamine veevarustuses vaid 50-60 % kinnitatud varudest.

VeevOtu vahenemise pdhjuseks on lisaks veetarbijate arvu vahenemisele ka veekasutuse tépsem
arvestus ja kokkuhoid. See vahenemine soodustab veevarude taastumist ja piesomeetrilise taseme
alandudlehtri vahenemist. Paljude veekompleks tarbivate rannapiirkonna aiandusiihistute veetarbimise kohta
puudub andmestik, kuid ligikaudne veetarve oleks (Savitski, 1999) iihe aianduskrundi kohta aastas 80 m®
kaardi kirdeosas kuni 10 m® loodeosas (Viimsi vald).

V&0 lubjakivikarj&érist pumbati 2000. a véja 6 05000 m° pohjavett, mistttu on silunud ka
alandudehter Ordoviitsiumi veekompleksis.

Kaardistusda piiresse jédb Tdlinna veevarude tdiendamiseks rgjatud Vaskjaa veehoidla
(kasutusmaht 0,6 min m*, maksimaalne veetase 38,8 m) ja Vaskjda-Ulemiste ning Jigaa—Piritakanal.
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4.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEE TASEME MUUTUMINE

Uleriigilise pdhjavee sdrega on aa hdlmatud Ordoviitsumi—Kambriumi  ja Kambriumi—Vendi
veekompleks ning duskorra I6helise voondi pdhjavesi. Seirgaamad tegutsevad Koogil, h@lmates
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Veevétt, m 3/d
Groundwater consumption,
m?d per day
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1986
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Joonis 15. Pdhjaveevdtt Kambriumi—Vendi veekompleksist Maardu veehaardel (Kallavere).
Figure 15. Groundwater consumption of the Cambrian-Vendian aquifer system at Maardu intake.

tasemevaatius kbigist kolmest kompleksist ja Muuga sadamas (tasemevaatiused puurkaevudest 424,
4734 ja 8914-8915 Kambriumi—Vendi seirel). Lisaks vaadeldi Koogil seirejaama tegevuse algusest
1992. a kuni 1997. a ka pdhjavee temperatuuri muutusi ning Muuga seirgjaamas kuni 2000. a pohjavee
keemilist koostist. K&ige pikem vaatlusperiood on Muugal pk 424 (aastast 1955). Lisaks on Muugalt idas
pk 427 vaadeldud aluskorra pdhjaveetaset ja t® (hiidrogeotermiline gradient) aastail 1979-1997 ja Maardu
linnas Kambriumi—Vendi p&hjaveetaset pk 381 ja keemilist koostist 1962—1993. a puurkaevust 374.
Ordoviitsiumi veekompleksi veetaset ja pohjavee keemilist koostist vaadeldi |6unaosas pk 1926 ja 1905—
1906 (1979-1992. a). Kdik Ulejddnud seirepuurkaevud olid rajatud pinnakattesse ja tasemevaatlused
toimusid vahemikus 1969-1994. a seoses Tallinna pinnaveehaarde slisteemi rajamisega.

Tegutsevas Koogi seirgjaamas on jalgitav veetaseme aeglane tBus nii Ordoviitsiumi—Kambriumi
veekompleksis (0,7 m viimase 7 aastaga) kui Kambriumi—Vendi veekompleksis (4,5 m kimne aastaga
Uhtlast tBusu). Ligi 10 aastat tagasi alanud pdhjaveetaseme tdus Kambriumi—Vendi veekompleksis
véhendab aeglaselt piesomeetrilise taseme alandudlehtri (milline hdlmab kogu kaardilehe ala) suurust
ning selle keskmes on veetase t6usnud Ule 10 m. Loodusliku pdhjaveetaseme muutumist saab jalgida
Kvaternaari ja Ordoviitsiumi veekompleksis (va loodeosa toostuspiirkond). Surveta pdhjavee vabapinna
k&ikumine soltub peamiselt sademetest ja alalooduslikust dreenitusest (Perens, 1998). Hasti on jalgitavad
nii kevadine kui hilissligisene maksimum ja talvine ning suvel8pu miinimum. Pdhjaveetaseme sesoonne
kéikumine on suurim vabapinnalises Ordoviitsiumi veekompleksis, kus veetaseme aastane amplituud
ulatub karstialadel 34 m (Joeldhtme joe maa-alusel 16igul isegi 5 m), kuid kaardilehe ida- ja |16unaosas,
kus esineb ka kohaliku survega pohjavett, e Uleta tavaliselt 1-1,5 m. Mineraalpinnasega vorreldes on
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turbalasundeis veetaseme koikumine véike (ef Uleta 0,2m). Slgavamate veekihtide survepinna
k&ikumine jargib maapinnalt esimese oma véikese hilinemisega ja taseme k&ikumise amplituud vaheneb
vastavalt kihi sligavuse suurenemisele. Tehistingimustes (veekasutus, veedrastus, tehidik filtratsioon)
suurenevad pdhjaveevoolu ja veevahetuse kiirus. Ordoviitsiumi—Kambriumi  veekompleksis on
loodusldhedastes tingimustes (seirekaev 1161) veetaseme k8ikumise aastane amplituud 0,4-0,5m ja
Kambriumi—Vendi veekompleksis (seirekaev 1159). 0,3-0,4 m. Veekompleksis kasvab taseme kdikumise
amplituud tehisreZiimi tingimustes alanduslehtri keskosa suunas (seirekaevus 8914 aastane amplituud
0,5-1 m).

4.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pbhjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid antud kaardikomplekti kuuluvad pinnakatte ja
aluspdhja geoloogiline kaart ning ka andmebaasi “ Pohjaves—Puurkaev” andmestik. Vérviga on kaardil
kujutatud maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi pbhjavee looduslikku kaitstust. Legendi
koostamisel on eeskujuks voetud Eesti pdhjavee kaitstuse kaardi mdobtkavas 1:400 000 legend
(Perens, 2001), milline Uksikute tdpsustustega pbhineb Eesti pbhjavee kaitstuse ja antropogeense
koormuse kaardi md&dtkavas 1:50 000 tugilegendile (Kajak jt, 1992). Lisaks legendile on suhtelise
veepidemena kasitletud ka j&gérveliste mollide levialad. Kaart on késitletav vaid pdhjavee kaitstuse
kaardina ja seetdttu puuduvad seal antropogeense koormuse elemendid (reostuskoormus). Erandina on
toodud vaid veehaarded kui pdhjavee survepinna alandajad ning piirkonnad, kus aluspdhja maavarade
kaevandamine on ma&jutanud pdhjavee keemilist koostist ja aandanud pdhjavee taset.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi kaitstuse all mdeldakse selle kaetust vettpidavate voi norgalt
vettldbilaskvate setetega ja segjuures léhtutakse nende tlsedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja aeratsioonivio tlisedusest. Olulise tegurina arvestatakse pinnase- ja pohjavee
tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on pinnasevee tasemest
pidevalt kdrgemal. Eristatavad on jargmised alad (vt pdhjavee kaitstuse kaardi legendi):

1. Kaitsmata (vaga reostusohtlikud) alad. Pdhjavess on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraal sete reoainete suhtes. Saviliivmoreeni paksus ei Uleta 2 meetrit. Siiaallakuuluvad kéik alvarid ja
lisaks ka karstialad ning kaevandusal ad.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, mdll) paksus on valdavalt
2-10m vOi savipinnas (savi, liivsavi) paksusega kuni 2 m. See on kaardipildis suurim ala ja hélmab
enamuse karbonaatse kivimkompleksi avamusalast.

3. Keskmiselt kaitstud (md6dukalt reostusohtlikud) alad. Saviliivpinnakatte (moreen, moll) paksus
on valdavalt 10-20 m, savi v0i liivsavi paksus 2-5m ning ka véhemalt 2 m paksusega Ordoviitsiumi
veepide viimase avamusala. Survelise pBhjavee esinemise korral jadb survepind plsivalt maapinna
lahedale. Alad on eraldatud vaid laiguti kaardi 18unaosas, kus maapinnalt esimene veekompleks on
kaetud Bhukese j&djarveliste savide vai tiiseda moreenikihiga.

4. Suhteliselt kaitstud (vahe reostusohtlikud) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on 20—
50 m, savi vai liivsavi lasund paksusega 5-10 m. H8lmab vaid mattunud orgude piirkonda, kus Lontova
savikompleks on osaliselt abradeeritud ja pinnakattes valdavad liiv ning kruus.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on tle 50 m vi savi paksus
Ule 10 m. H6Ilmab valdava osa L Ukati—L ontova regionaal se veepideme avamusal ast.

Pdhjavee kaitstus oleneb sadevetega kantavate reoainete infiltreerumise kiirusest antud piirkonnas
ja surveliste veekomplekside survepindade erinevusest. Erineva loodusliku reostuskaitstusega alad
nditavad maapinnalt esimese aluspbhjalise pdhjaveekihi (-kompleksi) kaitstust kohaliku reostuse eest.
Tuleb aga arvestada, et pdhjaveekihti sattununa soltub reocainete levik lisaks ka kilgsuunalistest
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(lateraal setest) filtratsiooniomadustest ja on kiirem — hudrogeoloogilisel kaardil suurema erideebitiga
eristatud alal — kirdes Kaberla timbruses ja kaardi |oodeosas Maardu jarve — Kroodi vahemikus. Enamasti
on kaardiala pinnakate 6huke v&i puudub hoopis. Karbonaatsed kivimid on peaaegu k&ikjal oma
pindmises osas |6helised ja karstunud ning neid kohati katvat viirsavi esineb vaid kaardilehe [Guna- ja
kaguosas. Arvestades ka suuremat asustustinedust vorreldes itta jd&va Harjumaa osaga ning
todstuspiirkondade esinemist kaardilehe loodeosas, on suurel osal kaardialast kahjuks soodsad tingimused
maapinnalt esimese aluspohjalise pdhjaveekihi reostumiseks.

Lisaks pdhjavee looduslikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda konstruktsioon ja seisund
ning sanitaarkaitseala olemasolu. Sligavamate veekihtide reostumine on sageli seotudki (pdhjavee
survetaseme langedes alla pinnasevee taset) tehniliselt mittekorras puurkaevude olemasoluga.

4.6. POHJAVEE KOOSTISJA SELLE VASTAVUS JOOGIVEE NOUETELE

Kaardistusala hdlmab Tallinna idapiiri ja selle [ahiimbruse téostuspiirkonnad ning tingituna maapinnalt
esimese pohjaveekompleksi ndrgast looduslikust kaitstusest on siin esinenud pdhjavee reostumist
tootmisreoveega, kaevandustest véljapumbatava veega ja ka Olireostust.

PBhjavee loodudlik kaitstus peaks peegelduma ka lammastikihendite sisalduses pdhjavees.
Joonistel 17 kuni 19 on kujutatud lammastikhendite sisaldust pdhjavees. Kasutatud on tarbepuurkaevude
passide andmeid ja Uksikuid kaardistamise vélitéode veeproove adlikatest ja eratarbijate passistamata
puurkaevudest gjavahemikust 1996-2002. a.

Musta ringiga on joonistel toodud rahuldavasse (nitraatide puhul heasse) kvaliteediklassi kuuluv
pohjaves (Savitskaja, Savva, 1999). Joogiveedirektiivi 98/83/EU alusel lubatavaid piirsisaldusi iletavad
lammastikiihendite sisaldused on joonistel toodud allakriipsutatult (v.a nitraadid).

Vorreldes veel 1980.-1990. aastate algul majandite punktreostusallikate |&heduses esinenud
lammastikiihendite sisaldusega on praeguseks reostus vahenenud, kuid varasemate aastate intensiivse
pollumajandustootmise jddkreostusaladel esineb nitdki p&hjavees suuri nitraadisisaldusi.

Ammooniumisisaldustes (joonis 17) saab eraldada kaht erinevat piirkonda. Klindiesises
Kambriumi—Vendi veekompleksis on p&hjaves redutseerivais tingimustes ja loodudikult (iidse
orgaanilise aine olemasolu t6ttu) esinevate suurte ammooniumisisalduste tdttu on Eestis rahuldava
pohjavee normiks ammooniumi osas selles veekompleksis erandlikult 1,5 mg/l. Karbonaatsete kivimite
levialal on NH," sisaldused valdavalt 0,05-0,3 mg/l ja pdhjavee reostumisele viitab see, kui Ulheaegselt on
pbhjavees suurenenud ka nitraatide (Vi nitritite sisaldus). PGhjavee reostumist néitavad NH," sisaldused
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksis Maardu vana karjddri ja mahgéetud kaevanduse npiiril
puurkaevus 15 336 (32,53 mg/l) ja joonisel toomata (maapinnalt teine aluspdhjaline veekiht) Maardu
puurkaevus 144 (31,5 mg/l).

Nitritite sisaldus maapinnalt esimese aluspbhjalises veekihis on valdavalt 0,001-0,01 mg/l, kuid
tuleb arvestada, et Ukski veeanallilis pole tehtud vélilaboratooriumis ning pikagalisel seismisel
vahemaski kokkupuutes valisthuga léheb NO, Ule NO;s™ iooniks. Kaardilehe 16unaosas néitab NO,
sisaldus 1,253 mg/l vaid seda, et tegemist oli Ule 50 aastase tehniliselt mittekorras talu puurkaevuga.
Allikast A5 saadud NO, sisaldus 0,622 mg/l on ilmselt gjutine ja seotud kanalisatsioonitéddega veekihi
kohalikul toitealal.

Nitraatide sisaldus oli klindiesisel ala 0,1-1 mg/l (seda ka Maardu karjaéri idapiiril Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekompleksi vees) ja erandiks oli vaid a/ii Suurekivi puurkaevus 8890 nende sisaldus
12,2 mg/l Kambriumi—-Vendi veekompleksis (arvestades sinisavide olemasolu lamamis ilmselt
konstruksiooniprobleemid puurkaevus). Ordoviitsiumi veekompleksis esines aga nitraadisisaldusi Ule
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3mg/l ligi 50% veepunktidest. Nitraadisisaldused Ule 15 mg/l (rahuldava pdhjavee kvaliteediklass
piiriks 50 mg/l) on iseloomulikud Anija, Arukila ja Jiri Umbruse jé8kreostuse aladele. Joonisel esinevad
NOs sisaldused 0,000 mg/l el ndita mitte madramise tdpsust, vaid viitavad voimalikule tavale passide
koostamisel mitte néidata anal Uiiiside ebameeldivaid tulemusi.

Kloriide leidub Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjavees looduslikes tingimustes 10-50 mg/l ja
Kambriumi—Vendi veekompleksis 200-300 mg/l, mis lubab selle pbhilise Tadlinna Umbruse
(pBhjaranniku) veevarustusallika paigutada euronfuetelt vaid rahuldavasse kvaliteediklassi. Sulfaate
sisaldub looduslikes tingimustes kdigi veekomplekside pdhjavees ala 20 mg/I ning Kambriumi—Vendi
veekompleksile on iseloomulikud nullildhedased sisaldused. T6dstuspiirkondades (eriti kaevandusaladel)
esinevad sulfaatide sisaldused lle 50 mg/l Ordoviitsumi ja Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksis
selle véljedla néaitavad plriidi oksiideerimisega kaasnevat pdhjavee reostust.

Sageli esinev pdhjavee organoleptilis omadusi halvendav suur rauasisaldus on loodusliku
péritoluga ega sOltu pbhjavee looduslikust reostuskaitstusest. Kambriumi—Vendi veekompleksis on
keskmine rauasisaldus 0,66 mg/l ja Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksis 0,6 mg/l ja raud esineb
praktiliselt vaid Fe** -na (Tamm, 2000). Kolmevalentse raua suurem sisaldus vorreldes kahevalentsega
viitab sageli tehnilistele puudustele puurkaevu konstruktsioonis (Ordoviitsiumi veekompleksis sligavate
veetasemete puhul lihtsalt torude roostetamisel ).

Naftareostust on esinenud Raasikul ja Arukilas. Naftareostus vGib lisaks korduvatele avariidele
kitusehoidlates oma plsiva iseloomu t6ttu (seotuna karbonaatse kivimkompleksi 16hedega) avalduda
korduvalt ka suuremate pdhjaveetaseme kdikumiste kdigus. 1993. a. Arukila naftahoidla avarii pdhjustas
aleviku kirde- ja keskosas naftareostuse pdhjavees ca 2030 ha pindala (Vatalin, 1994).

Karstivormidest on suurimaks Kostivere karstivali. 2,5 km pikkune jakuni 0,5 km laiune karstiala
leiab pohjalikumat kasitlemist geomorfoloogia peatiikis. Hidrogeoloogiliselt on oluline maa-alune
Joeldhtme jBe IGik, intensiivseim karstivormide areng suurvee gjal, suur veetaseme kdikumise amplituud
karstiala keskosas (ca 5 m), suure kurisu (100x40 m mdbtmetega ja 3,5 m sligav) vee neelamisvdime
(kuni 800-9001/s) ja kolme allikagrupi esinemine karstiala pdhjapiiril (Heinsalu, 1977). Kevadise
suurvee aegsete karstivormide Uleujutusega kaasneva gjutise jérviku teke loopealsel on jagitav fotodel
25-26. Véksemate karstivormidena on kaardilehe piires toodud alusphjandgude esinemine L oo—L agedi
vahel, Kostivere karstiadlast idas, Haljava ldaneserval, Rael ja Arukiilast 6unas. Arukilast edelas esineb
kaevude uurimise andmeil maapinnal mitteavanevaid karstitihimikke (Vatalin, 1994-1995). K&ik
karstindbod on seotud aluspdhjakdvikute ndlvadega karbonaatses kompleksis. Karstumisele viitavad
ajutised veekaod Joeldhtme jOest Raasiku ja Kostivere asula vahelisel 16igul. Suurem kurisu (50x15 m)
asub siin Parasmée kilas endise Nurga talu ldhedal (Heinsalu, 1977). PBhjavee taseme alanemisega
aastakumneid tagasi on katkenud véikeste karstivormide areng endiste Tallinna Linnuvabriku vanade
kanalate Umbruses (samuti pdhjuseks véikeste I6hede ja lehtrite téitumine prahi ja heitmetega). Vahetult
kaardilehest |aénes esineb mitmeid karstivorme Rae rabast 16unas. Karbonaatsed kivimid on tugevalt
I6helised ja karstunud kdigil aluspdhja klindineemikuil, kuid siingi takistab karsti arengut see, et
veetaseme alanemisega on siigavamale léinud ka karstivete horisontaalse ja sesoonsete koikumiste v60
ulemine piir.

Allikad on kaardilehel praktiliselt kdik karstialikad. Suurima deebitiga on Kostivere karstiala
kirdeserva Joeléhtme allikagrupp (3 alikaala langedlikatega Joeldhtme joe kaldail ja Uksikute
tdusuallikatega joe pdhjas 500 m vahemikus Narva maantee vanast Joeldhtme sillast pdhja poole)
Ulddeebitiga kevadise suurvee gja kuni 6000 I/s. Suvisel miinimumperioodil on enamik allikaid kuivad ja
tegutseb vaid keskmine langeallikate grupp. 2002. a suvel sealt vdetud veeproovis oli pdhjavess HCOs-
SO,-Ca-tulpi mineraalsusega 0,5 g/l ning allikagrupi deebit ca 1-10 I/s. Lahedase keemilise koostise ja
mineraalsusega on karstiallikad Haapse klindiastangu seinas (0,3 1/s) ja Jagala Silla talu karstiallikas
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Foto 25. Kostivere karstiala, taamal Joelahtme kirik, lageloo. K. Suurojafoto.
Photo 25. Kostivere karst field, Joel @htme church in the backround.

Foto 26. Samakargtivali kevadise suurvee gjad. H. Parnaste foto.
Photo 26. Kostivere karst field during spring flood.
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(0,1 1/s). Vorreldes 1965. a kaardistamistddde andmetega (Stumbur jt., 1965) on kuivanud langeallikad
Patikal, Irus, Ulgasel, Lasnaméel ja Pirita joe paremkaldal Lool. Allikate kuivaksjaamist on soodustanud
maaparandustodd ja ka pdhjavee intensiivne tarbimine. Seoses karstivete sesoonsete kbikumiste v6o
tlemise piiri laskumisega stigavamale on paljud alikad muutunud g utisteks (Pirita joe Vana-Narva mnt.
sillast idas kevadeti kuni 0,011/s deebitiga ajutised igritsevad alikad tegelikult véjavooluga
lokaalmoreenist). Samas on aga tegutsevaile adlikaile ragatud ka jogede (ojade) vooluhulka
stabiliseerivaid veehoidlaid Jagalast edelas (Anija metsamagjandi tiik kunagistel allikatel Kahtlase
peakraavil) ja Vaskjalas (foto 27). Haljavas tegutsevad kaks paisutamata karstialikalist tiiki (foto 29).
Jagala-Joalt edelas (A5) lokaalmoreenist ca0,011/s véjavool Joeldhtme j6e suudmes on ilmselt
mdjutatud ehitustdodest (purskkaev?) ja suvel peaks seegi igritsev allikas kuivama. Iru klindiastangul
tegutsev langedlikas (“Iru @mma’ koérval) on tegelikult inimtegevusest pdhjustatud (fotod 30-31).
Tegemist on valjavooluga | maailmasdja aegsetest paekal dasse rajatud |askemoonahoidlate kéikudest.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksist on pdhjavee védjavool kihiline ja saab eraldada vaid
alikalis piirkondi klindiesisel Kaberla imbruses, Ulgase-Manniva vahel ja Muugast 18unas. Muuga
Umbruse aiamaad olid Ule ujutatud kevadise korgveetaseme perioodil Uussadama ehituse gjal
(kuivenduskraavide ummistuming).

Pinnakattes esineb vaid igritsevaid allikaid mereliivades (uue Jagala Linnamae hudroel ektrijaama
ehitusega kaasnenud veetaseme tdus tammi piirkonnas ja agjutine alikas Tammneeme endises
metsavahikohas).

4.7. KAEVANDUSALAD

Maavarade kaevandamine pinnakattest toimub kdikjal pbhjaveetasemest kdrgemal. Aluspdhja maavarasid
kaevandatakse Vao karjaaris pbhjavee vajapumpamisega ning tootmise kdigus on Ordoviitsiumi
veekompleksis valja kujunenud veetaseme alanduslehter sligavusega ligi 10 m keskmes (Perens, 1999).
Kuna karjaérist 1 km p8hja pool paikneb ca8 m slgavusdt lubjakivisse slvistatud liiklusmagistraal,
esineb pohjaves lubjakivides selles piirkonnas vaid gjutise Uleveena. Vadavalt |6una poolt Vé&o karj&ari
valguvat pohjavett pumbati 1990. a vaja 605 000 m®. Véljapumbatav vesi juhitakse karj&éri edelaserva
kraaviga Pirita jokke.

2001. a oli valjapumpamine katkestatud seoses tootmise laiendamisega Tondi—V&o karjdérialae
(Adamson, 1997) ning jéatkus 2001. alpust ligikaudu samas mahus (tootmine nudd ilma 18hket6odeta).

Karjaérist juhitakse &ra pdriidirikka lubjakivi oksldeerumise taggjarjel  suurenenud
sulfaadisisaldusega karedad ja rauarikkad veed mineraalsusegaca 1l g/l.

Maardu fosforiidikarjaaris, pindalaga 11,2 km?, |8petati fosforiidi kaevandamisega kaasnenud
kaevandusvete véjapumpamine 1991. a Rekultiveeritud ja metsastatud on enamus Pdhjakarjéérist (va
kirdeosa), kuid metsastamata on Tallinna—Narva maanteest l8unasse jadva LoOunakarjddri enamus
aherainepuistanguid. Peale kaevetddde |6petamist on Kiiresti tdusnud veetase LOunakarjdéris (tasemelt
20 m kuni tle 30 meetrini Gmp).

Aeglasem on olnud tBus Pohjakarjaéris (fotod 32-33) ja eriti selle loodeosas, kus tehisreZiim oli
vdja kujunenud metsastatud aladel juba 1980. aastaks ega olenenud nii palju véjapumbatava
kaevandusvee kogusest. Véjapumbatava vee keskmised kogused ulatusid enne karjdari sulgemist
20000m’d 1982.a kuni 11000 m¥d 1989.a pideva vihenemisega ajas. Kaardil eraldatud
Ordoviitsiumi—Kambriumi suletud hudroisopiees 30 m Pohjakarjdéri pbhjaserval néitab karbonaatse
vettpidava katte olemasolu klindil ja karjdéri kirdeosas (esineb karbonaatkivimeist tervikuid) ja
veetasemete kujutamisel on pohinetud rekultiveeritud aladel Maardu leiukoha seisundi hinnangu
uuringule (Krapiva, 1991). Karjddri lédneserval toimub kaevandusvete véjavool 18bi 1965. a
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Foto 27. Vaskjala veehoidla pais regulaatoriga Piritajoel. T. Mardimi foto.
Photo 27. Regulated weir of Vaskjala artifical lake on Pirita River.

Foto 28. Linnamée hudroe ektrijaam Jagalajoel. T. Mardimi foto.
Photo 28. Linnamée Hydroelectric Power Station on Jagala river.
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Foto 29. Haljava karstitoiteline mdisatiik. T. Mardimi foto.

Photo 29. Karst pond in the park of Haljava estate.

Foto 30. Iru allikas on tegelikult
véajavool Esimese  Maalmasdja
aegseist tunneleist klindis. T. Mardimi
foto.

Photo 30. Iru spring is the outflow from
the tunnels excavated in the North-
Estonian Klint during World War .
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Foto 31. Héavinenud randrahnu “lru
amm” kohale on 1970. a paigutatud
raidkivi. T. Mardimi foto.

Photo 31. The Mother-in-low of Iru is
the statue erected in the place of the
destroyed gigantic boulder.



likvideeritud maa-aluse fosforiidikaevanduse kaikude Kroodi ojja (moningad stollid avanevad
PBhjakarjaéari véljaveo-siivendeisse). Kirdes kuivendavad klindil enim Ordoviitsiumi—Kambriumi
veekompleksi 1938. a havinenud Ulgase maa-aluse kaevanduse kaigud. Lounakarjaéri idaserval toimuv
lubjakivi kaevandamine killustikuks (AS Maardu Kivi) e mdjusta vee tasemeid (toimub valjakujunenud
aluspdhjaliste veekomplekside veetasemest kdrgemal ning 18hketotdeta).

Olulisem on karjdéris esinevate kaevandusvete koostis. Tegemist on hapude (pH=3,3-6,5),
soolakate vOi isegi soolaste SO,-Ca-Mg-tlitipi vaga karedate vetega, mis sisaldavad kdrgendatud koguses
raskemetalle. Kuni 1 km raadiuses karj&arist esinevad uleminekulised HCOs-SO,-Ca-Na-tlitipi karedad
pohjaveed mineraalsusega ca0,5¢g/l (Krapiva, 1991). Kui tavaliselt on sulfaatide sisalduse kasv
pohjustatud puriidi  oksldeerumisest, siis Maardu karjédri alal on suurem tahtsus kaevandatud
diktioneemaargilliidi iseslttimisel puistanguis. 1978.a toimunud uuringuil tusis pbhjavee t°
pdlengualadel kuni 20 °C ja vete mineraalsus ulatus kuni 8 g/l (sulfaate 4-5 g/l) ning veed olid pruunid
suurest rauasisaldusest (Karise jt., 1978). L8unakarjdéris ammutati tootmise I8puaastail fosforiidi katendi
sittimisohtlik diktloneemaargilliit selektiivselt ja paigutati puistangu aaossa (Reinsalu, 1990).
Varasematel aastatel on pinnasesse kogunenud sulfaate ka dhureostusega (Maardu vadvel happetsehhi
“rebasesaba’) ja sOjgjargseil aastail vadvelhappetsehhi heitvete juhtimisega Kroodi ojja (“punane oja’).

Maardu fosforiidikarjédri (PBhjakarjaéri) kirdenurka rajatakse Joeldhtme prigilat. Euronduete
jargimisele ja sadevete kogumisel e vaatamata plsib gravitatsiooniseadustele aluv gradatsioon: Joel éhtme
prigila pohi 45-50 m imp — Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi (surve)tase karjaériala Umbruses
ca 30 m iimp — Ulgase-Manniva salvkaevud merelistes liivades 5-10 m timp.

Metsastatud Pohjakarjaéari loodeserval paiknevad cal4 hektaril arvukad kunagiste Uleliiduliste
tehaste aianduskooperatiivid, milliste veetarbimisest puudub igasugune Ulevaade ja puudub isegi ametlik
maaeraldus. Maardu karjdériala vapiloomaks voiksid autori arvates olla igal siigisel noortesse manni- ja
kasetukkadesse tottavad seenekorvidega tulevased poliselanikud, kes saavad rahuldatud oma pere
raskemetallide vajaduse voi keda vdib nagupidi dra tunda seenesaagi turustajana Lasnamée turul.
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Foto 32. Maardu pdhjapoolse fosforiidikarjdari Uleujutatud valjaveo-sivend. T. Mardimi foto.
Photo 32. The submerged trench of the northern Maardu phosphorite quarry.

Foto 33. Rekultiveeritud Maardu fosforiidikarjdar tulevase Joeldhtme (Ulgase) priigila kirdepiiril.
T. Mardimi foto.

Photo 33. Recultivated Maardu phosphorite quarry at the northeastern boundary of the future Joelahtme
dumping place.
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5. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskusjdu- ja magnetvélja struktuur Maardu kaardilehe piires, nagu kogu Eesti territooriumil, peegeldab
peamiselt kristalse auskorra ehitust. Vaid Ukskud raskugduvélja anomaalsed efektid seonduvad
settekivimilise pealiskorra ja pinnakatte ehituse ja paksusega. Viimasel juhul on tegemist eelkdige
anomaaliate spektri kdige |ihema lainepikkusega osa nérkade anomaaliatega. Et neid paremini esile tOsta
on raskusiduvdlja anomaaliate puhul ellimineeritud pika lainepikkusega anomaaliad, kasutades
keskmistamise meetodit, keskmistamise raadiusega 2 km. Jéarelgjddnud kdrge sagedusega spektriosale
vastavad anomaaliad on esitatud raskusjduvdlja jadk- ehk lokaalsete anomaaliate kaardil. Lokaalse
raskugGuvdja iseloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest killaltki oluliselt majutatud,
seda eriti maetud orgude piires, kus aluspdhja kivimitesse |6ikunud sligavate orgude pudeda téitematerjali
poolt tingitud anomaal sed efektid ulatuvad méne mGal-ni.

Raskusjdu anomaaliate (Ag,) vaédrtused kaardilehe piires jadavad vahemikku +1mGal kuni
-26 mGal (joonis 20a), kahanedes monotoonselt pdhja suunas ning saavutades minimaalsed vaartused
Ihasalu poolsaare pbhjatipus. Kaardilehe pdhjaosas leviv ulatuslik miinimum on osaliselt seotud Neeme
rabakivi massiiviga ja osaliselt happeliste gneisside esinemisega auskorra |&bildikes. Aluskorra
struktuurse jaotuse skeemil j88b kaardileht Tallinna struktuurse tsooni piiresse. Magnetiliste anomaaliate
(AT kaardil ilmestab seda piirkonda peamiselt negatiivsete véljavaartuste (0 kuni =300 nT) foonil
ulatuslik, kaardilehe keskosa loode—kagu suunaliselt l&biv positiivsete anomaadliate voond. Viimane
seostub amfiboolgneisside ja/voi amfiboliitide kompleksiga aluskorras. Anomaaliate amplituudid
ulatuvad voondi piires +250 nT-ni. VOondi 18aneserval lokaliseeruv anomaalia amplituudiga +300 nT on
pohjustatud ilmselt véikese gabroidse massiivi poolt. Kaardilehe pdhjaosas leviv poolkaare kujuline
magnetanomaalia amplituudiga +150 nT markeerib Neeme rabakivi massiivi kaguserva.

Raskusjou lokadlse vélja kaardil (joonis 20b) valdavad positiivsed vaartused. Negatiivsed
anomaaliad on veidi piiratluma levikuga. Intensiivsemad ja&kanomaaliad moodustavad reeglina
anomaaliate ahelikke piki raskugduvélja intensiivse gradiendi tsoone (kontrastselt erinevate tihedustega
komplekside piirialad) vbi on seotud intensiivselt graniidistunud piirkondadega (tihti auskorraliste
murrangute piirkonnad). Ainuke selge seos raskugouvédlja lokaalsete anomaaliate ning pealiskorra
struktuuri vahel on fikseeritud kaardiala loodenurgas, kus Iru pangast vahetult pdhja pool assotsieerub
Merivédlja klindilahega loode—kagu suunaine negatiivsete jadkanomaaliate ahelik. Anomaaliate
amplituudid on siin 0,2 kuni —0,4 mGal.

Antud kaardilehe piires geof iiusikaliste véljade struktuuri ja pealiskorra ehituse vaheline seos praktiliselt
puudub.
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Joonis 20. Raskusjduvélja anomaaliate (a) jajadkanomaaliate (b) kaardid. |soanomaalide samm
anomaaliate kaardil on 0,5 mGal ning jaékanomaaliate kaardil 0,2 mGal. Jédkanomaaliate
kaardil on negatiivsete vaartustega isoanomaalid tahistatud katkendjoonega.

Figure 20. Gravity anomaly (a) and residual anomaly (b) maps. The contour interval on anomaly
map is 0.5 mGal and on residual anomaly map 0.2 mGal. The dotted lines on residual

anomaly map denote negative val ues.



6. DIGITAALSETEST ANDMEBAASIDEST

Aruande koostamisel kasutatud geoloogilist informatsiooni hoitakse digitaalkujul EGK andmebaasides.
Lahem info nende kohta on saadaval EGK infotalituses. Geoloogiliste puuraukude andmed on salvestatud
MS Excel’i failides Maardu—Kehra PAUL .xIs ja Maardu—Kehra PAGL .xls. Neist esimene sisaldab
puuraukude Uldandmeid, teine geoloogilisi 18bildikeid. Maardu kaardilehele (6343) ja8b 140 geoloogilist
puurauku kogupikkusega 11 km, sellest pinnakattes 0,4 km ja aluspdhja kivimites 10,6 km. Séilinud ja
korrastatud on 20 ala puuritud puuraugu (M11, M11A, M12, M15, M16, M18, M22, M24, M26, M27,
M30, M31, M32, M33, F110, F110A, F106, F119, F123) puursiidamik kogupikkusega 839,2 m, mida
hoitakse EGK puurstidamikuhoidlates. Teave nende kohta asub failis Puurstiidamikud.xls (Saadre, 2001).

Aluskorda avavate puuraukude koordinaadid ja aluskorra kivimite labildiked (geoloogilised
tulbad) on salvestatud EGK andmebaasides VOTIPC.dbf ja TULPSUM.dbf. Keemilise anallis
andmed aluskorra kivimite makrokomponentide sisalduse kohta (alalt 84 anallilisi) on salvestatud failis
SILKAT.dbf (Kivisillajt, 1999). Karbonaatsete settekivimite keemilise koostise kohta (58 anallitisi) leiab
andmeid failist KeemiaKarb2.xIs. Eesti aluskorra ohikute kataloogi (Niin, Kivisilla, 1999) info (alalt
439 6hikut) on koondatud faili OHIKKOLL .dbf, Eesti settekivimite dhikute kataloogi (Niin, Kivisilla,
2001) omaagafaili OHIKSTXC.xls.

MS Accessis koostatud puurkaevude andmebaas Pohjavesi-Puurkaev (sh Riiklik pohjavee
kataster) sisaldab andmeid alale jééva 586 erineva puurkaevu kohta, millest 27 avavad Kvaternaari
veekompleksi, 156 Ordoviitsiumi veekompleksi, 254 Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi, 146
Kambriumi—Vendi veekompleksi ning 3 aluskorra veekompleksi. Andmebaasis on teave 568 pbhjavee
keemilise anallilisi ning 25 vaatluspuurkaevu tasemevaatluste kohta. Andmebaasiga on v8imalik tutvuda
EGK kodulehekdljel http://www.egk.ee/egk.html.

EGK hallatav riiklik maavarade register sisaldab maavarade kaupa (dolomiit.mdb; fosforiit.mdb;
graniit.mdb; jarvelubi.mdb; jarvemudamdb; kruus.mdb; liiv.mdb; lubjakivi.mdb; meremuda.mdb;
pdlevkivi.mdb; savi.mdb; turvasmdb) andmeid maardiate kohta. Uuritud alale jddb 1 fosforiidi-, 1
kruusa-, 1 auspohjalise savi-, 6 turba- ja 3 lubjakivimaardlat. Maardlate bilansist (bilanss.mdb) saab
Ulevaate EGK  kodulehekiljel  (http://www.egk.ee/fegk.html)  andmebaasist Maavaravarude
koondbilanss.

Kogu geoflilisikaline andmestik, nii agandmed kui programmipaketi Quattro-Pro
makroprogrammiga Catalex t6ddeldud info, sdilitatakse EGK serveris tekstifailidena ASCII formaadis.
Alale j&8b 3156 gravimeetrilist ning 3182 magnetomeetrilist andmepunkii.

Mulla huumushorisondi geokeemilise atlase (Petersell jt, 1997 ) teavet Sdilitatakse Fox-Pro-s
koostatud failides E _main.dbf (Uldandmed), Kem-muld.dbf (keemilised analliisid), RSA-muld.dbf
(rontgen-fluorestsentsanaliiisid), Spe-muld.dbf (spektraalanalliisid), andmed mulla lahtekivimite
geokeemia (Petersell jt, 2000) kohta aga failis G4.dbf. Alale jadb 41 mulla huumushorisondi geokeemiat
ja 17 lahtekivimite geokeemiat iseloomustavat andmepunkti.

Koostamisel olevast geotoopide andmebaasist geotoop.mdb j&8b alale 3 objekti (Muuga
Kabelikivi, Jagalajugaja Kostivere karstiala).
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SUMMARY

The set of digitised geological-geophysical-hydrogeol ogical maps of Maardu (sheet 6343) at the scale of
the Base Map of Estonia (1:50 000) is compiled mainly on the ground of former similar maps and data
obtained in a course of exploring and prospecting for several mineral resources. The set of maps includes
the following ones: 1) bedrock geological, 2) mineral resources of bedrock, 3) bedrock relief,
4) Quaternary deposits, 5) geomorphology, 6) thickness of Quaternary deposits, 7) hydrogeological,
8) groundwater vulnerability, 9) residual gravity anomalies, 10) aeromagnetic anomalies. The maps of
bedrock (1), Quaternary deposits (4), hydrogeological (7), residual gravity anomaies (9) and
aeromagnetic anomalies (10) are considered principal maps, others — as additional. The description of
Sdli drillcore (F-111) is added as well. All maps and explanatory notes to these are digitised and source
information is stored in the data server of the Geological Survey of Estonia.

The topographic base of the sheet is presented in Lambert conformed projection ellipsoid GRS-80
(Lambert-Est, parallels 58°00° and 59°20'). The coordinates of the map sheet corners are 24.8782° E and
59.3109°N; 24.8841° E and 59.5354° N; 25.3260° E and 59.5316° N; 25.3172° E and 59.3072° N. The
map sheet covers 625 km? of the Harju County in northern Estonia— 541 km? on mainland and 83.5 km?
aquatory of the Gulf of Finland. It occupies the entire territory of Maardu Town, most of Joeldhtme
Commune and part of Kuusalu, Anija, Raasiku, Rae and Viimsi communes and Tallinn. The biggest
settled points are Maardu town (ca 16 000 inhabitants) and boroughs of Arukila, Raasiku, Jiri, Loo and
Lagedi. Port of Muuga, the biggest port in Estonia, is situated on the shore of Muuga Bay.

The North-Estonian Plateau (40-50 m a.s.l.) occupies the southern part of the map sheet's territory,
while a narrow zone of the North-Estonian Lowland (0-20 m a.s.l.) occurs in its northern part. On the
aquatory of Muuga Bay water depth reaches 50-60 m. lhasalu and Kaberneeme peninsulas are situated
between Muuga, Joesuu and Kaberneeme bays. Lahesaar Idet (0.76 ha) is located not far from
Tammneeme Cape, and Rohusi Island (10.63 ha) and Umblu Islet (067 ha) are located to the east of
Kaberneeme Peninsula. Pirita, Jigala and Joelahtme rivers run through the territory. Depth of Lake
Maardu (161.3 ha) is up to 3 m, Lake Rummu (42.4 ha) is up to 2.8 m deep. Kostivere, Rummu and Rae
bogs are situated on the map sheet's territory. In the surroundings of Maardu dumps of the exhausted
phosphorite quarries occur on several tens of square kilometers. A modern landfill for Tallinn is being
established near Ulgase.

Rebala cultural-historical reserve (25 km?) and Anija Nature Reserve are situated in the central part
of the territory. There are several well-known nature monuments. Ulgase Cliff, 8-m high Jagala
Waterfall, Muuga Kabelikivi boulder (volume 728 m* height 6.4 m; perimeter 58 m; type of rock —
rapakivi) — the second by volume in Estoniaas well asin Northern Europe. Other gigantic boulders (more
than 10 m in diametre) are Ellandvahe, Laulumée, Hansumée and Augu boulders.

BEDROCK. The bedrock geological map is compiled on a basis of data obtained from 140
drillholes reaching the bedrock (45 of these reach the crystalline basement). The bedrock mostly lies
under the 1-10 m thick Quaternary cover and is exposed only in the escarpment of the North-Estonian
Klint. Structurally the territory is situated at the north-eastern boundary of the Russian Plateau where the
basement consisting of the Palaeoproterozoic metamorphic rocks is covered by up to 250 m thick
sequence of the Palaeoproterozoic and Palaeozoic sedimentary rocks.

CRYSTALLINE BASEMENT in the area lies at the depth of 125-195 m and is gently dipping
southward. It belongs to the Tallinn structural belt and mostly consists of the metamorphic rocks of
Jagala complex: biotite gneisses, mica gneisses (containing cordierite, sillimanite, garnet), biotite-
amphibole gneisses, quartz-feldspar gneisses and amphibolites. Ca 120 km* massif of rapakivi-like
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granite (ca 1650 Ma) occurs in the surroundings of Maardu. The uppermost (ca 1-20 m) part of the
crystalline basement is weathered.

On the North-Estonian Plateau, which covers the majority (central and southern part) of the map
sheet’s area, the Middle- and Upper-Ordovician limestones crop out under the thin Quaternary cover. The
following formations are present (from the south to north): Régavere (more than 10 m, cryptocrystalline
limestone); Hirmuse (2-3 m, argillaceous marlstone with interbeds of biodetrital limestone); Keila (12—
13 m, argillaceous limestone with rare interbeds of K-bentonite); Johvi (12-13 m, argillaceous
limestone); Vasavere and Tatruse (argillaceous limestone with rare interbeds of K-bentonite); Viivikonna
(10-12 m, limestone with interbeds of oil shale); Kdrgekalda (5-8 m, argillaceous limestone); Véo (7—
9m, limestone); Kandle (0.8-1.4 m, limestone with iron oolites); Loobu (1-4 m, limestone); Sillaoru
(0.05-0.2 m, limestone with iron oolites); Toila (2.5-3 m, glauconite limestone). In the North-Estonian
Klint the L ower-Ordovician sandstones and shale crop out as avery narrow belt. They are represented by
the following formations: Leetse (cal m, glauconitic sandstone); Varangu (<1 m, clay and glauconitic
sandstone); Turisalu (2-3 m, Dictyonema shale); Kallavere (5-20 m, Obolus sandstone — phosphorite).
On the North-Estonian Lowland and at the foot of the North-Estonian Klint the Cambrian terrigenous
deposits crop out under the Quaternary deposits. The Upper-Cambrian 1-10 m thick sequence includes
part of the biodetritic sandstone of the Kallavere Formation, and entire Ulgase and Tsitre formations. On
the North-Estonian Lowland, but mostly on the sea floor the following Lower-Cambrian formations crop
out (from the south to north): Tiskre (11-14 m, quartzose silt- and fine-grained sandstones); L Ukati (11—
13 m, silty claystone with quartzose sandstone interbeds) and Lontova (6070 m, claystone or “blue
clay”).

The 40-50 m thick Vendian sequence crops out only in the bottom of buried valeys on the
northwestern sea area. It is represented by terrigeneous deposits of the Kroodi Formation (sandstone with
thin interbeds of silty claystone).

MINERAL RESOURCES. Phosphorite is the most important bedrock mineral resource in the
area. The western part of the Tsitre deposit occurs in the northeastern part of the map sheet. The 2.9-
5.1 m thick productive bed lies at the depth of 10-20 m and contains 8.27-9.73 % of P,Os. The Maardu
phosphorite deposit is exhausted. In the southern part of the territory, in the surroundings of Arukila and
Raasiku there is a phosphorite deposit covering ca 55 km? (depth ca 60 m) with possible reserves of about
164 M m®. The content of P,Os in the ca 3 m thick productive bed is approximately 9 %, but the content
of Mg (0.29 %) and Fe (2.34 %) is very high.

The building limestone occurs on the North-Estonian Plateau and it is the most widespread minera
resource in the mapped area. The V&, Maardu and Jagala deposits of building limestone are
distinguished here. The Kallavere Ulgase deposit of ceramic clay is distinguished here and there are also
some perspective areas on the foot of the North-Estonian Klint.

In the surroundings of Maardu on the area ca 20 km?, below of the exhausted phosphorite quarry
deposit of a building crystalline rock (granite) is distinguished (mineable reserve 124.5 M m® and inferred
reserve 172.4 M m°). This is connected with rapakivi-like granite of the Maardu massif.

QUATERNARY SEDIMENTS. The map of the Quaternary deposits (Fig. 8) has been composed
on the grounds of earlier manuscript maps — the map of the Quaternary deposits of the surroundings of
Tallinn at the scale of 1:50 000 (Stumbur et al., 1965; Merikdll et al., 1993), and the map of the
Quaternary deposits of Lahemaa National Park area at the scale of 1:25 000 (Suuroja et a., 1997). The
results of prospecting and exploration for mineral resources (peat, sand, gravel, mineral resources of
bedrock) and the database of groundwater and bored wells were used as well.

The map shows generalised areal distribution of deposits, whereat imaginably about 0.5 m thick
uppermost part (corresponding approximately to double thickness of the humus horizon of soil) has been
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removed. Colours are used to mark the age and origin of deposits, and symbols to describe their
composition. The map of the Quaternary deposits of the sea area has been compiled on the basis of the
regional (scale 1:200 000) geological and geophysical investigations of the Gulf of Finland carried out by
the Geological Survey of Estonia (Talpas et al., 1994; Malkov et al., 1986). The results of mapping
carried out at the scale of 1:200 000 do not meet the requirements established for maps at the scale of
1:50 000 and therefore asimplified legend is used for the sea area.

The descriptions of the deposits presented below are based first of all on the base legend for the
map of the Quaternary deposits and geomorphological map of Estonia at the scale of 1:50 000 compiled
by K. Kgjak (1992). The stratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Table 3 and 4) is based on
different source data.

The deposits of the Ugandi Formation (Middle Pleistocene) and of the Prangli Subformation, as
well as of the Vagjarv and Savala subformations of the Jarva Formation (Upper Pleistocene) have not
been discovered in the investigated area. The glacial, glaciofuvia and glaciolacustrine deposits of the
Upper Jarva subformation overlie the bedrock on the whole discussed territory. Generally their thickness
does not exceed 10 m, but in the buried valleys and on the sea area it may reach 70 m. In extensive klint
peninsulas and in the central part of the Maardu map sheet the thickness of the Quaternary depositsisless
than 1 m (areas with thin Quaternary cover). Glacia (g;jrs) deposits are represented by thetill of the last
glaciation. Due to the areal distribution and lithological-mineralogical peculiarities conditioned by the
latter the tills of the North-Estonian Limestone Plateau and those of the Fore-klint Lowland differ
considerably. The characteristic feature of the tills of the Fore-klint Lowland is that most of the
sedimentary material originates from the outcrops of the Cambrian and Vendian rocks where carbonate
rocks are missing — the content of coarse-grained material is small and the share of carbonate rocksin the
latter is less than 10 %. The glaciofluvia (f,,jrs) deposits are of variable composition and are of limited
distribution. They are exposed only on the Sillaotsa-Selja chain of eskers, but occur also as interbeds
between tills in the buried valleys. The mostly fine-grained glaciolacustrine (Igyjrs) deposits were formed
during the younger stages of the Baltic Ice Lake when during the Allerad and Dryas a uniform pre-glacier
basin was formed under the improved climatic conditions. Distinguishing areally between the deposits of
the Baltic Ice Lake and the younger Y oldia Sea deposits is complicated because they look similar and the
coastal deposits of both stages are not faunistically characterised. Therefore, on the map these deposits
are presented together. The Holocene postglacial deposits are represented by the deposits of the Yoldia
Sea (mIVYy), Ancylus Lake (IIVan), Litorina Sea (mlVIt) and Limnea Sea (mIVIm), and aeolian (vIV),
lacustrine (11V), aluvia (alV) and bog (blV) deposits formed during the same time sequence. The marine
deposits are represented by sand, gravel and pebbles, silt and clay, the terrestrial — by gravel and pebbles,
sand, peat and sapropel.

The technogeneous or anthropogenic (t1V) deposits are shown only on the territory of Port of
Muuga, Maardu Chemica Plant (up to 10 m high heaps of production waste), the requitivated Maardu
phosphorite quarry and limestone quarry in Lasnaméagi area.

The map of the thickness of the Quaternary deposits (Fig. 11) is avery important additional map. It
has been derived by substracting the bedrock relief (Fig. 7) from the present-day relief. Three regions of
different thickness of the Quaternary cover are clearly distinguished. In the Fore-klint Lowland and in the
valleys cutting the klint the thickness of the Quaternary deposits is variable, ranging from some metres to
60 m on lhasalu Peninsula. Near the edge of the limestone plateau the thickness of the Quaternary cover
is often less than 2 m and alvars are common, too. The thickness increases to the south and southeast to
average 5-8 m, reaching up to 12 m in the Sillaotsa—Selja range of eskers and small drumlins of Raasiku.

The deposits of the mineral resources related to the Quaternary cover are shown on the map of the
Quaternary deposits (Fig. 12). Only one gravel deposit (Seli, 13.49 ha) has been inserted into the State
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Register of Mineral Resources. The active proved reserves of the gravelly sand suitable for building sand
and gravel are 477 thousand cubic metres. Seli investigation area (to the east of the deposit) has active
proved reserves of building sand and gravel total 208 thousand cubic metres on 5.12 ha. In the southern
part of the investigation area (5.87 ha) 322 thousand cubic metres of the material was classified as earth-
material. The deposits occurrences included in the balance are Joesuu, Kaberla, Kaberneeme, Neeme,
Selimée, Seli 11l and Tammiku. These are mostly recultivated and do not have practical value. On the
grounds of the mapping results the perspective Kulli sand and gravel deposit (295 ha) was distinguished
to the north of Seli deposit. In the area of Kulli deposit the height of gravelly sand ridges reaches 2 m.
Severa smaller sand and gravel perspective areas are related to the accumulative coastal formations of
Ancylus Lake and Litorina Sea. However, taking these into use may be complicated due to environmental
constraints. Seven peat deposits have been inserted into the State Register of Mineral Resources: Jagala,
Kaugemée, Kostivere, Kurna, Rae, Peningi and Rummu (Kodasoo). Aaviku, Arukila, Arumée, Kaberla,
Saha and Saunja small bogs, Sillaotsa and Telliskivi bogs are peat deposits not included in the balance.
On the basis of mapping results it has been recommended to distinguish peat perspective areas within
Saha-L 0o, Joeldhtme, Kihmla and Paasiku bogs. The sapropel deposits inserted into the State Register of
Mineral Resources do not occur within this map sheet. The Rummu, Maardu and Limu sapropel deposits
are rather well investigated. The reserves of sapropel in Rae and Peningi bogs were studied within peat
investigations in these bogs. The Kroodi ferric pigment deposit (5.3 ha) to the northwest of Maardu is
worth mentioning.

GEOMORPHOLOGY. The geomorphological studies have aways been a part of geological
mapping of the Quaternary deposits. Thus, the geomorphological map and its explanation are based on
the results of large-scaled (1:50 000 and 1:25 000) mapping carried out in 1991-1993 and 1994—1996
(Merikdll et al., 1993; Suuroja et a., 1997). The relief elements were distinguished according to the key
legend of geomorphological map at the scale of 1:50 000 compiled by K. Kajak (1992).

The oldest relief elements in the mapped area were formed aready before the Quaternary
glaciations. Due to the thin Quaternary cover they are well observabe also in the contemporary relief. The
main elements of the bedrock relief are the North-Estonian Plateau, Fore-klint Lowland and the North-
Estonian Klint. The bedrock relief is cut by several ancient valeys presently filled with the Quaternary
deposits.

The main relief-forming agent was the Pleistocene glaciation, mainly its exarational activity. The
main erosiona relief elements are the eroded surface of the North-Estonian Plateau, and exarational
depressions or hollows forming the klint bays. Only few smaller exarational elements (exarations,
grooves and striae) have preserved (e.g. near Jagala).

The accumulation of glacial and glacier meltwater deposits in northern Estonia began during the
late-glacial period and the glacial relief was formed in the Upper Pleistocene. Glacia landforms (drumlin
fields, hilly till topography and till plains) cover majority of the Maardu map sheet's area. Glaciofluvial
landforms are represented by eskers — Sillaotsa—Selja esker chain, the northern part of the Sillaotsa—
Ruskavere radial esker system is situated in the map sheet's area. Glaciolacustrine landforms are
represented by accumulational and abrasional plains and various coastal formations of the Baltic Ice Lake
and Yoldia Sea.

The formation of relief in the Holocene was influenced mostly by the development of the Baltic
Sea. The accumulational terraceces formed during different stages of the Baltic Sea development
(Ancylus Lake, Litorina and Limnea Sea) are found on almost whole Fore-klint Lowland. These
relatively flat terraces are dissected by accumulational coastal formations (beach ridges, traverse spits and
spits). Marine abrasional landforms are not common. The Holocene terrestrial relief elements are present

89



as well: river valleys (Pirita and Jagala), karst forms (Kostivere karst field), lacustrine plains (lakes
Maardu and Rummu), bogs (Peningi, Jagala and K ostivere) and dunes.

HYDROGEOLOGY AND GROUNDWATER VULNERABILITY. Basic hydrogeologica
data were derived from database “ Groundwater-Well” at the Geological Survey of Estonia, and from the
results of hydrogeol ogical mapping at the scale of 1:50 000.

Groundwater occurs within the bounds of the map in three principal hydrostratigraphical units: in
the peat, till and sandy Quaternary deposits, in the carbonate and terrigeneous Palaeozoic and
Neoproterozoic rocks and in the zone of weathering and fissured part of the crystalline basement. Units of
hydrogeological stratigraphy are presented in Table 6. Aquitards are the strata, the transversa
conductivity K of which is generally less than 10 m/d. In terms of the real water supply the aquifers and
aguifer systems can be subdivided into sufficiently water yielding aquifers and aquifer systems (with
specific capacity of wells correspondingly ¢>0.11/(sxm), K>1 m/d) and weakly water yielding aquifers
and aguifer systems (g<0.1 I/(sxm), K>1 m/d) (Perens, Vallner, 1997).

Groundwater of the Quaternary aquifer system is consumed only by dug wells and single private
wells for domestic needs. Groundwater of the Ordovician aquifer system is consumed by more than 200
private wells and dug wells. In Raasiku and Anija settlements total consumption of the groundwater of
this aquifer system is less than 0.1 thousand m*® per day. Outflow of groundwater from V&o quarry
provides 1.9 thousand m*® per day. There are no proved reserves of the Ordovician aquifer system,
because in more densely populated areas the aquifer system is highly or extremely highly vulnerable. The
Ordovician—Cambrian aquifer is the main source for groundwater supply of settlements in the southern
and central part of the map sheet. Loo settlement has water intake with proved reserves 0.8 thousand m?
per day. Total water consumption from the Ordovician—Cambrian aquifer within bounds of the map sheet
is 2 thousand m* per day. The potentiometric surface of the Ordovician—-Cambrian aquifer is shown in
Figure 14. The deep-lying Cambrian—-Vendian aquifer system is the main aquifer for groundwater supply
of settlements and towns in the northern part of the map sheet. Proved reserves of water intakes are
presented in Table 7. Tota water consumption within bounds of the map sheet is more than
4.5 thousand m® per day. In the map sheet area a deep drawdown cone has formed in the Cambrian—
Vendian aquifer system

A group of state groundwater observation wellsis located in the northern part of the map sheet and
it includes deep-lying aquifers. Groundwater of the uppermost aquifer system in the bedrock has low and
very low vulnerability in the northern part of the map sheet, where the agquifer system is covered by
Cambrian clays 70-80 m thick. On the most part of the map sheet's area the uppermost aquifer system is
highly or extremely highly vulnerable.

Figures 17—-19 show that the content of nitrogen compounds in the groundwater of the uppermost
aquifer system in bedrock is not alarming. The high content of iron in the groundwater causes severa
problems. The mineralisation (TDS) of groundwater of the uppermost aquifer in bedrock in the exhausted
phosphorite quarries of Maardu exceeds 1 g/l and is accompanied by high SO, contents.

GRAVITY AND MAGNETIC FIELDS. The sources for gravity and magnetic anomalies are
mostly of Precambrian origin. The values of gravity anomalies vary from —26 to +1 mGal, forming a
uniform field pattern with the minima in the north and maxima in the south. The level of magnetic field
remains mostly negative (from 0 to —300 nT) disturbed, in the central part of the map sheet, by the NW
directed chain of positive anomalies (up to +250 nT). Latter is associated with the complex of amphibole
gneisses. The bow-shaped positive magnetic anomaly in the northern part of the map marks the SW
boundary of Neeme rapakivi massif.

There are no associations between the structure of the sedimentary cover and potential field
patterns.
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TUGIPUURAUGU F-111 (SELI) KIRJELDUS

Puuraugu asukoht (koordinaadid ja |Uhiiseloomustus): 59°20,158 pl ja 25° 00,627' ip. Puurauk asub
PiritajOest Kautjala kila kohalt 2,5 km idas, Limu jérve idakaldal Seli talu l&histel.

Puurimise aeg: 1969. aasta juuni — oktoober.

Puurimise eesmérk: Tallinna—L oksa piirkonna geoloogiline slivakaardistamine.

Puurinud organisatsioon ja puurmeister: ENSV MN Geoloogia Valitsus; A. Raamat.

Esmakirjelduse autorid: kvaternaarsed setted ja aluspdhi — O. Keerup; aluskord — K. Suuroja.

Puuraugu ja puursiidamiku seisukord: puurauk likvideeritud; puursiidamikust on séilinud vaid aluskorra
osajasee asub L&dne-Virumaal Kadrinavallas Arbavere puurstidamikuhoidlas.

Suudme kérgus. 40,0 m Gmp.

Aruande number EGF-is: 3163.

0,0-8,4 m (8,4/5,0) f;;jrs (glatsiofluviaal sed setted) — Segaterine (valdavalt keskterine, peen- jajameliiva
lisandiga) paevakivi-kvartdliiv kruusa lisandiga. Intervalli alaosas esineb kruusa fraktsioonis karbonaatset
purdu.

8,4-9,9 m (1,5/1,1) g jrs (glatsiaal sed setted) — Saviliiv moreen, lubjakivi ja tard- ning moondekivimite
munakatega.

9,9-145m (2,4/12,4) O5ijhM+P (Johvi lademe Johvi kihistu Madise ja Pagari kihistik) — Savikas
detriitjas pisikristalne lubjakivi, rohekas, poolmugulja tekstuuriga. Alumine piir on seotud savikuse
vahenemisega ja see on Uleminekuline.

145-17,4m (2,9/2,4) OjhA (J6hvi lademe Jbhvi kihistu Aluvere kihistik) — Helehall detriitne
pisikristalne lubjakivi, roheka mergli hgjusalt katkendlike kelmetega. Alumiseks piiriks on plriitse
impregnatsi ooniga katkestuspind.

17,4-20,2m (2,8/2,5) Osid (Idavere lade) — Helehall pisikristalne ndrgalt savikas detriitne lubjakivi,
roheka lubimergli hajusate vahekihtidega. K-bentoniidi vahekihte puursiidamikus e ole, kuid nende
olemasolu ei saavalistada. Alumisel piiril on tugev puriitne katkestuspind.

20,2-33,3 m (13,1/11,7) Oskk (Kukruse lade) — Selle piires on eristatud 4 intervalli:

20,2216 m (1,4/1,3): helehal pisikristalne peendetriitias poolmuguljas lubjakivi, kukersiidi ja
kukersiitse mergli lainjate kel mete ja 6hukeste vahekihtidega;

21,6-26,5m (4,9/4,3): helehall pisikristalne peendetriitne poolmuguljas lubjakivi, kukersiidi ja
kukersiitse mergli kuni 10 cm-ste vahekihtidega;

26,5-29,8 m (3,3/3,0): hele- kuni roosakashall peenkristalne detriitne poolmuguljas lubjakivi, kukersiidi
ja kukersiitse mergli lainjate kelmetega. Jélgitavad mitmed tugevad plriitsed katkestuspinnad ja
puriidistunud laike esineb ka lubjakivis. Alumine piir kukersiidi vahekihtide ilmudes;

29,8-33,3m (3,5/3,4): hele- kuni roosakashall peenkristalne detriitne poolmuguljas lubjakivi, kukersiidi
jakukersiitse mergli kuni 20 cm-ste vahekihtidega. Alumisel piiril tugev piriitne katkestuspind.

33,3 -38,4m (5,1/4,0) — O.uh (kr) (Uhaku lade, Kdrgekalda kihistu) — Rohekashall, ndrgalt savikas,
detriitjas, pisikristalne lubjakivi, poolmuguljas, roheka lubimergli hagjusate vahekihtidega. Viimastes
kerogeeni lisand kuni 36,8 meetrini. Slg. 38,0-38,4 m on lubjakivi helehall, puhas, paksukihiline,
savikate vahekihtideta. Alumisel piiri, siig. 38,4 m, tugev kahekordne puriidistunud katkestuspind, millest
Ulapoaol on veel mitu ndrgemat fosfaatset katkestuspinda.

38,4-45,1 m (6,7/6,0) O.ls (vd) K (Lasnamae lade, Vao kihistu Kostivere kihistik) — Helehall detriitjas
lubjakivi, pisikristalne, keskmise- kuni paksukihiline (5-20 cm), roheka mergli lainjaltkatkendlike
rohekate kelmete ja sagedaste stiloliitpindade ning rohkete lainjate fosfaatsete katkestuspindadega.
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Sagedased on ka vertikaalsed, valdavalt dolomiidistunud ussikéigud. Detriit enamjaolt peen ja
puriidistunud. Alumine piir litoloogiliselt terav.

45,1-45,7 m (0,6/0,6) O.ls (vd) P (Lasnamae lade, Vé&o kihistu Pae kihistik) — Tumehall peenkristalne
paksukihiline dolomiit, kohati peenkavernoosne.

45,7474 m (1,7/1,7) Ojls (vd) R (Lasnamée lade, Vao kihistu Rebala kihistik) — Sligavusel 45,7—
46,2 m pisikristalne helehall detriitjas lubjakivi, keskmisekihiline. Slg. 46,2-47,4m tumehall
peenkristalne dolomiit, paksukihiline, kohati kavernoosne. Suuremates kavernides esineb sageli
dolomiidi ja puriidi kristalle. Intervalli 16puosas esineb helehalle lubiooide. Alumisel piiril lainjas ndrk
katkestuspind, millest alpool ilmuvad raudooidid.

47,4-48,3 m (0,9/0,8) O.as (as) (Aseri lade, Aseri kihistu) — Hall savikas ooidlubjakivi, pisikristalne,
massiivne. Pruunide raudooidide sisaldus suureneb allapoole. Siig. 48,3 m on sligavate uuretega tugev
puriitne katkestuspind.

48,3-49,1 m (0,8/0,8) Okn (Ib) (Kunda lade, Loobu kihistu) — Sligavusel 48,3-48,5m hall detriitjas,
ndrgalt savikas lubjakivi, pisikristalne, paksukihiline. Sligavusel 48,5-49,2 m tumehall peenkristalne
dolomiit, paksukihiline, harvade peente kavernidega.

49,1492 m (0,1/0,1) Ozxkn (&) (Kunda lade, Sillaoru kihistu) — Tumehall peenkavernoosne
peenkristalne dolomiit, sisaldab raudooide. Alumisel piiril puriitne katkestuspind.

49,2516 m (2,4/2,0) OV (tI) (Volhovi lade, Toila kihistu) — Tumehall peenkristalne glaukoniiti
sisaldav dolomiit, lainjalt keskmisekihiline, roheka mergli dhukeste vahekihtidega.

51,6-51,8 m (0,2/0,1) Ozbl (tl P) (Billingeni lademe Toila kihistu Paite kihistik) — Rohekas savimergel
glaukoniidiga ja dhukeste (2-3 cm), glaukoniiti sisaldava dolomiidi vahekihtidega. Alumisel piiril
puriitne katkestuspind.

51,8-52,1 m (0,3/0,3) Ozbl (It M) (Billingeni lademe Leetse kihistu Mé&ekula kihistik) — Rohekashall
lubiliivakivi glaukoniidiga, kdvasti tsementeerunud. Alumine piir Gleminekuline ja seotud ubitsemendi
asendumisega saviga.

52,1-53,3m (1,1/1,0) O:hn (It J) (Hunnebergi lademe Leetse kihistu Joa kihistik) — Tumeroheline
peenterine glaukoniitliivakivi, nbrgalt tsementeerunud, Uksnes intervalli keskosas on 5 cm tugevasti
tsementeerunud karbonaatse tsemendiga kiht. Glaukoniidi sisaldus suureneb dlalt ala ja seda kuni ca
80 %-ni. Alumisel piiril lainjas impregneerimata katkestuspind.

53,3-59,4m (6,1/4,7) O; pk (tr) (Pakerordi lademe Turisalu kihistu) — Tumepruun kerogeenne
graptoliitne argilliit (diktloneemakilt), intervalli alaosas (calm) Uksikute Bhukeste detriiti sisaldava
kvartdliivakivi vahekihtidega.

59,4644 m (50/21) O;pk (kl) (Pakerordi lademe Kallavere kihistu) — Helehall detriitjas
kvartdliivakivi, peenteine, ndrgalt tsementeerunud, horisontaalsest kuni pdimjaskihiliseni. Intervalli
alaosast puurstidamik puudub ja aumine piir tdmmatud gammakiirguse kdvera jdlgitavate muutuste
(kiirgusfooni alanemise) jargi.

64,4-76,0m (11,6/2,4) €its (Alam-Kambriumi ladestu Tiskre kihistu) — Helehall jdmeterine
kvartsaleuroliit rohekashalli peliitaleuroliidi harvade vahekihtidega intervalli alaosas, ndrgalt kuni
keskmiselt tsementeerunud. Aleuroliit sisaldab véhesel méaral pisiterist glaukoniiti ja savi kelmeid ning
vakeseid puriidi konkretsioone. Peliitsed vahekihid sisaldavad kihipindadel véikeseid muskoviidi
lehekes ja markasiidi kristalle. Kuna puursiidamiku véljatulek on halb, siis intervalli piiritlemiseks on
kasutatud gammakiirguse diagrammi ja selle jargi seondub alumine piit kiirgustaseme maéargatava
tOusuga.

76,0-88,0m (12,0/3,8) €ilk (Alam-Kambriumi ladestu Likati kihistu) — Rohekashall liivakas
aleuriitsavi helehalli jameterise kvartsaleuroliidi (ca 35 %) vahekihtidega ja seda eriti intervalli alaosas.
Aleuroliidi kihtide paksus varieerub monest mm-st kuni 0,2 m-ni. Olemasolevad aeuroliidi kihid on
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kdvasti tsementeerunud poikiloklastilise karbonaatse tsemendiga. Aleuriitsavi sisaldab samuti glaukoniiti
jaseda nii kihipindadel kui pesadena. Leitud ka Volborthella tenuis koonusjaid vorme. Kihistu alumine
piir on seotud priiitsete kéikude ilmumisega.

88,0-142,6 m (54,6/15,0) €:InK+M (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Kestla ja Mahu kihistik) —
Rohekashall argelliidilaadne aeuriitne savi rohkete piriidistunud ussikdikudega ja sisaldab ka
rongasusside Platysolenites antiquissimus kodasid. Intervalli alaosas on savis rohkesti jémeterise
kvartsaleuriidi kelmeid ja see sisaldab kohati kaliivafraktsioonis kvartsi teri.

142,6-170,8 m (11,5/6,5) €1InS (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Sami kihistik) — Kihistikus on
eristatud jargmised jaguneb litol oogiliste isedrasuste ausel neljaks osaks:

1) 142,6-150,0 m (7,4/1,7): Rohekashalli aeuriitsavi (ca 60 %) ja vahesel mééral glaukoniiti sisaldava
segateralise kvartdiivakivi (ca 40 %) vaheldumine;

2) 150,0-154,5 m (4,0/1,0): Rohekashall, horisontaal selt 6hukesekihiline argilliidi-laadne aleuriitsavi;

3) 154,5-165,1 m (11,2/2,1): Rohekashalli aleuriitsavi (ca 50 %) vaheldumine eriterise, vahesel maaral
glaukoniiti sisaldava kvartdliivakiviga (ca 50 %);

4) 165,1170,8 m (5,6/1,7): Rohekashall, horisontaalselt Shukesekihiline argilliidi-laadne aleuriiitsavi
(ca80 %) tugevasti tsementeerunud, vahesel méaral glaukoniiti sisaldava kvartdliivakivi 6hukeste (ala
5 cm) vahekihtidega.

170,8-220,5m (49,7/?) Vowr (Ulem-Vend) — Nii puursiidamiku kui andmed selle véljatuleku kohta
puuduvad ja seepérast on kirjeldus koostatud esmakirjel duse ja gammakiirguse diagrammi alusel.
Kollakashall eriterine kvartdiivakivi pdevakivi vahese lisandiga, ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
Uksikute Bhukeste (ala 0,5 m) punakaspruuni savika aleuroliidi vahekihtidega. Basaalses osas sisaldab
liivakivi ka jdmedamat keskmiselt Umardunud kruusa kuni véikese veerise fraktsioonis kvartsi, paevakivi
ja granitoidide teri, mis on keskmiselt kuni hasti Umardunud. Alumise piiri iseloomu kohta andmeid ei
ole.

220,5-326,0m (105,5/101,0) PRijg (Paleoproterosoikum, Jagala kihistu) — Aluskord on esindatud
thetaoliste, kurrutatud (kihtide kallakus 10-40°) moondekivimitega — graniitgneisid, milles on tks
paksem (slig. 266,0-270,8m; 4,8m) ja kummekond ohemat (<0,5m) pegmatiitgraniidi soont.
Graniitgneisid on ndrgalt valjendunud gneisja tekstuuriga roosakashallid, peene- kuni keskmisekristal sed
moondekivimid, mille podhilisteks kivimitmoodustavateks mineraalideks on: kvarts (25-45 %);
kaaliumpaevakivi — mikrokliin (25—40 %); plagioklass (abiit-oligoklass nr 10-13) (15-35 %) ja bhiotiit
(2—10 %). Vahesel mééral (ca 1 %) sisaldab gneiss ka magnetiiti.

Slgavusel 220,5-224,2 m, st 3,7 m ulatuses on graniitgneisid punakaspruunid ja keskmiselt murenenud —
nn murenemiskoorik. Murenemiskooriku alumine piir on Gleminekuline ja vahemaid sekundaarseid
muutusi moningates kivimitmoodustavates mineraalides (plagioklassis, biotiidis) v6ib jélgida kuni
227,6 m-ni.

Orgaanika sisaldus diktlioneemakildas on 13-15 %, pdlemissoojus <1200 kcal/kg, looduslik niiskus
<1,44 %, tuhasus ca85%. On arvestatav vakese kalorsusega pdlevkivina. Lisaks sellele sisaldab
diktuoneemakilt veel arvestatavas koguses U, Th, Mo, V. Dikttioneemakilda kasutamist pdlevkivina on
takistanud selle véike kalorsus Uhelt poolt ja keskkonda saastavate elementide (vaével, rasked metallid,
radioaktiiveed elemendid) rohkus teisalt. Diktlioneemakildas leiduvate, eelmainitud kasulike
komponentide eraldamisel on olnud takistuseks vastava keskkonnasééstliku tehnoloogia puudumine.
Kaasneva maavarana on diktlioneemakilt olnud takistuseks aga fosforiidi kaevandamisel, sest selle
i sestitti mi sega puistangus on kaasnenud nii 6hu kui p&hjavee saatus.
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