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Annotatsioon

K. Suuroja, E. Morgen, T. Mardim, M. Otsmaa, K. Kaljulate, T. Vahtra, T. All, M. K&iv. Eesti
geoloogilise baaskaardi Paldiski (6333) leht. Seletuskiri. Eesti Geoloogiakeskus. Kaardistamise
osakond, Tallinn, 2010. Tekst 109 Ik, 62 fotot, 16 joonist, 9 tabelit, 1 teksti lisa. (OU Eesti
Geoloogiakeskuse geoloogiafond, Maa-amet).

Eesti baaskaardi (md6tkavas 1:50 000) Paldiski (6333) kaardilehe digitaalsete geoloogilis-geoftisikalis-
hidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekt on koostatud pohiliselt varasemate keskmise- ja
suuremdotkavaliste geoloogilis-geofulisikalis-hlidrogeoloogiliste kaartide ja maavarade otsingu ning
uuringutddde andmestiku pOhjal, kuid kasutatud on ka kéesoleva kaardistustéd kaigus kogutud
andmestikku. Kaardikomplekti kuulub 4 pdhikaarti: 1) aluspdhja geoloogiline, 2) pinnakatte geoloogiline,
3) hiidrogeoloogiline ja 4) pbhjavee kaitstuse kaart. Neile lisanduvad 7 abikaarti: 1) alusp6hja reljeefi,
2) pinnakatte  paksuse,  3) geomorfoloogia, 4) raskusjduvalja anomaaliate, 5) raskusjéuvalja
jadkanomaaliate, 6) aeromagnetiliste anomaaliate ja 7) maavarade kaart.

Seletuskiri aitab paremini mdista kaartidel kujutatut ning neile lisanduvatest andmebaasidest on véimalik
saada ka konkretiseerivat andmestikku. Saamaks paremat Ulevaadet aluspdhja Kivimitest kaardilehe
piirkonnas, on seletuskirja lisas dra toodud kaardilehe edelaosas asuva POllkila (F-317) puuraugu
sudamiku kirjeldus. Nii kaardid kui seletuskiri on koostatud digitaalsetena ning nende aluseks olnud
faktiline ja analtttiline materjal on koondatud digitaalsetesse andmebaasidesse.

K. Suuroja, E. Morgen, T. Mardim, M. Otsmaa, K. Kaljulate, T. Vahtra, T. All. The explanatory note
to the geological maps of Paldiski (6333) sheet. The set of digital geological-geophysical-
hydrogeological maps at the scale of Base Map of Estonia (1:50 000) is mainly compiled by former
similar maps and data obtained in the course of exploring and prospecting of mineral resources.

The set includes the following 4 maps, which are considered as principal: 1) bedrock geological,
2) Quaternary deposits, 3) hydrogeological, 4) groundwater vulnerability. The other 7 are considered as
additional maps: 1) bedrock relief, 2) thickness of Quaternary deposits, 3) geomorphology, 4) gravity
anomaly map, 5) residual gravity anomaly map, 6) aeromagnetic anomaly map, 7) map of mineral
resources.

The explanatory note gives additional information for better understanding of the digital maps. The
description of the drill core P6llkila (F-317) is added as well. All maps and explanatory notes to them
are digitized and the primary data is stored in the data server of the Geological Survey of Estonia.

Marksdnad: geoloogiline kaardistamine, Paldiski, Pakri, Harju maakond, Balti klint, aluskord, alusp&hi,
pinnakate, aluspBhja reljeef, pinnakatte paksus, maavarad, hlidrogeoloogia, p&hjavee Kkaitstus,
aeromagnetilised anomaaliad, raskusjouvalja anomaaliad, raskusjouvélja jadkanomaaliad, puurauk.
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SISSEJUHATUS

Seletuskiri peaks aitama paremini moista Eesti Geoloogilise Baaskaardi (mddtkavas 1:50 000) Paldiski
(6333) kaardilehe piirkonna geoloogilist ehitust ja tutvustama selle rakenduslikke voimalusi. Kaasnevad
andmebaasid peaksid andma lisateavet ka konkreetsete alade kohta. Seletuskirjaga kaasnevasse
kaardikomplekti kuuluvad 4 pohikaarti:

1) Aluspdhja geoloogiline

2) Pinnakatte geoloogiline

3) Hidrogeoloogiline

4) Pdhjavee kaitstuse kaart
Pohikaartidele lisanduvad 7 abikaarti:

1) Aluspdhja reljeefi

2) Pinnakatte paksuse

3) Geomorfoloogiline

4) Raskusjouvilja anomaaliate

5) Raskusjouvilja jadkanomaaliate

6) Aeromagnetiliste anomaaliate

7) Maavarade kaart
Nii kaardistamisel kui kaartide koostamisel on ldhtutud Maa-ameti digitaalsesse andmebaasi viidavate
geoloogiliste kaartide koostamise juhendist (Juhend..., 2009) ja sellega kaasnevaist lisandudeist.
Liihiiilevaade konkreetse teemakaardi koostamise metoodikast on toodud konkreetsele kaardilehele
plihendatud peatiiki sissejuhatavas osas.
Kaartide topograafiliseks aluseks on Lamberti konformses koonilises projektsioonis ellipsoidil GRS-80
(Lambert-Est, 1dikeparalleelid 58°00° ja 59°20°) mddtkavas 1:50 000 esitatud Eesti Baaskaart.
Koordinaadivork: L-EST97; 5 km vdrk. Kdrgusjooned 10 m intervalliga Balti 1977. a korgussiisteemis.
Kaardilehe nurgakoordinaadid on: NW 6600 000 ja 500 500; NE 6600 000 ja 525 000; SW 6575 000 ja
500 000; SE 6575000 ja 525000. Geoloogilise suunitlusega teabe paremaks esiletoomiseks on
aluskaardina kasutatava kaardi topograafilist koormatust mdnevorra vihendatud.
Kaartide koostamiseks koguti kokku ja sisestati digitaalsesse andmebaasi kogu aluspdhja ja pinnakatte
puuraukude kohta kidiv olemasolev ja autoritele kattesaadavaks osutunud faktiline materjal. Uuritava
piirkonna kohta kidivad 1:50 000 mootkavalised aluspohja geoloogilised ja reljeefi kaardid kopeeriti
digitaalselt. Saadud kaardile triikiti faktilise materjali andmebaasist kogu aluspdhja reljeefi kohta kéiv
andmestik ja probleemsetes regioonides ka pinnakatte puuraukude andmestik. Seejdrel kontrolliti
puuraukude asukoha digsust ja vastuolude ilmnedes iiritati leida moonutuste pShjus ja sisse viia vajalikud
parandused. Kui moonutuse pShjust ei donnestunud tuvastada (puuraugu asukohta méérata), siis voeti alati
aluseks graafiliselt kujutatud andmepunkti asukoht algallikaks oleval faktilise materjali kaardil. Seejuures
selgitati vélja ka piirkonnad, kus uuringuvork vajas tihendamist, samuti kontrollmarsruutidega
lahendamist vajavad probleemid ning alad. Tihendamis- ja kontrollmarsruutide kéigus lisandus 300
aluspohja vaatluspunkti. Vaatluspunktide koordinaadid méaarati GPS-iga ja nende absoluutne kdrgus voeti
Eesti Pohikaardilt modtkavas 1:20 000.
Pérast tihendamis- ja kontrollmarsruutidega hangitud lisaandmestiku kaartidele kandmist korrigeeriti
autori poolt veelkord tookaarte, mille tulemusel tehti muutusi enam kui 50% joonte juures. Parast
samakorgusjoonte esimest véljatriikki kanti kaardile erinevad astangud, orundite piirid ja suuremad
rikketsoonid.
Kaartide korrigeerimine ja kujundamine tehti programmiga ArcView.



Joonis 1. Paldiski (6333) kaardilehe iilevaatekaart
Figure 1. Schematic map of Paldiski (6333) sheet



ULDISELOOMUSTUS

Paldiski (6333) kaardileht hdlmab 220 km® maismaad ja 405 km® akvatooriumi. Kaardileht hdlmab
Harku ja Keila valla ning Paldiski ja osaliselt ka Keila linna territooriumi. Ala pdhiosa jadb Harju
lavamaale ja seda ddristavad pohjast Pohja-Eesti klindi astangud. Ala metsasus (u 55%) on pisut iile Eesti
keskmise (u 52%). Ala absoluutsed korgused klindiplatool kiiiinivad 40 meetrini iile merepinna.

Ala rannik holmab suurema osa ligi 60 km pikkusest Lééne-Harju klindildigust Véike-Pakri saare
idaranniku ja Suurupi poolsaare vahemikus. Sellele klindildigule on iseloomuslik loodesse eenduvate
klindipoolsaarte (Pakri, Laulasmaa, Tiirisalu, Suurupi) vaheldumine siigavalt maismaasse 1dikunud
klindilahtedega (Paldiski, Lahepere, Védéina). Suurem osa PShja-Eesti klindi murrutustsooni astanguist
asub just selles klindilGigus.

Paldiski laht, mis on suudmes kuni 4 km lai, 16ikub kuni 12 km maismaasse Viike-Pakri saare ja Pakri
poolsaare vahemikus (Foto 3). Suudmes on laht 3—4 km ulatuses nii kirdest (Paldiski, Uuga ja Pakri
pank) kui edelast (Vaike-Pakri pank) &déristatud murrutustsoonis olevate klindiastangutega. Ldunas ja
kagus lamenduvad Paldiski lahte déristavad astangud vastavalt Klooga jarve ja Padise suunas.

Kuigi esimesed teated Paldiski poolsaarel olnud Pakri kalurikiilast parinevad alles 1377. aastast,
siis vasalliperekond olla juba 1296. aastal {iritanud hakata Paldiski lahe 1dunasoppi linna ja sadamat
rajama. Tuulevarjuline ja sligav Paldiski laht palvis rootslaste tihelepanu 17. sajandil, kui nad pracguse
Lounasadama ldhistele Rdgovik (sks Rogerwiek), mis eesti keeles on Rukkisaare laht, merekindluse
rajasid. Peeter I hakkas pérast PGhjasdda eelmainitud kindlusest veidi pohja poole, ligikaudu praeguse
Pohjasadama kohale, rajama hiiglaslikku Rogerwieki sdjasadamat. Tema plaanide kohaselt pidanuks
siivaveeline lahesopp, mis oleks jadnud Vaike-Pakri saareni ulatuva kaitsemuuli taha, mahutama kogu
hiiglasliku Venemaa sdjalaevastiku. Sojasadama ehitamist alustati 1716. aastal, kuigi mahti sellele
nurgakivi panekuks leidis Peeter I alles 1723. aastal. Paekivi muuli tarvis murti iiheltpoolt merekindluse
maismaal rajatava tihtkantsi alalt ja teisalt — Véike-Pakri saarelt. Vaatamata tuhandete sunnitdoliste
(nende seas ka baskiiria rahvuskangelase Salavat Julajevi) joupingutustele ja ohvritele, suudeti plaanitult
2,5 km pikkusest hiigelrajatisest valmis ehitada vaid 380 m ning sellegi 16hkusid {isna pea siigistormid.

1762. aastal nimetas Katariina II Rogerwieki merekindluse ja selle juurde tekkinud asula Baltiiski
Port’iks (sks Baltischport). Hiiglaslik (mddtmed 1067 x 447 m) paesse murtud vallikraavide ja
bastionidega tdhtkants valmis 1768. aastal. 1783. aastal sai merekindluse juurde tekkinud asula kiill linna
oigused, kuid juba 1796. aastal arvati linn merekindluste nimekirjast vélja. Rahvas kutsub linna
pohjaservas oleva merekindluse bastione Peetri kindluseks voi siis Muula (st muuli) méigedeks. 1870.
aastal joudis linna raudtee. Paldiski linn valmistus enam kui 200 aasta jooksul pidevalt sdjaks, kuid
lahingutandriks oli linn vaid korra, ja seda 1916. aastal, kui saksa laevastik teda pommitamas kéis. 1912.
aastal kohtusid Paldiskis Vene tsaar Nikolai II ja Saksa keiser Wilhelm II, et soja drahoidmise kiisimuste
iile ndu pidada. Nagu jargnev niitas, kandis see sugulaste kohtumine {isnagi kibedaid vilju — kahe aasta
pérast puhkes I maailmasdda.

1920. aastal nimetasid eestlased linna alul Baldiskiks ja siis 1933. aastal Paldiskiks, kuid 1939.
aastal taheti linnale anda Lahe nimi ja isegi vastav otsus voeti vastu. Kuid seda ei joutud ellu viia, sest
vastavalt noukogulastega sOlmitud baaside lepingule léks Pakri poolsaar ja Paldiski linn okupantide
késutusse.

1940. aasta mais tiihjendati poolsaar elanikest ja Lounasadama kohale hakati kiiruga uut
sOjasadamat ehitama. Sakslaste pealetung 1941. aasta suvel katkestas selle tegevuse ja noukogulased
lahkusid, oma teel koike ettejuhtuvat purustades, lahinguta linnast ja poolsaarelt. Ka sakslased pdletasid
ja purustasid 1944. aastal lahkudes nii linna kui sadama.
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Sojajargsel ajal kujutas Pakri poolsaar ja Paldiski linn endast {iht suur sdjavdebaasi. Paldiski
panga dires oli kaks sdjasadamat — Pohja- ja Lounasadam, mis pakkusid varju ka tuumarelva kandvatele
allveelaevadele. 1962. aastal hakati Paldiskisse tuuma-allveelaevnike dppekeskust (nn Pentagoni) rajama
ja linnast sai suletud salajane garnisonilinn. Poolsaare keskossa Leetse kiilla paigaldati spetsiaalselt
selleks ehitatud hoonetesse 2 aatomiallveelaecvadel kasutatavat Oppeotstarbelist tuumareaktorit (70 MW
voimsusega 1968. aastal ja 90 MW vdimsusega 1983. aastal), mis seisatati 1989. aastal ja demonteeriti
osaliselt ndukogude vigede lahkudes 1994. aastal. Paldiski on Eesti noorim linn (sai halduslikud
linnadigused alles 1996. aastal), sest Eesti iseseisvumise jargselt oli linnas liialt vihe Eesti kodanikke ja
linn allus halduslikult Keila linnale. Paldiski on oluline sadamalinn, kus on kaks sadamat — Louna- ja
Pohjasadam. Linnas asub Rahuvalvekeskus, kus Opetatakse vélja vilismissioonidele minevaid
rahuvalvesddureid. Paldiski linna pohjapiiril asuvad Neosti kivikiilv ja hiidrahn. Nime on kivikiilv ja
selle hiidrahn saanud sealkohal kunagi asunud Neosti kiilalt. Nii nagu hiidrahn, nii on ka kivikiilvi
iilejadnud rahnud rabakivist. Neosti hiidrahnu iimbermod6t on 28,0 m (pikkus 11,2 m; laius 5,2 m), kdrgus
kuni 5,0 m ning maapealse osa maht arvestuslikult umbes 190 m’.

Pakri poolsaart, mille pindala u 35 km® ja mis on 12 km pikk ning kuni 5 km lai, #dristav
klindiastang on iiks tdhelepanuvidrsemaid nii PGhja-Eesti kui kogu Balti klindi ulatuses (Foto 2). Pakri
poolsaare loode suunas kerkiv paeplatoo on Pakri pangal kuni 24 m korgune. Poolsaare keskosas tduseb
paeplatoo monemeetriste astangutega tasemeni 30 m timp. Paldiskist l4dnes kuni Kersaluni idas daristab
klindipoolsaart 18 km ulatuses 2—24 m korgune klindiastang. Astangu korgus suureneb kagust loodesse,
jélgides tldjoontes aluspdhja kivimikihtide kallakust. Pakri poolsaarel on eristatud viit panka, millisteks
on (péaripdeva limber poolsaare liikudes): Paldiski, Uuga, Pakri, Leetse ja Lahepere pank.

Paldiski pank, mis ilmutab end Lounasadamast pdhja pool 1-2 m kdrguse paese astanguna, on
ladnekaarest alustades esimene Pakri poolsaare pankadest. Siitpeale kulgeb pank korgust kogudes (kuni
5 m Paldiski pdhjapiiril) Muula mégedeni. Paldiski linn hdivab enamasti Paldiski pangapealse paeplatoo
(Foto 8).

Uuga panga moodustab umbes 2 km pikkune 16ik klindist Muula mégede ja Pakri panga
vahemikus. Murrutustsoonis olev klindiastang rannas touseb siin panga Idunapiiri 6—7 meetrilt kuni 20
meetrini selle pohjapiiril. Nime on Uuga pank saanud ennemalt pangapealsel asunud samanimeliselt
kiilalt. Uuga kiilas Rétsepa talus siindis 1855. aastal Eesti tuntuim skulptor Amandus Adamson (Foto 10).

Pakri pank ja seda diristav klindiastang on nii Pakri klindipoolsaare kui kogu Pdhja-Eesti klindi
iks atraktiivsemaid loike (Foto 1). Panka kroonib 54 m kdrgune tumepunane tuletorn, mis teadupéarast on
Ladnemere-ddrse ala korgeim. Esimese tulepaagi rajasid rootslased siia juba 17. sajandil. Peeter I
korraldusel ehitati 1724. aastal selle asemele veidi korgem (15 m) tulepaak, mida siis 1808. aastal veel
6 m vOrra kdrgemaks ehitati. Kui pangaalust murrutav meri hakkas tulepaagile, mille alaosa veel
tanapdevalgi astangu ddrel ndhtav, tasapisi ldhenema (2008. aasta 5. mértsi suur varing joudiski selleni),
siis ehitatigi 1889. aastal eelmisest 90 meetrit saare siseosa poole uus, tdnaseni kasutusel olev tuletorn
(Foto 1). Viimasele on hakanud viimasel ajal konkurentsi pakkuma tuletornist selle 1&hedusse rajatud
60 m korgune mereseireradari vérvikirev torn ja veidi eemale jddv tuulepark. Poolsaare keskosas Pakri ja
Uuga panga piirimail kaivitati 2005. aastal 18,4 MW koguvoimsusega 8 tuulegeneraatoriga tuulepark.

Leetse pank algab sealt (umbes 0,5 km neeme tipust), kus klindiastang sajakonna meetri jagu
merest taganeb (Foto 22). Leetse pank kulgeb sealt ligi 8 km ulatuses kuni Leetse mdisast kagus oleva
Merikiilani vélja. Astangu ning mere vahelise kitsukese jalamiriba on siin hdivanud klindimets. Leetse
pank on nime saanud 17. sajandil rajatud Leetse mdisalt ja see omakorda 1561. aastal esmakordselt
mainitud Leetse (Leetz) kiilalt. Mdis oli alates 1800. aastast perekond von Rammide valduses. Mdisa
1860-datel aastatel ehitatud historistlikus stiilis peahoone havis 1993. aasta tulekahjus (Foto 30).



Leetse iimbruses on palju suuri rdndrahne ja nende seas ka hiidrahne. Leetse mdisa ldhistel paeplatoo
adrel on kolm rabakivist hiidrahnu lausa kiiljekuti ja neljas veidi eemal. Leetse I ehk Kaheosalise
iimbermodt on 55 m (pikkus 19,6 m; laius kuni 6 m) ja kdrgus kuni 3 m (Foto 29). Kaheks 16henenud
hiidrahnu maapealse osa maht on ligikaudsete arvutuste kohaselt kuni 300 m’, kuid suur osa sellest
hiidrahnust on kruusliiva alla mattunud. Leetse II ehk Kruusaaluse {imbermodt on 29,8 m (pikkus
11,0 m; laius 8,6 m) ja kdrgus kuni 2 m (Foto 27). Selle raindrahnu maapealse osa maht on arvutuslikult
umbes 120 m®, kuid suur osa rahnust, nii nagu nimigi itleb, on veel kruusa all. Leetse IIl ehk
Korrapiratu iimbermdot on 29,4 m (pikkus 11,0 m; laius 5,0 m) ja korgus kuni 2,4 m (Foto 28).
Hiidrahnu maapealse osa maht on arvutuslikult kuni 150 m’. Ka sellest hiidrahnust on veel mondagi
kruusa all. Leetse Lodukivi ehk Sarapuu rahn asub eelmistest monevorra eemal mdisa pool lodumetsas.
Selle rabakivist hiidrahnu {imbermdot on 24,8 m (pikkus 10,3 m; laius 5,1 m) ja korgus kuni 4 m (Foto
26). Rahnu maapealse osa maht on u 140 m’.

Lahepere pank jaib Leetse mdisast kagusse ja selle piires madaldub klindiastang u 5 meetrini. Vdhem
kui 1,5 km pikkuselt pangalt laskub 3 viikest ja suhteliselt veevaest juga-joastikku: Valli, Pdllkiila ja
Kersalu (Fotod 31, 32, 33). Pakri ja Lohusalu poolsaarte vahelisel alal siiiivib klindiplatoosse loode—kagu
sihiliselt enam kui 12 km pikkuselt ning suudmes umbes 6 km laiuselt Lahepere laht. Viimase all on ka
osaliselt mattunud klindilaht, mis maismaal Klooga jdrve ja Treppoja vahemikus jaguneb kolmeks
haruks: Klooga, Niitvélja ja Treppoja klindilaheks. Klindi paeplatoolt laskuval Treppojal on kiimnekonna
astme ja ligi 6 meetrise korgusvahega Treppoja joastik. Niitvdlja klindilahe kaugemas sopis on endale
koha leidnud Niitvilja golfivdljakud — Eesti vanimad ja suurimad.

Klindiastangu veerel olevat Laulasmaa kiila mainitakse esmakordselt 1696. aastal ja
samanimelist mdisa aasta hiljem. Nii iiks kui teine kuulusid pikka aega Leetse mdisale ja alles 1870. a
laksid need Keila-Joa majoraadile. 1913. aastal rajati siia esimene supelasutus ja sellest peale on
Laulasmaad ikka ja jdlle puhkekohana meenutatud. Parast mitmeid omanike vahetusi riigistati mois 1919.
aastal. Laulasmaa kiilas oli 2009. aastal 309 elanikku, kuid kindlasti on neid vdhem kui {imbruskonnas
suvilaid.

Lohusalu panka eraldab Laulasmaa pangast 1,5 km laiune madalam liivaseljandik. Lohusalu
panga (klindisaare) idakiiljel asub véike ja rahvusvahelist tunnustust palvinud (omab sinilippu) Lohusalu
jahisadam (Foto 13). Miili jagu Lohusalu sadamast pohja pool triivis 1941. aasta 3. detsembril madalikule
pooleldi uppunud reisilaev Jossif Stalin umbes 1000 Hanko baasist evakueeritud ndukogude
sojavéelasega pardal (Foto 15). Eelnevalt oli laev saanud mitmeid miini- ja miirsutabamusi. Hankost oli
laeva pardale asunud 5600 soéjavdelast ja vaid veidi enam kui tuhatkond neist oli leidnud koha
saatelaecvadel. 2009. aasta andmetel elas Lohusalu kiilas 223 inimest. Lohusalu panga lael on omapirase
nurgelise viilkatust meenutava kujuga rabakivist hiidrahn — Lohusalu Katusekivi. Nelinurgakujulise
poOhiplaaniga kivihiiu imbermdot on 26 m ja 1labimodt 9 m.

Laulasmaa klindipoolsaare kirdenolvalt Keila klindilahte laskuval Keila jéel on 6 m korgune ja
60—70 m laiune juga (Foto 21) ja sellest allavoolu monesaja meetri pikkune kanjonorg. Joast {ilesvoolu on
joes umbes 200 m ulatuses veel 2 madalamat (0,5 ja 1,2 m) paest astangut. Esimest Keila joale ehitatud
vesiveskit mainitakse juba 1555. aastal. 1937. aastal joale ehitatud vdike (vOoimsus 250 kW) elektrijaam
rekonstrueeriti 1958. aastal ja see tootas kuni 1970. aastani. 1995. aastal kdivitati jaam uuesti ja aastal
2003 alustati jaama senisest ulatuslikumat rekonstrueerimist. Koos 1830. aastal rajatud neogooti stiilis
mdisakompleksi, lookleva joe kohal kulgevate rippsildade, joaaluse kanjoni ja selle kallastele jédva
pargiga moodustab Keila-Joa meelikoitva vaatamisvidirsuse. Keila-Joa alevikus on 309 elanikku.

Tiirisalu klindipoolsaar eendub suurema Laulasmaa—Tiirisalu klindiplatoo idaosa ligi 12 km
pikkuselt ja kuni 3 km laiuselt loodesse (Foto 1.5). Tiirisalu klindipoolsaare pohjaosa on hdivanud
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samanimeline maastikukaitseala. Tiirisalu bussipeatuse ldhistel on Tiirisalu ojal kolme Kambriumi
litvakivist astanguga (iilalt alla vastavalt 1,5, 2,5 ja 1,0 m) Tiirisalu joastik (Foto 23).

Viaina klindilaht siiiivib paeplatoosse 12 km pikkuselt ja loode—kagu sihiliselt Tiirisalu ja
Suurupi klindipoolsaare vahelisel alal (Foto 1.8). Vaéna klindilahe lounakaldal asuva Viina moisa (sks
Faehna, esmamainimine aastal 1325) kohal oli kunagi vdike vasallilinnus. Von Bremenite, von Taubede
ja von Lowenite omanduses olnud mdis ldks 1opuks (1774) von Stackelbergide omandisse. 18. sajandil
(1797) valmis Vainas Eesti iiks omapérasemaid ja esinduslikumaid hilisbarokseid mdisahooneid. Korge
sokliga pika hoone molemas otsas on limarad kuppelkatusega tornikesed, mida tithendavad pohihoonega
lithikesed galeriid. Algselt olevat katuse servi déristanud liivakivist skulptuuridega balustraad. 19.
sajandil ehitati mdisale veel terve rida korvalhooneid. Vasallilinnuse varemetest kujundati romantiline
varemepark. Mdisaomanik von Stackelbergilt vodrandati mdis 1919. aastal. Alates 1920. aastast tegutseb
mdisahoones kool.

Suurupi poolsaare (Foto 19) ehteks ja omamoodi tunnusmirgiks on Suurupi tuletornid.

Ulemine, suur kivist 22 m korgune (tule kdrgus merepinnast 66 m) tuletorn on ehitatud 1760. aastal. Lébi
ohtude ning sajandite on ta laevu ikka hansalinna Tallinna sadamasse juhatanud. Alumine, puidust
tuletorn (ehitatud 1859) on vanimaks siilinud puust tuletorniks Ladnemere ddres. Molemad Suurupi
tuletornid, nii {ilemine kui alumine, on rahvusvahelise kaitse all. Téhelepanu véérivad ka klindipoolsaare
tipus Kambriumi terrassil paikneva Peeter Suure merekindluse (ehitatud aastail 1913-1917) rajatised:
rannapatareide betoonalused ja laskemoonalaod, meeskonnaruumid ja vaatluspunktid. Suurupi oli iiks
viheseid Il maailmasdja eelsetest rannapatareidest Eesti rannikul, mis funktsioneeris mdnda aega ka
parast sdda. Kuid uue ajastu algust téhistava raketibaasi rajamine klindiplatoole Murastesse 1960. aastal
1opetas tema tegevuse. Suurupi klindipoolsaare ddrel asub ka 17. sajandil rajatud Muraste mdis (sks
Morras), mille eelkdijaks olnud Muraste (Mores) kiilla on mainitud juba 1480. aastal. Esinduslik
neorenessanss-stiilis peahoone valmis 1851. aastal. Kahekorruselise kivihoone aiafassaadi kaunistab
neljakorruseline torn ning kolme kaaravaga kaaristu. 19. sajandi 10pus sai Murastest naabermdisa
Rannamdisa korvalmdis, mida kasutasid oma eluasemena von Weymarnid. Mdis vdorandati 1919. aastal
ja sinna rajati lastekodu (tegutses 1920—1995). Pirast eravaldusse minekut (2001) on mdis korduvalt
polenud ja niilidseks samahésti kui hdvinenud.
Suurupi poolsaare ldéinerannikul on hulganisti suuri randrahne ja nende seas ka tiks hiidrahn — Suurupi
ladneranniku hiidrahn. See asub lddnerannikul Ankori suvilatiihistu ldhedal (neist umbes 500 m pdhja
pool) rannas roostiku piiril. Rabakivist hiidrahnu {imbermdot on 26,4 m (pikkus 10,4 m; laius 4,8 m),
korgus kuni 2,6 m ja maapealse osa maht alla 60 m’. Sealsamas suvilaiihistu Ankor maa-alal on veel
teinegi rabakivist suur rahn (imbermoot 20 m, 14bimddt 8 m) — Suurupi suurkivi.

UURITUSEST

Esimesed vihjed kaardistatava ala geoloogiast parinevad A. W. Huppeli (1777) Liivi- ja Eestimaa kivimeid
kasitlevast raamatust, kus dratuntaval kujul tehakse juttu ka diktiioneemakildast. J. Fischer (1778) kirjutab
Paldiski ldhistelt ja Leetse mdisa timbrusest leitud piiriidist ning muidugi jille sealsest mustast kildast, st
diktiioneemakildast.

Vene mineraloog V. Severgin (1808, 1809) kirjutab Suurupi tuletorni ldheduses néhtud suitsevast méest
ja sealsetes paljandites ndhtud méievaha meenutavast tumepruunist savikildast, st diktiioneemakildast.
W. Strangways (1821) osutab oma kirjutises Peterburist iile Eesti pdhjaranniku kuni Olandi ning Gotlandi
saareni kulgeva kivimkompleksi thtekuuluvusele ja sarnasusele. Vene geoloogia komitee direktor
baltisakslane G. Helmersen (1838a, 1838b) kirjeldab Falli (Keila-Joa) mdisa ldhistel leitud pdlevat
bituminoosset kilta (diktiioneemakilta) ja leiab, et see erineb oluliselt Tolksi (Kohala) mdisa ldhistelt
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leitud polevast kivist. Hiljem (1851) jouab ta jéreldusele, et Paldiskist Laadogani ulatuva regiooni
geoloogiline 14bildige on pdhimdtteliselt iisna sarnane. Sellele jdreldusele joudis ta Tallinnas puuritud
umbes 100 m siigavuse puurkaevu ldbildike uurimise pohjal. E. Eichwald (1840a, 1840b) kirjeldab
tumepruuni savikat méaevahaga 1dabi imbunud pdlevat kilta, mida Paldiski juures suures paksuses leidub
ning mille ta leiab sarnase olevat Rootsis leiduva savika kildaga — maarjaskildaga. Paleontoloogile
kohaselt kirjeldab ta (Fichwald, 1843) ldhemalt ka Paldiski iimbrusest leitud fossiile. V. Sokolov (1840)
kirjeldab Paldiski tmbruse ldbildike lubjakive ja Pakri neemel Kambriumi piiril paljanduvat
basaalkonglomeraati. E. Eichwald kirjeldab oma geognoosija opikus iillatava detailsusega ja dratuntavalt
Ladne-Eesti geoloogilist ehitust ja selle sarnasust Rootsi omaga. Sealjuures mainib ta ka Paldiski sadama
lahedusest merepdhjast leitud sinisavi. Selle pdhjal teeb ta oletuse, et sinisavilasund kulgeb sealtmaalt
kuni Peterburini vélja. G. Helmersen (1856) kirjeldab detailselt Pakri klindiastangus paljanduvaid
kivimeid ja nende kujunemist. Sealjuures mainib ta ka Paldiski 1&dhedalt glaukoniit-liivakivist leitud
asfaltiidipesa. F. Schmidti (1859) geoloogiliste uuringute lopptulemusena ilmub esimene kaardistatava
piirkonna enam-vihem kaasaegne geoloogiline kaart. A. Kupffer (1865) kirjeldab oma uurimisreisi véltel
mitmeid 1dbildoikeid Pohja-Eesti klindil, aga erilist tdhelepanu omistab ta Pakri neeme labildikele ja selles
paljanduvale diktiioneemakildale (ta nimetab seda maarjaskildaks) ja oobolus-liivakivile. Sama teemat
jitkab ta ka oma jiargmises reisikirjas (Kupffer, 1866), poodrates erilist tdhelepanu Paldiski {imbruse
diktiioneemakildale, mida ta nimetab graptoliitkildaks. W. Dames (1876) teatab Dictyonema
Sflabelliformis identifitseerimisest Paldiski {imbruse Kambriumi kiltkivist. F. Schmidt (1884) mainib oma
1883. aasta ekspeditsiooniaruandes, et Reveli 1abildigetes tuntud ortotsertoidlubjakivi asendub Paldiski
imbruse ladbildigetes liivakiviga (tdnapdevane Pakri kihistu). E. Russov (1887) kirjeldab Balti klinti
Paldiski ja Narva vahemikus ning jagab selle kaheks: sirgjooneliselt kulgevaks Narva—Kalvi 16iguks ja
paljude poolsaarte ning kddnakutega Kalvi—Paldiski 16iguks. M. P. Melnikov (1891), kes otsib ja uurib
portlandtsemendi tootmiseks sobilikke lubjakive Pohja-Eestis, leiab, et iiksnes Paldiski {imbruse omad on
ainukesed, mis téhelepanu védrivad. A. Mickwitz (1892), uurides brahhiopoodide perekonda Obolus
pohiliselt Pakri poolsaarelt kogutud materjali pdhjal, leiab, et diktiioneemakilda ja unguliitliivakivi
(oobolusliivakivi) lasundid kujutavad endast iihtset geoloogilist moodustist.

B. Doss (1900), kes otsis Kuramaal naftat, annab selle t60 kéigus ka iilevaate polevkivi ja
diktiioneemakilda levikust Baltimaades. Sealjuures mainib ta ka asfaldi leide Paldiski iimbruse
glaukoniitliivakivist ja leiab, et sealne orgaaniline aine vdib olla vélja filtreerunud lamavast
diktiioneemakilda lasundist. W. Lamanski (1901), kes uurib Balti klindil avanevate kivimite stratigraafiat,
korrelatsiooniskeemid pdhinevad paljuski Pakri poolsaare paljandite uurimisest ldhtunud teabel.
Seejuures teeb ta ka ettepaneku nimetada Olandilt Laadogani ulatuvat astangute siisteemi Balti-Laadoga
klindiks. Baltimaade ja Skandinaavia Alam-Siluri korrelatsioonskeemides kasutab ta ka Pakri neeme
geoloogilist 14bildiget. Kuigi F. Huene (1904) uurimistemaatika puudutab pdhiliselt Olandit ja Dalarna
maakonda Rootsis, on temagi uurimistoos dra toodud ka Leetse, Pakri neeme ja Viike-Pakri saare
klindiastangu geoloogilised lébildiked. A. Mickwitz (1909) kirjutab Paldiski jaama ldhistel néhtud
polevast rannavallist, st ajas suitsu vilja. Selle pohjusena arvas ta olevat piiriidi lébi siittinud
diktiioneemakilda, mida sealsetes rannavallides hulganisti leidub.

Erakorralise kiitusekomitee korraldusel Eestisse pdlevkivi otsima tulnud N. Pogrebov (1917)
kannab ette, et Kukruse polevkivi kiht levib Johvi ldhistelt Paldiskini, kuid parimad on pdlevkivi
omadused Jewe (Johvi) ja Wesenbergi (Rakvere) vahemikus. Oma hilisemas (Pogrebov, 1919),
Baltimaade pdlevkividele piihendatud publikatsioonis, mainib ta ka diktiioneemakilda lasundit, mis
ulatuvat Paldiskist kuni Laadoga jérveni.

Esimene eesti soost geoloog H. Bekker (1919) uurib ja kirjeldab Kukruse lademe fossiile
Tiirisalu imbruses. G. Vilbaste (1921) kirjeldab nii koguteoses Harjumaa kui ka oma jirgnevates Pohja-
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Eesti klindile piihendatud kirjutistes (Vilbaste, 1938) klindiastanguid ja rannamoodustisi Paldiskis,
Tiirisalus, Laulasmaal, Suurupis jne. A. Tammekannu (1924) Eesti diktiioneemakihi tekkimise, vanuse ja
leviku probleemidele piithendatud uurimus pdhineb suuresti Paldiski timbrusest kogutud sellekohasel
materjalil. Arusaadavalt ei saanud ka A. Tammekann oma Balti klindile piihendatud uurimustes
(Tammekann, 1926, 1935, 1940) ldbi ilma kaardistatava ala, st Pakri, Tiirisalu, Suurupi jne,
klindiastangute ja nende uurimiseta. A. Opik (1925) kiisitleb oma uurimuses Pakri poolsaare lubiliivakivi
faunat ja litoloogiat. Pohja-Eesti rannikut uurinud W. Giere (1932) tihelepanu pélvivad ka klindiastangud
Pakri poolsaarel, Tiirisalus ja Suurupis. Ta eraldab morfoloogilise tiiiibina vdlja Osmussaarest Viimsi
ulatuva nn lahtede ranna. K. Orviku (1940) toob Tallinna seeria (Aseri kuni Lasnamée lade) kivimeid
késitlevas pohjalikus iilevaates dra ka moned kaardilehe ala geoloogilised 1dbildiked (Pakri, Tiirisalu). A.
RoOomusoksa (1954) Kukruse lademe stratigraafiale piihendatud uurimuses (kandidaadit6ds) on
kasutamist leidnud ka kaardistatavalt alalt parinev informatsioon.

Seoses rakendusgeoloogilise suunitlusega geoloogiateenistuse (Geoloogia Valitsuse) loomisega
Eesti NSV-s 1957. aastal jéi selle asutuse kanda ka ulatuslikumate geoloogiliste uuringute, mis oma
véljundi leidsid enamasti erinevates modtkavades 1dbi viidud geoloogilises kaardistamises, pohiraskus.
Selle esimeseks viljundiks oli eeskétt Tallinna veega varustamise vajadustes ldhtuv suuremdotkavaline
(mddtkavas 1:50 000) kompleksne geoloogilis-hiidrogeoloogiline kaardistamine, nn Suur-Tallinna
projekt (Stumbur ja Jogi, 1965). Viimase otseseks viljundiks oli ka antud regiooni kohta
keskmisemdotkavaliste geoloogilis-hiidrogeoloogilise suunitlusega kaartide komplekti koostamine
(Stumbur jt, 1965). PShjavee otsingud Tallinna piirkonnas (Belkin ja Belkina, 1967) ja jérgnenud
eeluuringud (Belkin ja Norman, 1974) lisasid eelnevale olulist teavet. Aastail 1971-1974 l4bi viidud
Harju rajooni kruusliiva ja liiva otsingu- ja uuringutééde (Einmann ja Gromov, 1974) kiigus puuriti
hulganisti kvaternaarseid setteid avavaid puurauke. Sama puudutab aluspdhja osas ka Maardu maardlast
16una (Liivrand jt, 1983) ja edela pool (Rammo jt, 1989) puuritud auke. Enamik aluskorda avavaid
puurauke kaardistataval alal puuriti Keila—Riisipere piirkonna siivakaardistamise (Koppelmaa jt, 1985)
kéigus. Tallinna timbruse suuremdotkavalise (1:50 000) geoloogilise jarelkaardistamise kdigus (Merikiill
jt, 1993) kaardistataval alal puurauke ei puuritud, kuid see-cest koguti kokku eelnevate toode kaigus
kogutud materjalid ja koostati komplekt geoloogilis-hiidrogeloogilisi kaarte.
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Foto 1. Pakri neem talvel
Photo 1. Pakri Cape in winter

Foto 2. Pakri poolsaar
Photo 2. Pakri Peninsula
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Foto 3. Vaade Paldiski lahele. Vasakul Paldiski linn, paremal — Véike Pakri saar
Photo 3. View to the Gulf of Paldiski. On the left Paldiski town, on the right — Island of Vdike-Pakri

Foto 4. Pakri neem
Photo 4. Pakri Cape
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Foto 5. Vaade Pakri neemele merelt
Photo 5. View to Pakri Cape from sea

Foto 6. Pakri poolsaare pdhjaosa. Esiplaanil PGhjasadama uus kai, tagaplaanil — Pakri tuulepark
Photo 6. Northern part of Pakri Peninsula. On the foreground Paldiski North Harbour, on the
background — Wind Farm of Pakri
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Foto 7. Vaade Paldiski linna pdhjaosale. Esiplaanil PGhjasadam ja Peetri ehk Muula méed, tagaplaanil —
Pakri saared

Photo 7. View to northern part of Paldiski. On the foreground Paldiski North Harbour, on the
background — Pakri islands

Foto 8. Paldiski linn ja tema sadamad: vasakul PGhjasadam ja paremal — Lounasadam
Photo 8. Town of Paldiski and its harbours: North Harbour — on the left and South Harbour — on the
right
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Foto 9. Paldiski Lounasadam
Photo 9. Paldiski South Harbour

Foto 10. Amandus Adamsoni ateljee Paldiskis
Photo 10. The studio of Amandus Adamson in Paldiski
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Foto 11. Vaade Pakri poolsaarele idast Lahepere lahe kohalt
Photo 11. View to Pakri Peninsula from east towards the Gulf of Lahepere

Foto 12. Vaade Laulasmaa klindipoolsaarele Lahepere lahe kohalt
Photo 12. View to Laulasmaa Klint Peninsula towards the Gulf of Lahepere
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Foto 13. Lohusalu poolsaar. Esiplaanil Lohusalu sadam
Photo 13. Peninsula of Lohusalu with Lohusalu Marina on the foreground

Foto 14. Lohusalu poolsaar. Vasakul Nabe saar
Photo 14. Peninsula of Lohusalu. On the left is small Island of Nabe
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Foto 15. Jossif Stalini vrakk Lohusalu madalal
Photo 15. The wreck of Jossif Stalin on Shallow of Lohusalu

Foto 16. Keila joe suue. Tagaplaanil Keila-Joa asula
Photo 16. Mouth of Keila River. On the background is the settlement of Keila-Joa
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Foto 17. Ninamaa neem
Photo 17. Cape of Ninamaa

Foto 18. Salapdrane Muraste ringstruktuur
Photo 18. Mysterious Ring Structure of Muraste
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Foto 19. Suurupi poolsaar
Photo 19. Peninsula of Suurupi

Foto 20. Tiirisalu pank. Tagaplaanil Tiirisalu maastikukaitseala
Photo 20. Cliff of Tiirisalu. On the background the Landscape Reserve of Tiirisalu
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Foto 21. Keila juga
Photo 21. Keila Waterfall

Foto 22. Leetse pank.
Photo 22. Cliff of Leetse
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Foto 23. Tiirisalu joa astang
Photo 23. The escarpment of Tiirisalu Waterfall

Foto 24. Ajutine Suurupi juga laskumas Kambriumi terrassilt
Photo 24. Temporary Suurupi Waterfall descending from the Cambrian Terrace
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Foto 25. Naage pank
Photo 25. Cliff of Naage

Foto 26. Leetse Lodukivi on hiidrahn
Photo 26. Leetse Lodukivi is a gigantic erratic boulder
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Foto 27. Leetse Kruusaalune on hiidrahn, mis on osaliselt kruusa alla mattunud
Photo 27. The gigantic erratic boulder of Leetse Kruusaalune is partially buried under gravel

Foto 28. Leetse Korraparatu on samuti hiidrahn
Photo 28. Gigantic erratic boulder of Leetse Irregular
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Foto 29. Leetse kaheosalise iimbermddt on

us5m
Photo 29. The circumference of Leetse Double is

cadim

Foto 30. Leetse mdisa varemed
Photo 30. The ruins of Leetse Manor-House
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Foto 31. Paldiski juga Foto 32. Kersalu joastik

Photo 31. Paldiski Waterfall Photo 32. Kersalu Cascade
Foto 33. Valli juga Foto 34. Pakri juga
Photo 33. Valli Waterfall Photo 34. Pakri Waterfall
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1. ALUSPOHI

Paldiski kaardilehe aluspdhja geoloogiline kaart modtkavas 1:50 000 on originaalkaart, mille koostamisel
on kasutatud nii varasemate suuremoodtkavalise (modtkavas 1:50 000) geoloogilise kaardistamise
(Stumbur jt, 1965; Merikiill jt, 1993), siivakaardistamise (Koppelmaa jt, 1985) kéigus kogutud teavet kui
ka fosforiidi otsingu- ning uuringutddde (Liivrand jt, 1983; Rammo jt, 1989) kiigus kogutud
informatsiooni. Olulist teavet eelnevale lisasid aastail 2008—2009 kontrollmarsruutide kdigus konealusel
alal tehtud enam kui 300 vaatluspunkti. Vdimalust modda kasutati ka teiste rakenduslike t66de (kaevude
puurimine, ehitusgeoloogilised uuringud, kraavide ja vundamentide kaeved), mis on jédnud siinkohal
mainimata, kdigus kogutud andmestikku.

Varasemate kaardistamistoode kdigus viljajoonistatud kaardipildi korrigeerimisel on kasutatud
eelkoige eelmainitud kontrollmarsruutide kdigus hangitud 300 vaatluspunkti andmestikku. Lisaks sellele
kasutati teadaolevate looduslike (klindiastangud) ja uute, st viimase kaardistamise jargselt tehtud,
tehislike paljandite (kraavid, vundamendiaugud, karjdirid) uurimisel saadud teavet. Nii pinnakatte kui
aluspoOhja uurituse tase kaardilehe piires vastab kaardilehe modtkavast tulenevatele nouetele (keskmiselt
vihemalt 10 punkti 1 km® kohta) ja seda vodib lugeda heaks. Kivimkomplekside litostratigraafiline
liigestus pohineb geoloogilise kaardistamise juhendis (Juhend... 2009) ja selle tdiendustes toodud
skeemile.

1.1. KRISTALNE ALUSKORD

Kaardilehe piires avavad 5 puurauku kristalset aluskorda ja enamik neist (3) on puuritud Keila—Riisipere
piirkonna kristalse aluskorra kaardistamise (siivakaardistamise) kdigus (Koppelmaa jt, 1985).
Kristalsetest kivimitest aluskord lasub kaardilehe piires tasemel 130 m amp (pdhjapiiril merealal) kuni
175 m amp (1dunapiiril).

Geostruktuurselt asub kaardistatud ala Ida-Euroopa kraatoni loodeosas Ida-Euroopa platvormi
loodepiiril Fennoskandia (Balti) kilbi 16unandlval. Platvormile omaselt eristuvad ala geoloogilises
ehituses kaks eriilmelist struktuurset korrust: alumine — kurrutatud tard- ja moondekivimeist kristalne
aluskord ja ililemine — settekivimiline pealiskord. Viimane lasub kristalsel aluskorral viikese (1—
3 m km kohta) ldunasuunalise kallakusega. Kristalse aluskorra kivimid alal ei avane, kiill aga teevad seda
settelise pealiskorra kivimid.

Kristalse aluskorra moondekivimid alal kuuluvad Tallinna (kirdeosas) ja Laine-Eesti (edelaosas)
struktuursesse voondisse. Neid eraldab loode—kagu sihiliselt {ile Lahepere lahe keskosa Pihkva suunas
kulgev Paldiski—Pihkva rikke- vdi deformatsioonide voond. Tegemist on ilmselt erineva struktuuriga
maakoore plokkide piiriga, mille piires vdhemalt Paleosoikumist alates, st enam kui 500 miljoni aasta
jooksul, mirkimisvéarseid tektoonilisi litkumisi ei ole toimunud.

Nii Tallinna kui Lé&ine-Eesti kompleksi kivimid kuuluvad vanuseliselt (1,8—1,9 Ga)
Paleoproterosoikumi Orosiri ajastusse. Tallinna voondis on valdavaks kvarts-pdevakivigneisid, milles on
ka ulatuslikumaid biotiit-amfiboolgneisside voondeid ja vdiksemaid vilgugneisside (alumogneisside)
kehi. Léddne-Eesti voondis on valdavaks biotiit-amfiboolgneisid ja amfiboliidid, milles on nii kvarts-
paevakivigneissi kui ka vilgugneissi, seda kiill harvemini, vdiksemaid kehi (Tabel 1.1). Koik kristalse
aluskorra moondekivimid on graniidistunud, migmatiidistunud ja kurrutatud.

Suurema osa kaardilehe kirdeosast holmab Naissaare rabakivimassiiv, mis vanuseliselt jddb
Paleoproterosoikumi  Sthatheriani ajastusse (1,67-1,62 Ga) ja on esindatud porfiilirilaadsete
kaaliumpéevakivi graniitidega. Need koosnevad enamasti kvarts-plagioklass-kaaliumpéevakivi keskmise-
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Joonis 1.1. Kristalse aluskorra skemaatiline kaart
Figure 1.1. Schematic map of the crystalline basement
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kristalsest pohimassist, milles siis eristuvad suured (1-5 cm 14bimdddus) kaaliumpéaevakivi (mikrokliini)
fenokristallid.

Tabel 1.1. Paldiski (6333) kaardilehe mdningate kristalse aluskorra kivimite keemiline koostis (kaalu %).

Table 1.1. Chemical composition of the crystalline basement rocks of the Paldiski (6333) mapping area
(wt %).

Kivin  RGNA AD  GNBPAM GNAB  RGNA
Puurauk 115 F310  F310  F317  F-327
Sﬁg:\::&) 1955 2552 263,0 2542 2518
SiO, 72,41 74,80 62,40 6320 68,40
TiO, 0,22 <0,01 0,75 0,57 0,29
ALO, 13,42 13,59 16,90 16,35 14,26
Fe,0, 0,43 031 0,85 234 1,78
FeO 2,10 0,43 4,92 3,66 2,19
MnO 0,04 <0,01 0,09 0,13 0,03
MgO 0,28 0,18 2,72 2,05 0,94
Ca0 132 1,52 4,15 5,49 1,83
Na,0 3,02 3,40 3,00 3,72 2,20
K,0 5,93 4,90 2,36 1,61 6,66
P,O; 0,15 0,01 0,13 0,20 0,06
S wat <0,1 <0,1 0,13 <0,1 <0,1
LO.L 0,93 0,16 L1 0,30 0,83
Summa 10025 9930 99,51 99,62 99,47
Fe,Oso 2,76 0,79 6,32 6,41 421

RGNA - rabakivigraniit, Naissaare plutoon (rapakivi granite, Naissaar pluton); AD — adamelliit
(adamellite); GNBPAM - biotiit-plagioklassgneiss amfibooliga (biotite plagioclase gneiss with
amphibole); GNAB — amfibool-biotiitgneiss (amphibole-biotite gneiss).

1.2. SETTEKIVIMILINE PEALISKORD

Settekivimilise pealiskorra formeerumine kaardistataval alal algas Neoproterosoikumis Ediacara ajastu
teisel poolel ehk umbes 580 miljoni aasta eest, kui idast (tdnapdevases mdistes) pealetungiv meri siia
joudis. Neoproterosoilistest ja Paleosoilistest settekivimeist pealiskord lasub kristalse aluskorra kivimitel
suure (u 800 mln aastat) ajalise liinga ja pdiksusega. Settekivimilise pealiskorra paksus suureneb ala
pOhjaosa mereala umbes 100 meetrilt enam kui 200 meetrini ala 1dunapiiril. Settekivimilise pealiskorra
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struktuurid jélgivad suures osas kristalse aluskorra pealispinna reljeefi ja suuri korvalekaldeid sellest ei
ole.

1.2.1. Vendi kompleks (Ediacara ladestu)

Vendi kompleks (Ediacara ladestu) on kaardistataval alal esindatud Kotlini lademe Kroodi kihistu
purdkivimitega (argilliidid, aleuroliidid, liivakivid). Ld4ne pool Maardut ehk seal, kus Gdovi ja Voronka
kihistut eristav Kotlini kihistu laminariitsavi kiht vélja kiildub, on seda valdavalt norgalt tsementeerunud
kvartsliivakividest koosnevat kompleksi hakatud praktilistest eesmérkidest lahtuvalt kédsitlema iihtse
Kroodi kihistuna. Selle kompleksi (kihistu) paksus alal on 40-50 meetrit ja see viheneb kirdest edelasse.
Ediacara ladestu setendite avamus holmab merepdhja kaardilehe pohjaosas ja kulgeb sealt kitsa voondina
Viina lirgoru pdhjas ja laiemalt Lahepere lahe suudmes kagusse.

1.2.2. Kambriumi ladestu

Kambriumi ladestu on alal esindatud Alam-Kambriumi ladestiku purdkivimitega (savi, aleuroliit,
liivakivi). Ladestu avamusala kulgeb paari- kuni kiimnekonna kilomeetri laiuse voondina Balti klindi
Ordoviitsiumi (pae-) astangu jalamil nii maismaal kui merepdhjas. Ladestu paksus on kaardilehe piires
80-90 m.

Alam-Kambriumi ladestiku paksus alal on 80-90 m. Ladestikus on eristatud kolme kihistikku
(alt iles): Lontova, Liikati ja Tiskre. Vanuseliselt kuulub Lontova kihistu samanimelisse lademesse ja
Liikati ning Tiskre kihistu Dominopoli lademesse. Alam-Kambriumi ladestiku avamusala kulgeb
sarnaselt Kambriumi ladestu omaga paari- kuni kiimnekonna kilomeetri laiuse vOoona Balti klindi
Ordoviitsiumi (pae-) astangu jalamil, ja seda nii maismaal kui merepdhjas.

Lontova kihistu (Ca;/n), mis moodustab pShilise osa sinisavilasundist, on alal umbes 70 meetri
paksune ja see hdlmab enamuse piki klindiastangut kulgeva Alam-Kambriumi ladestiku avamusalast.
Lontova kihistu on alal oma leviku laénepiiril ja seetdttu on liivakivi-aleuroliidi kihtide osakaal selles
sinisavilasundina tuntud kompleksis tdusnud juba pea 50%-ni.

Pohiliselt terrigeense materjali sisalduse jargi on kihistus eristatud kolme kihistikku (alt iiles):
Sédmi, Kestla ja Tammneeme. Sdmi kihistik (paksus u 30 m) on esindatud enamasti helehalli eriteralise,
ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud kvartsliivakiviga. Helehalli liivakivi kihid vahelduvad siin
rohekashalli Shukesekihilise aleuriitsaviga (sinisaviga). Liiva ja savi kihtide osakaalu jérgi on kihistikus
eristatavad veel kolm u 10 m paksust kihikompleksi, millistest iilemises ja alumises on valdavaks (kuni
60%) kvartsliivakivid ja keskmises aleuriitsavi. Kvartsliivakivi sisaldab siin tavapéraselt vdhesel méaéral
glaukoniiti. Elutegevuse jiljed neis liivakivides ja savides on harvad (iiksikud peened piiriidistunud
kdigud). Kestla Kkihistik (paksus 15-20 m) on esindatud enamasti rohekashalli kuni kirjuvérvilise
peenekihilise aleuriitse saviga (sinisaviga). Lontova kihistu stratigraafilisel piiritlemisel on pohiliseks
diagnostiliseks tunnuseks rongasusside (Platysolenites antiquissimus) Kitiinsete kodade ja mudasdovate
organismide piiriidistunud roomamisjilgede (piiriitsed kdigud) esinemine. Tammneeme Kihistik eristub
10-15 m paksuse lasundina kihistu {ilaosas ja see on esindatud enamasti rohekashalli aleuriitsavi
lasundiga, milles on rohkesti glaukoniiti sisaldava aleuroliidi ja liivakivi kilesid ja Shukesi vahekihte.
Samuti on sagedased organismide elutegevuse jéljendid (piriidistunud ussikdigud, Platysoleniteste
fragmendid).

Liikati kihistu (Ca;/k), mis kuulub Dominopoli lademesse, on alal 10-12 m paksune. Kihistu
avaneb enamasti kitsa voona klindi Ordoviitsiumi astangu jalamil voi siis Kambriumi terrassi jalamil.
Liikati kihistu on esindatud enamasti rohekashalli aleuriidika saviga (60-70%) ja selles on kihiti
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glaukoniiti sisaldava tugevasti tsementeerunud kvartsliivakivi (Liikati liivakivi) eri paksusega vahekihte.
Liivakivi kihid on koondunud enamasti kihistu alaossa. Kivimiliste isedrasuste kdrval on kihistu
diagnostiliseks tunnuseks foraminifeeri Volborthella tenuis koonusjate, 1-2 millimeetrise 1abimodduga
kodade esinemine.

Tiskre kihistu (Ca,zs) (kuni 20 m), kuulub samuti Dominopoli lademesse, ja ta avamused alal on
seotud enamasti Kambriumi terrassiga (Foto 1.9). Tiskre kihistus on valdavaks (kuni 80%) helehall
pisiteraline kvartsliivakivi, milles esineb, seda eriti kihistu alaosas, rohekashalli glaukoniiti sisaldava
savika aleuroliidi vahekihte. Tiskre kihistus on alal liksikjuhtudel, seda enamasti paljandeis, eristatud veel
umbes vOrdse paksusega Kakumée (alumine) ja Rannamdisa (iilemine) kihistikku. Mdlemale neile on
iseloomulik helehall pisiteraline kvartsliivakivi, milles on harvalt kuni 10 cm paksusi hallikasrohelise
savika aleuroliidi (Kakumée kihistikus) ja peliitaleuroliidi (Rannamdisa kihistikus) vahekihte. Tiskre
kihistu liivakiviga on seotud Kambriumi—Ordoviitsiumi veekiht.

Tiirisalu kihistu (O,#r), mille paksus alal on 4-5m, on esindatud pruuni kerogeense ehk
graptoliitse argilliidiga ehk rahvakeeli dikiioneemakildaga (Foto 1.13). Kihistu avamusala on seotud
enamasti klindiastanguga ja Tiirisalu panga klindiastangul on ka kihistu stratotiiiip.

Varangu kihistu (O,vr), mis kuulub samanimelisse lademesse, esineb alal fragmentaarselt 0-
0,5 m paksuse lasundina. Ta on esindatud enamasti rohekashalli aleuriitse saviga, milles on kihiti ja
ladtsedena glaukoniiti sisaldavat liivakivi.

1.2.3. Ordoviitsiumi ladestu

Ordoviitsiumi ladestu on enamasti esindatud karbonaatkivimitega ja selle avamus hdolmab valdava osa
(u 90%) kaardilehe maismaa-alast. Ladestu paksus suureneb klindiplatoo dérselt umbes 20 meetrilt kuni u
60 meetrini ala Idunapiiril.

Alam-Ordoviitsiumi ladestiku, mille avamus piirdub enamasti klindiastanguga, tdispaksus on 10—
12 m. Ladestik on esindatud kolme lademe (Pakerordi, Varangu ja Hunnebergi) kolme kihistuga
(Kallavere, Tiirisalu ja Leetse). Pakri neeme klindiastangul on Pakerordi lademe stratotiiiip.

Kallavere kihistu (Ca;—O;4/), mille paksus alal on 3—5 m, koosneb puudulukuliste brahhiopoodide
(ooboluste) kojapoolmeid ja nende purdu sisaldavast norgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
peenteralisest kvartsliivakivist, mis on enamasti poimjaskihiline. Kallavere kihistu on tuntud ka
oobolusliivakivi voi fosforiidilasundi nime all. Kihistu alumisel piiril, st piiril Kambriumi (Tiskre)
lilvakividega, on sageli basaalkonglomeraat — rohkesti puudulukuliste brahhiopoodide terveid
kojapoolmeid ja fosfaatse impregnatsiooniga liivakivi veeriseid-munakaid sisaldava oobolusliivakivi kiht
(Foto 1.12). Kallavere kihistus eristuvad alal enam-vdhem selgelt 2 kihistikku (alt {iles): Maardu ja
Suurejoe (Heinsalu ja Viira, 1997). Maardu kihistik (2,0-4,5 m) hdlmab enamjao kihistust ja on
esindatud ooboluste terveid kojapoolmeid ja nende purdu (detriiti) sisaldava norgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud peeneteralise kvartsliivakiviga, milles on kohati pruuni diktiioneemakilda ohukesi
vahekihte ja kelmeid. Enamasti on kihistu lael kuni 10 cm-ne kiht tugevalt tsementeerunud piiriidistunud
detriitliivakivi — nn puriidikiht (Fotod 1.14 ja 1.15). Moningatel andmetel kuulub kuni 1 meetrine kiht
liivakivi Maardu kihistiku alaosast Ulem-Kambriumisse. Suurejée kihistik (2-4 m) koosneb ndrgalt
kuni keskmiselt tsementeerunud peene- kuni keskmiseteralisest oobolusliivakivist, milles on
diktiioneemakilda kilesid ja Shukesi (1-2 cm) vahekihte.

Leetse kihistu (O;/f), mis kuulub Hunnebergi lademesse, paksus alal on 2,0-4,0 m. Kihistu on
esindatud enamasti hallikasrohelise peencteralise aleuriidika norgalt kuni tugevalt tsementeerunud
glaukoniitliivakiviga. Lisaks glaukoniidile, mida glaukoniitliivakivis on enamasti iile 60%, on selles veel
kvartsi (10-20%), vilke (10-20%) ja lubi- voi dolomiitset tsementi. Kihistus on eristatavad 2 kihistikku
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Joonis 1.2. Paldiski lehe aluspdhja skemaatiline kaart
Figure 1.2. The schematic map of bedrock of Paldiski sheet
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(alt iiles): Joa ja Méekiila. Valdav osa kihistust (kuni 80%) kuulub Joa kihistikku ja see on esindatud
kihistule iseloomuliku ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud rohelise aleuriidika glaukoniitliivakiviga.
Kihistu iilaosas levib Shuke (0,1-0,3 m) Miekiila kihistik, mis on esindatud glaukoniiti sisaldava
lainjaskihilise kuni poolmugulja liivalubjakiviga kuni lubiliivakiviga. Joa kihistikust erineb see eelkdige
karbonaatse tsemendi ja sellest tuleneva suurema kdvaduse poolest.

Kesk-Ordoviitsiumi  ladestik, mille paksus alal on umbes 10m, on esindatud
karbonaatkivimitega. Ladestiku 6 lademes (Billingen, Volhov, Kunda, Aseri, Lasnamie ja Uhaku) on
eristatud 7 kihistikku (Toila, Sillaoru, Loobu, Pakri, Aseri, Vdo ja Korgekalda). Ladestiku avamusala
holmab klindi paeplatoo pealse ala.

Toila kihistu (O,#/) paksus alal on 1,0-2,0 m ja ta on esindatud enamasti rohekashalli glaukoniiti
sisaldava lubjakiviga. Piite kihistik, paksus kuni 0,2 m, kuulub Billingeni lademesse ja on esindatud
rohekashalli pisi- kuni peenkristalsest keskmise- kuni ohukesekihilise glaukoniiti sisaldava lubjakiviga,
milles mitmed fosfaatsed katkestuspinnnad. Saka kihistik kuulub Volhovi lademesse ja selle paksus alal
on 0,6-0,8m ja see on esindatud keskmise- kuni paksukihilise peenkristalse glaukoniiti sisaldava
lubjakiviga. Telindomme kihistik, paksus 0,3—0,8 m, koosneb rohekashallist ohukeselt kuni keskmiselt
lainjaskihilisest glaukoniiti sisaldavast mikrokristalsest lubjakivist rohekashalli mergli ldétsjate
vahekihtidega. Lahepere kihistik, paksus alal 0,4-0,6 m, koosneb rohekashallist norgalt savikast
keskmise- kuni paksukihilisest peenterist glaukoniiti sisaldavast lubjakivist.

Loobu kihistu (0,/b) (0,4-0,8 m) esindab alal enamasti Kunda ladet. Kihistu avaneb enamasti
klindiastangus. Kihistu on esindatud halli, puhta kuni norgalt savika, pisi- kuni peenekristalse, detriidika
kuni detriitja lainjalt keskmisekihilise lubjakiviga. Viimane on kohati dolomiidistunud. Loobu kihistus on
rohkesti konarpindseid fosfaatseid katkestuspindu ja peajalgsete (nautiloidide) kivistisi. Kihistu alumisel
piiril on enamasti tugeva fosfaatse impregnatsiooniga tasane katkestuspind.

Pakri kihistu, millel paksust 0,6—1,3 m, asendab kaardilehe ld4dneosas Loobu kihistut. Pakri
kihistu on esindatud pruunikashalli lainjalt keskmisekihilise liivaka lubjakiviga, milles kerogeenika
pruunikashalli kergelt liivaka mergli vahekihid (Foto 1.16). Kihistu stratotiilip asub Viike-Pakri saare
klindiastangus vahetult kaardilehe 14dnepiiril. Pakri poolsaare klindiastanguis on Pakri kihistu lubjakivis
taheldatud tiksikuid kuni 10 cm paksusi subvertikaalseid lubiliivakivi-téitelisi sooni — nn settesooni voi
klastilisi daike. Nende esinemissagedus ja paksus nédivad suurenevat l4éne suunas.

Kandle kihistu (O,kn), mida on kisitletud ka Aseri lademesse kuuluva Aseri kihistuna, paksus
alal on 0,1-0,5 m. Kihistu kivimiks on hall raudooide sisaldav ndrgalt kuni keskmiselt savikas lubjakivi.
See avaneb enamasti klindi Ordoviitsiumi astangus. Kihistu alumisel piiril on enamasti tugeva fosfaatse
impregnatsiooniga uuretega katkestuspind.

Vio kihistu (O,vd), mille paksus alal on 6—7 m, kuulub Lasnamée lademesse. Kihistu on esindatud
valdavalt detriitja kuni detriitse, pisi- kuni mikrokristalse, keskmise- kuni paksukihilise kdva valkjashalli
lubjakiviga, milles on rohkesti merglikelmeid ja stiiloliitpindu. Niisamuti on kihistus hulganisti (iile 20)
norga fosfaatse impregnatsiooniga lainjaid katkestuspindu. Lasnamde lademe lubjakivile on
iseloomulikud 5-10 cm korgused 1-2 cm 1abimdoduga vertikaalsed ussikdigud. Virskelt on need kdigud,
mille puhul on tegu dolomiidistunud lubjakiviga, tumehallid ja porsudes muutuva nad pruunikaks.
Kihistu piires on eristatavad kolm kihistikku: Kostivere (3,5-4,5 m), Pae (0,2-0,5 m) ja Rebala kihistik
(1,5-2 m). Kihistike viljaeraldamise aluseks on tumehalli dolomiidistunud lubjakivi kihi, st Pae kihistiku
esinemine. Tiiipiline Vo kihistu lubjakivi on Kostivere kihistiku lubjakivi. Rebala kihistiku lubjakivi on
samuti kihiti tasemeti dolomiidistunud.

Korgekalda kihistu (O,kr), mille ld4ne suunas vdhenev paksus on 2-3 m, kuulub Uhaku
lademesse. Kihistu avamusala kulgeb piki klindiastangu &dart. Kdrgekalda kihistu lubjakivi eristub nii
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lamamist kui lasumist suurema savikuse ja katkestuspindade iseloomu poolest: kui Védo kihistus on
valdavaks fosfaatsed katkestuspinnad, siis Korgekalda kihistus on need valdavalt piiriitsed.

Ulem-Ordoviitsiumi ladestik on alal esindatud valdavalt karbonaatkivimitega. Kolme lademe
(Kukruse, Haljala, Keila) piires on eristatud 8 kihistut (alt iiles): Viivikonna, Idavere (Tatruse—Vasavere),
Johvi (Kahula 1), Keila (Kahula 2). Ladestiku avamusala holmab enamuse klindiplatoo pealsest alast ja
selle maksimaalne paksus on ligi 30 meetrit.

Viivikonna kihistuga (O;vv) on alal esindatud Kukruse lade ja selle avamus kulgeb vonklevalt iile
Pakri, Laulasmaa, Tiirisalu ja Suurupi klindipoolsaarte paeplatoode. Kihistu tiispaksus on alal 9—10 m
(Saadre ja Suuroja, 1993). Viivikonna kihistu, mis on tuntud eelkdige pdlevkivi (kukersiiti) sisaldava
lasundina ja kus podlevkivi (kukersiiti) sisaldavad kihid vahelduvad lubjakivi kihtidega, on kaardistataval
alal, vorreldes polevkivibasseini omaga, suure osa oma kukersiidisisaldusest kaotanud, kuid enamik
indekseeritud polevkivikihte on siiski veel jilgitavad. Kihistus on eristatud kolm kihistikku (alt iiles):
Kiviodli, Maidla ja Peetri.

Kivioli kihistiku paksus alal on umbes 2 m ja see on esindatud indekseeritud kukersiidikihtide A—
K vahemikuga. Kdnealused kihid on enamasti asendunud roosa paega ja kukersiidi vahekihte on neis
paremal juhul 20-30 %. Paremini &dratuntav on kihtide A—C umbes 0,2 m paksune roosa pae kihind, mis
sisaldab kuni 30% ulatuses kukersiiti. Maidla kihistiku ldéne suunas vdhenev paksus alal on 34 m.
Enamvéhem &ratuntavad on enamasti roosa paega esindatud I ja II kiht. Maidla kihistiku roosa pae kihid
on parinud idapoolsetelt M ja N kihtide tasemelt eelkdige vorkja (poolmugulja) tekstuuri (Saadre ja
Suuroja, 1993). Peetri kihistiku paksus alal kiiiinib 5 meetrini (Saadre ja Suuroja, 1993) ja selles on
enam-vihem dratuntavad indekseeritud pdlevkivikihid III-VIIIL, kuid pdlevkivi on neis suuremalt jaolt
asendunud roosa paega. Aratuntav on ka K-bentoniidi kiht VI kihi lael.

Idavere kihistu (Osid), mis kuulub Haljala lademe Idavere alamlademesse ja mis jaguneb alal
Tatruse ja Vasavere kihistikuks, paksus on 0,1-3,0 m ja see kasvab 16una suunas. Idavere kihistu avaneb
klindipoolsaarte pealsel paeplatool véga kitsaste (sadakond meetrit) voonditena. Suur osa kihistust on
esindatud rohekashalli norgalt savika lubjakiviga (Tatruse kihistik), kuid selle iilaosas voib olla 1-3 K-
bentoniidi vahekihti (Vasavere kihistik).

Johvi alamkihistu (Ogh), st Kahula 1 (O3k#;), kuulub Haljala lademe Johvi alamlademesse.
Kihistu avaneb samuti véga piiratud alal klindipoolsaarte pealsel paeplatool. Kihistu paksus alal on 12—
15 m. Kihistu lael on kuni 10 cm-ne K-bentoniidi kiht — Kinnekulle bentoniit. Johvi alamkihistus, mis on
esindatud valdavalt savika lubjakiviga, on savikuse pohjal eristatavad kolm kihistikku (alt iiles): Aluvere,
Pagari ja Madise. Aluvere Kkihistikus, paksusega 3—4 m, on valdavaks helehall norgalt savikas,
keskmise- kuni paksukihiline pisikristalne lubjakivi. Kihistiku savikam osa koosneb massiivsest kuni
muguljast, tugevalt savikast lubjakivist. Molemad erimid on detriidikad kuni detriitjad. Pagari kihistik,
paksusega 4-6 m, koosneb rohekashallist, keskmiselt kuni tugevalt savikast muguljast detriitjast
lubjakivist. Madise kihistik, paksusega 3—5 m, on esindatud helehalli norgalt savika mikrokristalse
ohukese- kuni paksukihilise lubjakiviga, milles on roheka, tugevalt kuni keskmiselt savika lubjakivi
vahekihte.

Keila alamkihistu, mis kuulub Keila lademesse (Foto 1.17), on kiibelolevas baaskaardistamise
legendis lilitatud Kahula kihistusse (Osk#h;). Keila alamkihistu avaneb vdga piiratul alal klindipoolsaarte
paeplatoode lael ja ei kusagil oma tdies paksuses. Keila alamkihistu on esindatud valdavalt rohekashalli,
keskmiselt lainjaskihilise kuni poolmugulja, detriitja kuni detriitse, norgalt kuni tugevalt savika
pisikristalse lubjakiviga. Kihistu keskosas eristub 2—3 m paksuse kihina puhtama helehalli mikrokristalse
lubjakivi lasund — Pédskiila kihistik (Foto 1.18).
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1.3. ALUSPOHJA RELJEEFIST JA STRUKTUURIDEST

Paldiski kaardilehe aluspdhja reljeefi kujundavad eelkdige Pohja-Eesti klindi paeplatoost, mis on
kaardilehe piires tasemel 25—40 m iimp, eenduvad klindipoolsaared (Pakri, Laulasmaa, Tiirisalu, Suurupi)
ja nendevahelised klindilahed (Paldiski, Lahepere, Keila-Joa, Védna). Pdhja-Eesti klindi jagunemise
seisukohalt ldhtuvalt kuulub siinne klint La&ne-Harju klindildigu koosseisu ja hdlmab enamiku sellest u
60 km pikkusest Viike-Pakri saare idaranniku ja Tiskre panga vahelisele alale jadvast klindildigust.
Sellesse vahemikku jadb ka suur osa (u 40 km) PShja-Eesti klindi enam kui sajakonnast kilomeetrist
murrutustsoonis olevast klindiastangust.

Paldiski klindilaht, mis on suudmes kuni 4 km lai, I6ikub paeplatoosse ligi 12 km pikkuselt
Viike-Pakri saare ja Pakri poolsaare vahemikus. Pohjaosas on klindilaht 3—4 km ulatuses nii kirdest
(Paldiski, Uuga ja Pakri pank) kui edelast (Viike-Pakri pank) déristatud murrutatavate klindiastangutega.
Ldunas ja kagus lamendub klindilahte &iristav astang vastavalt Klooga jarve ja Padise suunas.
Klindilahte &éristavad merepohjas kirdest ja edelast veel kaks liivakividesse murrutatud monevorra
laugemat astangut.

Pakri klindipoolsaart (pindala u 35 km’®, 12 km pikk ja kuni 5 km lai) #dristav astang on nii
Pohja-Eesti kui kogu Balti klindi iiks tdhelepanuvédidrsemaid. Pakri klindipoolsaare loode suunas kerkiv
paeplatoo on klindipoolsaare tipus (Pakri neemel) kuni 24 m korge. Klindipoolsaare keskosas tduseb
paeplatoo mdnemeetriste astangutega tasemeni u 30 m iimp. Ohukese (valdavalt alla 1 m) klibu- voi
moreenikihiga kaetud paeplatool avanevad siin Ordoviitsiumi (Uhaku, Kukruse, Idavere ja Johvi lade)
lubjakivid. Paldiskist ld4nes kuni Kersaluni idas &éristab klindipoolsaart 18 km ulatuses 2—24 m korgune
klindiastang. Klindiastangu korgus, jdlgides iildjoontes aluspohja kivimikihtide kallakust, suureneb
kagust loodesse. Klindipoolsaare piires on eristatud viis panka, millisteks paripdeva liikudes on: Paldiski,
Uuga, Pakri, Leetse ja Lahepere pank.

Paldiski pank on ld4nekaarest alustades esimene Pakri poolsaare pankadest ja see ilmutab end
Paldiski Idunasadamast pdhja pool 1-2 m kdrguse paese astanguna. Sealtpeale kulgeb pank korgust
kogudes (kuni 5 m Paldiski pohjapiiril) Peetri kindluse ehk Muula méigedeni. Paldiski linn jadb enamasti
selle panga pealsele paeplatoole.

Uuga pank holmab umbes 2 km pikkuse 16igu Muula mégede ja Pakri panga vahemikus (Foto
1.1). Murrutusalas olev klindiastang kogub siin korgust, tdustes panga lounapiiri 6—7 meetrilt kuni 20
meetrini selle pohjapiiril. Uuga panga 16unaosas, kus astangu kdrgus on alla 12 m, paljanduvad sellel
iiksnes Ordoviitsiumi lubjakivist. Kdrguse suurenedes ilmub astangu jalamile esialgu tumeroheline
glaukoniitliivakivi (Leetse kihistu), siis tumepruun diktiioneemakilt (Pakerordi lademe Tiirisalu kihistu)
ja lopuks kollakashall oobolusliivakivi ehk nn fosforiidilasund (Pakerordi lademe Kallavere kihistu).
Seal, kus astangu jalamile ilmub helehall Kambriumi liivakivi (Tiskre kihistu), algab juba Pakri pank.

Pakri pank on Pakri poolsaare krooniks ja Eesti {iheks enamlevinud siimboliks (Foto 1.2). Pakri
panga ehteks ja uhkuseks on seda pohjakaarest ligi 2 km ulatuses déristav 20-24 m kdrgune piistloodne,
kohati isegi iileulatuvate karniisidega véarvikirev klindiastang. Pakri pank on Pakri tiilipi klindiastangu, st
mere murrutusalas oleva Kambriumi—Ordoviitsiumi astangu, tiilipala. Panga klindiplatool avanevad kuni
2 m paksuse klibukihi all Ordoviitsiumi lubjakivid (Lasnamae ja Uhaku lade).

Leetse pank algab Pakri joast lduna poolt ehk sealt, kus Pakri panka &aristavale jarsundlvalisele
klindiastangule ilmub laugem jalam ja astang ise kuni sajakonna meetri vorra merest taganeb. Ligi 8 km
pérast, Leetse mdisast kagus ehk Merikiila ldhistel, 1adheb Leetse pank omakorda iile Lahepere pangaks.
Pangaplatoo korgus on Leetse pangal 15-20 m iimp (Foto 1.3). Astangu ning mere vahele jadv kitsuke
jalam on hoivatud klindimetsa poolt.
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Joonis 1.3. Aluspohja reljeef
Figure 1.3. Schematic map of bedrock
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Lahepere pangal madaldub klindiastang veelgi (15-1t 10 meetrini), kuid see-eest jduab meri siin
paese ja jarsundlvalise astanguni vélja.

Pakri klindisaar (ka Pakri madal v6i Pakri Muna ) jadb Pakri neemest 1,5 km pdhja poole ja
see on 40—50 m siigavuses merepohjast kerkiv ligi 1 kilomeetrise 1abimddduga munakujuline Kambriumi
(Tiskre) liivakivist veealune kiingas. Vett on klindisaare lael 3—4 m. Pakri klindipoolsaarega ithendab
madalat u 200 m laiune ja 10-15 m kdrgune liivakivist seljandik.

Lahepere Kklindilaht, mis kuni 15km pikk ning 6 km lai, siitivib loode—kagu sihiliselt
klindiplatoosse Pakri ja Laulasmaa klindipoolsaarte vahelisel alal. Kagupoolses osas (maismaal Klooga
jarve ja Treppoja vahemikus) jaguneb see kolmeks haruks: Klooga, Niitvélja ja Treppoja klindilaheks.
Viimaste vahele jddvad omakorda Illurma ja Klooga klindineemik. K&ik need on mattunud struktuurid ja
tdnapédevases reljeefis iildiselt ei ole jélgitavad. Klooga klindilaht, mis kulgeb iile Klooga jarve umbes
4 km Idunasse, on neist lddnepoolseim ja siigavaim (ligi 40 m). Niitvilja klindilaht, millel siigavust vaid
paarikiimne meetri jagu, kulgeb umbes 3 km ulatuses kagusse kuni Niitvélja golfiviljakuteni. Treppoja
klindilaht, mis siiiivib ligi 3 km ulatuses ja 2 km laiuselt paeplatoosse Laulasmaa ja Treppoja vahelisel
alal, on kolmest kirdepoolseim. Illurma klindineemik eendub kuni 3 km pikkuselt ja 1 km laiuselt
laugeveereliselt Treppoja (kirdes) ja Klooga (edelas) klindilahe vahelisel alal. [llurma klindineemiku pea
30 m iile merepinna korguval paeplatool avanevad ohukese (alla 1 m) moreenikihi all Ordoviitsiumi
savikavoitu lubjakivid (Keila ja Haljala lade). Klooga klindineemik kulgeb poolringjalt Klooga ja
Niitvédlja klindilahe vahelisel alal. Klindineemikut ddristav astang on enamjaolt mattunud ja reljeefis
selgelt ei eristu.

Lahepere klindilahest itta jadb suurem (10-12 km pikk ja pea niisama lai) Laulasmaa—Tiirisalu
klindipoolsaar. Selle klindipoolsaare keskossa 15ikub Keila joe joonel u 1 km ulatuses ja suudmes kuni
2 km laiuselt Keila-Joa klindilaht. See jagab suurema Laulasmaa—Tirisalu klindipoolsaare kaheks:
ladnepoolseks Laulasmaa ja idapoolseks Tiirisalu klindipoolsaareks. Laulasmaa klindipoolsaar (Foto
12) jéatkub kagus (Keila suunas) enam kui 10 km pikkuse ja kuni 2 km laiuse ning 10-20 m (orupdhjast
arvates) korguse laugendlvalise seljandikuna. Ohukese (valdavalt alla 1 m) moreenikihiga kaetud
aluspdhjalisel seljandikul avanevad Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi lubjakivid. Pdhjakaarest (loodest)
adristab Laulasmaa klindipoolsaart 25—-30 m kdrgune Pakri tiilibile {isna sarnane (erinevalt eelmainitule ei
asu selle jalam murrutustsoonis) klindiastang, mille jalamit katavad kohati liivast rannavallid ja seetottu
kasvab siin ka klassikalisele klindimetsale mitteomane minnik. Klindiplatoo pohjaosas levib kohati
tiitipiline loomets.

Lohusalu klindisaar (pindala umbes 1 km” ja kuni 20 m korge) jaab Laulasmaa klindipoolsaarest
loodesse ja on viimasest eraldatud 1,5 km laiuse klindivdinaga (Foto 14). Paest kate on klindisaarel Shuke
ega iileta isegi tipmises osas 1-2 meetrit. POhjakaarest ddristab klindisaart lauge, osaliselt mattunud
astang. Klindisaarest 2,5 km pohja pool kerkib siinkohal enam kui 20 m siigavusest merepdhjast
kiimmekonna meetri korgune Kambriumi liivakividest kiingas — Lohusalu madal. Sedagi voib tinglikult
ka klindisaareks nimetada.

Keila-Joa klindilaht, mis ldhtub Keila joe suudmealalt ja siiiivib enam kui 1 km jagu paeplatoosse,
jagab suurema Laulasmaa—Tiirisalu klindipoolsaare kaheks (Foto 16). Pohjakaarest klindilahte
ddristav astang on enamasti mattunud liiva alla ja ei ole reljeefis alati jdlgitav. Kagus jatkub klindilaht
ligi 15 km ulatuses laia ning laugendlvalise ja kuni 10 m siigavuselt paeplatoosse siilivinud Keila joe
oruga.

Tiirisalu Kklindipoolsaar eendub ligi 12 km pikkuselt ja kuni 3 km laiuselt loodesse iihtse
Laulasmaa—Tirisalu klindiplatoo idaosas (Foto 1.5). Klindipoolsaare edelakiilge pidi kulgeb
laugeperveliselt madalalt (ei ldbi paelasundit) paeplatoosse 10ikunud Keila joe org. Tiirisalu
klindipoolsaarest kirdesse jadb jarsuperveline ja siigav (suudmes iile 100 m) Vééna klindilaht (lirgorg).
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Klindipoolsaare 20-35 m iile merepinna ulatuval paeplatool avanevad Ohukese (valdavalt alla 1 m)
pinnasekihi all Ordoviitsiumi (Lasnamde, Uhaku ja Kukruse lade) lubjakivid. Loode—kagu sihiliselt
véljavenitatud klindipoolsaare teljeosas suundub tasemel 20-25 m {ile merepinna Tolindmme jirve
suunas laugendlvaline ja suhteliselt madal (kuni 10 m) aluspohjaline kulutusndva. Klindipoolsaart
adristab pohjast kuni 30 m kdrgune Pakri tiilipi astang. Siin asub ka Pakerordi lademe Tiirisalu kihistu
(diktiioneemakilda lasund) tiiiippaljand. Piki klindipoolsaare kirdendlva, st Vdéna klindilahe edelakallast,
kulgeb rohkem kui 10 km ulatuses kagusse ligi 20 m kdrgune, 16iguti paljanduv klindiastang, mille dires
asuvad Kallaste, Naage ja Vééna pangad.

Viidna klindilaht (lirgorg) siilivib paeplatoosse loode—kagu sihiliselt ja kuni 12 km pikkuselt
umbes 2 km laiuselt Tiirisalu ja Suurupi klindipoolsaarte vahelisel alal (Foto 1.8). Suudmes on klindilaht
2-3 km lai ja kuni 140 m siigav ning ta ulatub Vendi liivakividesse. Loodesse siivenevat klindilahte
taidavad valdavalt jidvooluvete setted. Rannavallide vahel vongeldes kulgeb tugevalt meandreerunud
Viidna jogi.

Suurupi klindipoolsaar, mis on kuni 7 km lai, eendub ligi 5 km loodesse Viina (edelas) ja Harku
(kirdes) klindilahtede vahelisel alal (Foto 19). Suurupi klindipoolsaare paeplatoo on enamasti 30 m ja
rohkemgi iile merepinna. Murastest kirdes kerkib see isegi kuni 40 m iimp tasemeni. Ohukese (valdavalt
alla 1 m) pinnasekihi all avaneb siin Ordoviitsiumi (Lasnamée lademe) lubjakivi. Klindiplatoo on suures
osas kaetud lagelooga. Pohjakaarest &éristab klindiplatood Suurupi tiilipi klindiastang sellele
iseloomuliku, osaliselt murrutustsoonis oleva kuni 1,5 km laiuse Kambriumi terrassiga.

Muraste ringstruktuur, mille paritolu on veel vilja selgitamata, asub Suurupi klindipoolsaarel
Muraste rabas (Foto 18). Ohukese (alla 1 m) pinnakattega paeplatool eristuva ligi 900 meetrise
1abimddduga ringikujulise struktuuri kujundajaks on olnud soosetted. Struktuur on uurimata ja soosetteid
labivaid puurauke selle piires ei ole, kuid kahtlematult kaasneb struktuuriga vdhemalt 5 m siigavune
laugeperveline ndgu paeplatoos. Mdningate oletuste kohaselt voib tegu olla jddaja eelsest ajast parit
tugevasti kulutatud meteoriidiplahvatuse jiljega.

Suuremaid aluspohja kivimeid ldbivaid rikkevoondeid alal ei ole tdheldatud. Enam kiisimusi kui
vastuseid on tekitanud Lahepere klindilahe perast kagu suunas kulgev Paldiski—Pihkva rikkevoond
(stivarike?). Aluskorra ja aluspdhja kivimeid ldbivat purustuste ja deformatsioonide voondit, st
rikkevoondit selle sdna otseses mottes, Paldiski—Pihkva rikkevoondiga ei kaasne, nii nagu ei ole
tdheldatud ka meil harva esinevate ja suhteliselt norkade maavérinate epitsentrite koondumist sellele
struktuursele voondile. Paldiski—Pihkva rikkevoond viljendub eelkdige maakoore erineva ehitusega
plokkide vahelise magnet- ja gravianomaaliate struktuuri muutustes.
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Foto 1.1. Uuga pank
Photo 1.1. Cliff of Uuga

Foto 1.2. Pakri pank
Photo 1.2. Cliff of Pakri
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Foto 1.3. Leetse pank
Photo 1.3. Cliff of Leetse

Foto 1.4. Lohusalu pank
Photo 1.4. Cliff of Lohusalu
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Foto 1.5. Tiirisalu pank
Photo 1.5. Cliff of Tiirisalu

Foto 1.6. Naage pank
Photo 1.6. Cliff of Naage
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Foto 1.7. Ninamaa pank
Photo 1.7. Cliff of Ninamaa

Foto 1.8. Viéna klindilaht (metsane ala)
Photo 1.8. Vidna Klint Bay (wooded area)
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Foto 1.9. Veealune astang Tiskre
liivakivis Pakri panga all

Photo 1.9. Tiskre sandstone in the
underwater escarpment of Pakri Cliff

Foto 1.10. Tiskre liivakivi Ninamaa panga Kambriumi terrassi ddristavas astangus
Photo 1.10. Tiskre sandstone in the Cambrian escarpment of Ninamaa Cliff
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Foto 1.11. Pakri panka déristav kuni 24 m kdrgune Kambriumi-Ordoviitsiumi astang
Photo 1.11. The up to 24-m-high Cambrian-Ordovician Escarpment edged Pakri CIiff

Foto 1.12. Pakri pank. Basaalkonglomeraat Kambriumi ja Ordoviitsiumi piiril
Photo 1.12. Pakri Cliff. The basal conglomerate on the Boundary of Cambrian and Ordovician
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Foto 1.13. Tiirisalu kihistu (diktiioneemakilda) Pakri pangal
Photo 1.13. The outcrop of Tiirisalu Formation (Dictyonema Shale) on Pakri CIiff

Foto 1.14. Piiriidikiht Kallavere kihistu lacl Pakri poolsaare 1ddnerannikul
Photo 1.14. Pyrite-layer on top of the Kallavere Formation at western coast of Pakri Peninsula
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Foto 1.15. Piiriidikiht laineviredega Kallavere kihistu lael Pakri poolsaare idarannikul
Photo 1.15. Pyrite-layer with ripple-marks on top of the Kallavere Formation at eastern coast of

Pakri Peninsula
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Foto 1.16. Pakri kihistu liivakas kerogeenne
mergel (pruunikas) stratotiilipses paljandis
Viike-Pakri saare idarannikul

Photo 1.16. Sandy kerogen-containing marl
(brown) in stratotype outcrop of Viike-Pakri
Island



Foto 1.17. Keila lademe lubjakivi paljand Mudaaugul Keila linna piiril
Photo 1.17. Limestone of the Keila Stage at Mudaaugu in the outcrop on the border of Keila town

Foto 1.18. Paiskiila kihistiku (Keila lade) lubjakivi paljandumas Karjakiila kruusaaugus
Photo 1.18. The outcrop of limestone of the Pddskiila Member (Keila Stage) at Karjakiila gravel

pit
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2. PINNAKATE JA PINNAMOOD

Pinnakatte geoloogiline kaart pohineb varasematel késikirjalistel suure- ja keskmisemodtkavalistel
geoloogilistel kaartidel, mida on tédiendatud kontrollmarsruutide ligi 250 vaatluspunkti ja paljandi
kirjelduste pohjal. Kiesoleva kaardikomplekti ja seletuskirja pdhiallikaks oli varasemaid toid
kokkuvottev 1993. aastal 1opetatud Tallinna iimbruse geoloogilise jérelkaardistamise tulemusena
valminud pinnakatte geoloogiline kaart mdotkavas 1:50 000 (Merikiill jt, 1993). Kaardilehe 16una- ja
loodeosa koostamisel oli aluseks 1998. aastal K. Ploomi koostatud Loode-Eesti pinnakatte geoloogiline
kaart mddtkavas 1:25 000 (Suuroja jt, 1998). Uldistavatena on téhtsad I ja VII lehe geoloogilised kaardid
mddtkavas 1:200 000 (vastavalt Stumbur, 1965 ning Stumbur jt, 1967).

Kasutatud on samuti Eesti  Geoloogiakeskuse andmebaasi  “Pdhjavesi—puurkaev”
(http://www.egk.ee/egk/?r=r8&ra=r8 2 4 2), Maa-ameti maardlate rakendust

(http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis) ning maavarade otsingu- ja uuringutédde (vaata ldhemalt peatiikk
4. MAAVARAD) materjale, aga ka ehitusgeoloogiliste ning melioratiivsete td6de andmeid (Krapiva,
1980, 1982; Einmann, 1983). Infot loodusobjektide, sealhulgas kaitsealuste kohta saab Keskkonnaregistri
avaliku teenuse kaudu http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main ning Eesti Looduse infosiisteemi
EELIS infolehelt http://loodus.keskkonnainfo.ee/w5/.

Territooriumi pinnakatte setteid, pinnamoodi ja selle kujunemise probleeme on iseloomustanud,
detailselt voi ildistavamalt, A. Heinsalu, K. Kajak, H.Kessel, E. Liivrand, A.Miidel, M. Orru,
A. Raukas, E. Réhni, L. Saarse, K. Suuroja, J. Vassiljev, S. Veski.

Pinnakatte geoloogilisel kaardil kujutatakse iildistatuna kvaternaarsete setete pindalalist levikut,

kusjuures motteliselt on eemaldatud umbes 50 cm paksune pindmine kiht (ligikaudu kahekordne
huumushorisont), et vilistada mullatekkeprotsesside segavat moju setete madramisel. Kaardi mdotkava
jaoks ilemadra liigestatud/mosaiikse geoloogilise chitusega alasid on ildistatud-lihtsustatud,
kujutamiseks liiga viikesed alad on kas suurendatud (ithendatud) voi vilja jaetud. Erineva vanuse ja
geneesiga pinnakatte setted eristatakse kaardil varviga, setete litoloogiline koostis aga tingmarkidega.
Akvatooriumi pinnakatte geoloogiline kaart on koostatud Eesti Geoloogiakeskuse poolt 14bi viidud
Soome lahe regionaalsete (1:200 000) geoloogiliste geofiiiisikaliste uuringute (Talpas jt, 1994) andmetel.
Kuna 1:200 000 mddtkavalise kaardistamise tulemuste pdhjal ei ole voimalik koostada 1:50 000 nouetele
vastavat pinnakatte kaarti, on akvatooriumi setete kujutamiseks kasutatud lihtsustatud legendi.
Stratigraafiliste ja geneetiliste iihikute véljacraldamisel ja kirjeldamisel on aluseks peamiselt
varasematel skeemidel ja tugilegendidel (Raukas ja Kajak, 1995; Kajak jt, 1992; Raukas jt, 1995 jpt)
pohinev  “Juhend  Eesti  geoloogiliseks  digitaalkaardistamiseks =~ mootkavas 1:50 000”
(http://geoportaal. maaamet.ee/docs/geoloogia/Geoloogilise_kaardistamise juhend 2 2 2010.pdf) ning

selle seletuskiri (_http://geoportaal.maaamet.ee/docs/geoloogia/Juhendi_Seletuskiri 2010.pdf).

Pinnavorme vaadeldakse koos neid moodustavate setete voi neid kujundanud protsessidega.
Aluspohja kivimitega seotud jéitumiseelseid pinnavorme késitletakse ldhemalt seoses aluspdhja
reljeefiga (peatiikk 1.3).
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Joonis 2.1. Pinnakate
Figure 2.1. Quaternary deposits
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Joonis 2.2. Geomorfoloogia skemaatiline kaart
Figure 2.2. Schematic geomorphological map
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Joonis 2.3. Pinnakatte 14biloige
Figure 2.3. Cross-section of Quaternary deposits
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Tabel 2.1. Eesti pinnakatte setete stratigraafiline skeem (Kalm, 2006; Raukas & Kajak, 1995; Gibbard &
van Kolfschoten, 2004; Donner, 1995).

Table 2.1. Stratigraphical scheme of the Quaternary deposits (Kalm, 2006; Raukas & Kajak, 1995;
Gibbard & van Kolfschoten, 2004; Donner, 1995).

Ladestik Eesti OIS | Liéane-Euroopa Alumise
piiri vanus,
Ladejark | Kihistu [Alamkihistu| Kihistik Lade tuhat a.
Holotseen 1 Flandria 11,5
Ulem- Vortsjirve 2 Ulem- 5
Ulem- Jarva Kesk- Savala 3-4 |Weichsel [Kesk- 74
Pleistotseen Alam- Valgjarve (Sa-d Alam-
Kelnase 115
Prangli/ Se |Eem
Rongu 126
Kesk- Ugandi 6-8 |Saale 347
Pleistotseen |Karukiila 9-  |Holstein 370
Sangaste Elster 475

2.1. PLEISTOTSEEN

Ulem-Pleistotseen. Jirva kihistu. Traditsiooniliselt (Raukas, 1978; Kajak, 1999; Kalm, 2006) on Eestis
viimase, Weichseli (Valdai, Wiirm) jaatumise setteid jagatud kolmeks — peamiselt liustikuliste setetega
esindatud Alam- (Valgjirve) ja Ulem-Jirva (Vortsjirve) alamkihistuks, mida eraldab interstadiaalse
iseloomuga Kesk-Jarva (Savala) alamkihistu. Viimase aja uuringud nii Skandinaavias kui Loode-
Venemaal, samuti modelleerimiste tulemused (Siegert jt, 2001; Svendsen jt, 2004) on seadnud sellise
liigestuse kahtluse alla. On pdhjust arvata, et Soome 16una- ja ld4neosa oli jaidvaba kogu Vara-Weichselis,
ning, kui iildse, vois mandriliustik Eestisse ulatuda vaid liihiajaliselt Kesk-Weichseli alguses (Liivrand,
1991, 2007). Ka Kalm (2006) jétab lahtiseks jédatumise voimaluse Eestis ajavahemikus 68 000—43 000
kalendriaastat tagasi.

Kesk-Jéirva alamkihistusse kuuluvad E. Liivranna jargi Vdina mattunud orus levivad orgaanikat
sisaldavad viirkihilised savikad jddjérvesetted ning nende all lasuv moreen (Liivrand, 1991, 2007).
Viidna-Joesuu puuraugus lasub vihese jaimepurruga savimoreen vahetult Kambriumi savil, stigavusel
55,0-70,0 m. Ulemisest moreenikihist eraldab seda tumehall 3 meetri paksune viirkihiline aleuriitse
lisandiga savikiht. Oietolmu, eoste, samuti ka rinivetikate ja foraminifeeride pdhjal on seda l4bildiget
detailselt uuritud. Arvestades moreeni litoloogilist koostist ja lasumissiigavust ning dietolmu analiiiisi
tulemusi korreleerub Védna-Joesuu lébildige Prangli 1dbildikega. Prangli saarel lasub Eemi jdéivaheaja
setteid kattev hall moreen 60—70 m siigavusel. Védéna-Joesuus lasub analoogse koostisega moreen samal
siigavusel. Halli vdrvusega moreen on savikas, vdhese jamepurdse materjali sisaldusega. Moreeni
16imiselises koostises on jdmepurdu alla 5% ja see on valdavalt tardkivimilise koostisega
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Ulem-Jirva alamkihistusse kuuluvad vahetult aluspdhja kivimitel lasuvad viimase, Hilis-J4rva
jadtumise ajal kujunenud liustiku- ja liustikusulamisvete setted. Nende paksus muutub nullist paepealsetel
10-55 meetrini mattunud orgudes. Suurel alal on need setted maetud nooremate, st Holotseeni setete alla.
Alamkihistu on esindatud liustikuliste, liustikujoeliste ja jadjarveliste setetega.

Glatsiaalsed setted (gIlljr;). Viimase jddtumise sorteerimata liustikulised setted, moreenid, on
suhteliselt laialdase levikuga, kuid avanevad moreentasandikena piiratud aladel, klindipoolsaarte
ndlvaaladel. Glatsiaalsed setted puuduvad enamasti liustiku eksaratsioonialadel, kuid sageli ka Balti
jadjarve kulutusaladel. Sellised ohukese pinnakattega alad on enamlevinud Ordoviitsiumi paeplatoo
ladneosas (klindipoolsaartel), kus moreen voib puududa nii alvaritel kui ka mitmete rannavallide ning
laiguti ka monede soode (Tolindmme) all. Moreenid lasuvad aluspdhjalistel kivimitel erineva paksusega
kihina. Tasandikel on moreeni paksus enamasti alla 2 m, mattunud orgudes ulatub see 40 m-ni (Vadna-
Jdesuu puuraugus). Sageli on glatsiaalsed setted kaetud glatsiofluviaalsete, jadjarveliste voi holotseensete
setetega.

Pindalalise leviku ning sellest tingitud ldhtekivimite litoloogilis-mineraloogiliste iseédrasuste tottu
eristuvad PShja-Eesti viimase jadtumise moreenide seas tavaliselt selgelt klindiesise e rannikumadaliku ja
Pohja-Eesti paelava moreenid. Klindiesise moreeni eripdra on seotud valdava osa settematerjali
paritoluga Kambriumi ja Vendi voi aluskorra avamusalalt, kus karbonaatkivimid puuduvad. Moreen on
sinakas- vOi rohekashalli vérvusega, kiillalt savikas ning samas iisna véikese jdmepurdse materjali
sisaldusega. Moreeni 16imiselises koostises on jamepurdu tavaliselt alla 10%, liivafraktsioone on
keskmiselt 32,8%, aleuriiti 43,6% ja saviosakesi 18,2%. Viga iseloomulik on ka selle moreeni kivimiline
koostis, kus kristalset materjali on tavaliselt iile 70-90%. Viahesel méiral esineb suhteliselt pehmeid
aleuriite ja liivakive, veelgi harvem savisid. Karbonaatkivimite leidumine on suur erand. Védéna-Joesuu
piirkonnas levivate moreenide suurt karbonaatsete kivimitiikkide sisaldust voib selgitada nende
paritoluga klindist voi klindipoolsaarte jarskudest ndlvadest.

Teist tiilipi moreenid lasuvad Ordoviitsiumi platoo karbonaatsetel kivimitel. Vahetult aluspohjal
lasuvas moreenis on peenese sisaldus vdike ja limardumata karbonaatkivimite tiikkid moodustavad siin
lokaal- ehk rahkmoreeni. Kohaliku péritoluga jamepurdmaterjali osakaal 10imise koostises on keskmiselt
26,2%, liivafraktsiooni on 41,7%, aleuriiti 28,0% ja saviosakesi 4,8%. Geneetiliselt on rdhkmoreeni
puhul tegu liustiku poolt vaid veidi nihutatud pohjamoreeniga, aga oma osa karbonaatkivimite
kdrgendatud sisalduses on kindlasti ka aluspdhja pealispinna murenemis- ja karstumisprotsessidel. Selline
moreen avaneb kovikuid {imbritsevatel aladel ka maapinnal. Paksemate moreenilasundite iilemises osas
jamepurru ja karbonaatsete osiste sisaldus tavaliselt viheneb, viljendades moreeni kujunemist korgemal
liustiku sees, aga ka hilisemate murenemis- ja karstumisprotsesside moju muutumist. Loimise poolest on
tegu kruusa ja veeriseid sisaldavate saviliivmoreenidega, kus iilekaalus on liivaosakesed (liiva keskmiselt
46,4%), aleuriiti 36,2%, jamepurdu 12% ja saviosakesi 5,4%. Seda tiilipi moreen levib pShjamoreeni peal
mattunud orgudes ja teistes paeplatoo lamedates ndgudes, kus moreeni paksus on suurem.

Kdikides moreeni tiilipides esineb vihem voi rohkem munakaid ja rahnusid. Moreenist véljapestud
rahne on arvukalt klindipoolsaarte paelavadel, kohati moodustavad nad kivikiilve. Kivide 1&bimddt ulatub
sageli 10 m-ni. Suurimate rdndrahnudena vdarivad dramarkimist Pollkiila, Neosti ja Leetse randrahnud,
aga ka Péarnasalu ja Ubaniidu kivikiilvid Pakri poolsaarel. Rahnude kogumeid voib sageli ndha ka mitmel
pool piki randa (Leetses, Lohusalus, Ninamaal jm). Kui suured rahnud on enamasti graniidist, siis
munakate ja vidiksemate rahnude kivimiline koosseis on kirju. Peale graniitide esineb sageli ka
migmatiite, gneisse ja dioriite.

56



Merepohjas &éristab moreeni voond aluspohja avamusi siigavusvahemikus u 2-10 m, mattudes
siigavamal viirsavide alla. Lahepere ja Lohusalu lahes, aga ka Keila ja Vididna joe suudmes on
rannaldhedastel aladel moreen mattunud Holotseeni meresetete alla, paiguti ulatub moreeni levikuala
peaaegu rannajooneni. Moreenikompleksi pealispind on ebatasane, sellel esineb rahnude-munakate
kogumikke. Moreeni litoloogiline koostis on sarnane eespool kirjeldatud klindiesise moreeni koostisega
Vendi ja Kambriumi settekivimeil lasuv savimoreen on tumehalli v6i rohekashalli virvusega suhteliselt
véikese jamepurru sisaldusega. Kruusa- ja veeristefraktsioonis domineerib kristalne materjal, vahesemal
médral on Vendi ja Kambriumi settekivimeid.

Glatsiofluviaalsed ehk liustikujoelised setted (fIlljr;) esinevad kaardistatud alal vaid mattunud
orgude tditena ja madalamates aluspdhja vagumustes. Tiilipilisi degradeeruva mandriliustiku 16hedesse
ooside ja mohnadena ning selle ette deltade ja seljandikena kuhjunud setteid uuritaval territooriumil ei
esine. Puuraukude andmete pohjal lasuvad Laulasmaa madalas mattunud orus moreenil, kohati ka otse
aluspohjal u 15 m paksused kihilise tekstuuriga liustikujdelised liivad ja kruusakad liivad (joonis 2.4).
Maapinnal need setted tavaliselt ei avane, nad on mattunud jddjirveliste savide, kohati ka Shukese
moreenikihi alla. Neid setteid omakorda katab 2—5 m paksune Holotseeni mereliste setete kompleks. Uks
véhestest paljanditest, kus liustikujoelised kruusakad liivad maapinnal avanevad, asub Lohusalu rannas,
kaldaastangus (Foto 2.1).

Jadjirvelised (glatsiolakustrilised ehk limnoglatsiaalsed) setted (Igllljr;). Viimase aja
uuringute pohjal (Rosentau jt, 2007, 2009; Donner, 1995; Bjorck, 1995; jt) vaadeldakse Balti jadjarve kui
umbes 14 900—14 600 kalendriaastat tagasi (ka ligikaudne Otepdd servamoodustiste vanus; Kalm, 2006)
tdnapdevase Balti mere ldunaosas taanduva liustikuserva ees alguse saanud enam-vihem iihtlaselt
langeva veetasemega veekogu. Traditsiooniliselt eraldatakse Eestis vilja 5 selle jddjarve selgemat taset:
Al, A2, BI, BII ja BIII, jadserva asendiga vastavalt Pandivere, Palivere, Salpausselka I (SSI), SSI-SSII ja
SSII servamoodustistel ning vanusega (tdnapdevastel andmetel) vastavalt 13 300; 12 700-12 800;
12 300-12 100; 12 000 ja 11 600 kalendriaastat tagasi. Viimane arv tdhistab ka Balti jddjarve 1oppu, kui
mandriliustiku taganemisel Billingeni miest Kesk-Rootsis pohja poole alanes jadjarve tase kiiresti 25—
28 meetrit maailmamere tasemeni (nn Billingeni katastroof). Balti jadjarve setteid noorematest
Joldiamere setetest pindalaliselt eristada on viga keeruline, kuna véliselt sarnastena ei ole kummagi
rannikusetteid (makro)faunistiliselt iseloomustatud. Seetottu kujutatakse Balti jadjarve setteid kaardilehe
maismaa-alal kaardistamise legendi jargi koos Joldiamere setega (1gllljr;).

Jagjarvesetted said uuritaval kaardilehel kujunema hakata alles Palivere staadiumi jérgsel ajal.
Vastavalt settimistingimustele voib vélja eraldada sligavaveelise (viirsavi, savi, liivased viirsetted) ja
madalaveelise (aleuriit, liiv) faatsiese setted. Peeneteralised jddjarvesetted levivad reljeefi madalamates
osades Klooga ja Pollkiila vahelisel alal, aga ka mattunud orgudes (Védna, Keila, Laulasmaa). Védna
mattunud orus ulatub viirsavi paksus 22 m-ni. Maapinnal liigestamata jddjérve setted ei avane, koikjal on
need maetud Holotseeni mereliste setete alla.

Akvatooriumil on jddjérvelised setted esindatud liibuvalt lasuva iisna iihtlase paksusega
viirsavikompleksiga, mis haarab suurema osa avamustest siigavamal kui 15 m alla merepinna. Piir
lamava moreeniga on tavaliselt terav, kuid peegelduste iseloom seismogrammidel Iubab arvata, et kohati
esineb viirsavide allosas ka mitme meetri paksune iileminekukiht, milles savi vaheldub moreenilddtsede
ja -vahekihtidega. Kaésitletava settetiilibi tilemise piiri iheselt méératlemine ei ole olnud alati voimalik.
Soome lahes téhistab seda taset sageli kuni 10 cm paksune hésti dratuntav aleuriidikiht, mida on seostatud
“Billingeni  katastroofiga”. Hore pindmine proovimine haardkopaga ei ole voimaldanud
viirsavikompleksi detailsemat liigestamist.
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Joonis 2.4. Lahepere mattunud oru Laulasmaa haru geoloogiline ristildbildige (Suuroja jt, 1998)

Figur 2.4 . Transversal geological cross-section of the Lahepere buried valley (Suuroja et al.,
1998)
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2.2. HOLOTSEEN

Holotseeni (pérastjadaegsed) setted on alal esindatud Joldiamere (mIVy), Antsiilusjarve (IIVan),

Litoriinamere (mIV/f), Limneamere (mIV/m) ning nendega samaaegsete tuule- (vIV), jarve- (1IV), joe- (alV)

ja soosetetega (bIV). Mereseteteks on rahnud-munakad, kruus-veeristik, liiv, aleuriit, savi ja meremuda ning
kontinentaalseiks — kruus-veeristik, liiv, turvas ja jirvemuda ning jérvelubi. Leidub ka véga erineva tekke ja

koostisega tehnogeensed setted (tIV).

Tabel 2.2. Hilisglatsiaali ja Holotseeni setete stratigraafiline liigestus (Raukas jt., 1995; Walker jt, 1999,

muudatustega).

Table 2.2. Stratigraphy of the late-glacial and Holocene deposits (modified after Raukas et al., 1995,

Walker et al.. 1999).
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Joldiamere setted (mIVy). Joldiameri oli regressiivse iseloomuga veekogu Balti mere péirastjidaegse
arengu alguses, 10 300-9 500 kalendriaastat tagasi, parast nn Billingeni katastroofi. Kuigi mereks kutsutud,
iseloomustab riimveeline fauna ja floora vaid lithikest, vihem kui 200-aastast ajaloiku selle keskel (Svensson,
1989; Bjorck, 1995; Heinsalu, 2001), umbes 11 300—11 060 kalendriaastat tagasi, kui kliima liihiajaline
jahenemine, nn Pre-Boreaali ostsillatsioon, vdhendas ilmselt Balti merre voolava jdisulavee hulka.
Joldiamere ja Balti jadjérve rannikuvoondi setted on kaardil kriteeriumide puudumisel eristamata. Erinevalt
maismaast on Joldiamere setted meres tavaliselt laialt levinud ja hésti dratuntavad. Nendeks peetakse Balti
jadjarve viirsavidel terava poiksusega lasuvat, kuni 1 m paksust, moneti dhmase mikrokihilisusega
pruunikashalli kuni hallikaspruuni aleuriidika savi kompleksi. Esineb 14bildikeid, kus alumine osa koosneb
aleuriidist ja iilemine savist, milles esineb peendispersse hiidrotroiliidi iiksikuid suletisi. Joldiamere 15pp ei
véljendu meresetetes nii selgelt, kuna settetingimused ja vastavalt ka elustik olid sarnased jirgneva,
Antsiilusjarve alguse omadega. Nii Joldiamere kui Antsiilusjarve setete kitsad avamusalad akvatooriumil —
ekspositsioonist soltuvalt stigavusel alla 2050 m amp — on seotud eelkdige veealuste korgendike nolvadega,
kus nad pole hoovuste poolt kulutatud ega ka nooremate setetega kaetud ning on kaardil kujutatud koos.

Antsiilusjiarve setted (1IVan). Isostaatilise maakerke tulemusena katkenud Balti mere iithendus
maailmamerega pdhjustas suure mageveelise veekogu — Antsiilusjarve — tekke ning transgressiooni
viljavoolu-isobaasist korgemal. See algas ligi 10 700 kalendriaastat tagasi ja kulmineerus Pre-Boreaali ja
Boreaali piiril. Setetele on iseloomulik mageveelise molluskifauna (Bithynia tentaculata, Lymnaea
(Radix) ovata, Ancylus fluviatilis) esinemine. Antsililusjarve staadium 16ppes tdendoliselt kiillalt jarsu
regressiooniga ning soolase merevee sissetungiga 1dbi Taani vdinade Balti merre umbes
9 000 kalendriaastat tagasi (Bjorck, 1995 jt).

Antsiilusjérve rannajoone korguseks alal on u 38 m (Kessel ja Raukas, 1979; 1996; Saarse jt,
2009), ehk siis — peaaegu kogu kaardilehe tinapidevane maismaa-ala oli Antsiilusjdrve vete poolt iile
yjutatud. Klindipoolsaartel olid ulatuslikud kulutusalad. Antsiilusjarve setted kuhjusid pdohiliselt
klindilahtedes ja mattunud orgudes. Maapinnal avanevad need setted absoluutsel kdrgusel 22-38 m,
moodustades Antsiilusjérve terrassi vdi rannamoodustisi paeplatoo servaaladel. Setete paksus on 2—5 m,
nad lasuvad tavaliselt Balti jaddjarve setetel, moreenil voi vahetult lubjakivil. Levila madalamas
merepoolses osas katavad neid nooremad merelised setted, kohati ka soosetted. Antsiilusjdrvele oli
iseloomulik mdddukalt laheline rannik, st neemede piires toimus murrutus, lahtede pirades aga enamasti
kuhjumine. Ténu sellele, et rand oli liigestatud ja bassein rannaldhedases piirkonnas suhteliselt
madalaveeline, puudusid tugevad, setteid piki randa edasikandvad hoovused. SeetSttu on Antsiilusjirve
setete 10imiseline, kivimiline ja mineraloogiline koostis otseses soltuvuses lamavatest setetest.
Enamlevinud on madalaveelise basseini lahtedes settinud horisontaal- v&i lainjaskihilised peenliivad,
harvem aleuriitsed liivad. Setete mineraloogiline koostis on kirju ja see sdltub kaudselt kulutusele allunud
setetest. Antsiilusjdrve liivades on Keila 1dhedal, Valkse ja Tommiku vahelisel alal, kus kulutusele allusid
karbonaatsed moreenid ja karbonaatsed aluspohjalised kivimid, kvartsi 50,7%, kaaliumpaevakive 11,2%
ja karbonaate 35,4% (Kessel ja Raukas, 1967). Maakoore neotektoonilise kerke ja Antsiilusjdrve
veepinna alanemise tagajérjel kujunesid mitmed véikese pindalaga laguunid (Vidédna, Karjakiila jt), kus
settisid horisontaalse kihilisusega peenateralised setted (aleuriit, aleuriitne savi). Véddna klindilahes
kujunenud laguunis settis 0,5 m paksune karbonaatse aleuriidi kiht. Umbes 9300 aastat tagasi isoleerus
merest rannajirv, milles settis karbonaadirikas jirvemuda (Saarse jt, 2009). Antsiilusjarve setted on
maetud jérve-, Litoriinamere ja soosetete alla. Klibust ja veeriste-munakatega kruusliivast koosnevad
rannamoodustised paiknevad paeplatoodel Muraste ja Karjakiila ldhedal absoluutsel kdrgusel u 35—
38 meetrit. Murastes asub maaséér absoluutsel korgusel u 38 m ja see koosneb proksimaalses osas histi
kulutatud klibust ning liivakast kruusveeristikust distaalses osas. Setete kivimilises koostises sdltub
karbonaatsete ja kristalsete kivimite vahekord nende terasuurusest. Kristalsete kivimite sisaldus on
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suurem peenkruusa fraktsioonis (kuni 50%) ja vidheneb terasuuruse suurenemise suunas. Karbonaatsete
kivimite sisaldus muutub vastupidises suunas (Kessel ja Raukas, 1967). Suurimad Antsiilusjarve
transgressiivse staadiumiga seotud rannavallid kujunesid klindipoolsaare Keila joe poolsel nolval.
Rannavallide jalami korgus paeplatool on 35-38 m. Reljeefi korgemas, loodeosas, koosneb vall vihese
kruusa ja tiksikute veeristega eriteralisest liivast, ndlvaosas katab suiduvat liivakihti liiva vahekihtidega
kruus (Foto 2.4) Kruusas on jamepurdu keskmiselt 45,2% ja see on karbonaatse koostisega, hésti
timardunud ja sageli kaldkihilise tekstuuriga (Fotod 2.3, 2.5), savi- ja tolmuosakesi on kruusas 6,9%
(Sinisalu, 2001). Kruusakas eriteralises liivas on kruusa keskmiselt 8,4% ning savi- ja tolmuosakesi
6,8 m. Loode-Eesti kaardistamistodde kdigus leiti faunistiliselt tdestatud Antsiilusjdrve rannasetteid
Lohusalus Litoriinamere setete alla mattununa u 21 m kdrgusel (Suuroja jt, 1998).

Soome lahes on Antsiilusjidrve setted tavaliselt esindatud hiidrotroiliidi suletisi vGi vahekihte
sisaldava ebaselge kihilisusega hallika, harvem pruunika savi kuni 3 m paksuse lasundiga. Tavaliselt
algab 1abildige kuni 0,8 m paksuse sinakashalli vdi helehalli massiivse saviga, mille {ilemine piir on
terav. Esineb lébildikeid, kus pruunikashall savi sisaldab iiksikuid hiidrotroiliidisuletisi ja kuni 15 cm
paksuseid aleuriidi vahekihte.

Litoriinamere setted (mIVI/f). Litoriinameri oli kdrgeima soolsusega etapp Balti mere arengus,
mida nditab nii iseloomulik molluskifauna (Littorina littorea, Littorina saxatilis, Cerastoderma glaucum
jt) kui ka soolalembesed rdnivetikad. Ligikaudu 9 000 kalendriaastat tagasi, pdrast Balti mere ja
maailmamere {ihenduse taastumist 1abi Taani vdinade alanud transgressioonile jirgnes veetaseme pidev
alanemine ja merevee magestumine koos sellest pShjustatud faunamuutustega.

Litoriinamere tase tdusis alal 22-23 meetrini iile tinapidevase merepinna (Kessel ja Raukas, 1979;
Saarse jt, 2009). Litoriinamere setted lasuvad jadjarvelistel setetel, moreenil vai siis Antsiilusjdrve setetel
u 1-3 m paksuse kihina. Klindilahtedes ja mattunud orgudes on nad maetud Limneamere setete alla,
kohati ka soosetete alla. Setteid moodustavad enamasti liivad, kruusakad liivad ning rannamoodustistes
kruus ja veeristik. Seejuures on rannamoodustiste alumises osas materjal tavaliselt liivasem, kohati (néit
Pakri poolsaarel) ka oluliselt savikam (Tuuling, 1997). Rannavallid esinevad absoluutsetel korgustel 22—
23 m (Lohusalus 22 m, Paldiskis 23-24 m, Keila-Joal 23 m, Klooga raudteejaama ldhedal 23 m,
Niitvéljal 21 m). Laguunifaatsiese setete kujunemiseks olid védga soodsad tingimused Litoriinamere
transgressiooni ajal. Settisid peenliivad, aleuriidid ja savikad aleuriidid. Setete paksus on tavaliselt u
0,5 m. Uuritud alal esinevad laguunisetted Véénas ja Keila-Joal (Stumbur jt, 1965). Nad on koikjal
maetud jarve- ja soosetete alla. Litoriinamere transgressiooni kdigus, mis algas u 8200—8300 aastat tagasi,
ujutati Antsiilusjarve setted Vaidna klindilahes uuesti iile ja sinna kuhjusid rannavallid ja maaséér
(Saarse jt, 2009). Viimane eraldas avamerest laguuni, kus settis riimveelise diatomeeflooraga jirvemuda.

Akvatooriumil vaadeldakse Litoriinamere setteid koos Limneamere setetega ja need on esindatud
kuni 4,5 m paksuse savika aleuriidi lasundiga. Valdavalt on tegu rohelise v&i rohekashalli savikas-
aleuriitse “kohupiimataolise” mikrokihilise muda lasundiga, mis sisaldab umbes 2% orgaanilist ainet.
Lasundi alumine piir on terav, tdhistatud katkestuspinna ning liivakate kihtidega.

Limneamere setted (mIVI/m). Traditsiooniliselt loetakse Limneamere alguseks mageveelise
molluski Lymnaea (Radix) ovata immigreerumist jark-jargult magestuva Balti mere rannikuvetesse.
Eestis algas see ligi 5 000 kalendriaastat tagasi, kui maapinna iildise neotektoonilise kerke taustal kujunes
veidigi piisivam rannajoon uuritaval alal kdrgusel umbes 11-12 meetrit iile merepinna. Sellest mere poole
j@db klindilahtedes 2—4 km laiune, peamiselt akumulatiivne meresuunalise kallakusega tasandik, mida
liigestavad vdiksemad rannavallid, barrid ja luited. Limneamere setted lasuvad peamiselt Litoriinamere
setetel. Suurimad veeristega kruusliivast ja veeristest koosnevad rannavallid paiknevad Suurupi ja Vdéna-
JGesuu vahelisel alal absoluutsetel korgustel 9—12 m {ile merepinna. Settimistingimuste sarnasuse tottu ei
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erine Limneamere liivad-kruusad ei 16imiselt ega mineraalselt koostiselt Litoriinamere omadest. Kui pole
tehtud vanusemééranguid, on eristamise aluseks just setete kdrgus merepinnast.

Suurel osal rannajoonest levivad Limneamere setted vaid mone kuni mdnekiimne meetri laiuse,
liivast, voi tihti ka karbonaatsest kruusveeristikust rannaribana klindi ja veepiiri vahel, lasudes enamasti
otse aluspdhjal — Kambriumi aleuroliidil ja liivakivil v8i moreenil. Neemetippudes on tavalised
kivikiilvid, neist tuntuimad asuvad Ninamaal (Foto 2.9) ja Lohusalu rannas (Foto 2.6).

Soome lahe pdhjasetetes jatkuvad ka Limnea eal Litoriinamerele iseloomulikud setted, kuid
merepOhja liigestatuse ja settimise seaduspdrasuste muutlikkuse tottu on setete levik véga mosaiikne.
Roheliste mudade peal eristub tihti veel paari meetri paksune musta, veelgi orgaanikarikkama (kuni 3%)
savikas-aleuriitse muda kiht. Kohati sisaldab see véddvelvesinikku, rannikuldhedastes piirkondades
orgaanikat ja karbidetriiti. Kiillalt tavaline on, seda eriti rannandlval ning veealuste kdrgendike lagedel, et
lamavaid erivanuselisi kihte katab oOhuke, tavaliselt kuni monekiimne sentimeetri paksune, osalt
jadnuksetteist liiva, moreeni avamusel ka kruusa ja veeriste kiht. Kaardil ei ole seda kujutatud.
Lahepirades, rannandlva jalamil, v3ib esineda ka peeneteralise liiva voi aleuriidi lasundeid.

Tuulesetted (vIV). Tuulesetted moodustavad Balti mere erinevate arengustaadiumitega seotud
luitevalle ja luitestikke. Markantsemad neist seonduvad tavaliselt transgressioonide maksimumidega, mil
meretaseme tous ja glatsioisostaatiline maakerge kompenseerisid teineteist ning rannajoon piisis pikemat
aega lihes kohas. Nii tdhistavad need mitmel pool Litoriina- vdi Limneamere terrassi iilemist piiri (niit
Niitvéljal, Keelva ja Illurma vahelisel alal). Ulatuslikud luitestikud on kujunenud Keila-Joal ja Laulasmaa
ja Lohusalu vahelisel alal. Tuulesetete paksus on tavaliselt 1-2 m, kohati kuni 18 m (Tirisalus).
Loimiselt on tuulesetted iihetaolised, setetes valdab keskmiseteralise vOi peeneteralise liiva fraktsioon
ning need on véga histi sorteeritud.

Jirvesetted (IIV) esinevad suhteliselt piiratud alal ja on esindatud tavaliselt jarvemuda ja
jarvelubjaga, harvem aleuriidi v0i savikate peeneteraliste setetega. Nad levivad iiksteisest eraldatud
laikudena reljeefi ndgudes, kus jéarvelised settimistingimused hakkasid kujunema pérast Antsiilusjérve
taandumist alalt. Settimine algas eriaegselt, olles iildiselt kiillaltki hiline. Jarvesetted lasuvad
liustikulistel, liustikusulamisvete voi merelistel setetel ning on peaaegu koikjal maetud soosetete alla.
Nende paksus on 0,5-3,0 m, tdnapdevases Klooga jarves ulatub see 5,5 m-ni.

Tolinommes settisid jirvesetted ulatuslikus aluspdohja ndos. Maapinna absoluutne korgus
imbruskonnas jaib vahemikku 25-27 m. Seega on siin paiknenud veekogu iseseisev areng alanud
Preboreaalis parast Antsiilusjarve taandumist alalt. Antsiilusjarve savikatel, paiguti lile meetri paksustel
laguunisetetel lasub kuni 3 m paksune savise ning lubjase jarvemuda kiht, milles CaO sisaldus on veidi
ile 30% kuivainest ning orgaanikasisaldus u 25%. Nendel lasub juba jérve téieliku isolatsiooni
tingimustes settinud turbane jérvemuda ja vetikamuda. Ténapéevasest kinnikasvavast jérvest 1duna pool
lasuvad jarvemudal soosetted.

Klooga jérv paikneb aluspdhja ndo liustiku- ja liustikusulamisvete setetega tditumise tulemusena
kujunenud tasandiku lohus. Jarvendgu isoleerus Limnea staadiumi alguses, madala Klooga jirve
praegune veetase on u 12 m iile merepinna. Balti jddjarve viirsavidel lasuva jérvesetete lasundi alumise
osa moodustab 0,5-1,5 m paksune orgaanikat sisaldav liivsavi kiht. Lasundi keskmise osa moodustab
0,5-1,1 m paksune jarvelubja kiht, mida l44neosas katab ohuke turbamuda kiht ja turvas, kesk- ja idaosa
aga kuni 4 m paksune jirvemuda lasund. Kollakasvalge varvusega jérvelubja CaO sisaldus on keskmiselt
44,2% kuivainest, orgaanikasisaldus on 11,7%. Klooga jérvest ja seda lddnest iimbritsevast soost jaab
kaardilehele vaid pohjaosa.

Korge orgaanikalisandiga Shukesi jarvemuda kihte on kirjeldatud ka Muraste ja Viddna rabades
turba all.
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Soosetted (bIV). Soostumine algas uuritud piirkonnas peale ala vabanemist veest Litoriinamere
staadiumi ajal. Soosetteist esineb raba-, siirdesoo- ja madalsoosetteid, kusjuures tavaliselt on kaardil
siirdesood kujutatud rabaga liidetult. Turbakihi lamamiks soodes on enamasti Antsiilusjirve ja
Litoriinamere peeneteralised laguunisetted voi neid katvad jarvesetted. Viimaste levik soosetete all viitab
sellele, et sood kujunesid laguunide ja jarvede kinnikasvamise tulemusena. Suuremate soode setteid ja
arengut on iseloomustatud turba otsingu- ja uuringutdéode kdigus kogutud andmete pdhjal (Orru jt, 1981;
Veldre jt, 1997).

Karjakiila soo pindala on 986 ha. Soosetete lamamiks on peeneteralised Antsiilusjarve setted ja
alluviaalsed setted. Soo tekkis ulatusliku Keila joe lammi soostumisel. PShilise osa 2,3-3,5 m paksusest
turbalasundist holmab madalsoolasund, mis koosneb puu- ja pillirooturbast.

Muraste raba pindala on 65 ha. Soosetete lamamiks on Antsiilusjirve laguunifaatsiese
horisontaalkihilised savikad aleuriidid. Soo idaosas on 11,1 ha suurusel alal soosetete all 0,5-1,3 m
paksune korge orgaanikasisaldusega jairvemuda lasund, mis viitab soo tekkele jdrve kinnikasvamise
tulemusena. Turbalasundi maksimaalne kogupaksus on 6 m. Vihelagunenud rabaturba kihi keskmine
paksus on 1,9 m, ulatudes keskosas 4,5 m-ni ja see on esindatud peamiselt fuskumturbaga.
Haéstilagunenud rabaturba lasundi keskmine paksus on 1,8 m ja see koosneb peamiselt rabaka-sfaagnumi-
ja villpea-sfaagnumi- ning siirdesoo puu-rohu- ja rohu-sfaagnumiturbast. Madalsooturbaid esineb vaid
paiguti dhukese kihina (peamiselt puu-pilliroo- ja puuturvas).

To6lindmme soo pindala on 276 ha, sellest madalsood on 205 ha. Soosetete lamamiks on
Antsiilusjarve peeneteralised laguunisetted ja jarvesetted, soo servaaladel ka moreen ning purustatud
karbonaatse aluspdhja kivimid. Soo tekkis peale Antsiilusjirve taganemist moodustunud jarve soostumise
tulemusena. Soo iildpindalast on madalsoolasundit 205 ha ning rabalasundit 71 ha. Madalsoolasund
koosneb pilliroo- ja puu-pillirooturbast. Lasundi paksus on 1,1-1,5 m. 2,7-3,9 m paksuse rabalasundi
iilemise osa moodustab fuskumiturvas, mis lasub madalsoo rohuturbal.

Viidna soo pindala on 495 ha. Soo tekkis peale Litoriinamere taandumist kujunenud jérve
soostumisel, mida néitab Shuke turbaalune jarvemuda kiht. Madalsoolasund hdlmab suurema osa soo
pindalast ja koosneb keskmiselt lagunenud puu- ja puu-pillirooturbast, mille paksus on 1,6—2,5 m. Raba-
ja raba-segalasund koosneb pohiliselt fuskumturbast, tilejddnud osa aga keskmiselt lagunenud siirde- ja
madalsoo rohuturbast. Kogu turbalasundi paksus ulatub 4,1-5,6 m-ni. Kaardilehelt jd&b vilja soo
véiksem idaosa.

Joesetteid (alV) on vaadeldaval alal vahe. Kaardilehele jadvad Keila ja Védédna joe alamjooksu- ja
suudmeala ja moned viiksemad joed ja ojad. Joesetted on esindatud séngi-, lammi- ja soodisetetega.
Séngisetted on Pohja-Eesti platool norgalt vélja kujunenud. Nad on esindatud segateraliste
kruusliivadega, kruusadega ja veeristikega, mille paksus ulatub harva {ile iihe meetri. Paremini on
sangisetted vélja kujunenud klindi Idhedal ja klindiesisel tasandikul, kus nad on esindatud jamedateraliste
setetega. Jogede sidngis allpool jugasid on kuhjunud lubjakivilahmakad ja killustik (Keila jogi). Tihti
puuduvad joesetted hoopiski. Jogede mereliste setete levialale jadval alamjooksul, kus jogede langus ja
voolukiirus on viikesed ning joeorud tugevalt meandreerunud, esineb ka lammisetteid, mis ldhtematerjali
peeneteralisuse tottu ei erine oluliselt séngisetetest. Kus lamm esinebki, 1dheb see peaaegu mirkamatult
iile imbritsevaks mereliseks tasandikuks. Keila joe orus on peeneteralised savikad lammisetted maetud
turba voi soodifaatsiese mudade alla. Lammisetete paksus on 1-2 m.

Tehnogeensete setete (tIV) viikese pindalaga levikualad Pakri poolsaarel on seotud eelkodige
sOjavéeehitiste ja sadamate rajamise kdigus tehtud mahukate pinnase teisaldamise ja
betoneerimistododega. Setted on esindatud tditematerjali ja betooniga ja nende paksus ei {ileta tavaliselt
paari meetrit.
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2.3. PINNAKATTE PAKSUS

Pinnakatte paksuse kaart (vt joonist 2.5) on kaardikomplekti suure praktilise téhtsusega lisakaart, mis on
saadud tinapdevasest reljeefist aluspdhja reljeefi (vt joonist 1.3) lahutamisel. Ohukese, vihem kui
meetripaksuse pinnakattega alad on enam levinud liustiku eksaratsioonialadel Ordoviitsiumi paeplatoo
ladneosas (klindipoolsaartel), mis olid ka Balti jddjirve ja Antsiilusjarve kulutusalad. Suuremad on
pinnakatte setete paksused mattunud orgudes ja klindilahtedes. Kui Keila joe laias ja lamedas lubjakivisse
kujunenud joeorus ulatub setete paksus 15 m-ni, siis Lahepere klindilahes on see 20—40 m. Koige suurem
on pinnakatte setete paksus Védina mattunud orus (137 m), kus Kambriumi ja Vendi kergesti
erodeeritavatesse kivimitesse on ldikunud véga siigav lirgorg
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Joonis 2.5. Pinnakatte paksus
Figure 2.5. Thickness of the Quaternary deposits
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Foto 2.1. Murrutatud astang glatsiofluviaalsetes setetes Lohusalu rannas
Figure 2.1.Bluff at Lohusalu abraded into galciofluvial deposits

Foto 2.2. Antsiilusjarve rannavalli setted Karjakiila kruusakarjééris
Figure 2.2. The deposits of the Ancylus Lake beach ridge in Karjakiila gravel pit
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Foto 2.3. Erineva terajamedusega kaldkihilised Antsulusjarve rannavalli setted Karjakila

kruusakarjaaris

Figure 2.3. Various texture of planar cross-bedded deposits of the Ancylus Lake beach ridge in

Karjakula gravel pit

67

Foto 2.4. Kaldkihiline eriteraline liiv
kruusaka liiva vahekihtidega. Detail
eelmisest

Figure 2.4. Planar cross-bedded sand
with layers gravelly-sand. Detail from
the previous.



Foto 2.5. Antsiilusjarve rannavalli jamepurdsetted. Detail eelmisest
Figure 2.5. Coarse-grained deposits of the Ancylus Lake beach ridge. Detail from the previous

Foto 2.6. Kivikiilv Lohusalu rannas
Figure 2.6. Boulder field on Lohusalu Beach
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Foto 2.7. Litoriinamere rannavalli setted Pakri pangal
Figure 2.7. The deposits of the Litorina Sea beach ridge on the Pakri cliff

Foto 2.8. Mattunud astangul asuv Litoriinamere rannavall Pakri poolsaarel
Figure 2.8. Beach ridge of the Litorina Sea on the buried escarpment in bedrock
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Foto 2.9. Ninamaa kivikiilv
Figure 2.9. Ninamaa boulder field

Foto 2.10. Klooga-Rannas pérast ,,jaanuaritormi* 2005.a
Figure 2.10. In the beach Klooga-Rand after the great storm in January 2005
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3. HUDROGEOLOOGIA JA POHJAVEE KAITSTUS

Hiidrogeoloogiline ja pohjavee kaitstuse kaart on koostatud suures osas varasema keskmise- ja
suuremootkavalise geoloogilise kaardistamise ning otsingu- ja uuringutodde materjalide pohjal. Valdav
hiidrogeoloogiline andmestik pédrineb andmebaasi “Pdhjavesi—Puurkaev” (edaspidi tekstis nimetusega
kataster) kantud 1085 tarbepuurkaevust ja vaatluspuurkaevust. Veepunktide keskmine tihedus on 4,93
puurkaevu 1 km® kohta. Pohiline osa neist paikneb Kloogaranna ja Suurupi vahele jddvas
rannikupiirkonnas. Lisaks kasutati ka kaardile kantud 24 allika andmestikku.

Kaartide koostamisel oli aluseks geoloogilise kaardistamise juhend (Juhend..., 2009), milline
tugineb rahvusvahelisele tugilegendile “Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend”
(Struckmeier, Margat, 1995) ning Eesti hiidrogeoloogilise kaardi M 1:400 000 (Perens, 1998) ja Eesti
poOhjavee kaitstuse kaardi (Perens, 2001) legendidele, kusjuures pdohiliseks on jddnud ikkagi Eesti
hiidrogeoloogilise kaardi M 1:50 000 tugilegend (Kajak jt, 1992). Hiidrogeoloogilisel kaardil on
kujutatud pohiliselt kivimite kollektoromadusi ja nende veeandvust.

Ala paikneb Lédne-Eesti vesikonna Harju alamvesikonnas ning hiidrogeoloogiliselt Balti
arteesiabasseini pohjaosas, kus pohjavesi esineb pinnakattes, aluspShja ja kristalse aluskorra kivimeis.
Suurima mahu ja levialaga neist on aluspohja kivimitega seotud podhjavesi. Ala hiidrostratigraafiline
liigestus on toodud tabelis 3.1.

Kaardilehe piires liigub maapinnaldhedane pdhjaveevool toitealalt, kohalikelt paeckdrgendikelt,
Soome lahte ning Keila ja Vééna jokke. Maapinnaldhedasi veekihte mdjutab enim klint ja jogedevork
ning sligavamaid veekihte aluspohjakivimeisse 16ikuvad mattunud orud, tektoonilised rikked ja veevott.

Kvaternaari (pinnakatte) setetes esinevad nii surveta vett sisaldavad ja vahetult meteoroloogilistele
mojuritele alluvad poorsed pdhjaveekihid kui ka survelised pdhjaveekihid. Tahelepanuvdirseim on Véédna
mattunud org, mis on valdavalt tiitunud moreeniga ja alternatiivse veeallikana voib huvi pakkuda ainult
kohati Viéna-Joesuu piirkonnas. Kloogaranna ning Lohusalu ja Laulasmaa vahel vdib Kvaternaari
veekiht olla alternatiiviks aluspdhja veekihile. Pinnakattesse tungib kogu sademevee infiltratsioon ja seda
1dbib suurem osa pohjavee dravoolust.

Pinnakatte iilemine osa voi kaardilehel sageli kogu pinnakate kuulub aeratsioonivodsse, kus peale
filtratsioonivoolude liigub hulk vett auruna voi kapillaarjoudude toimel (Perens, 1998). Suuremal osal
alast esineb maapinnalt esimene aluspohjaline veekiht Ordoviitsiumi 15helistes ja karstunud karbonaatseis
kivimeis, kus pohjavee liikkumise kiirus on suur 16hedes ja maapinnaldhedastes karstioonsustes. Siin
levivad katkendlikud, kihilisusega paralleelsed, enamasti 1-2 m paksused suhteliselt tugevasti 16hestunud
v60od, mille kaudu pohjavesi liigub lateraalsuunas ka puurkaevudesse. Puurkaevu poolt avatud
kivimikompleksist holmavad lateraalsed veevodd, mis jagunevad lébildikes vordlemisi ebaiihtlaselt,
keskmiselt vaid 13% (Perens, 1998). Rannikupiirkonnas ja Véina iirgoru ndlvadel moodustavad esimese
maapinnaldhedase aluspdhjalise veekihi poorsed terrigeensed kivimid.

Kui pdhjaveekiht on suhteliselt homogeenne iihik, siis veekompleksi all moistetakse fatsiaalselt ja
aineliselt koostiselt kirjut, valdavalt tihte liiki veeldbilaskvusega, kuid erinevate filtratsiooniomadustega
kihindit.

Veepidemetena eristatakse kihte, mille transversaalne filtratsioonikoefitsient (K) on vdiksem kui
107 m/d. Tegeliku veevarustuse seisukohalt eristatakse piisavalt vettandvaid veekihte ning veekomplekse
(kaevude valdav erideebit ¢>0,1 I/(sxm) ehk >10 m’/d, K>1 m/d) ning ndrgalt vettandvaid veekihte ja
veekomplekse (¢<0,1 I/(sxm), K<I m/d). Erideebitina tdhistatakse kaevu tootlikkust (1/s) veetaseme
alandamisel 1 meetri vorra pumpamise kaigus (tootlikkuse jagatis iildise taseme alanemisega).
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Tabel 3.1.

Hiidrostratigraafiline liigestus (Perens, Vallner, 1997; Perens, 1998, muudatustega).

Table 3.1. Hydrostratigraphical units (Perens, Vallner, 1997, Perens, 1998, modified).
Regio- Koha-
. . - . Veetase .
naalne likud Hiidrogeoloogilised stratonid Valdav ) Alan- Eri-
oy maa- Deebit, .
strat skeem | iihikud paksus, . dus, deebit,
pinnast, 1/s
m m I/sxm
o Vee- . . m
Ladestu Kihistu Veekiht Veepide
kompleks
jadjarve-
line savi | kuni 22
(1Qm)
glatsio-
fluviaalsete 15-20 8 0.1-1 0,2— 0,05—
. (liustikujde) ’ 10 0,3
Jarva
setete (fQr)
glatsiaal-
sed
(moreen) 1-55
setted
(2Qm)
Ordoviit- . Ordoviit-
i Ordoviit- o
sium L siumi 15-85 5-10 0,3-8 1-10 0,1-1
siumi (O) .
(032) liigestamata
Ordoviit-
siumi
(O2) . 3-5
veepide
O)
Kambrium | Kalla- Ordoviit- Ordoviit-
_— _—— 10—
(Cays) vere stumi o siumi o 1020 1020 13 0.1-0.3
Tsi Kambriumi Kambriumi 15
Sire 0-Ca) (O-Ca)
regio-
Lilkati naalne
il
Lontova veepide 80-90
(Ca;lk—
Calln)
) Voosi Kambriumi—
Ediacara .
(V) Voronka @ Vendi (Ca— 15-25 15-30 1-5 1-10 . 0,3-5,0
> Gdov V)
Protero- 1ohedeta
soikum aluskord
(PP-MP) (PP-MP)
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Filtratsioonikoefitsiendina (K) mdistetakse kivimi vOi sette omadust lasta endast 14bi gravitatsioonivett.
Filtratsioonikoefitsient v3ib olla erinev (tavaliselt karbonaatses kompleksis) kihipindadega ristuvas
(transversaalses) suunas ning nendega paralleelses (lateraalses) suunas ja ta mootithikuks on m/66paevas
(m/d). Tootlikkuse mddtithikuna (I/s) kasutatakse veetarbimises lisaks ka m*/66pievas (m*/d).

Kvaternaari veekompleksi pdhjavett kirjeldatakse piiratud levikuga ja ilma olulise pdhjaveevaruta
kihtidena, kuna pdhjaveekihi (aquifer) all on Euroopa Liidu Veepoliitika Raamdirektiiviga defineeritud
tiks v0i mitu maa-alust kivimikihti voi muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt poorsed ja labilaskvad, et
pohjavesi saaks seal méarkimisvéérses ulatuses voolata voi sealt saaks olulises koguses pdhjavett votta.
Tavaliselt mdistetakse olulise pohjaveekoguse all iihisveevarustuse jaoks kasutatavat vett vihemalt 10 m’
O00pdevas vOoi mida kasutab vdhemalt 50 inimest. Sellisele kriteeriumile vastab pinnakattes ainult
glatsiofluviaalsete setete veekiht, milline aga kaardilehe piires on védga piiratud leviku ja viikese
paksusega.

Tabelis 3.1 pole katsepumpamiste puudumisel piiratud (sporaadilise) levikuga ega ilma olulise
pohjaveevaruta kihid toodud.

3.1. KVATERNAARI VEEKOMPLEKS

Kvaternaari veekompleksi suurimaks puuduseks on selle viike reostustaluvus. Kaardipildis ei ole
veekompleks eristatud, kuid tingmérgiga on antud mattunud org, millises voivad kohati olla
alternatiivseks veevarustuse allikaks glatsiofluviaalsed setted. Pohiliselt on pinnakatte setted
siigavamasse Ordoviitsiumi ja Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi filtreeruvate sademete
regulaatoriks. Enamik allpool kirjeldamist leidvaid veekihte on olulise pdhjaveevaruta ja setete levikut
vOib jalgida kaardikomplekti pinnakatte kaardil ja 1abiloigetel.

Tuulesetete paksus on tavaliselt 1-2 m, mistdttu nad kuuluvad valdavalt aeratsioonivodsse (on
veetud). Ainult kohati (Tirisalus, Laulasmaal, Keila-Joal), kus nende paksus on suurem, voib esineda
siigavamas osas vett.

Tehnogeensete setete kiht on seotud eelkdige Pakri poolsaare sdjavdechitustega. Kuni paari
meetri paksused pinnasekuhjatised on enamasti veetud.

Joesetete (aQpy) ja jirvesetete (1Qpy) olulise pohjaveevaruta kihid levivad vastavalt Keila ja
Viidna joe orus ning Keila joe orus ka soosetete all. Setete veeandvust pole uuritud, kuid hiidrauliliselt
seotuna joeveega vOi sooveega ei vasta pOhjavesi joogivee nduetele organoleptilistelt omadustelt.

Soosetete (bQyy) olulise pdhjaveevaruta kiht levib laiguti kogu kaardilehe alal, kusjuures esineb
nii raba kui ka madalsood. Veetaseme siigavus looduslikus seisundis soodes ei iileta poolt meetrit ja
veekihi tlisedus, olenevalt turbalasundi paksusest, on 2-3 m. Filtratsioonikoefitsient (K) oleneb turba
lagunemisastmest ja ulatub keskmiselt 0,01-0,1 m/d.

Turvas on suure veemahtuvusega, kuid kogu sademete filtratsioon ja dravool ning aurumine
rabades on seotud umbes 0,5 m tiiseduse iilemise turbakihiga ehk akrotelmiga. Looduslik rabavesi on
happelise reaktsiooniga (pH kuni 4), rikas ldmmastikiihenditest ning mineraalainevaene (alla 0,05 g/1).
Mineraalainete Uldsisaldus pohjaveelise toitumisega madalsoodes on 0,1-0,5 g/l. Humiinaineist on
pohjustatud soovete korge orgaanikasisaldus. Praktilist kasutust soosetete veekiht ei ole leidnud, kuid on
oluline sademete akumuleerijana.

Meresetete (mQyy) olulise pohjaveevaruta kiht levib ulatuslikumalt Klooga ja Treppoja vahel
ning Viddna joe orus. Liivade filtratsioonikoefitsient on alla 10 m/d. Veekihi iildine mineraalainete
sisaldus on 0,3-0,5 g/l ning sageli on vees suur lldraua sisaldus. Praktilist kasutust leiab veekiht
salvkaevudena ainult iiksikutes paksema lasundina esinevates kohtades.
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Jadjirvesetete (1gQyy) olulise péhjaveevaruta kiht levib reljeefi madalamates osades Klooga ja
Pollkiila vahelisel alal, aga ka mattunud orgudes, jdddes koikjal Holotseeni mereliste setete alla.
Vettsisaldavaks on peeneteralised liivad filtratsioonikoefitsiendiga 0,1-1 m/d. Vesi on survetu voi ndrgalt
surveline. Pohjavesi on viaga muutliku keemilise koostisega, mineraalsusega kuni 0,5 g/l. Vesi on ka
korge rauasisaldusega (valdavalt esineb raud Fe®" kujul). Tarbimist praktiliselt ei leia. Jadjarvelised
viirsavid (IgQyy) eraldatakse traditsiooniliselt vilja veepidemena (K<10™*m/d) ning vettpidavate setete
tiisedus ulatub Véadna mattunud orus 22 meetrini.

Glatsiofluviaalsete (fQy;) setete veekiht Ileiab pohjaveeregistri andmetel kasutamist 60
puurkaevuga. Kihilise tekstuuriga liivade filtratsioonikoefitsient on 2—5 m/d, ulatudes kruusliivade puhul
kiimneisse m/d. Veekihi paksus on valdavalt 15-20 m. Enamusel alast on veekiht survetu iseloomuga,
valdava veetaseme siligavusega 2—8 m maapinnast, kuid esineb ka iilevooluga puurkaeve. Puurkaevude
erideebit on vahemikus 0,02-0,94 I/sxm, valdavalt 0,05-0,3 I/sxm. Praktilist tdhendust omab veekiht
Laulasmaa ja Vadna mattunud orgude piires. Vesi on HCO;-Ca-Mg- vdi HCO;-SO4-Ca-Mg-tiiiipi, mage,
kohati suure rauasisaldusega, keskmiselt 1,21 mg/l. Valdavalt on veekihi pdhjavee mineraalsus (kuivjdik)
0,2 kuni 0,3 g/l. Limmastikuiihendite sisaldus on viike.

Glatsiaalsete setete (gQy;) sporaadilise levikuga veekihti praktiliselt ei kasutata. Veekiht on
survetu ning iliksnes mattunud orgude liivakates ldétsedes voib olla surveline. Vettsisaldavaks on vaid
alumine, lokaalmoreeni osa vOi tiksikud moreenis esinevad liivalddtsed. Tavaliselt on moreenid
veevaesed ja moreensete saviliivade filtratsioonikoefitsient 0,05-0,5 m/d.

Mattunud orgudes ja klindiesisel alal vGib moreeni kisitleda suhtelise (ndrga) veepidemena kuni
viga viikese ldbilaskvusega veekihina ja filtratsioonikoefitsient kiitinib liivsavimoreenidel 10~ m/d.

3.2. ALUSPOHJA JA ALUSKORRA VETTANDVAD JA VETTPIDAVAD KIHID

Ordoviitsiumi veekompleks levib kogu alal, vilja arvatud Védna iirgorg ja klindiesine ala kaardilehe
pOhjaservas, holmates kogu karbonaatkivimite lasundi. Veekompleks on praktiliselt koikjal survetu.
Aeratsioonivod paksus lletab sageli 5 meetrit ning ulatub kohati 10—15 meetrini. Peamised surve
tekkealad on loode—kagusuunalised aluspdhjakdrgendikud, mille jalameil esineb joeorgudes ka lokaalseid
survealasid.

Ordoviitsiumi veekompleksis on hiidrogeoloogia kaardil loobutud vettpidavate ja vettandvate
veekihtide eristamisest ja  késitletakse Ordoviitsiumi  veekihte liigestamata kompleksina.
Pohiargumendiks oli, et avamusalal sdltub karbonaatkivimite veeandvus peamiselt 10helisusest, aga mitte
nende litoloogiast. Lébildikes on nii 18helisus kui karstumus véga ebaiihtlane.

Lubjakivilasundi enim karstunud ja murenenud iilemise osa — murenemisvod — paksus on enamasti
1-3 m. Eesti karbonaatkivimite kompleksi avavatest (u 300) puuraukudest tehtud vooluhulga karotaazid
nditavad (Perens, 1998), et iilemine 15 meetrit annab ligi poole kogu puurauku tungivast veest ning 75-
meetrist siigavust viib pidada kogu veekompleksi vettandva osa alumiseks piiriks. Murenemisvodst
allpool hakkab juba ka kivimite litoloogia mdjuma ning eelmainitud t66s on viikseima veeandvusega
lademetena toodud Idavere ja Uhaku lade (vastavalt 0,3 ja 0,7 m/d), kusjuures karbonaatkivimite
veekompleksi keskmine lateraalne filtratsioonikoefitsient on 8,1 m/d. Veekompleksi maksimaalne paksus
— 50 m — on kaardilehe Idunapiiril Keilas.

Hiidrogeoloogilisel kaardil on veekompleksi veeandvus toodud erideebitite pohjal. Vorreldes Eesti
keskmisega on Paldiski kaardilehe kivimite veerikkus tagasihoidlik. Puurkaevude erideebit kdigub
piirides 0,3-8,0 I/sxm, kusjuures valdavad véirtused 0,1-0,3 I/sxm. Rohkem kui 100 puurkaevu
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erideebiti mediaan on 0,12 I/sxm. Eriti véikeste erideebititega (<0,1 I/sxm) paistavad silma
jogedevaheliste kovikute lael puuritud puurkaevud.

Vesi on enamasti vabapinnaline. Veetaseme siigavus on 0-24 m maapinnast, mediaan 8,0 m.
Veetaseme absoluutkdrgus on suurim kdvikute lael (>30 {imp), kust hiidroisohiipsid maapinna reljeefi
korrates alanevad Keila ja Vééna joe ning klindiastangu suunas.

Karbonaatses kompleksis on looduslik vesi mage, HCO;-Ca-Mg- tiilipi, mineraalainete
tildsisaldusega (kuivjddgiga) valdavalt 0,2—0,5 g/l. Tiiiipiline on ka vee suhteliselt suur rauasisaldus.
Suure rauasisaldusega paistab silma Klooga ja Véina piirkonna pdhjavesi.

Ordoviitsiumi veekompleks on paljude eratarbijate, eriti Tuulna, Keila-Joa ja Viina piirkonna
aiandustihistute veevarustuse allikaks.

Ordoviitsiumi veepideme moodustavad Varangu kihistu aleuriitsed savid, Tirisalu kihistu
kerogeenne argilliit ehk diktiioneemakilt ja traditsiooniliselt ka Toila kihistu glaukoniitlubjakivid.
Kaardilehe piires on parimate vettpidavate omadustega Tiirisalu kihistu, mille paksus on 4-5m.
Veepideme ldbilaskvus on teravalt anisotroopne. Kui lateraalne (kiilgsuunaline) filtratsioonikoefitsient
voib muutuda 0,001—1,0 m/d, siis transversaalne on enamasti suurusjirgus 10°-107 m/d vdi isegi
107 m/d (Savitski, Vallner, 1999). Suurepéraselt illustreerivad veepidet jadpurikad ja jadkardinad Pakri
klindil (foto 1).

Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleks (O—Ca) levib enamikul alast, olles maapinnalt
esimeseks aluspdhjaliseks pdhjaveekollektoriks vaid klindiesises ja mattunud orgudes. Kallavere ja
Maardu (Ordoviitsium) ning Tiskre kihistu (Kambrium) pisiteralisest liivakivist ja aleuroliidist koosneva
kompleksi paksus on 20-25 m. Veekompleksi regionaalne toiteala on Pandivere korgustikul. Kohalik
toitumine leiab aset paekdrgendikel 14bi Ordoviitsiumi veepidemes esinevate lohede. Karjakiilas ja
Valkse—Mudaaugu piirkonnas on vilja kujunenud mairgatavad veetaseme alanduslehtrid. Veetase on
valdavalt 10-20 m siigavusel maapinnast. Veekompleks on surveline, muutudes survetuks vaid
avamusalal ja klindi vahetus ldheduses. Filtratsiooniomadused on vélja peetud: filtratsioonikoefitsient
K=1-5 m/d, erideebit ¢=0,1-0,3 1/s meetri alanduse kohta. Erideebitid alla 0,1 I/s esinevad kaardilehe
16unaosas Kersalu ja Tuulna piirkonnas. 562 puurkaevu erideebitite mediaaniline vairtus on 0,12 1/s.

Keemiliselt koostiselt on pohjavesi HCOs-Ca-Mg-tiilipi, lahustunud mineraalainete iildsisaldusega
(kuivjadgiga) valdavalt 0,3-0,5 g/l. Vesi vastab {ildiselt joogivee kvaliteedinduetele. Veekompleks on
peamiseks veevarustuse allikaks rohkearvuliste Tuulna, Laulasmaa, Keila-Joa ja Védna suvila- ja
aianduskooperatiivide inimestele.

Liikati-Lontova regionaalne veepide levib kogu alal ja on esindatud eelnimetatud kihistute
argilliidilaadse saviga (Lontova kihistu Sémi kihistiku alumises, u 30 m paksuses osas esineb liivakaid
vahekihte ja seda intervalli vdib vaadelda Kambriumi—Vendi veekompleksi kuuluvana). Veepideme
moodustavad Lontova lademe Kestla kihistik (paksus 15-20 m) ja Tammneeme kihistik (paksus 10—
15 m) ning Liikati kihistu, mille paksus on alal 10-15 m. Seega on veepideme paksus maksimaalselt
50 m, kuid véga suure isolatsioonivdimega. Veepideme transversaalne filtratsioonikoefitsient on enamasti
107-10° (Perens & Vallner, 1997).

Kambriumi—Vendi veekompleks (Ca-V) on esindatud eelnimetatud ladestute liivakivide ja
aleuriitidega. Kuna Maardust lddne pool Ida-Eestis selgesti eristuv Gdovi ja Voronka veekihti eraldav
Kotlini kihistu laminariitsavikiht kiildub vilja, siis on pdhjust Paldiski kaardilehel réddkida iihtsest
Kambriumi—Vendi veekompleksist. Litoloogilise koostise ja kivimite filtratsiooniomaduste pdhjal voib
eristada kompleksis iilemist, Lontova kihistusse kuuluvat rohkete savi vahekihtidega Sami kihistikku
(paksus u 30 m), ja alumist, 40—50 meetri paksust Vendi kompleksi Ediacara ladestusse kuuluvat Kroodi
kihistut. Kuigi enamasti avatakse puurkaevudes veekompleks kogu 14bildike ulatuses, on siiski andmeid
ka veekompleksi lilemise ja alumise osa kohta eraldi. Andmebaasides on iilemist osa — Sé&mi kihistikku,
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tinglikult réobistatud Voronka veekihiga ja alumist osa — Kroodi kihistut — Gdovi veekihiga. S&mi
kihistikku avavad puurkaevud on iildiselt viiksema erideebitiga, valdavalt 0,2-3,0 I/sxm. 95 puurkaevu
erideebiti mediaan on 0,5 I/sxm. Kroodi kihistut avavate puurkaevude erideebit on oluliselt suurem —
mediaan 1,5 I/sxm. Valdavalt on erinevad ka filtratsioonikoefitsiendid, mis Sdmi kihistikul on 1-3 m/d,
Kroodi kihistul aga 2—8 m/d.

Veekompleksi vesi on mage, kuivjddgiga valdavalt 0,2-0,5 g/l. Monevorra erinev on ka
veekompleksi lilemise ja alumise osa vee keemiline koostis.

Kaardileht jaab ulatusliku Tallinna survepinna alanduslehtri 1d&neserva. Survetaseme erinevus
kaardilehe kagunurga (Keila linn) ja edelanurga (Paldiski linn) vahel on siiski vordlemisi vdike (survetase
vastavalt —6,5 m ja —4 m).

Veekompleks on Keila ja Paldiski linna pohiline tihisveevarustuse allikas.

3.3. POHJAVEE TARBEVARU JA SELLE KASUTAMINE

Kaardilehe piires on tagatud pdhjaveevaru kinnitatud Keila ja Paldiski linnale, Keila ja Harku vallale ning
Tabasalu ja Harku alevikule. Varud on kinnitatud valdavalt kasutusajaga kuni 2030. a. Keskkonnaministri
2006. a (06.04.2006) késkkirjaga kehtestatud varud on esitatud tabelis 3.2. Hiidrogeoloogilisel kaardil on
toodud veetarbimine 2007. a 16pu seisuga ja arvestatud on vaid puurkaeve veetarbimisega iile 5 m*/d.

Seisuga 01.01.2010. a on Paldiski kaardilehel riigi puurkacvude andmebaasi kantud kokku 1085
tarbevee puurkaevu. Kvaternaari veekompleksi vett tarbivad pohiliselt Laulasmaa ja Vidédna piirkonna
eratarbijad. 60 puurkaevust iihelgi ei ole registreeritud veevottu. Ka Ordoviitsiumi veekompleksi 164
puurkaevu leiavad kasutamist ilma eriveekasutusloata.

Registreeritud puurkaevude arvult (697 puurkaevu) on kdige rohkem kasutatav Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekompleks. Registreeritud veevotu arvestust peetakse alates 1988. aastast. Suurim veevott
on registreeritud 2006. aastal — 315 m3/d. 2008. a veevdtt moodustas 223 m?/d. Suurimad veetarbijad on
Laulasmaa—Véédna piirkonna arvukate suvila- ja aiandusiihistute elanikud. Viimastel aastatel on
mérkimisvddrne ka Karjakiila veevott — 60—70 m3/d. Varasem intensiivne veevott on juba 2000. aastal
pOhjustanud kohaliku survepinna alanduslehtri viljakujunemise tasemega alla merepinda (abs kdrgus
u—1m).

Peamine pdhjavee tarbimine {ihisveevarustuses toimub Kambriumi—Vendi veekompleksist.
Suurimateks veetarbijateks on Paldiski ja Keila linn. Veevotu arvestust on peetud alates 1975. aastast.
Paldiski linna veetarbimine oli kuni Vene sOjavde véljaviimiseni 1993. a vordlemisi stabiilne — 6000—
9000 m*/d. Pérast seda toimus veevotu mitmekordne vidhenemine. Viimastel aastatel on veevdtt
stabiliseerunud vahemikus 1000-1200 m?/d (joonis 3.1).

Keila linna veevotus voib samuti eristada kahte perioodi. Aastatel 1975—-1992 veevott aasta-aastalt
pidevalt suurenes 1000 m3-It kuni 4000 m3-ni 66pdevas. Parast seda on veevott pidevalt vahenenud ja
alates 2004. aastast stabiliseerunud vahemikus 1100—1300 m*/d (joonis 3.2).

Kokku moodustas veekompleksi veevott 2008. aastal 2945 m*/d. Suurim veevott, 1975 m3/d, on
puurkaevudest, mis avavad veekompleksi tdispaksuses. Veekompleksi lilemisest osast (Sami kihistikust)
voetakse 570 m3/d ja alumisest osast (Kroodi kihistust) — 400 m*d. Vorreldes varasemate aastatega on
Kambriumi—Vendi veekompleksis leidnud viimastel aastatel aset veevotu mérkimisvddrne vihenemine.
Seotud on see eelkdige pideva vee sédéstlikuma kasutamisega, aga eelkdige veetrasside uuendamise ja
veekadude vihendamisega.
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Tabel 3.2. Kinnitatud pdhjaveevarud (Tamm, 1999)
Table 3.2. Approved reserves of groundwater

Veevott
Maardla Veekihi Pohjavee- | Kategooriaja = Kasutusaeg, cevo
Maardla . ) . 2008. a,
piirkond indeks varu, m*/d otstarve aastani md
Paldiski Paldiski linn Ca-V 4000 T,, joogivesi 2030 1040,1
Keil Keila vald Ca—V 2000 P 2030 514,1
i i
. srava 0 Ca 500 3 2030 2512
Ca—V 1500 P 2030 622,9
Harku Harku vald 2 :
O-Ca 1100 P 2030 267,1
o Ca—V 4000 T, joogivesi 2030 1289,7
Keila linn P T
Keila O—Ca 1000 T,, joogivesi 2030 20,5
Mudaaugu 0 300 T,, joogivesi 2018
Tammiku 0O 300 T,, joogivesi 2018
Tabasalu Tabasalu Ca—V 1200 T,, joogivesi 2030 850,5
Harku Harku alevik Ca—V 700 T,, joogivesi 2030 232,8
0O-Ca 200 P 2030 -

3.4. POHJAVEE RIIKLIK VAATLUSVORK JA POHJAVEE TASEME MUUTUMINE

Pohjavee riikliku tugivorgu seirega on kaardilehe piires haaratud Kambriumi—Vendi ja Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekompleks. Survetu pShjavee vabapinna kdikumine sdltub peamiselt sademetest ja ala
looduslikust ja tehnogeensest dreenitusest. Kuigi kaardilehel riikliku vaatlusvorgu seirekaevud puuduvad,
on kaardistamistoode kidigus kogutud andmeid muutuste kohta kohalikelt elanikelt. Enamasti on
veetaseme aastates kdikumise amplituud 1-2 m, harvem kuni 3 m.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi kvantitatiivne seire toimub alates 1993. aastast Tiirisalu
seirejaamas (katastri nr 19524; seire nr 800). Keskmine aastane veetase on seire algusest koikunud ainult
monekiimne sentimeetri piires (abs kdrgus 9,16-9,63 m). Siiski on aastases vaatlustsiiklis selgelt
eristatavad veetaseme kevadine maksimumseis ja suvine miinimum. Veetaseme aastane koikumise
amplituud on 1,0-1,5 m. Pohjavee keemilise koostise muutusi on siistemaatiliselt uuritud Karjakiilas (pk.
15346) ja Paldiskis (pk. 16702) alates 2007. aastast. Lahustunud mineraalainete sisaldus (kuivjadk) on
vordlemisi stabiilne, 248-250 mg/I. Ka iiksikute keemilise koostise komponentide sisaldus on védga vihe
muutunud (Cl-sisaldus — 43—48 mg/l; Na-sisaldus — 40-46 mg/l; PHT — 1,1-1,3 mgO,/1; pH — 7,7-8,0).

Kambriumi—Vendi veekompleksi survetaseme kodikumist jalgitakse puurkaevudes katastri
numbritega 580 (Laulasmaa), 1167 ja 1188 (Tiirisalu), 1888 (Vddna-Joesuu) ning 554 (Keila). Alates
1975. aastast toimuvad vaatlused eristavad koikides vaatluskaevudes kahte erinevat perioodi. Kuni 1992.
aastani toimus koikides vaatluskaevudes survepinna siistemaatiline alanemine, mis Keila linnas saavutas
1992. aasta keskmise miinimumtaseme — 21,83 m amp (joonis 3.2), Paldiskis — 17,0 m amp ja
Laulasmaal — 12,40 m amp. Pérast seda algas kogu kaardilehe ulatuses vee survepinna tdus, mis 90-
ndatel aastatel oli vOrdlemisi kiire, 21. sajandil aga asendunud survetaseme stabiliseerumise tendentsiga
(joonised 3.1 ja 3.2). Keilas on survetase viimase 16 aastaga tousnud 16 m, Laulasmaal ja Tiirisalus 8 m.
Thrisalu vaatluskaevude 1167 ja 1168 vaatlusandmete vordlus niitab, et veekompleksi alumise ja tilemise
osa survetasemed on muutunud siinkroonselt. Erinevused veetasemetes on vaid mdnikiimmend
sentimeetrit, mis kinnitab veekompleksi iihtset reziimi.
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Joonis 3.1. Veevdtt ja pohjavee survetaseme muutused Kambriumi—Vendi veekompleksis Paldiskis ja Laulasmaal 1975-2008.a

Figure 3.1. The groundwater abstraction and changes of the potentiometric levels of Cambian—Vendian aquifer system in Paldiski and Laulasmaa in 1975—

2008
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Pdohjavee keemilist seisundit on koige pikaajalisemalt uuritud Paldiskis, kus esimesed seireproovid voeti
1976. aastal. Seoses pdhjaveeseire rahastamisprobleemidega ei tehtud aastatel 1989-2007 keemilist
seiret, kuid alates 2007. aastast voetakse jélle veeproove Paldiskis, Keilas ja Vaidna-Joesuus.
Veekompleksi vee keemiline koostis on vordlemisi stabiilne. K&ige ohustatum on vee kvaliteet Paldiskis,
kus 1984. aastal ulatus kloriidide sisaldus 247 mg/I-ni (joogivee lubatud piirsisaldus — 250 mg/l). Keilas
on kloriidide sisaldus ulatunud 123 mg/l. Kodige véiksema kloriidide sisaldusega on Viidna—Joesuu
piirkonna pdhjavesi, kus 14bi Kvaternaari setete jouab veekompleksini ka maapinnaldhedaste veekihtide
kloriididevaene vesi. Vaatluskaevu 1888 vee kloriidide sisaldus on muutunud vahemikus 58,9-
114,5 mg/1.

3.5. POHJAVEE KAITSTUS

Pohjavee kaitstuse kaardi koostamise aluseks olid nii antud kaardikomplekti kuuluvad hiidrogeoloogiline
kui ka pinnakatte ja aluspohja geoloogiline kaart ning Riikliku Pohjaveekatastri andmestik. Vérviga on
kaardil kujutatud maapinnalt esimese aluspdhjalise veekompleksi pohjavee looduslikku kaitstust. Kaart
on késitletav vaid pohjavee kaitstuse kaardina ja seetdttu puuduvad seal antropogeense koormuse
elemendid (reostuskoormus). Erandina on toodud vaid veehaarded kui pdhjavee survepinna alandajad
ning pohjavee alanduslehter Karjakiilas.

Maapinnalt esimese pdhjaveekihi loodusliku kaitstuse all moeldakse selle kaetust vettpidavate voi
ndrgalt vettldbilaskvate setetega ja seejuures ldhtutakse nende tiisedusest, litoloogiast ning siit tulenevalt
filtratsiooniomadustest ja reoaine sidumisvdimest pinnaseosakeste poolt. Olulise tegurina arvestatakse
pinnase- ja pohjavee tasemete vahekorda. Survelise veekihi kaitstus on kindlalt tagatud, kui survepind on
pinnasevee tasemest pidevalt korgemal. Kuigi maapinnalt esimese veekompleksi pohjavee kaitstus oleneb
sadevetega kantava reoaine infiltreerumise kiirusest, tuleb lisaks arvestada, et suure veeandvusega
veekihti sattunud reoaine on siinsete paremate filtratsioonitingimuste tottu kiirema litkumisega ka
kiilgsuunas. Lisaks pdhjavee looduslikule kaitstusele on olulised ka puurkaevu enda konstruktsioon ja
seisund ning sanitaarkaitseala olemasolu.

Eristatavad on jargmised alad (vt pohjavee kaitstuse kaardi legendi):

1. Kaitsmata (vdga reostusohtlikud) alad. Pdhjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui ka
mineraalsete reoainete suhtes. Siia alla kuuluvad alvarid ja ka iile 2 m pinnakatte paksusega klibuste-
kruusaste rannavallide alad. Kaardilehe piires esinevad langeallikad markeerivad sageli kaitsmata ala ja
ndrgalt kaitstud ala piiri. Vaga reostusohtlikud alad on Paldiski kaardilehe piires kdige ulatuslikuma
levikuga.

2. Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad. Siia kuulub enamus Keila joe lammist ja selle
lahitimbrus, Treppoja timbrus selle iilem- ja keskjooksul, Paldiski klindilaht, sooaladest Muraste raba
(Ramst jt, 1997) ja Viina raba turbatootmisala, samuti Pakri poolsaare idaosa madalsoo. Laulasmaa ja
Lohusalu suurte pinnakatte paksuste puhul valdavad labildikes liivad (joonis 2.4) ning Nabe méest idas
Lohusalu kdvikul Shukese pinnakatte all avanevad Ordoviitsiumi veepideme kivimid.

3. Keskmiselt kaitstud (m&odukalt reostusohtlikud) alad. Aladeks on suurem osa Ordoviitsiumi
veepideme avamusalast ning Lahepere mattunud orust hargnevad madal Treppoja ddrne klindilaht ja
Klooga klindilaht. Lisaks neile on keskmiselt kaitstuna kujutatud Keila-Joa klindilaht ja kaardilehe
kagunurgani ulatuv Keila joe soostunud luht. Viimase puhul ulatub savi paksus pinnakattes 2—5 m
(Krapiva, 1982). Sooaladest on vilja eraldatud ka Tolindmme raba, kus jdrvemuda on kuni 2 m. Vahetult
kaardilehe 16unapiiril ja edasi 1dunasse paikneb Klooga (jarve) jarvelubja levikuala ning jarves endas on
keskmiselt 2 m tiisedusega jarvemuda lasund (Ramst, 1991).
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4. Suhteliselt kaitstud (vdhe reostusohtlikud) alad. Vilja on eraldatud Lahepere mattunud oru
ladnendlv ning Védina mattunud oru pohja- ja 1dunandlv. Samuti on suhteliselt kaitstuna kujutatud Véaéna
mattunud oru suudmeosa, kus ldbildikes puudub regionaalne veepide.

5. Kaitstud (reostuskindlad) alad. Holmab Liikati—Lontova regionaalse veepideme avamusala ja
tiiseda pinnakatte saviga kaetud Lahepere mattunud oru Tuulna oja ja Klooga oja vahel.

Enamus tihedama asustusega kaardialast on siiski kaitsmata voi norgalt kaitstud. Vastavalt
kehtivale kaardistamise juhendile (Juhend..., 2010) alla 100 m laiusi pindobjekte ei kaardistata.

3.6. POHJAVEE KEEMILINE KOOSTIS

Maapinnaléhedaste pohjaveekihtide kvaliteet on kdige sagedamini médratud raua- ja ldmmastikuithendite
esinemisega. Kui esimeste esinemine on seotud piirkonna geoloogiliste ja hiidrogeoloogiliste
tingimustega, siis lammastikuiihendite suur sisaldus osutab peaaegu alati inimtegevuse mojule.

Kvaternaari veekompleks on maapinnalt esimene podhjaveekollektor ja seetdttu eriti tundlik
maapinnal esineva reostuse suhtes. Veekompleksi avavate puurkaecvude vee keemilisi analiilise
siistematiseerides voib rodmustavalt osutada vee viikesele ldmmastikuiihendite sisaldusele. Nii on 55
veeproovi keskmine NOj -sisaldus 1,37 mg/l ja mediaan vaid 0,40 mg/I. Isegi NO;™ maksimaalne sisaldus
— 34,8 mg/l — jaib allapoole joogivee lubatud piirsisaldust (tabel 3.3). Sama v3ib mérkida ka nitritite ja
ammoonium-iooni sisalduse kohta. Viimase maksimaalne sisaldus — 0,67 mg/l, iletab kiill joogivee
normi, kuid anaeroobsetes tingimustes ei ole ka see vaartus pohjavee reostuse néitaja.

Kvaternaarisetete vesi on peaaegu koikjal rauarikas. Seepdrast ei ole ka kaardilehe puurkaevude
vee keskmine rauasisaldus, 0,90 mg/l, mingi iillatus. Joogiveenduetele vastava vee saamiseks tuleks raud
drastada.

Ordoviitsiumi veekompleksi vesi on, vorreldes Kvaternaari veekompleksi veega, ligi kaks korda
suurema karedusega ja oluliselt suurema mineraalainete (kuivjddgi) sisaldusega (tabel 3.4). Kuigi
valdavalt on kaardilehe pdhjavesi pindmise reostuse eest kaitsmata vOi ndrgalt kaitstud, on
lammastikuiihendite keskmine sisaldus 1dhedane nende looduslikule foonile. Enamiku puurkaevude vees
on NOj -sisaldus alla 1 mg/l ja ainult kahes puurkaevus iile 50 mg/l (joonis 3.3). Ilmselt on seal tegemist
kohalike punktreostusallikatega, kuna teiste l&heduses paiknevate kaevude vees nitraadid praktiliselt
puudusid. Tavalisele individuaaltarbijale pohjustab suurimat ebameeldivust vee suur rauasisaldus
(keskmiselt 1,48 mg/1, tabel 3.4).

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleks on vee keemilise koostise poolest iiks stabiilsemaid. Vee
makrokomponentide pdhilised néitajad on esitatud tabelis 3.5. Vilja arvatud raud, vastab vee keemiline
koostis joogivee kvaliteedinduetele. Ligikaudu pooltes puurkaevudes iiletab rauasisaldus kehtestatud
piirsisalduse 0,2 mg/l (mediaan 0,30 mg/l; tabel 3.5).

Nagu eespool nimetatud, on kaardilehe piires peamiseks iihisveevarustuse allikaks Kambriumi—
Vendi veekompleks. Vee makrokomponentidest on ka seal koige tiilikam raud (keskmine sisaldus
0,69 mg/l), mis enne linnade ja asulate lihisveevérki laskmist vajab drastamist. Paaris Pakri poolsaarel
paiknevas puurkaevus on mdaédratud vee suhteliselt suur kloriidide sisaldus (maksimaalselt kuni
399,4 mg/1), mis vdib olla seotud kloriididerikka veetsooni lihedusega Soome lahes. Usna erandlik on ka
ammooniumiooni suur sisaldus mone puurkaevu vees, kuid ka see on Kambriumi—Vendi veekompleksile
looduslikult omane, mitte reostuse tunnus. Reeglina on veekompleksi alumine osa kloriididerikkam,
sisaldades ka rohkem Na-, Ca- ja SOg4-ioone, kuid vdhem rauda. Veekompleksi pdhjavee pohiliste
makrokomponentide sisalduse néditajad on esitatud tabelis 3.6.

Kbdige suuremaks probleemiks veekompleksi kasutamisel on viimastel aastatel kujunenud
radionukliidide esinemisest tingitud joogivee lubatud piirsisaldust iiletav efektiivdoos. Kuigi vorreldes
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Joonis 3.3. NOj sisaldus Ordoviitsiumi veekompleksi pohjavees
Figure 3.3. NO; content in the groundwater of the Ordovician aquifer system
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Joonis 3.4. Cl- sisaldus Kambriumi—Vendi veekompleksi pohjavees
Figure 3.4. Cl- content in the groundwater of the Cambrian—Vendian aquifer system
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iilejadnud Eestiga on kaardilehel paiknevate kaevude efektiivdoos suhteliselt vdike, olles valdavalt
vahemikus 0,1-0,2 mSv/aastas, ei taha Tervisekaitseamet lubada i1lma terviseriski hindamiseta seda vett
iihisveevarustuses kasutada.

3.7. KARST JA ALLIKAD

Vaatamata pinnakatte viiksele paksusele on karst Paldiski kaardilehe piires suhteliselt vihe arenenud.
Mirkimisviarseim karstivorm on Vaidna-Tolindmme kurisu, mis asub Harku vallas Viina kiila 14histel
loopealsel. Tolindmme jérvest véljavoolav Kuriste oja suubub ovaalse kujuga 20 m laiusesse ja 2,5 m
siigavusse kurisusse. Selle servast on H. Kingu (2006) andmetel vanasti paasi murtud, mistdttu kurisu
itheks kiiljeks on vertikaalne paesein, milles on ndhtavad piistlohed. Vesi kaob horisontaalsetesse
karstidoonsustesse, mis paiknevad astangu jalamil. Paeseinal saab jilgida ka kuni 3 cm siigavusi karre.

Viédna-Tolindmme kurisul on karstoloogiline, 6koloogiline ja veekaitseline tihtsus, mistdttu kurisu
on kantud Natura 2000 loodushoiualade eelvaliku nimekirja veeobjektina Eesti Urglooduse Raamatusse.

Allikaid esineb kodige rohkem Viddna mattunud oru nolvadel. Allikad ei ole kuigi suured ja deebit
on harva iile 1I/s. Klindi ndlval ja jalamil avanevatest allikatest on kodige mirkimisvadrsem Pakri
poolsaarel Kersalu ja Leetse kiila vaheline 15ik, kus ka madalvee ajal on allikate vooluhulk 1-10 I/s.
Allikad voolavad vilja vertikaalsetest paeldhedest vOi immitsevad vélja Lasnamie lademe
lubjakivikihtide vahelt, diktiioneemakilda pealt voi glaukoniitliivakividest.
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Tabel 3.3. Kvaternaari veekompleksi pdhjavee keemilise koostise statistilised nditajad.

Table 3.3. The characteristics of chemical composition of groundwater of the Quaternary aquifer system.
Na, | K | Na+K, | NH4, | Ca, | Mg, | Fe2 | F so4, | NO3, | NO2, | co3, | HCO3, | Karedus, sio2, | CO2 | PHT. | iviaak,
uld, | Cl, mg/l pH vaba, | mg/l
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg-ekv mgl/l mg/l
mg/l mg/l 02
Keskmine 17,6 4,8 378| 014 41,2 13,1 0,85| 0,90 43,7 52,5| 1,37 0,026 6,0| 153,5 3,13 7,8 70 29 1,3 291,8
Mediaan 15,6 4,2 21,1] 0,07 321 12,5| 0,44| 0,46 20,9| 41,2 0,40 0,004 6,0 128,0 2,48 7,8 74| 22 1.1 251,3
Standard-
halve 11,9 2,1 80,0 0,13| 26,6 8,0 1,28] 1,32| 136,9| 49,2| 4,97 0,076 0,0 83,4 1,89| 0,4 1,6 1,3 0,9 263,2
Miinimum 3,3 1,3 53| 0,03] 12,0 3,3| 0,06| 0,06 5,3 3,3| 0,10 0,003 6,0 54,9 1,41| 6,6 52| 22 0,2 120,0
Maksimum 50,0| 11,3| 569,5| 0,67|144,3| 60,8| 8,00 8,32|1050,0|360,0| 34,80 0,486 6,0 372,0 12,20 | 8,3 84| 44 6,2| 2039,0
Analllside
arv 51 51 57 56 57 57 47 47 57 57 55 55 2 57 57| 56 3 3 57 56
Piirsisaldus 6,5-
joogivees 200,0 0,50 0,20| 250,0]250,0| 50,0 0,500 9,5 5,0
Tabel 3.4. Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjavee keemilise koostise statistilised niitajad.
Table 3.4. The characteristics of chemical composition of groundwater of the Ordovician aquifer system.
Na, | K | Na+K, | NH4, | Ca, | Mg, | Fe2 | 7 | ¢ |so4 | NO3, | NO2, | cO3, | HCO3, | Karedus, sio2, | CO2 | PHT | iviak,
uld, pH vaba, | mg/l
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg-ekv mgl/l mg/l
mg/l mg/l 02
Keskmine 14,6 6,0 21,01 0,20| 87,7| 216| 1,34| 1,48 19,1 63,2| 2,81 0,023 6,3| 324,0 6,17 7,3 7,3 224 24 413,1
Mediaan 9,3 55 15,6| 0,10| 90,0] 19,8| 0,65| 0,78 13,8 | 46,7| 0,40 0,004 6,0| 323,3 6,19] 7,3 6,9] 22,0 1,4 400,0
Standard-
halve 14,0 4,0 16,3| 0,19] 31,0 84| 191] 2,05 15,0| 61,3| 8,16 0,052 2,1 68,1 1,69 0,7 1,7] 14,5 4,8 106,4
Miinimum 2,0 0,5 1,0] 0,02 10,8 7,3] 0,06] 0,06 4,9 2,0 0,00 0,000 0,6| 140,3 2,15] 0,6 42| 01 0,2 217,0
Maksimum 64,0 37,1 716| 0,95/184,6| 50,1]|10,47]10,82 85,8 416,3 | 65,50 0,397 | 18,0 524,6 12,45| 8,3| 13,6| 79,2| 55,0 914,5
Analllside
arv 130 129 147 151 149 148 99 99 152 148 149 148 49 147 150 | 153 56 54 151 147
Piirsisaldus 6,5-
joogivees 200,0 0,50 0,20 250,0|250,0| 50,0 0,500 9,5 5,0
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Tabel 3.5.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pdhjavee keemilise koostise statistilised néitajad.

Table 3.5. The characteristics of chemical composition of groundwater of the Ordovician—Cambrian aquifer system.
Na, | K | NatK | NH4 | ca, | Mg, | Fe2 | F& | . | so4 | NO3, | NO2, | co3 | HCOS, | Karedus, sio2, | CO2 | PHT. |y iviak,
uld, pH vaba, | mg/l
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg-ekv mgl/l mg/l
mg/l mgl/l 02
Keskmine 17,5 7,4 249| 0,29| 676 21,8| 0,57| 0,69 19,5| 40,9 1,14 0,020 6,2| 298,3 5191 75 70| 16,0 2,0 347,2
Mediaan 12,0 7,6 214| 0,20 71,3| 20,7| 0,26| 0,30 15,6 | 28,8 0,40 0,005 6,0 305,1 559| 75 6,7 12,1 1,4 343,0
Standard-
halve 14,8 2,7 16,2 0,34| 32,3 9,2 0,89 1,09 13,3 49,3 3,12 0,059 1,6 97,4 201| 04 18] 17,4 2,0 101,4
Miinimum 0,7 1,0 0,2| 0,01 7,8 1,8] 0,05| 0,05 1,2 1,0 0,01 0,001 0,6 97,6 0,60| 6,4 1,2 2,2 0,1 145,0
Maksimum 103,4| 20,0 130,0| 3,13]|196,4| 58,5| 7,13| 9,10 97,5|488,0 | 29,40 0,973 12,0| 553,0 15,32| 8,8| 15,01103,4| 13,5 983,0
Analuiside
arv 487 | 474 612| 610| 623 623| 320| 320 657 | 624| 567 594 | 135 608 632|608 | 158| 142 622 612
Piirsisaldus 6,5-
joogivees 200,0 0,50 0,20 | 250,0]250,0] 50,0 0,500 9,5 50
Tabel 3.6. Kambriumi—Vendi veekompleksi pohjavee keemilise koostise statistilised niitajad.
Table 3.6. The characteristics of chemical composition of groundwater of the Cambrian—Vendian aquifer system.
Na, | K | Na+K, | NH4, | Ca, | Mg, | Fe2 | 7 | ¢ |so4 | NO3, | NO2, | cO3, | HCO3, | Karedus, sio2, | CO2 | PHT | iviak,
uld, pH vaba, | mg/l
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg-ekv mgl/l mg/l
mg/l mg/l 02
Keskmine 40,5 7,7 459| 0,34| 40,1| 141| 0,61| 0,69 79,0| 26,7| 0,63 0,017 6,7| 137,2 3171 7,9 73| 79 1,3 295,5
Mediaan 37,0 7,2 43,4| 0,17| 36,1| 124| 0,28| 0,39 616| 255| 0,40 0,004 6,0 122,0 3,00 7,9 72| 22 1,0 270,0
Standard-
hélve 17,7 4,0 23,3| 0,67| 18,6 79| 0,98 1,03 60,1| 15,2| 1,28 0,049 3,1 56,5 1,24| 04 26| 16,9 1,1 103,8
Miinimum 4,4 3,0 34| 0,03 8,0 1,2| 0,06| 0,06 4.1 0,0 0,05 0,002 0,6 244 0,91 6,2 00| 22 0,1 133,0
Maksimum 89,2| 391| 189,7| 5,00|144,3| 62,6| 5,39| 5,59| 399,4[100,2| 9,50 0,450 | 24,0| 463,6 8,29| 91| 20,2]| 924 7,9 685,0
Analuiside
arv 89 76 145 110| 146 146 54 54 150 | 147 82 98 47 146 148 | 101 57 41 125 144
Piirsisaldus 6,5-
joogivees 200,0 0,50 0,20 | 250,0]250,0] 50,0 0,500 9,5 5,0
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4. MAAVARAD

4.1. ALUSPOHJA MAAVARAD

LUBJAKIVI
Lubjakivi maardlate ja perspektiivalade kasuliku kihi moodustavad pohiliselt Korgekalda ja Vio kihistu
lubjakivid ning dolomiidid, mis levivad kogu poolsaare ulatuses. Poolsaare keskosas on kasulik kiht kaetud
kuni 11 m paksuse Kukruse ja Haljala lademe savika lubjakivi lasundiga. Seepérast jadvad perspektiivalad
Korgekalda ja Véo kihistute avamusalale, s.o poolsaare dérealadele roobiti klindiastanguga. Geoloogiline
ehitus on kdigil perspektiivaladel iildjoontes sarnane. Lubjakivilasundi litostratigraafiline 1ébildige iilalt alla
on jérgmine:

e Uhaku lademe Kdorgekalda kihistu savikas dhukesekihiline Iubjakivi;

e Lasnamie lademe Vido kihistu Kostivere kihistiku kdva, kesk-paksukihiline rohkete

katkestuspindadega lubjakivi;

e Vio kihistu Pae kihistiku kesk- kuni paksukihiline dolomiidistunud lubjakivi;

e Vio kihistu Rebala kihistiku keskmisekihiline lubjakivi, tasemeti dolomiidistunud,;

e Aseri lademe Kandle kihistu raudoiide sisaldav lubjakivi;

e Kunda lademe Pakri kihistu kerogeeni sisaldav liivlubja- ja lubiliivakivi ja Loobu kihistu lubjakivi;

e Volhovi ja Billingeni lademe Toila kihistu glaukoniiti sisaldav lubjakivi.
Vio kihistu lubjakivi on tuntud hea ehituskivina. Kasuliku kihi hulka on arvatud ka Uhaku ja Kunda lademe
lubjakivid, mis sobivad killustiku tootmiseks.

Sorve maardla (Merikill jt, 1993) piiresse jddvad Sorve, Ilmandu, Laabi, Tabasalu, Muraste,
Liikva, Vatsla ja Harku asulad. Kasulik kiht holmab Korgekalda, Vdo, Aseri, Loobu kihistu ja Sorves ka
Toila kihistu lubjakive. Varu on arvutatud ainult Korgekalda ja Vio kihistu kohta, kus lubjakivid on
litoloogiliselt {ihtlasemad ja paremate fiilisikalis-mehaaniliste omadustega. Perspektiivalal on vilja eraldatud
4 plokki, millest antud kaardilehele jadb III plokk ja vdhemal miéral ka IV plokk. III ploki varu on
3954,0 tuh m?, sellest 1816,0 tuh m* e 46% allpool pohjaveetaset. Kattekihi maht on 641,0 tuh m3. IV ploki
varu on 5426,0 tuhm® ja see jadb tdies ulatuses pohjavee tasemest korgemale. Kattekihi maht on
478,0 tuh m*. Nende plokkide lubjakivist valmistatud killustik vastab keskmiselt survetugevuse margile
“800”, garanteeritud mark on “600”. Lubjakivi keskmine survetugevuse mark plokkides on “400”.

Humala perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keilast 3,5 km loode pool. Kasulikuks kihiks
on Johvi ja Kukruse lademe lubjakivi kasuliku kihi paksusega 3 m. Kattekihi paksus on kuni 2 m. Ala
pindala on 165 ha ja orienteeruv varu 4,95 mln m°.

Keila perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keilast 0,5 km loodes. Kasulikuks kihiks on
Keila lademe norgalt savikas lubjakivi, kasuliku kihi paksus on 6 m. Kattekihi paksus on kuni 1 m. Ala
pindala on 320 ha ja orienteeruv varu 19,2 mln m’.

Klooga perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) paikneb Klooga jérvest 0,5 km ida pool ja Klooga
raudteejaamast 0,5 km 16unas, hdlmates 150 ha ala. Kasulikuks kihiks on siin J6hvi lademe lubjakivi kuni
6 m paksune kiht orienteeruva varuga 9 min m?. Kattekihi paksus on kuni 1 m.

Kiesalu perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keilast 6 km loodes. Kasuliku kihi
moodustavad Johvi ja Keila lademe savikad lubjakivid paksusega 5,5 m. Kattekihi paksus on kuni 2,5 m. Ala
pindala on 270 ha ja orienteeruv varu 14,85 mln m>.
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Laulasmaa perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keila-Joast lddnes. Kasulikuks kihiks on
Vio kihistu lubjakivi kuni 5 m paksune kiht. Kattekihi paksus ulatub siin kuni 1 meetrini. Ala pindala on 560
ha ja orienteeruv varu u 28 mln m?,

Leetse-Korgemaa perspektiivala (Tuuling jt, 1997) asub Pakri poolsaare idaosas Leetse mdisast
kagus veidi soostunud alvaril. Kattekihi moodustab kruusane mullakiht, millele klindi serval lisandub kuni
1,6 m paksune kiht veeriselist kruusa. Samuti on kattekihi hulka arvatud 0,6 m kiht murenenud lubjakivi.
Kasuliku kihi keskmine paksus on 4,9 m, sh Véo kihistu lubjakivi 1,8 m. Kattekihi paksus on 0,8 m.
16,49 ha-1 on lubjakivi varu 808 tuh m?, kusjuures Vo lubjakivi on sellest 296,8 tuh m*. Pakri poolsaare Véo
kihistu lubjakivi on tuntud eelkdige hea ehituskivina.

Paldiski perspektiivala (Tuuling jt, 1997) asub Paldiski linnast loode pool rannaastangu ja maantee
vahel. Pinnakatte paksus alal on 0,5-2,5m ja valdavalt on tegu Litoriinamere jamepurdsete setetega,
keskosas on sellel ka turbamulda. Varu on arvutatud 30 ha-1, kusjuures klindiastangu kaitsevoondiks on
100 m, maanteel 50 m ja Peetri kindlusel 100 m. Kasuliku kihi keskmiseks paksuseks on 6,6 m, sh Vio
kihistul 3,5 m. Kattekihi keskmine paksus on 1,9 m. Passiivne reservvaru on 1986,3 tuh m?, sh Vio
lubjakivil 1063,3 tuh m?. Kattekihi maht on 571,8 tuh m>.

Testepere perspektiivala (Tuuling jt, 1997) jadb Pakri poolsaare tipuossa Testepere talu maadele.
Ala on kaetud valdavalt soovikumetsaga, kus 0,4 m paksuse mullakihi all avanevad Korgekalda kihistu
ohukesekihilised lubjakivid. Kasulikuks kihiks on siin Lasnamie, Aseri ja Kunda lademe lubjakivid ning
Uhaku lademe alumisest osast 10 cm. Lademe tilemised 80 cm on murenenud ja arvatud kattekihi hulka.
Kasuliku kihi keskmine paksus on 6,4 m, sh Vdo lubjakivi on sellest 3,2 m. Kattekihi paksus on 1,3 m.
14,02 ha-1 on lubjakivi varu 897,6 tuh m?, sh Véo kihistu lubjakivi varu 448,8 tuh m®.

Tostre perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) jdéb Keilast 7 km loode poole. Kasulikuks kihiks on
Johvi ja Keila lademe savikad lubjakivid paksusega 5,5 m. Kattekihi paksus on kuni 1 m. Ala pindala on
200 ha ja orienteeruv varu 11 mln m?.

Tiirisalu perspektiivalal (Merikiill jt, 1993) avanevad Kdrgekalda ja Véo kihistu lubjakivid. Ala
pindala on 423,2 ha ja pinnakatte paksus sellel kuni 2 m. Killustiku survetugevuse garanteeritud mark on
“600”. Kasulikku kihti kuuluvad Korgekalda, Vido, Aseri, Loobu, Pakri ja Toila kihistu kivimid
kogupaksusega 13 m. Prognoosvaru on 55016,0 tuh m?.

Viidna-Mabisakiila perspektiivala (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Véina kiilast idas. Maavaraks on
Viéo ja Kandle kihistu lubjakivi keskmise paksusega 3 m. Kattekihi paksus on kuni 1 m. Perspektiivala
pindala on 50 ha ja orienteeruv varu 1,5 mln m*.

FOSFORIIT

Muraste leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) kulgeb 2 km laiuse voondina piki klinti Tallinnast 10 km loodes.
Peeneteralistes liivakivides on kuni 20% oboliidide detriiti ja P,Os sisaldus on neis iile 5%. Kattekihi paksus
on 10—15 m ja see on esindatud Lasnamie, Aseri, Kunda, Volhovi lademe lubjakivide, glaukoniitliivakivi ja
diktiioneemakildaga. Kvaternaarisetete paksus on enamasti alla 1 m, st tegemist on alvarialaga, millel kohati
liivast-kruusast rannavalle. Leiukohast 1duna pool levivad sood. Ténaseks on leiukoht maardlate nimistust
kustutatud kui mitteperspektiivne.
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4.2. PINNAKATTE MAAVARAD

KRUUS
Pallase leviala (Tuuling jt, 1997) on esindatud Litoriinamere rannavalliga ja see kulgeb rodbiti Pallase
perspektiivalaga, olles sellest veidi ida pool ning 1 km vorra lithem. Maavaraks on tditematerjalina kasutatav
kruusliiv.

Sorve leviala (Riandur ja Sinisalu, 2004) asub Rannamdisa—Liikva tee 3. km-I, 1 km teest ja Sorve
kiilast edelas. 1964. aastal vormistati 2,0 ha suurune maéeeraldis endisele Tallinna Teedevalitsusele. Ala
paikneb Antsiilusjdrve rannavallil, kus kasulikuks kihiks on u 1,6 m paksune kruusakiht ja lamamiks 1,3 m
paksune kiht eriteralist liiva. Eraldise lddneosas on liiva lamamiks savi. Eraldist on pindalaliselt tdies mahus
kaevandatud 1-1,5 m paksuselt. Praegu kasvab liigniiskel alal lodumets. 1960-ndate aastate alguses tehtud
geoloogilise uuringu jérgi oli kasuliku kihi paksus alal u 3 m. Ilmselt on osa kasulikust kihist jadnud
kaevandamata.

Ilurma perspektiivala (Kivit jt, 1989; Réndur ja Sinisalu, 2004) asub Keilast 6,5 km loodes, Keila—
Paldiski mnt-st 1,5 km kirde pool Illurma kiilas. 1984. aastal vormistatud 1,58 ha maéeeraldis paikneb
Antsiilusjédrve rannavallil. Kasulikuks kihiks oli siin kuni 3,5m paksune kiht histikulutatud
horisontaalkihilist kruusa peene- kuni keskmiseteralise liivaga. Kaevandada saaks veel ala edelaosas, kus on
2,5 m korgune paljand ja varu hinnanguliselt 6000 m?. Olemasolevast karjdarist pdhja pool paikneb 40 m
laiune ja 250 m pikkune teealune riba, kus kruusa on hinnanguliselt 25 tuh. m3. Pirast elektriliini
iimbertdstmist ning karjaéri pohja tee rajamist voiks tilalnimetatud varu (kokku 31 tuh. m?) vilja kaevandada.

Keelva perspektiivala (Réndur ja Sinisalu, 2004) asub Keilast 7,5 km ja Karjakiila kalmistust
3,5km loodes, Keila—Keila-Joa teest 350 m kagus Keelva kiilas. Karjddr paikneb Antsiilusjarve
rannamoodustisel. Kaevandatud ala mo6tmed on 50-100 m x 900 m ja siigavus 1-1,5 m. Kruusa saaks
kaevandada veel seljandiku idaservast u 27 tuh m®. Karjiéri saab laiendada idaosas u 30 x 700 m suurusele
alale ja kaguosas karjéérist lddne poole jadvale heinamaale.

Kruusaaugu perspektiivala (Rédndur ja Sinisalu, 2004) asub Keilast 7 km loodes Keila—Paldiski—
Klooga teeristist 300 m idas, maanteest 60 m kirdes. Ala paikneb Litoriinamere madalal rannavallil, kus
kasulikuks kihiks on 1-1,5 m paksune savikas peen kruus ja lamamiks on Keila lademe lubjakivi. Varu on
hinnanguliselt u 10 tuh m®.

Leetse perspektiivala (Tuuling jt, 1997) kulgeb piki poolsaare kirderannikut Leetse mdisast loodesse
peaaegu poolsaare tipuni. Ala piirneb idast ja kirdest klindiastanguga, lddne- ja kaguserv sisemaise
murrutusastanguga. Tegemist on Litoriinamere setetega, kus ldbildikes eristub pohiliselt 2 kihti: 1,3 m
paksune veeriseline liivkruus ja selle all 0,5 m paksune véiksema purdmaterjali sisaldusega peene- kuni
keskmiseteraline savikas liivkruus. Mereliste setete levik ei ole lausaline, vaid on seotud rannavallidega, mis
vahelduvad liigniiskete lohkudega, kus levivad soosetted voi avaneb aluspdhi. Peaaegu katkematu ribana on
nad aga levinud klindiastangu &dérel, kus paksus on kdige suurem — 2,6 m. Pinnasevee tase jadb maapinnast
1,0-1,8 m siigavusele, alanedes klindi suunas. Kasuliku kihi moodustab suhteliselt savikas (15%) veeriseline
litvkruus, mis sobib kasutamiseks téditepinnasena. Varu on arvutatud neljas plokis:

I plokk (Sarapuu) — pindala on 34,76 ha; prognoosvaru 451,9 tuh m?; kattekihi paksus 0,3 m; kasuliku

kihi keskmine paksus 1,3 m ja kattekihi maht 104,3 tuh m>.

II plokk (Kaasiku) — pindala on 40,00 ha; prognoosvaru 600 tuh m?; kattekihi paksus 0,3 m; kasuliku

kihi keskmine paksus 1,5 m ja kattekihi maht 120 tuh m?.

IIT plokk (Testepere) — pindala on 16,03 ha; prognoosvaru 176,3 tuh m?; kattekihi paksus 0,4 m;

kasuliku kihi keskmine paksus 1,1 m ja kattekihi maht 64,1 tuh m>.

IVplokk (Riomée) — pindala on 12,20 ha; prognoosvaru 109,8 tuh m?, kattekihi paksus 0,4 m ja

kasuliku kihi keskmine paksus 0,9 m.
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Paldiski perspektiivala (Tuuling jt, 1997) kulgeb umbes 800 m laiuse ja 2 km pikkuse véondina
Paldiski linnast pohja pool klindiastangu ja ringraudtee vahelisel alal. Maavaraks on siin Litoriinamere
karbonaatne kruus ja veeristik {ilemises ning keskmiseteraline liivkruus savika liiva vahetditega alumises
osas. Ala ldéneosas levib ligikaudu 8,5 ha-l madalsooturvas. Suuremad meresetete paksused on seotud
rannavallidega vahetult klindi &érel ning maantee ja ringraudtee vahelisel alal, kus kihi paksus on kuni 2,5 m,
kuid modlemast neist on kruus juba vilja kaevandatud. Klindiastangul oleva valli Idunapoolne osa ei ole
lausaliselt kaevandatud, vaid on tihedalt tdis meetrisiigavusi kruusaauke, pohjaosas laiub aga 12 ha suurune
karjédr, kust kruusliiv on enamasti paeni dra voetud. Maantee ja ringraudtee vahelisel alal on rannavalli
harjaosa kogu paksuses kaevandatud. Kiillalt suur pindala (19 ha) jdib sdjavieehitiste alla. Jadkvaru vdib
antud alal (u 57 ha) hinnata 570 tuh m®. Soovitada vdiks poolsaare idakaldale ja tippu suunduvate teede
vahele jddvat 9 ha suurust kolmnurka levikuala pohjaosas. Ka siin on 1 ha suuruselt alalt kasulik kiht juba
ammendatud. Kasuliku kihi moodustab siin veeriseline liivkruus ja peene- kuni keskmiseteraline liivkruus
allosas. Lamamiks on Kukruse lademe Iubjakivi. Veetase jddb maapinnast 1,1-1,7 m siigavusele.
Prognoosvaru on 7,84 ha-1 101,9 tuh m? ja kattekihi maht on 15,7 tuh m?®. Kasuliku kihi keskmine paksus on
1,3 m ning kattekihi paksus 0,2 m.

Pallase perspektiivala (Tuuling jt, 1997) asub Paldiski linnast ida pool ja kulgeb rodbiti sisemaise
murrutusastangu ldénendlvaga. Alal on vilja eraldatud 2 Litoriinamere rannavalli: idapoolsem 50-250 m
laiune ja 3 km pikkune ning l4&nepoolne, mis on eelmisest 1 km pikem. Tegemist on Litoriinamere
rannavalliga, mis koosneb veeristega liivkruusast. Kruusaosas on valdavad halvasti timardunud lapikud
karbonaatsed veerised 1dbimdoduga 10-30 mm, harvem 60 mm. Liivaosa on keskmiseteraline, savikas.
Stigavuse suunas muutub materjal peenemaks ja savikamaks. Setete paksus on 2 m. Lamamiks on Kukruse ja
kaguosas Johvi lademe lubjakivid. Pinnasevee tase jidb maapinnast 1,8 m siigavusele. Alale on ehitatud
palju suvilaid. Suure savisisalduse tottu on tegemist maa-ainesega, mis looduslikul kujul kolbab vaid
taitepinnaseks. Maa-ainese mahuks voib 91,6 ha-1 hinnata 916 tuh m3,

Viilasmaa perspektiivala (Réndur ja Sinisalu, 2004) paikneb Keilast 6 km loode pool, Keila—
Paldiski—Klooga teeristist 800 m kagus, maanteest vahetult edelas 2 eraldi asetseva maatiikina. Antsiilusjarve
rannavallil on kasulikuks kihiks 1,3 m paksune karbonaatne savikas peen kruus mahus 15 tuh m®. Selle
lamamiks on Keila lademe lubjakivi. I maatiikil ei ole kaevandatud, seal on heinamaa.

LIIV

Karjakiila maardla (registrikaart 765, 2005; Rahumae, 1979; Sinisalu, 2001) asub Keila linnast 2 km pdhja
pool Karjakiila aleviku 1dunapiiril. Ala puhul on tegu paekoviku nodlvale kujunenud Antsiilusjéarve
rannavalliga, mille reljeef langeb ida suunas Keila joe dérsele tasandikule. PGhimaavaraks on ehitusliiv, mille
lasumiks on kruus veeriste ja liiva vahekihtidega. Kruusa jadmepurd on iimar-lapik, valdavalt karbonaatse
koostisega. Kruusas on jamepurdu keskmiselt 45,2% ning savi- ja tolmuosakesi 6,9%. Kruusakas liivas on
kruusaosakesi keskmiselt 8,4% ning savi- ja tolmuosakesi 6,8%. Liiva keskmine paksus on 2,3 m ja kruusal
1,8 m. Kattekiht on keskmiselt 0,5 m paks. Kruusa kasutusvdimaluste avardamiseks tuleks seda purustada ja
fraktsioneerida ning savi ja tolmu vihendamiseks ka pesta. Liiva peensusmoodul on 1,9 ja savil 2,2. Varu on
arvutatud 9,4 ha-l pealpool pinnasevee taset. Varu on 389 tuh m?, sh kruusa aktiivne tarbevaru 171 tuh m?® ja
passiivne tarbevaru 1 tuh m® ning liiva aktiivne tarbevaru 216 tuh m3. Passiivne varu paikneb geodeetilise
punkti kaitsetervikus. Maardlal laiendamise voimalused puuduvad.

Kersalu perspektiivala (Tuuling jt, 1997) asub Pakri poolsaare idarannikul ning kulgeb 250 m
laiuse ja 1500 m pikkuse ribana Paldiski uue ning vana maantee ristumiskohast loode suunas. Ala kujutab
endast kergelt lainjat tasandikku. Limneamere setted on siin esindatud peene- kuni keskmiseteralise liiva ja
kruusaga, jamepurru sisaldus suureneb siigavuse suurenedes. Liivakiht puudub vaid klindiddrsel ribal
maanteest kirdes. Mereliste setete levik jatkub nii loode kui kagu suunas. Loodes asendub liiv jamedamate
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setetega — kruusliiva ja klibuga, kagus liiva levik jatkub. Kasulik kiht jaguneb kolmeks: peenliiv iiksikute
halvasti timardunud kruusateradega, keskteraline liiv jamepurru sisaldusega u 15% ning kdige all kruusliiv
jamepurru sisaldusega veidi alla 30%. Kasuliku kihi lamamiks on Lasnamée ja Uhaku lademe lubjakivid,
loodenurgas ka limnoglatsiaalne savi. Pinnasevee tase on maapinnalt 0,6—1,8 m siigavusel. Kasuliku kihi
keskmine paksus on 1,7 m ja kattekihil 0,2 m. Prognoosvaru 33,8 ha-l on 574,6 tuh m?. Kattekihi maht on
67,6 tuh m®. Soelutuna on liiv kasutatav betooni- ja ehitussegudes, looduslikul kujul autoteede ehitusel.

Laokiila perspektiivala (Tuuling jt, 1997) asub Paldiski linnast kagus, raudtee ja Paldiski-Madise
maantee vahelisel alal. Tegemist on Limneamere varasemal arengustaadiumil kujunenud lauskrannaga, kus
levivad muutliku koostisega kruusliivad. Ala pdhjaosas on setted vdiksema jdmepurru sisaldusega ja
savikamad. Savi sisaldus suureneb ja jamepurru sisaldus vidheneb ka siigavuse suunas. Maavarana on
arvestatav vaid {ilemine 1 m paksune kruusliiva kiht. Kruus on halvasti timardunud lapiku kujuga
karbonaatne (90%) veeristik. Liiva fraktsioon on poliimineraalne, peene- kuni keskmiseteraline. Kasuliku
kihi lamamiks on savikas mereline kruusliiv. Perspektiivala keskosas avaneb maapinnal savine kruusliiv, mis
suure tolmu- ja savisisalduse tottu kolbab looduslikul kujul ainult tiitepinnaseks. Viljasdelutud liiva voib
kasutada ehitussegudes. Kasulik kiht jaab tdielikult korgemale pinnasevee tasemest. Kasuliku kihi keskmine
paksus on 0,7 m ja kattekihil 0,3 m. Prognoosvaru 37,88 ha-l on 265,2 tuh m®. Kattekihti on 113,6 tuh m?.
Maa-ainest on u 50 tuh m®.

Vaila perspektiivala (Mardla, 1981; Réandur ja Sinisalu, 2004) asub Viinast 1,5 km loodes.
1982. aastal eraldati 2,57 ha mieeraldis algvaruga 63 tuh m®. Kasulikuks kihiks oli peeneteraline kuni
aleuriitne liiv, millest pealpool veetaset oli 1,2 m ja allpool 2,5 m. Kasvukiht on Shuke (0,05-0,15 m) ja
litvasegune voi puudub téiesti. Seetottu on kasvukiht selle esinemise korral arvestatud kasuliku kihi hulka.
Kasuliku kihi keskmine paksus on 4,8 m. Veepealne kiht on kaevandatud, kohati ka vee alt. Ala on
vosastunud. Kaevandamata on u 45 tuh m® tiitepinnasena kasutatavat liiva. Alad karjéédrist nii ida kui 144ne
pool on hoonestatud.

Vatsla perspektiivala (Sinisalu jt, 1988; Kivit jt, 1989; Merikiill jt, 1993) asub Rannamdisast
4,6 km edela pool Sorve ja Vatsla asunduste vahelisel metsasel loode—kagusuunalisel korgendikul. Alal
levivad 0,4-0,5 m paksuse kasvukihi all 1,6-5,0 m paksuselt Antsiilusjdrve viaga peeneteralised liivad. Kihi
lamamiks on hall liivsavimoreen. Ala jagab kaheks osaks Véina jokke suubuv oja. Pinnasevee tase on
maapinnast 1,5 m siligavusel. Liiva savi- ja tolmuosakeste sisaldus on 0,4-1,2%. Liiv sisaldab orgaanilisi
lisandeid. Materjal on kasutatav tditepinnasena. Prognoosvaru on 32 ha-1 507 tuh m?, sh kuiva liiva maht
270 tuh m*. Kaevandamistingimused on keerulised.

Kaasiku (Viina) leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keila-Joalt 4,3 km la4ne pool. Ala suurus
on 0,92 ha. Varu saab laiendada loode suunas kuni 25 tuh m?®. Kasuliku kihi paksus on 2,0 m ja kattekihil
0,3 m. Materjal sobib tditeks.

Keila-Joa leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Keila joe suudmealal Tallinna—Klooga-Ranna
maantee ddres. Ala pindala on 400 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 3 m. Maavaraks on kuni 20%-lise
veeriste sisaldusega jaimedateraline liiv. Selle orienteeruv varu on 12 mln m?.

Klooga-Ranna leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) levib piki Lahepere lahe 1ounakallast Kersalust
Klooga-Ranna asulani ja sealt edasi kuni Illurma kiilani. Ala pindala on 1500 ha ja kasuliku kihi keskmine
paksus sellel 7,0-8,0 m. Maavaraks on aleuriitne peeneteraline liiv ja selle orienteeruv varu on 120 mln m?.

Laulasmaa leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Lohusalu poolsaarel ja levib seal Lohusalu kiilast
piki randa kuni Keila-Joani. Ala pindala on 500 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 1,8-2,0 m. Maavaraks
on harvade veeristega eriteraline (valdavalt peeneteraline) liiv. Selle varu on u 10 mln m®.

Muraste leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Tallinna—Klooga-Ranna maantee déres. Ala pindala on
250 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus sellel 0,8—1,0 m. Maavaraks on veeristega liiv. Liiva varu on u
430 tuh m*.

91



Paldiski leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Pakri poolsaare 1dunaosas Ohtre kiila 1dhistel. Ala
pindala on 100 ha ja kasuliku kihi paksus 0,8—1,0 m. Maavaraks on veeristega kruusliiv. Varu on u 1 mln m?.

Ranna leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Muraste kiilast pdhja pool. Ala pindala on 550 ha ja
kasuliku kihi paksus u 1,5 m. Maavaraks on peeneteraline liiv ja selle orienteeruv varu 8250 tuh m3,

Uus-Karjakiila leiukoht (Stumbur ja Jdgi, 1965) asub Keila raudteejaamast 4,5 km loode pool
Karjakiila—Keila maantee dires. Ala pindala on 400 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus 1 m. Maavaraks on
keskmiseteraline liiv. Liiva orienteeruv varu on 4 mln m?.

Viina leiukoht (Stumbur ja Jogi, 1965) asub Viina joe kaldal ja levib piki Tallinna—Klooga-Ranna
maanteed. Ala pindala on 2500 ha ja kasuliku kihi keskmine paksus u 8,0 m. Maavaraks on aleuriitne ja
peeneteraline liiv kruusa vahekihtidega. Liiva orienteeruv varu on 200 mln m?.

JARVEMUDA

Tolinomme perspektiivala (Ramst, 1999) asub Harku vallas, Tallinnast 15 km ld4ne pool. Suurem osa
jarvemuda levialast on raskestildbitav 00tsik. Selle I1dunaosas on jédnukina endisest jarvest sdilinud mone
hektari suurune roostikku tiis kasvanud madalaveeline veekogu. Mudalasundi 1dunaserv ulatub ka sellest
jaanukjarvest I0una poole jddvasse puisrabasse. Tolindmme jarvemuda levikuala paikneb Kesk-
Ordoviitsiumi Lasnamée lademe avamusalal aluspdhjalises ndos. Jarvesetete lamamis on paiguti enam kui 1
m paksune laguunistaadiumi savi ja liivsavi kiht ning selle all liiv. Antsiilusjdrve staadiumi setetel lasub kuni
3 m paksune savise ning lubjase jirvemuda kiht. Selle CaO sisaldus on veidi iile 30% kuivainest ja
orgaanikasisaldus u 25%. Sellel jirvemuda kihil lasub jérve tdieliku isolatsiooni tingimustes settinud turbane
jarve- ja vetikamuda. Selle maavarana arvele voetud sette kihi keskmine paksus on 1,48 m, suurim paksus
levikuala idaosas 3,0 m. Jarvemudal lasuva turbakihi paksus on ddtsiku piirkonnas keskmiselt 0,5 m ja see
koosneb histilagunenud pillirooturbast. Jarvest 16una poole jadval alal on madalsooturvast paiguti iile 2 m ja
seda katab kuni 1,8 m paksune vidhelagunenud villpea-sfagnumiturba kiht. Vahemalt 0,5 m paksune ja iile
35%-se orgaanikasisaldusega jarvemuda lasund esineb Tolindmme levikualal 73,3 ha suurusel alal. Lasund
koosneb vedelast (keskmine veesisaldus iile 94%) turbasest jarvemudast voi palju pilliroo jdénuseid
sisaldavast vetikamudast. Muda iseloomustab korge orgaanikasisaldus (keskmiselt 88,69% kuivainest), CaO
ja Fe,O3 on vihe. Jirvemuda lasundi varu on 1084,8 tuh m® ja prognoosvaru 162,8 tuh t.

TURVAS

Viina maardla (registrikaart 155, 2002; Orru, 1981) asub Véidna kiilast kagus. Maardla pindala on
206,81 ha ning maavaraks vihe- ja hastilagunenud turvas keskmise paksusega 1,6 m. Vihelagunenud turba
looduslik niiskus on 91,5%, tuhasus 2,7% ja lagunemisaste 9%. Hastilagunenud turbal on need néitajad
vastavalt 89,9%; 7% ja 24%. Vihelagunenud turvast saab kasutada aiandusturbana, héstilagunenud turvast
kiitte- ja vdetusturbana. Keskkonna- ja looduskaitselisi kitsendusi alale ei ole.

Karjakiila perspektiivala (Orru jt, 1981; Merikiill, 1993; Kivit jt, 1989) asub Tallinnast 19 km
edela pool Keila, Karjakiila ja Humala voorelaadsete lavajate packorgendike vahelises loode—kagusuunalises
ndos, milles voolab Keila jogi. Ala pindala on 986 ha, todstuslasundi pindala 612 ha. Madalsoolasund
hélmab peaaegu kogu perspektiivala (586,3 ha) ja see koosneb keskmiselt lagunenud puuturbast. Siigavamal
lasub keskmiselt- kuni héstilagunenud pillirooturvas. Madalsoolasundi keskmine paksus on 2,2 m;
lagunemisaste 46%, looduslik niiskus 83,3%. Raba-segalasundi pindmises osas esineb vihemalt 1 m paksune
véihelagunenud turbast koosnev kiht, mis lasub keskmiselt lagunenud kanarbikulisterohkel rabaturbal.
Lasundi valdava osa moodustavad puidulisandiga keskmiselt lagunenud madalsoo- ja siirdesootiilipi turbad.
Alusturba keskmine lagunemisaste on 10% ja looduslik niiskus 92,4%. Turba aktiivne C,-kategooria varu on
624 tuh t, sh kiitte- ja vdetusturvast 612 tuh t ning alusturvast 12 tuh t. Passiivne varu on 3160 tuh t ja see on
koik kiitte- ja véetusturvas. Jirvemuda varu 9 ha-1 on 34,7 tuh t ja jarvelubja varu 16,5 ha-1 27,9 tuh t.
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Kiindari perspektiivala (Veldre ja Salo, 1993) asub Keilast 7 km loode pool. Ala ldunaosa ldbib
Keila—Paldiski raudtee. Ala keskosas esineb rabalasund, mille pealmised kihid koosnevad vihelagunenud
fuskumiturbast. Nende all on keskmiselt lagunenud villpea-sfagnumiturvas, siirdesoo rohuturvas ja madalsoo
tarnaturvas. Perspektiivala iildpindala on 126 ha, todstuslasundi pindala 45 ha. Turbalasundi keskmine
paksus on 1,12 m ja aktiivne turba reservvaru 94 tuht. Sellest alusturvast on 16 tuht ning kiitte- ja
véetusturvast 78 tuh t.

Reini perspektiivala (Veldre ja Salo, 1993) asub Keilast 6 km loode pool Keila—Keila-Joa ja Keila—
Klooga-Ranna maanteede vahelisel alal. Perspektiivala 16unaosa 1dbib Keila—Paldiski raudtee.
Perspektiivalal esineb ainult madalsoolasund, mis koosneb kogu ulatuses héstilagunenud madalsoo puu- ja
puu-tarnaturbast. Perspektiivala iildpindala on 291 ha, td6stuslasundi pindala 98 ha. Turbalasundi keskmine
paksus on 1,96 m ja passiivne turba reservvaru 351 tuh t (koik kiitte- ja véetusturvas).

Tolindmme perspektiivala (Orru jt, 1981; Merikiill, 1993; Kivit jt, 1989) asub Tallinnast 19 km
ladne pool Viddna—Keila-Joa teest 1duna pool paelava ndos. Ala pindala on 276 ha ja todstuslasundi pindala
sellel 99 ha. Madalsoolasund esineb maardla servaaladel héstilagunenud puuturbast koosneva
metsalasundina, vesisematel aladel pilliroo lisandiga keskmiselt lagunenud turbast koosneva puu-pilliroo-
vOi mire-metsalasundina. Rabaturba segalasund levib rabaserval 50-200 m laiuse voondina. Madalsooga
piirnev mére-metsalasund sisaldab alumises osas histilagunenud madalsooturvast, pindmises vidhelagunenud
fuskumiturbas leidub villpearohkeid vahekihte. Rabalasund koosneb vihelagunenud puiduvaestest turvastest,
kusjuures fuskumiturba osatéhtsus on kuni 2/3 lasundi paksusest. Alumise lasundiosa moodustab madalsoo
rohuturvas. Turba aktiivne C,-kategooria varu on 311 tuht, sh kiitte- ja védetusturvast 201 tuht ning
alusturvast 110 tuh t. Jirvemuda lasundi varu 128,8 ha-1 on 118,7 tuh t ja jarvelubja varu 33,2 ha-1 90,6 tuh t.
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5. GEOFUUSIKALISED VALJAD

Raskusjou- ja magnetvilja anomaaliad, anomaaliate omavahelised suhted ning véljamuster peegeldavad
peamiselt kristalse aluskorra chitust. Siiski seonduvad raskusjouvilja anomaalsed efektid osaliselt ka
settelise pealiskorra ja kvaternaarisetete ehituse ja paksusega. Viimasel juhul on tegemist eelkdige
anomaaliate spektri lilhema lainepikkusega anomaaliatega. Et viimaseid paremini esile tdsta, on
raskusjouvilja anomaaliate puhul vélja filtreeritud pika lainepikkusega (enam kui 2 km) anomaaliad,
kasutades keskmistamise meetodit, keskmistamise raadiusega 2 km. Jérelejddnud korge sagedusega
spektriosale vastavad anomaaliad on esitatud raskusjouvélja jadk- ehk lokaalsete anomaaliate kaardina.
Lokaalse raskusjouvélja iseloom on kvaternaarisetete paksuse ja koostise muutustest kiillaltki oluliselt
mojutatud, seda eriti mattunud orgude piires, kus aluspohja kivimitesse 16ikunud siligavate orgude pudeda
taitematerjali poolt tingitud anomaalsed efektid on kohati vorreldavad kristalse aluskorra struktuuride poolt
tingitud anomaaliatega. FEraldamaks raskuskiirenduse lokaalsete anomaaliate seast just pealiskorra
struktuursetest isedrasustest tingitud anomaaliaid, korvutati konealust kaarti aeromagnetiliste anomaaliate
kaardiga. Kuivord magnetilised anomaaliad on praktiliselt eranditult tingitud aluskorra ehitusest ning selle
pealispinna reljeefist, siis reeglina vilistab harmoneeruvate magnet- ja raskuskiirendusanomaaliate
esinemine tema seose pealiskorra ehitusega.

Raskusjou anomaaliate (Ag,) vadrtused kaardilehe piires jddvad vahemikku —43...—5 mGal (joonis
5.1), st territooriumil levib vaid Bouguer’ anomaaliate negatiivne vili. Bouguer anomaaliate madalaimad
védrtused, alla —35 mGal, on iseloomulikud Lohusalu poolsaarest kirdes levivale anorogeensele Naissaare
rabakivimassiivile. Magnetvéljas markeerib nimetatud struktuuri Lohusalust iihtlaselt kirde suunas tasemelt —
50nT tasemele +200 nT (joonis 5.2) kasvav magnetanomaalia, mis on Tallinna ja Laine-Eesti
struktuurivoondite orogeensete struktuuride poolt pohjustatud, peamiselt loodesuunaliste struktuuride
samasuunaliste anomaaliatega selgelt pdikne. Rabakivimassiivi piirab loodest kaardilehe loodenurka hdolmav
intensiivne kirdesuunaline positiivsete anomaaliate ahelik, kus anomaaliate intensiivsus ulatub kuni +800 nT.
Andmete vahesuse tottu ei ole selle anomaaliate voondi olemus selge, kuid magnetanomaaliate pikitelje
valdava suuna muutus Pakri saartest pohja pool loodesuunalisest kirdesuunaliseks viitab siin esinevale
tektoonilisele pdiksusele. Kivimiliselt on ilmselt tegemist amfiboliitide ja amfiboolgneissidega, kuid pole
vilistatud ka aluseliste intrusioonide esinemine. Kogu iilejddnud kaardilehe piires, st Naissaare
rabakivimassiivist edelas, levib intensiivne loodesuunalise pikiteljega negatiivsete magnetanomaaliate
ahelik. Viimane markeerib Tallinna ja Ladne-Eesti strukruurivoondite piiriala, mis omab suure tGendosusega
tektoonilist kontrolli ning on tuntud Paldiski—Pihkva tektoonilise véondina. Nagu ka nimi osutab, kulgeb see
voond kagusse lébi terve Eesti territooriumi, loodes ulatub vodnd tdendoliselt Ahvenamaa saarestikuni.
Bouguer anomaaliate kaardil nieme raskuskiirenduste anomaaliate kiillaltki iihtlast ja kiiret kasvu edela
suunas. Raskuskiirendusanomaaliate gradient iiletab juba eelpoolmainitud negatiivse magnetanomaalia piires
isegi 1,5 mGal/km. See gradient markeerib sarnaselt magnetvilja miinimumiga Pladiski—Pihkva v6ondit.
Pakri poolsaare piires, kus gradient muutub kiiresti laugemaks, on tegemist juba Lééne-Eesti
struktuurivodndi kivimitega, mis on selgelt tihedamad kui ida poole jédva Tallinna struktuurivodndi ning
Naissaare rabakivimassiivi kivimid. Lokaalsete raskusjouanomaaliate kaardil (joonis 5.3) ndeme, et Paldiski
poolsaare piires esineb mitmeid kergelt ida—lddnesuunaliselt véljavenitatud positiivseid anomaaliaid, mis
vahelduvad raskuskiirenduse suhteliste miinimumidega. Selline vélja struktuur on véga iseloomulik
Paldiski—Pihkva voondi sisemisele plokile (voond on u 20 km edelast piiratud teise paralleelse
raskuskiirenduse gradienditsooniga, mis markeerib kas tektoonilist riket v3i fleksuuri). Selline viljastruktuur
osutab selle piirkonna suhtelisele tektoonilisele aktiivsusele kompleksi moodustumise jéargsel ajal ning
voimalik, et ka hiljemgi. Raskuskiirenduse maksimumide piires pole vilistatud aluseliste intrusioonide
esinemine. Intensiivne negatiivne raskuskiirenduse jddkanomaalia Pakri poolsaare kirdeservas osutab
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osaliselt kvartspdevakivigneisside kompleksi esinemisele ning teisalt ebapiisavalt arvestatud reljeefi

parandile.
Lahepera lahest kagusse suunduv negatiivsete raskusjou jadkanomaaliate ahelik markeerib Treppoja

klindilahte. Viadna-Joesuust kagusse kulgev Vididna klindilaht on raskusjouvilja jadkanomaaliate kaardil
Naissaare massiivi moju tottu antud transformatsioonis raskesti jélgitav.

Joonis 5.1. Paldiski (6333) kaardilehe Bouguer anomaaliad (IGSN 71 gravimeetriline siisteem,
rahvusvaheline normaalvilja valem, vahekihi tihedus 2,3 g/cm’, L-EST97 5 km koordinaatvork).

Figure 5.1. Bouguer anomalies of the Paldiski (6333) sheet (IGSN 71 gravity system, International Gravity
Formula, Bouguer density 2.3 g/cm’, L-EST97 5 km grid)
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Joonis 5.2. Paldiski (6333) kaardilehe aeromagnetilised anomaaliad (IGRF 85, isoanomaalide samm 50 nT,
L-EST97 5 km koordinaatvork).

Figure 5.2. Aeromagnetic anomalies of thePaldiski (6333) sheet (IGRF 85, isoanomals after 50 nT, L-EST97
5 km grid)
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Joonis 5.3. Paldiski (6333) kaardilehe raskusjouvélja jddkanomaaliad (keskendusraadius 2 km,
isoanomaalide samm 0,2 mGal, L-EST97 5 km koordinaatvork).

Figure 5.3. Residual gravity anomalies of the Paldiski (6333) sheet (averaging radius 2 km, isoanomals after
0.2 mGal, L-EST97 5 km grid)
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TUGIPUURAUGU F-317 (POLLKULA) SUDAMIKU GEOLOOGILINE KIRJELDUS

Puurauk asub Harjumaal, Harku vallas, Pollkiilas.

Koordinaadid: 59°19°34>* N ja 24°10°16>° E; LEST X = 6576 463, Y = 509 739.

Puuraugu suudme korgus: 16,5 m iimp.

Puuraugu siigavus: 277,0 m.

Puuriti 1983. aastal Keila—Riisipere ala (Harjumaa, Harku vald) md&otkavas 1:200 000 geoloogilise
siivakaardistamise kdigus ENSV Geoloogia Valitsuse poolt.

Kirjelduse on koostanud Kalle Suuroja (settekivimid) ja Mati Niine (kristalse aluskorra kivimid) 1984. aastal
tehtud esmakirjelduste pohjal Kalle Suuroja. Esmakirjeldus on késikirjaliselt saadaval Eesti Geoloogiafondis
(EGF 4115) Keila—Riisipere ala geoloogilise siivakaardistamise aruandes.

PINNAKATE
0,0-1,0 m (1,0/0,0)* Q (gllljr3) (Kvaternaar, Pleistotseen, glatsiaalsed setted):
0,0-1,0 (1,0/0,0) m — moreen. Puuritud puursiidamikku votmata.

ALUSPOHI

1,0-4,0 m (3,0/2,0) O;sid (tt-vsv) (ldavere lademe Tatruse ja Vasavere kihistu) — helehall lubjakivi,
pisikristalne, poolmuguljast kuni paksukihiliseni rohekashalli roheka mergli lainjate kiledega.
Intervalli {ilaosas on lubjakivi paksukihilisem. Siig. 2,6; 3,4; 3,9 m lainjad fosfaatsed katkestuspinnad
ja alumisel piiril sile tugevalt piiriidistunud katkestuspind. Viimasest allpool ilmub kukersiidi lisand.

4,0-9,0 m (5,0/5,0) Oskk (vv) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Peetri kihistik) — lubjakivi kukersiidi,
kukersiitse mergli ja mergli vahekihtidega. Kihistikus eristuvad jargmised kihid:
4,0—4,6 m — VIII kiht. Roosakas sinakate piiriidistunud laikudega detriidikas lainjalt keskmisekihiline
lubjakivi kukersiidi (u 20%) vahekihtidega. Kukersiit sisaldab rohkesti detriiti ja biomorfset materjali
(brahhiopoodid, sammalloomad jne). Siig. 4,4; 4,5 ja alumisel piiril on siledad uurmetega piiriitsed
katkestuspinnad. Selles intervallis on lubjakivi savikam ja sisaldab vidhem kukersiiti.
4,6-5,8 m — VII kiht. Roosakas sinakate piiriitsete laikudega detriidikas kuni detriitne poolmuguljas
lubjakivi. Selles rohkesti ussikéike ja ohukesi lainjaid kukersiidi vahekihte (u 20%).
Siig. 4,7 m on tugeva piiriitse impregnatsiooniga sile uurmetega katkestuspind, siig. 5,0 m on lainjas
piriitne katkestuspind ja siig. 5,4 m on jiljed 2—-3 I6hutud piiriitsest katkestuspinnast.
5,8-6,1 m — VII/VI vahekiht. Rohekashall savikas lubjakivi kahekihilise 10 cm paksuse K-bentoniidi
kihiga siig. 5,9-6,0 m. Ulemine 7 cm sellest kihist on rohekashall ja libitud ussikdikudega, alumised 3
cm on tumehall. Vahekihi alumisel piiril on ndrgalt véiljendunud lainjas fosfaatne katkestuspind.
6,1-6,35 m — VI kiht. Roosakas detriitne ussikédikudest 14dbitud lubjakivi (roosa paas) kukersiidi (u
30%) lainjate vahekihtidega. Alumisel piiril ndrgalt védljendunud fosfaatne katkestuspind.
6,35-7,20 m — VI/V vahekiht. Rohekashall savikas lubjakivi ussikdikudest 1ébitud. Kdikude (1-2 mm)
taiteks on kukersiit. Siig. 6,4; 6,7 ja 7,0 m on piiriitsed katkestuspinnad.
7,2-7,6 m — V kiht. Roosakas detriitne ussikédikudest ldbitud poolmuguljas lubjakivi (roosa paas)
kukersiidi (u 30%) vahekihtidega.
7,6—7,7 m — V/IV vahekiht. Sinakashall ussikdikudest l4bitud savikas lubjakivi.
7,7-8,1 m — IV kiht. Roosakas detriitne ussikédikudest lébitud poolmuguljas lubjakivi (roosa paas)
kukersiidi (u 20%) vonklevate vahekihtidega. Siig. 7,8—8,0 m kuus norka piiriitset katkestuspinda.
8,1-8,2 m — IV/III vahekiht. Rohekashall savikas lubjakivi.

104



8,2-9,0 m — III kiht. Roosakas detriitne kuni detriitjas poolmuguljas lubjakivi (roosa paas) kukersiidi
(u 30%) vahekihtidega. Kihi lael (8,2 m) on sellele iseloomulik tugevalt impregneeritud sammasjas
fosfaatne katkestuspind.

9,0-12,3 m (3,3/3,3) Oskk (vv) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Maidla kihistik) — Hele- kuni
roosakashall detriitjas poolmuguljas pisikristalne lubjakivi mergli lainjate kelmetega ja kukersiidi
ohukeste vahekihtidega. Siigavusel 9,5-9,7 m — II kiht. Roosakashall detriitjas lubjakivi kihile
iseloomuliku sammasja piiriitse katkestuspinnaga lael. Siig. 10,1-10,3 m — I kiht. Roosakashall
detriitjas lubjakivi kihile iseloomuliku markantse sammasja piiriitse katkestuspinnaga lael. Kihistiku
teised indekseeritud kihid ei ole eraldamisvédrselt vélja kujunenud.
Siig. 11,1-11,5 m roosakas muguljas lubjakivi kukersiidi lainjate kelmete ja Shukeste vahekihtidega.
Stig. 12,2 m sile lainjas piiriitne katkestuspind. Siig. 12,3 m, st alumisel piiril kukersiidi kelmeid
sisaldava roosa pae kihi lael, on tugevalt impregneeritud lainjas fosfaatne katkestuspind.

12,3-14,2 m (1,9/1,9) Oskk (vv) (Kukruse lademe Viivikonna kihistu Kivioli kihistik) — Hall detriitne
pisikristalne lubjakivi, poolmuguljast kuni keskmiselt lainjaskihiliseni, mergli ja kukersiidi
vahekihtidega. Siig. 13,4-13,8 m poolmugulja ussikdikudest labitud roosa pae kiht, milles kuni 40%
kukersiidi vahekihte. Kéikude tditeks on rohekashall savikas mergel. Kihi lael on markantne lainjas
fosfaatne ussikdikudest lébitud katkestuspind.
Stig. 13,8-14,2 m rohekas kuni roosaks detriitne muguljas lubjakivi mergli ja kukersiidi vahekihtidega.
Viimaseid on enam siig. 13,9-14,0 m. Siig. 14,0 m markantne uuretega fosfaatne katkestuspind.
Kihistiku alumisel piiril on 7 cm roosat paasi kukersiidi kelmetega. Kihi alumisel piiril on markantne
sile piiriitne katkestuspind.

14,2-17,0 m (2,8/ 2,8) — O,uh (kr) (Uhaku lademe Korgekalda kihistu) — Hele- kuni rohekashall norgalt
savikas pisikristalne lubjakivi, peenmuguljast kuni keskmiselt lainjaskihiliseni (kihistiku alaosas).
Ussikiikudes on kukersiiti ja see levib kuni markantse piiriitse katkestuspinnani siig. 15,5 m. Tugevalt
impregneerunud piiriitsed katkestuspinnad on samuti siig. 14,6; 14,7; 15,2; 15,4; 15,5; 15,7; 16,0 ja
16,7 m. Alumine piir on iiheksast markantsest fosfaatsest katkestuspinnast, milles vertikaalsed
puurmed, koosneva kompleksi lael.

17,0-20,8 m (3,8/ 3,8) — Oyls (vi) (Lasnamde lademe Viio kihistu Kostivere kihistik) — Hall pisikristalne
detriidikas lubjakivi, keskmise- kuni paksukihiline, tumehalli mergli harvade juusjate kelmete ja
stiiloliitpindadega ning arvukate (kuni 30) lainjate fosfaatsete katkestuspindadega. Rohkesti tumehalle
subvertikaalseid kuni 1 cm 14bimdddus tumehalle ussikdike.

20,8-21,3 m (0,5/0,5) — O,ls (vi) (Lasnamdie lademe Viio kihistu Pae kihistik) — Tumehall dolomiidistunud
pisikristalne lubjakivi, keskmisekihiline. Piirid litoloogiliselt selged.

21,3-23,0 m (1,7/1,7) — O,ls (vi) (Lasnamdie lademe Vio kihistu Rebala kihistik) — Helehall pisikristalne
detriidikas lubjakivi, keskmisekihiline, katkendlike halli mergli kelmetega. Siig. 22,0 m ja allpool on
lubjakivi dolomiidistunud. Detriit on peen ja enamasti piiriidistunud. Hajusalt leidub peent glaukoniiti.
Rohkesti on norgalt impregneerunud fosfaatseid katketustuspindu. Alumise piiri ldhedal iiksikud
valged lubiooidid. Alumist piiri méirgistab raudoiidide ilmumine.

23,0-23,4m (0,4/0,4) — O, as (as) (Aseri lademe Aseri kihistu) — Hall ndrgalt savikas lubjakivi
raudoiididega. Raudoiidid on peened (keskmiselt 1 mm 1dbimdddus) ja jaotunud intervalli piires
suhteliselt {ihtlaselt, kuigi intervali alguses ja 16pus on neid vdhem. Siig. 23,2-23,3 m on kolm lainjat
fosfaatset katkestuspinda. Alumisel piiril tugevalt impregneerunud lainjas fosfaatne ussikdikudega
katkestuspind. Kdigud on tdidetud purdmaterjaliga.

23,4-23,8 m (0,4/0,4) — Ozkn (Ib)(Kunda lademe Loobu kihistu) — Rohekashall peent glaukoniiti sisaldav
pisikristalne lubjakivi. Alumisel piiril tasane sile fosfaatne katkestuspind.
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23,8-24,2 m (0,4/0,4) — Ol (1l K)(Volhovi lademe Toila kihistu Kalvi kihistik) — Rohekashall peent
glaukoniiti sisaldav pisikristalne lubjakivi, lainjalt keskmisekihiline. Kihistiku iilaosas on lubjakivis
olevates ussikdikudes pruunikat kerogeenset liivakivi. Stig. 23,9 m 5 cm paksune kiht roosakat liivakat
lubjakivi. Alumine piir kivimiliselt terav.

24,2244 m (0,2/0,2) — Ol (1l T)(Volhovi lademe Toila kihistu Telinomme kihistik) — Rohekashall
glaukoniiti sisaldav keskmisekihiline mikrokristalne lubjakivi roheka, vdhesel médral glaukoniiti
sisaldava mergli ohukeste vahekihtidega. Alumine piir iileminekuline.

24,4-25,0 m (0,6/0,6) — Ol (tl S)(Volhovi lademe Toila kihistu Saka kihistik) — Rohekashall glaukoniiti
sisaldav peenkristalne lubjakivi, keskmise- kuni paksukihiline. Glaukoniidi terad suured, erkrohelised.
Kihistiku alaosas 15 cm ulatuses rohkesti norku fosfaatseid katkestuspindu. Alumisel piiril tugeva
pliriitse impregnatsiooniga sile katkestuspind, millest ldhtuvad vertikaalsed ussikéigud.

25,0254 m (0,4/0,4) — O;hn (It M) (Hunnebergi lademe Leetse kihistu Miekiila kihistik) —
Hallikasroheline tugevalt tsementeerunud peeneteraline glaukoniitliivakivi. Stig. 25,05-25,10 m kaks
ndrgalt viljendunud fosfaatset katkestuspinda. Alumine piir terav.

25,4-27,0 m (1,6/1,1) — O;hn (It J) (Hunnebergi lademe Leetse kihistu Joa kihistik) — Rohekas ndrgalt
kuni tugevalt tsementeerunud glaukoniitliivakivi. Kihistikus eristuvad jargmised kihikompleksid: 1)
25,4-25,8 m — Hallikasroheline savikas pisiteraline glaukoniitliivakivi, norgalt kuni keskmiselt
tsementeerunud; 2) 25,8-26,0 m - Tumeroheline peeneteraline glaukoniitliivakivi, norgalt
tsementeerunud, pdimjaskihiline, harvade piiriidi konkretsioonidega. Glaukoniiti u 60%; 3) 26,0-27,0
m — Hallikasroheline pisi- kuni peeneteraline tugevalt tsementeerunud glaukoniitliivakivi. Liivakivi
savikus suureneb alumise piiri suunas.

27,0-27,6 m (0,6/0,6) — Ovr (vv M) (Varangu lademe Varangu kihistu) — Hallikasroheline kuni
hallikaspruun savi. Kihistus eristuvad kolm kihti: 1) 27,0-27,15 m — Rohekashall savi glaukoniidi ja
plriidi teradega. Savis on rohkesti peeni (kuni 1 mm) mudasddjate piiriidistunud kdike. Alumine piir
on terav; 2) 27,15-27,45 m — Hallikaspruun argilliiditaoline kerogeenne peenekihiline savi. Intervalli
keskosas on kivim hall. Kihipindadel peent glaukoniiti ja piiriidi konkretsioone; 3) 27,45 — 27,60 m —
Rohekashall savikas glaukoniiti sisaldav peente ussikdikudega aleuroliit. Alumisel piiril
impregneerumata katkestuspind

27,6-32,2 m (4,6/4,5) — O,pk (tr) (Pakerordi lademe Tiirisalu kihistu) — pruun kerogeenne Ohukeselt
horisontaalkihiline argilliit (diktiioneemakilt). Kihistu iila- (1 m ulatuses) ja alaosas (0,5 m) dhukeste
(alla 1 cm) liivakivi vahekihtidega. Siig. 28,8-29,1 m antrakoniidi kiirjad kristallid. Kihistu keskosas u
2 m ulatuses on kihipindadel graptoliitide jéljendeid ja brahhiopoodide ning trilobiitide purdu.
Alumises 1,5 m esineb piiriidi konkretsioone.

32,2-37,6 m (5,4/2,8) — Opk (kl) (Pakerordi lademe Kallavere kihistu) — nn fosforiidilasund. Kihistu piires
on eristatavad 3 kihti: 1) 32,2-324m — Tumehall tugevalt tsementeerunud  piriidistunud
peeneteraline peendetriitne kvartsliivakivi pruuni diktiioneemakilda Shukeste (all 1 cm) vahekihtidega;
2) 32,4-36,2 m — Hall peeneteraline keskmiselt tsementeerunud peendetriitne kvartsliivakivi.
Kihikompleksi alaosas pdimjaskihiline, iilejddnud — massiivne; 3) 36,2-37,6 m — Hall peeneteraline
poOimjaskihiline norgalt tsementeerunud kvartsliivakivi vidhese peene detriidiga. Siigavamal 36,4
meetrist pruuni kerogeense argilliidi Shukeste (alla 5 cm) vahekihtide ja kelmetega. Alumine piir on
seotud detriidi kadumisega.

37,6-58,0 m (20,4/13,5) — Ca; ts (Alam-Kambriumi Tiskre kihistu) — Helehall jimedateraline ndrgalt
tsementeerunud kvartsaleuroliit (u 70%) rohekashalli peenekihilise peliitaleuroliidi (u 30%) kuni 10
cm paksuste vahekihtidega. Aleuroliit sisaldab hajusalt vilku (seritsiit, biotiit, kloriit), peeneteralist
glaukoniiti ja piiriiti. Kihistu iilaosas on peliitses aleuroliidis vertikaalseid aleuroliiditéitelisi kéike.
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58,0-70,0 m (12,0/5,0) — Ca, lk (Alam-Kambriumi Liikati kihistu) — Rohekashall peenekihiline aleuriitne
savi (sinisavi) (u 70%) helehalli peeneteralise kvartsliivakivi ja jdmeteralise aleuroliidi horisontaalselt
peenekihiliste vahekihtidega (u 30%). Viimased on kontsentreerunud enamasti kihistu alaossa.
Keskmiselt tsementeerunud aleuroliidi kihipindadel on véikeseid vilgu (seritsiit, biotiit, kloriit)
lehekesi ja selles on rohkesti mudasddvate organismide kiike. Intervalli alaosast on leitud
Volborthella koonusjaid kivistisi. Kihistu alumisel piiril kovasti tsementeerunud fosfaadistunud
aleuroliidi veeristest basaalkonglomeraat.

70,0-86,0 m (16,0/10,0) — Ca;lk (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Tammneeme kihistik) — Rohekashall
aleuriitne savi (sinisavi) arvukate glaukoniiti sisaldavate aleuroliidi kilede ja harvade Ohukeste
vahekihtidega. Kihistiku keskosas on neid arvukamalt ja nad on paksemad. Kogu intervalli ulatuses
levivad peened (1-2 mm) piriitsed lindid (mudas6dvate organismide roomamisjiljed) ja
platisolenitiidide (Platysolenites antiquissimus ja spiralis). Kihistiku alumine piir on kiillaltki selge ja
see viljendub sinisavi varvi muutuses ning aleuriitsete kilede kadumises.

86,0-103,2 m (17,2/10,0) — Ca;ln (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Kestla kihistik) — Kirjuvarvilised
(rohekashallil foonil erineva intensiivsusega violetsete laikudega) aleuriitsed (kihistiku iilaosas) ja
aleuriidikad (kihistiku alaosas) savid. Kirjuvérvilisus on eriti intensiivne kihistiku esimese kolme
meetri ulatuses. Kogu intervalli ulatuses levivad piiriitsed lindid (laius kuni 5 mm) ja esineb
platisolenitiidide (enamasti Platysolenites antiquissimus) fragmente. Kihistiku alumine piir 1 m
paksuse mikstoliidikihi pohjal.

103,2-133,6 m (30,4/11,0) — Ca;in (Alam-Kambriumi Lontova kihistu Séimi kihistik) — Kihistiku piires on
puursiidamiku véljatulek viike, seda eriti norgalt tsementeerunud liivakate kihtide osas, ja seepérast on
kihistiku detailsem jagamine kihikompleksideks lébi viidud y-karrotaazi diagrammi alusel. Selle
pohjal on eristatud kolme kihikompleksi: 1) 103,2-112,6 m — Eriteralise kvartsliivakivi (u 60%) ja
rohekashalli aleuriitsavi (u 40%) vaheldumine. Kihikompleksi iilaosas on valdavaks aleuriitsavi ja
alaosas — liivakivi; 2) 112,6-123,0 m — Rohekashall dhukesekihiline aleuriitne savi harvade eriteralise
litvakivi vahekihtidega. Séilinud liivakivi on esindatud tugevasti tsementeerunud kruusaka glaukoniiti
sisaldava liivakiviga. Glaukoniiti on kahte tiilipi — tumedat ja heledat. Savi kihid on rikkad vilgu
poolest, kuid elutegevuse jilgi ei ole neis tdheldatud; 3) 123,0-133,6 m — Eriteraline ndrgalt
tsementeerunud kvartsliivakivi aleuriitsavi vahekihtidega. Liivakivi kihtide paksus on 10-50 cm ja
savikatel vahekihtidel kuni 10 cm.

133,6-184,3 m (50,7/6,0) — Vovr K (Neoproterosoikum, Ulem-Vend, Kroodi kihistu) — Puursiidamik on
esindatud enamasti hiivaga. Kihistu jaotamisel alaintervallideks on ldhtutud y- karrotaazi diagrammi
desifreerimisel saadud andmetest. Kollakashall eriteraline ndrgalt kuni keskmiselt tsementeerunud
paevakivi-kvartsliivakivi, massiivne vdi ndrgalt vidlja kujunenud pdimja kihilisusega. Siigavustel
139,4; 141,6; 147,4; 161,4 ja 182,4 m suhteliselt dhukesed (kuni 0,5 m) punakaspruuni savika
aleuroliidi vahekihid.

KRISTALNE ALUSKORD

184,3-277,0 m (92,7/88,2) — PPle (Paleoproterosoikum, Liiine-Eesti kompleks):
184,3-189,5 m (5,2/4,0) Murenemiskoorik ITI-I aste: Tugevalt kuni norgalt murenenud kollakaspruun
migmatiidistunud amfibool-biotiitgneiss. Intervalli {ilaosas on kivim kaolinitiseerund, st kaoliniidi
valgete pesadega.
189,5-277,0 m (87,5/(84,2) Puurauk avab subvertikaalselt (ca 80°) lasuva amfibool-biotiitgneisside
kompleksi, milles on leukokraatsete biotiitgneisside ja vdhemal médral amfiboliitide vahekihte.
Kompleks on migmatiidistunud ja graniidistunud, st gneisid asenduvad varigraniitidega. Intervalli iila-
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ja alaosas on gneisid kataklaseerunud, sagedaste nihkepeeglite ja sekundaarsete mineraalide (pohiliselt
kaltsiidi) dhukeste soontega.

Amfibool-biotiitgneiss on hall roosaka varjundiga, peene- kuni pisikristalne, kohati migmatiidistunud,
hésti véljakujunenud gneisja tekstuuriga. Mineraalne koostis: Q — 5-15%; Pl — 60-80%; Ksp — 0—
10%; Bi — 5-15%; Amf — 3—20%; maakmineraalid — 0-2%.

Biotiitgneisid on helehallid roosaka varjundiga, peene- kuni pisikristalsed, gneisjas tekstuur viljendub
kohati norgalt, moodustab kohati {ileminekuid kvarts-paevakivi gneissidele. Mineraalne koostis: Q —
20-35%; Pl — 40-55%; Ksp — 15-25%; Bi — 3—-5%; maakmineraalid — 1-2%.

Amfiboliidid on tumehallid, enamasti peenekristalsed, kihiti migmatiidistunud, gneisjas tekstuur on
keskmiselt vilja kujunenud. Mineraalne koostis: Q — 0-3%; PI (Nr 45) — 40-50%; Bi — 10-15%; Amf
—40-45%; Ap — iiksikud terad.

Plagiomikrokliingraniidid on punakasroosad, peene kuni jdmekristalsed, kohati aluskivimi
reliktidega, enamasti massiivse tekstuuriga. Mineraalne koostis: Q — 10—40%; PI (oligoklass) — 30—
60%; Ksp (Mi)— 10-40%; Bi — 0-5%; Amf — 3-20%; véhesel médral amfibool, maakmineraalid,
apatiit.
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