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Annotatsioon

Eesti kvatemaarisetete kaardil modtkavas 1:400ja0sklle juurde kuuluvas seletuskirjas on Uldistatutori ja
paljude teiste Eesti geoloogide andmed. P&hitdhelemn pddratud Pleistotseeni setetele ja pinnadets Kesk- ja
Ulem-Pleistotseenis eristab autor kuut moreenikjatinendevahelisi setteid, mis kuhjusid kolme ja&m kahe
jddvaheaja valtel. Jadaegsed kihistud (Sangastendiga Jarva) jaotuvad stadiaalseteks ja inteiestidmbteks
alamkihistuteks, mille piires autor eristab liustikervamoodustistega piiritletud stadiaalseid gafgseid kihte. Autori
seisukohti setete lasuvustingimusteja nende staatidjse jarjestatuse kohta illustreerivad puusarndmetel pdhinevad
geoloogilised labildiked (tahvlid | -V). Pleistots@ ja Holotseeni stratigraafilised liigestused tondud ajaskaalaga
tabelites.

Arenguloos on pdhitédhelepanu pdoratud liustikutékies setete ja pinnamoe kujunemisele, kus kaaodistaja
seisukohad kohati, naiteks Haanja, Otepaa ja Pardistaadiumi liustikuserva tahistamise osas esth@¢vimetajate
omadest. Samuti on kaardi koostaja seisukohad biéireearengu varasemate staadiumite (Balti jaajidiameri)
kohta erinevad seni triikis avaldatust.

Luhitlevaates on toodud andmed ka kvaternaariggteteotud maavarade kohta.

Abstract

The Map of the Quaternary Deposits in scale 1:400 &d the Explanatory Note is based on the lostinig
research work and mapping of the Quaternary depos$iEstonia by author and other geolo-gists. Tkénnattention
was paid to the Pleistocene deposits and topograikyill and five intertill layers were distingshied by the compiler
in the Middle and Upper Pleistocene, which werauaudated during three glaciations and two interiglac The glacial
formations (Sangaste, Ugandi and Jarva) were sidedivto stadial and interstadial subformations. $tedial and
phasial beds established according to the stadisitipns of the glacier margin were distinguishadthe frame of
subformations.

The author's opinions in the stratigraphical divisare illustrated in geological sections compitedthe drilling
data (Plates | - V).

The stratigraphy of the Pleistocene and Holocepesits is presented in the tabular form (Table) Brizl supplied
with time scale.

In the history of formation of the Quaternary cotbe main attention was paid to the glacial depoaitd
landforms, where the author's interpretation inesaglvcases (for example, location of the Haanjap@é& and Pandivere
ice-marginal formations) is different from editorpinions. Different from the published sources also the
interpretation of the early stages (Baltic Ice Lakeldia Sea) of the Baltic Sea history.

The Explanatory Note includes a short review ofrthieeral resources in the Quaternary cover.
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SISSEJUHATUS

Kvaternaar on Eestis esindatud Pleis-totseeni motptseeni mereliste ja kontinentaalsete
setetega, mis katavad vanaaegkonna kivimeid peakemalise kihina. Pinnakatte paksus on
vaiksem (kuni 5m) P6hja-Eesti lavamaal ja Saarenkaisl kohati loodel (alvaritel) kvaternaarisetted
kas taiesti puuduvad voi on nende paksus vaid rk@mmend sentimeetrit (joon.1, foto 7). Setete
paksus on valdavalt vaike (vAhem kui 10-15 m) kéneija Louna-Eesti tasandikel. Klindiesisel
madalikul, Saadjarve voorestikus, mandrijdd senadustiste piires, eriti aga Kagu-Eesti
kdrgustikel ja mattunud orgudes ulatub kva-terrssdeite paksus 50-200 meetrini. Suurim paksus
(207 m) on puurimisega kindlaks tehtud mattunudsdfeskkiilas (Kilingi-Nommelt 6 km I6una
pool).

Rannikumeres on kvaternaarisetete paksus tavallB@20 m. Aluspdhjalise tuumikuga
jdénuksaartel (Ruhnul, Osmussaarel, Pakri saamedetteid vaid moni meeter. Suurimad paksused
on Liivi ja Soome lahe alamikes (30-50m) ning likst poolt kvaternaa-risetetesse voolitud
voorjatel saartel (Pranglil kuni 123 m).

Eesti maismaa-ala kvaternaarisetteid hakati uurjotza XIX sajandil (Fr. Schmidt, C.
Grewingk jt) ning need uurimused jatkusid hoogkéksoleva sajandi esimesel poolel (H. Hausen,
J. Grand, A.Tammekann, jt). Esimese pinnakattedkdarostamiseni jouti 1935.a A.Tammekannu
juhendamisel. Kaart m66tkavas 1:200 000 valmis &pmokoond-kaardi legendi alusel. Md6tkavas
1:500 000 esitleti seda kaarti 1936. aastal Ratahelise Kvaternaariajastu Uurimise Liidu
(INQUA) kongressil. Jargmine ka&sikirjaline kvateanigetete kaart modtkavas 1:200 000 valmis K.
Orviku eestvedamisel 1953. a. See oli aluseks 185%iikist ilmunud Eesti kvaternaarisetete
kaardile modtkavas 1:600 000 (Orviku, Ré&hni, 1959yukis avaldati kvater-naarisetete
iseloomustus 1960. a Eesti geoloo-giat kasitlevaguteoses (Orviku, 1960). Toetudes viimase
Eemi (Riss-Wirmi) jd&dvaheaja leiule Rdngus (Orviki®39) eristati Pleistotseenis eelviimase
(Dnepri) ja viimase jadaja (Neemeni) setteid. L&dee vanad setted liigestati Balti jadjarve, Joldia
Antslluse, Litoriina, Limnea ja Mya staadiumide rdostisteks. Lahedast kvaternaari stratigraafilist
ligestust kasutati ka 1958. a. maismaa osas ja3.198 L&&nemere akvatooriumil Eesti
Geoloogiakeskuse (ENSV MN Geoloogia Valitsuse) poalustatud keskmisemddtkavalisel
geoloogilisel kaardistamisel. Kaardistamisel selgasuure paksusega kvaternaariladestu levikualal
esineb ulatuslikult ka vanemaid Pleistotseeni gkfteajak, K., 1966).

Aastail 1958-73 toimunud keskmise-mo&0tkavalise Kkekgse geoloogilise kaardistamise
tulemused on ilmunud trikist nomenklatuursete kighrtbdena (23 lehte) mddtkavas 1:200 000
(Eltermann, 1966,1968,1971; JuSkevics, 1966, 19872; Kajak, K., Kajak, H., 1964; Kajak, H.,
1966, 1968, 1969a, 1969b, 1972, 1973, 1974, 199%6;1Korvel, 1964; Mardla, 1966, 1967a,
1967b; Plvi, 1968; Sammet, 1962; Sammet, Belenaskd61). Trikitud on ka kaardilehtede
seletuskirjad. Kaeoleva kvaternaarisetete kaardstemisel on peale eespoolnimetatute kasutatud
ka A. Einmanni, G. Eltermanni, E. Kadastiku, H. &aj, E. Morgeni, K. Ploomi ja M. Rattase poolt
tehtud kvaternaarisetete kaarte modtkavas 1:50080de-Eestis ja Lahemaal ka 1:25 000). Need
haaravad Pohja- ja Kesk-Eesti, LA&ne-Eesti sa@etl ja Viljandi imbruse (joon. 2).
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Kvaternaarisetete kaarte on taiustatud viimasélagkunud uue geoloogilise informatsiooniga,
eeskatt maavarade (kruus, liiv, turvas) ja pohjavesngutel-uuringutel kogutuga. Seejuures ol
suureks abiks 1993.a trukist ilmunud Eesti soodetkadotkavas 1:400000 (Orru jt, 1993). Teistest
trikitud kaartidest olgu ara méargitud Eesti kvadammsetete kaart mootkavas 1:2 500 000 (Kajak,
1995), pinnakatte ja pinnavormide kaart keskkoddidedotkavas 1:400 000 (Kajak, K., Kajak, H.,
1981) ning Balti riikide kvaternaarisetete kaartdtk@vas 1:500 000 (Vonsavicius, 1978) koos
seletuskirjaga (Vonsavicius, 1980), kus Eesti adidskaasautoriteks H. Kajak ja K. Kajak.

Seega on kdesoleva kaardi koostamisel kasutatndéveriuurituse astmega kaarte. Maismaal
Laane- ja Louna-Eestis vastasid need modtkaval@010P0 (lehe O-35-XV piires 1:100 000) ning
Pdhja- ja Kesk-Eestis, Laane-Eesti saartel, Viljajad Tartu Umbruses modo&tkavale 1:50 000,
Lahemaal ja Loode-Eestis koguni mootkavale 1:25(@@gh. 3).

Kaardi ja seletuskirja koostamisel on arvestatulistdvate td0dega setete stratigraafia (Kajak jt,
1976; Liivrand, 1991; Raukas jt, 1993;
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Joon.1. Kvaternaarisetetepaksused. 1 - <6m, 2-15;1®- 10-20m, 4 - 20-40m, 5- 40-60m, 6- 60-80m,80m, 8
-puuraukja kvaternaarisetete paksus, 9 - lood (atl)a10- mattunud orud (koostanud K. Kajak).

Fig.1. Thickness of the Quaternary deposits. lewé& m, 2- 5-10 m, 3 -10-20 m, 4 - 20-40 m, 5-6@0n, 6 - 60-
80 m, 7 - over 80 m, 8 - boreholes with the thisknaf the Quaternary deposits, 9 - alvars, 10 idzlivalleys (compiled
by K. Kajak).
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Joon.2. Kasutatud algkaartide paigutus ja autokddstanud K. Kajak).
Fig.2. Source maps and their compilers (compiledbitajak).

Raukas, 1995; Raukas, Kajak, 1995; Raukas, KaR7)l geneetiliste titpide (Eltermann, Raukas,
1963; Kajak, 1959,1961,1964,1965a, 1965b; Kalm,6133alm jt, 1985; Kessel, Raukas, 1967;
Miidel, Raukas, 1965; Orru, 1992,1995; Orviku, 198&rus, 1968; Raukas, 1978; Saarse 1990,
1994; Viiding 1987) ja nendega seotud maavaraded&apjt, 1993) kohta. On arvestatud ka Eesti
kvaternaarisetete suuremddtkavalise kaardistarargest1992.a valja tootatud kasikirjalist legendi.

Setete genees on kaardil ndidatud varviga, vanus ednevate toonide ja indeksiga ning setete
koostis viirutusega. Liustikutekkeliste moodustisietailsema naitamise eesmargil on pinnamood
kaardil kujutatud leppemarkidega. Tingmarkide afil kaardile kantud Uleriigilise tdhtsusega
maardlad ja nende iseloomustus on esitatud selgtugkbelis 3. Kaardi kasikirjaline variant
(m6o6tkavas 1:200 000) on salvestatud digitaalsgll ku

1. STRATIGRAAFIA

Kvaternaarisetete pohiline osa Eestis kuulub Ritiseni. Vaid llemised mdned meetrid
(maksimaalselt 15-20 m) on kuhjunud Holotseenis.

5



1.1. PLEISTOTSEEN

Soltuvalt aluspdhja reljeefist ja kivimilisest kdisgst on Pleistotseeni setete koostis erinev.
Tasandikel on pinnakatte ehitus lihtne. PdhjajankedBestis ordoviitsiumi ning siluri paekivi
avamusel esineb kividerohke hall moreen (foto 1¥gHdega seotud mandrijgé sulamisvee setted.
Kirde-Eestis vbib eristada ka pruunika varvusegaemo. Louna-Eestis devoni liivakividel ja
molliitidel (kivimid, mis valdavalt koosnevad frabonist 0,002-0,05 mm) on moreen pruun voi
punakaspruun (foto 3, 4). Vanemad moreenid paljgadiumaapinnal harva. Ulatuslikult leidub neid
mattunud orgudes, LOuna-Eesti kdrgustikel, Saadjamorestikus ja Klindiesisel madalikul (vt.
labildiked A-B ja C-D kaardil).

Suure paksusega Lduna-Eesti kvaternaarisetete didssinvdib jalgida kuni kuue moreeni
esinemist. Ulemise punakaspruuni moreeni all esiieletikashall v3i -pruun, harvem kollakas
moreen. Kolmas moreen on hall, neljas - pruun. s/iilgoreen on samuti pruun, harvem hallikas.
Kbige alumine moreen on jalle hall. Moreenide ilm@tub aluspbhja kivimitest ja mandrijaa
likumise suunast. Kui liustik lilkus loodest kagesile ordoviitsiumi ja siluri karbonaatkivimiten o
sellest settinud moreen karbonaatne ja halli vé@agas Mandrijgd valgumisel p&hjast Iduna voi
koguni edela suunas, ule vendi ja devoni setenkiifegnes liustiku sulamisel pruun moreen. P6hja-
Eestis Klindiesisel madalikul on kaks tlemist maieleallid, neile jargneb kaks pruuni moreeni.
Nimetatud pdhiliste moreenittitipide kbrval on kaiterimeid.

Moreenide vanus on méaaratav nendevaheliste intsiggdsete ja -stadiaalsete setetega. Kahe
tlemise ja kahe keskmise moreeni vahel esinevadage jadvaheaja (Eem, Mikulino, Merkine)
meresetted (Prangli) voi jarve-soosetted (Ronglymised moreenid ja nendega seotud mandrijaé
sulamisvee setted on eelviimase jaévaheaja (Holstéihvini, Butenai) jarve-soosetete all
(Karukula, Korvekula). Jarelikult vastavad Ulemisado-reenid Weichseli (Wiarmi, Valdai,
Nemunase) jadajale, keskmised Saale (Rissi, KesleVdgandi), alumised aga Elsteri (Mindeli,
Valgevene, Leedu) jadajale. E. Liivranna (1991)ates on Eestis peaaegu kdigis (peale Prangli)
moreenidevahelistes setetes Oietolmuterad ja edsduker settinud Eemi (Mikulino) jadvaheaja
moodustistest ja tugiprofilides (ROongu, Karukulkbrvekila) on jddvaheaja setted sekundaarse
lasuvusega. Seetdttu polevat need |abildigete igraafilisel liigestamisel kasutatavad ning
Pleistotseeni setted Eestis kuuluvat peamiselt tRégistotseeni.

Kuna Eesti Pleistotseeni setete kihtide vastavit#ieasutatavatele skeemidele pole taielikku
kindlust, on need stratigraafilises skeemis (talig¢l vélja eraldatud kihistutena tuupiliste
esinemisalade nimedega vastavalt Baltimaade (18y6a endise NL Euroopa-osa (1983. a)
kvaternaarisetete stratigraafilistele skeemideidanon hiljem taiendatud (Raukas jt, 1993; Raukas,
Kajak, 1995). Jaaaegsed kihistud (Sangaste, Ugdédra) jaotatakse interstadiaalsete ("vaikeste
jddvaheaegade") setete alusel stadiaalseteks ¢%taikjadaegade™) alamkihistuteks. Alam-
Pleistotseeni setteid ei ole Eestis teada.



Pleistotseeni stratigraafiline liigestus

Tabel 1

Vanus Idg-Euroo a lauskmaa __ Balti vabariigid Eesti Ladne-Euroopa (Alpi
(tuh.a) | Ulem- Ulem- 2l Alam- ’
s lade Lade Tl Lade Kihistu kihish Lade
Ostaskovi i Yorts— Ulem-
Nemunase jérve
g
o Kesk- Weichsel >
o Leningradi g b . 3
§ = g Nemunase E s Visla Rek :3
S g 2 [Valg- (Wiirm) ks
: P
PodporoZi il & " Alam- =
Nemunase Keln S"
elnase ;
115 e :
o Mikulino Merkine Prangli/R6ngu Eem
Ulem- Ulem-
Moskva ; . Warthe
o Ugandi Ugandi Saale
(%) 3 3] g 3
.::>'4 Sklovi 8 e , g e , (Riss) Treene
% 50 Ugandi 50 Ugandi
2 ; Alam- Alam- 8
Dnepri Usandi , Drenthe 2
300 - gandi Ugandi Q
355 Lihvin Butenai Karukiila Holstein 8
——— A
Okaa Dainava 77 =
% . , o IS(zmialste v/
s BeloveZje ® | Turgeliai 8 gl Elster (Mindel)
= 2 g Sangaste
> sl BT
Doni Dzukija el
700 Sangaste

Kesk-Pleistotseen

Sangaste kihistu

Kihistusse kuuluvad L&una-Eestis, sealhulgas Samgealda labivates mattunud orgudes
esinevad alumised moreenid ja nendega seotudkliustilamisvee- ning jarvesetted kuni 94 m
paksuses. Neist kdige alumine hall moreens(g)lja glatsiofluviaalsed kruusad-livad ($i)
paksusega Puhajarve piirkonnas kuni 50 m moodustAMaa m -San gaste alamkihistu. Selle
jAmepurdne materjal koosneb valdavalt (80%) karatkiamitest.

Otepaa-Valga mattunud orus lasuvad eespoolkirjeiatetetel kohati Kesk-Sagaste
alamkihistu jarvelised (I8rp) hallid liivad, mollid (setted, mis koosnevad va@lt fraktsioonist
0,002-0,05 mm), saviliivad ja liivsavid kuni 54 raksuses. Harim&ele rajatud puuraugus 143-169 m
siigavusel lasuvate setete suiradiagrammis valdadbepdietolm. Esineb palju kase ja manni, samuti
tamme, valgep66gi ning kuuse Oietolmu. Arvestadasasust Belovezje ja Turgeliai lademe
suiradiagrammidega, kuuluvad ka need setted tose#ioKesk-Pleistotseeni (Kajak, Liivrand,
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1967). Kuna suiradiagrammis koos soojalembeliserfiga (sealhulgas sarapuu Gietolmuga) esineb
rohkesti tundraliike ja moneti stepi kse-roflitite, fwljem E. Liivranna (1991) poolt neile setetele
antud Eemijargse interstadiaali vanus.

Lasuvustingimuste jargi kuuluvad Ulem-Sangaste kiaistusse Karukila (Kilingi-
NOmme juures) ja Kdrvekula (Tartu l&hedal) labikigs Karukila kihistu jarve- ja soosetete alla
jadéavad hallid ja pruunid moreenid (gik) ning glatsiofluviaalsed (fins) kruusad-lilvad kuni 33 m
paksuses (tahvel I). Nende hulka on tinglikult lmkka stigavate mattunud orgude pdhjas (Puiestee,
Sudiste, Mégiste jt) lamavad kuni 38m paksused mpdjuoheka vdi violetika tooniga moreenid,
millistes leidub liivsavi vahekihte (Igdhs). Moreenidele on sageli iseloomulik pseudokildalin
tekstuur ja suur kristalsete kivimite sisaldus @eelt Gle 60%). Viiburi rabakivi ja Suursaare
kvartsporfuuri sisalduse alusel v6ib arvata, etewaron kuhjunud I6unasuunaliselt liikunud liustiku
toimel.

Karukiila kihistu

Kihistu setted on teada viimase jadtumise dhukeseeni all Keskkilas (Kilingi-Nommelt 6
km I6una pool), kus umbes 1 ha suurusel alal eashdwini 1,5 m paksuselt turvas ja sapropeliit
(Ibltkr) ning Korvekilas (Tartu juures), kus ligi 2 ha sigel alal kuni 3 m paksuse kihina levivad
sapropeliit, moll ja liiv. Setete Oietolmudiagransmivdib eristada jargmisi jadvaheajale
iseloomulikke Gietolmuvoid: | - mand, kask; Il - sk, lepp; Il -parn, lepp, kuusk; IV - kuusk,
valgep66k, nulg; V - mand, kuusk, kask (Liivran@91: joon. 16, 22). Arvestades Karukdla kihistu
maapinnaldhedast lasuvust ainult viimase jaaturiilse dhukese moreenikihi all ja fuusikalist
vanust*C meetodi jargi (ligi 50 tuh a) on teda loetud kerd-Pleistotseeni kuuluvaks. limselt
Uletab méaratavate setete vaHi@meetodi kasutamise piiri.

Ugandi kihistu

Kihistu on esindatud moreenide, liustike sulamisy@garvesetetega kuni 166 m paksuses
(Puiestee labildige Keskkilas). Nad on eriti lednKagu-Eestis, mis Xlll sajandil oli tuntud
Ugandi maakonnana. Kohati (Prangli, Rongu, KitséitiKon nad kaetud viimase jaavaheaja
setetega ning liigestatud inter-stadiaalsete jatetsga Alam- ja Ulem-Ugandi alamkihistuteks.

Kuni 89 m paksuse (Magistes) Alam-Ugandi alamkihistoodustavad tavaliselt 5-20 m
paksuselt esinevad pruunid tardkivimirohked (LO@®stis keskmiselt 35-40%, klindiesisel
madalikul 100%) moreenid (gity), glatsiofluviaalsed (flig;) liivad-kruusad (15-35 m) ja
jadjarvelised (Ighigy) liivad, saviliivad ja liivsavid (15-20 m). SuuriMuri rabakivi sisaldus (kuni
25% tardkivimitest) moreenis osutab teda kujunddiustiku likumisele pdhjast Iduna suunas voi
koguni edelasse.

Kesk-Ugandi alamkihistu on kohati (Valguta, PuiesteNduni, Urvaste, Karneri)
esindatud kuni 20 m paksuste interstadiaalsete enatevaheliste hallide jarveliste (lty)
liivakas-savikate taimejaanuseid sisaldavate sgdii€ajak, 1995: joon. 3), mille suiraspekter \bita
kilmataluvale taimestikule (Liivrand, 1991: joor2).

Louna-Eestis (Rongu, Kihnu) katavad neid paiguitnese jadvaheaja setete all lasuvad kuni
148 m paksuse (Lanksaare) Ulem-Ugandi alamkihistllidh karbonaatkivimite rikkad
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(keskmiselt 65-75%) moreenid (gllug3, Haanjas kéfi m paksused), 3-25m paksused
glatsiofluviaalsed kruusad ja liivad (figz) ning kuni 25 m paksused jaajarvelised liivad, lidol

saviliivad ja liivsavid (Iglugs). Prangli saarel ja selle lahilmbruses (Naissaaunypea, Juminda) on
moreen pruun ning selle jamepurd koosneb tardkieshi Pruuni varvusega on ka
moreenidevahelised jaajarvelised savid (lg}). Viiburi rabakivi massiivilt ja Suursaarelt
parinevate juhtrandkivimite puudumine Ida-Eesti emmis osutab liustiku liikumisele kagu suunas.

Ulem-Pleistotseen

Ulem-Pleistotseeni setted on esindatud paleobdiselhihasti rodbistatava viimase jaavaheaja
merelise Prangli kihistuga ja kontinentaalse p&rga Rongu kihistuga ning ulatuslikult levinud
viimase jadaja Jarva kihistuga.

Prangli kihistu

Kihistu setteid on leitud Soome lahes Prangli da&f&ke-Tutarsaareni 61-73 m (Pranglil) ning
Liivi lahes Kihnu saarel 23-33 m allpool merepin#@nu saarest 14 km ldunaedelas merepd&hjas
(24 m sugavusel) puuritud puuraugus (nr.21) on maltkmikus 13,6-17 m. Prangli tiuplabildikes
on suhteliselt stivaveelised Eemimere setted (ml#smdatud hallide kihitatud, kohati vivianiiti,
vaavelvesinikku (KS), taimejddnuseid ja peletsipoBdctunculuskaasi sisaldavate savidega (tahvel
II). Setetele on iseloomulikud jargmised Eemi jd@aale omased Gietolmuvddd: ¢) kask; d) mand
ja kask; ilmub sarapuu ja lepp; €) méand, kask, tajahakas; f) tamm, jalakas, sarapuu ja lepa
maksimumi | pool; ) parn, sarapuu ja lepa maksimumi Il pool; g) vplgfek; h) kuusk; i) mand
(Liivrand, 1991: joon. 29). Diatomeed esinevad k&oenpleksina. Labildike alumises osas on
mageveelis-kilmataluvad reliktvormid ja magevesbsiakaveelised liigid, aga samuti mere
madalaveelised vormid, mis iseloomustavad mereuegimist jadjarve. Setete Ulemises osas
valdavad jddvaheajale iseloomulikud liigid (Liivegh991: joon. 28).

Kihnu |&abildikes esinevad mollirohked hallid savelsaldavad kohati rauakonkretsioone,
vivianiiti, subfossiile (Yoldia (Portlandis) arctf ja taimejadnuseid ning neil on vaavelvesiniku
I6hn. Oietolmuvddd ei véljendu siin nii selgelt kBrangli labildikes, mis seletub suira osalise
Umbersettimisega (Raukas, 1978: joon. 53). Kihraredaldunas akvatooriumile rajatud puuraugu
andmetel esinevad tumehallid, kohati mustjad sawateliste diatomeede ja Eemi jAdvaheajale
iseloomuliku suiraga (Juskevics, Taipas, 1997: jd®).

Rongu kihistu

Prangli kihistu kontinentaalsete setete analoogikd 6una-Eestis viimase jaaaja moreeni all
kohati esinevad jarve- ja soosetted (IbijIRGngu, Kiti, Kitse jt). ROGngu labildikes lasuvaeB m
paksuse punakaspruuni moreeni ja jaajarvelisteadiév all kuni 7 m paksuse kihina turvas ja
sapropeliit (Kajak, 1995: joon. 6). Sapropeliidish leitud taimede makrojaanusei@arpinus
betulus, Najas marina, Brasenia purpurea, TrapaanatJarve- ja soosetete suiradiagrammil vdib
jalgida viimasele jddvaheajale iseloomulikku pulidenineerumist: kask - mand - tamm - sarapuu -



parn - valgepook - kuusk - mand (Raukas, 1978:.jddn. Teistes leiukohtades on RAngu kihistu
sailinud ainult osaliselt.

Jdrva kihistu

Jarva kihistu (nimetus Jarva maakonna jargi) settedestis levinud peaaegu kdikjal. Kihistu
paksus on tavaliselt 3-10 m, ainult kohati (mattlioogudes, Kagu-Eesti kdrgustikel ja klindiesisel
madalikul) ulatub see 40-80 meetrini. Interstadietd setete ja erilmeliste moreenide alusel
jaotatakse kihistu Kelnase, Valgjarve, Savala jat§jarve alamkihistuks.

Kelnase alamkihistu

Alamkihistusse loetakse viimase jaavaheaja sekge] ja viimase jaaaja (Weichseli) moreeni
vahele jddvad uue jdadtumise-eelsed mone meetrupadtdiivakas-savikad setted (KI). Prangli
saarel Kelnase kula lahistele rajatud puuraukudegéd,5-66,0 m siigavusel Prangli kihistu ja Jarva
moreeni vahel kindlaks tehtud hallid viirsavid jwdd (tahvel 1l). Neid iseloomustab kdabuskase
ning rohttaimede Gietolmu suurenenud sisaldus ()8 Puurimise andmetel esineb analoogseid
setteid ka PAhja-Uhtju, Juminda ja Suurpea lalelig,.

Valgjarve alamkihistu

Alamkihistusse kuuluvad Pd&hja-Eestis alumine hatireen (glllvl; Turi voorestik, Vaana-
Joesuu jt) ning Louna-Eestis Ulemise pruuni moresiai jaav violetikashall vdi -pruun moreen
(Tartu, Reola, Saesaare jt) koos mandrijaa sulaaisetetega (fM, Iglllivl). Paiguti (Kitse, Kiti
jt) lasuvad nad RdAngu kihistul (tahvel 111). Moregraksus on tavaliselt m&ni meeter, stratotlipses
Kitse labildikes (Otep&a korgustikul Valgjarvestkd kirdes) saavutab moreeni paksus 19 m.
Moreeni jamepurdne materjal on valdavalt karboradtrduna-Eestis keskmiselt 55-70%, Pdhja-
Eestis lle 80%). Kristalseid kivimeid on Valgjarmereenis rohkem kui Ulem-Ugandi moreenis.
Valgjarve moreenist pole seni leitud Viiburi rabaki

Savala alamkihistu

Savala alamkihistusse kuuluvad kohati (Savala mattuorg, Vaana-Joesuu jt) Valgjarve
moreeni peal esinevad mdne meetri paksused taimejé#l sisaldavad liivakas-savikad setted
(I sy, tahvel 1V). Savala labildike setete (puurauk 78Bdervall 25,8-30,2 m) suiradiagrammis
valdab puude 6ietolm (40-60%), mis on esindatudrselt kasega. Rohkesti esineb ka manni (20-
37%) ja kuuse (6-32%) dietolmu (Liivrand, 1991:11068).

Vortsjarve alamkihistu

Alamkihistusse jadvad viimase jaakatte hadbumigkjunud setted. KGige mitmekesisemalt on
need esindatud Vortsjarve basseinis nii halli kai geuuni moreeni ning mandrijaa sulamisvee
setetega. Koostatud kaardil on eristatud glatsdalgnoreenid), glatsiofluviaalsed, jaajarvelised
ning joe- ja tuuletekkelised geneetilised tidbid.

Glatsiaalsed setted (g). Vortsjarve alamkihistu moreen on kaardil kdige
levinumaks setteks, seda eriti Sakala ja Pandik@rgustikul, Saadjarve voorestikus ja Saaremaal,
kus nende avamus hdélmab 60-75% pindalast, kesknaigal ligi kolmandiku Eesti territooriumist.
Laanemere ndos avanevad moreenid peamiselt meeekdigemates kohtades. Moreeni paksus on
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enamasti 2-10 m, kuid mattunud orgudes, liustikkedikes kuhjereljeefis ja La&anemere ndos ulatub
selle paksus kohati mitmekimne meetrini.

Moreenid esinevad peamiselt pohi-moreenina. Nerdee ija koostis sOltub aluspdhja
kivimilisest koostisest. Soome lahes aluskorrarkite avamusel leidub liivakat tardkivimiterohket
pruunikat moreeni. Klindiesisel madalikul, vendi kambriumi setendite peal lasub nendest ja
tardkivimitest suhteliselt vahese jdamepurdse maligg moreen, kuid sinisavi ja Prangli kihistu
hallide meresetete mdjul on see liivsavine moréeakas- vOi rohekashall (foto 2). P8hja- ja Laane-
Eesti ordoviitsiumi ja siluri paekivi avamusel omrkonaatkivimite rohke (kuni 80-100%) hall
liivsavimoreen (foto 1) dolomiidi mdjul kohati kaokakas voi Laane-Eesti Selfialal valkja tooniga.
Kirde-Eestis lasub hallil moreenil paiguti pruurskanoreen, milles téen&oliselt kajastub Soome
lahes ja Kirde-Eestis avanevate vendi ja devonumikate setendite mdju moreeni koostisele.
LAuna-Eestis katab devoni liivakive ja molliite pru saviliiv- (foto 3), savikate setendite peal
liivsavimoreen. Punakavarvuselise aluspfhja (valtta&rukila lademe) mdjul on selle varvus ka
punakaspruun (foto 4). Kagu-Eestis, ulemdevoni d&aalatkivimite avamusel on moreen taas
hallikas, kollakas- vdi hallikaspruun.

Kuna magma- ja moondekivimid olid paekividega viites liustiku kulutusele vastupidavamad,
on nende osatahtsus LOuna-Eesti moreenis suurenpdekivi avamusalal. Soome paéritoluga
randkividest valdavad graniidid (83%) ja moondekid (13%). Juhtrandkivide abil mandrijaa
liikumissuuna méaaramisel on olulisemateks osutWwiiltliri, Edela-Soome ja Ahvenamaa rabakivi,
Suursaare ja Ladanemere pdhja kvartsporflir ningk8ata oliviindiabaas (Raukas, 1995: joon. 37).
Mahu (iile 200 rf) v6i imbermd6du (iile 22 m) alusel vdib Eestiseeista 62 niidrahnu. Neist ka
Euroopas suurimad on Ehalkivi (93G,nimbermaét 49 m; foto 5), Kabelikivi (728nimberm&st
58 m; foto 6) ja Majakivi (584 fi imberm&6t 32 m; vt. kaart).

Glatsiofluviaalsed setted (flllvr). Mandrijaé sulese vooluvee pdimjas-, kallak-

, harvem rohtkihilised liivad, kruusad ja veeristk levinud enamasti Pdhja- ja Kagu-Eestis ning
need on tavaliselt 5-20 m paksused (fotod 3, 8N&yJ moodustavad oose, fluviomdhnu, sandureid
ja deltasid voi tdidavad monekimne meetri paksusastunud orgusid. Ld&dnemere ndos on
glatsiofluviaalsed setted piiratud levikuga, esgsdkohati kagusuunalistes seljandikes (oosid
Vormsi saare Umbrus, Vaike-Tltarsaar) voi moodustagleltasid (Tallinna Gmbrus, Saaremaalt
laanes).

Pdhja-Eesti radiaal- ehk pikioosid koosnevad vaddtapaesest (lle 80-90%) munakalisest
veeristikust ja kruusast kuni 5-20 m (Neerutis kB8Bi m) paksuses. Paene jamepurdne materjal
parineb aluspbhja avamuselt peamiselt mone kilomedsdrva 15-20 km kauguselt (Raukas |t,
1971). Laane-Eesti (Raplamaa) pikiooside ning HRslivere ja Pdhja-Parnumaa marginaal- ehk
pdikooside setetele on omane mollise ja savika maditksand. Klindiesisel madalikul kambriumi ja
vendi avamusel on jAmepurrus valdavaks tardkivirBamuti on suhteliselt rohkesti tardkivimilist
materjali Louna-Eesti ooside ja mbhnade setetesri@atine kruus ja liiv), kusjuures esineb ka
rohkesti devoni liivakivi (kuni 20-40%). Kirde-Eésndhnastike (Kurtna, Viitna, Kaiu, Selguse)
ning Pdhja-Eesti sandurite ja glatsiofluviaalsetdtatle (Tallinna ning Kunda vahel) setted on
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esindatud pdimjas- ja rohtkihiliste segateralistéevakivi-kvartsliivade, kruusa ja veeristega, kus
karbonaatkivimite osakaal ei Uleta 25%.

Alluviaalsed setted (aNM). Siia kuuluvad mandrijaa sulamisvetega geneelilis
seotud peamiselt Louna-Eesti Urgorgude (Piusa, jBuistVaike-Emajogi) terrasside 3-10 m
paksused liivad ja kruusad.

Jaajarvelised setted (Igh) moodustavad tasandikke ja limnomdhnu. Tasandike
madalamates kohtades levivad 5-10 m (Kasari josdiais kuni 20 m) paksused pruunid ja hallikad
viirsavid (foto 13, 14), harvem saviliivad (Peip%drtsjarve, Valga ja Voru madalik). Viirsetted
esinevad ka voorte (Saadjarve ja Kolga-Jaani vokjesing kunkliku reljeefi (Otepaa koérgustik)
kiingas-tevahelistes hailudes. Haruldased pole ptusavikad jadjarvelised setted ka drgorgudes
(Véike-Emajogi - Pedeli, Véhandu, Raudna). Viirseseon talvekihid tumedamad ja koosnevad
peenematest osakestest, suvekihid heledamad |dasigd molli voi liiva. Viirsavide koostises on
50-90% hidrovilke ja 5-30% kaoliniiti, Louna-Eestia 5-10% Kkloriite. Jaajarveliste tasandike
kérgemate osade abrasioonilis-akumulatiivseid $segOtepaa korgustikust idas ja ladnes) katavad
mone meetri paksused pisi- ja peeneteralised yifgwakivi-kvartslivad. Limnom&hnade kui
liustikusiseste véaikeste jarvede setted moodustavadna-Eesti korgustikel 5-20 m kdrgusi
kinkaid. Ulatuslikult esinevad jagjarvesetted Kikkestis lisaku Umbruse lavamdhnades, kus setted
on esindatud réhtsalt peenkihitatud livade, melljd savidega. Kagu-Eesti kdrgustike kdrgemates
osades katavad viirsetted kuni 10 m paksuselt mé&iekaid (Kuutsemagi, Suur-Munamagi),
harvem fluviombhnu (Otepaa Umbruses), kujundadespénase lasuva limnomdhnastikulise
pinnamoe.

Balti jaajarve setted (IgW"). Jaajarvelisi setteid, mis hakkasid kuhjuma Raév
staadiumi mandrijad haabumisel Pandivere kdrgustikil itta kui ladnde laiuvas ulatuslikus
jadjarvelises basseinis, loetakse Balti jadjartetsks. Pruunikad, tavaliselt varvilise tekstuuriga
savid on Klindiesisel madalikul kuni 27 m paksugégjarve tasandike distaalosas (Edela-Eestis) -
kuni 8 m paksuses liiva, molli ja savilivana. PiRalti jagjarve rannajooni Sakala ja Pandivere
kdrgustiku ndlvadel (40-80 m abs. kdrguseni) ledlila6 m paksuses rannaaarsed liiva-, kruusa- ja
klibukuhjatised.

Laanemere ndos on Balti jagjarve pruunikad viirdawliatuslikult levinud. Nende paksus on
monest meetrist kuni 40 m-ni. Labilbike alumiseas0ib esineda neis molli, liiva, ' kruusa ja
moreeni vahekihte. Savide Ulemine, peitkihilineh{lisus ilmneb savide kuivamisel) osa on Soome
lahes beezika varvusega, Laane-Eesti seifil agephain. Soome lahes, kohati ka mujal, on Balti
jadjarve savid kaetud kuni 10 cm paksuse livaméihiga, mida seostatakse nn. Billingeni
katastroofiga. Balti ja&jarve savid sisaldavad ltble ja Hilis-Dryasele iseloomulikku suira (Kiipl
jt, 1993: joon. 71). Peipsi madalikul kuhjusid sghl kuni 15 m paksuses pisi- ja peeneteralised
paevakivi-kvartsliivad, Vortsjarve madalikul ja «&emate jarvede ndgudes (Haljala, Kunda jt)
settisid hallid savikasmollised setted. HiiumaalSaaremaal ning selle I6unarannikul Suur Katla
lahes esineb kruusaterade ja vaikeste veeristegaun@r savisid. Neid loetakse ka
basseinimoreenideks (Eltermann, 1993a, 1993b; Kiada994, 1995).
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Tuulesetted (vINr). Balti jagdjarve vanadel randadel Sakala kdrgusté&inendlval ja
Peipsi madalikul esinevad kuni 20 m paksuses tekikelised kihitamata vdi pdimjaskihilised
peene-, harvem keskmiseteralised péaevakivi-kvajs-kvartsliivad. Kohati on need seotud
mohnastike (Varska) ja orusanduritega (Mustjoe meala).

Vortsjarve alamkihistu setteid on vdimalik mandiijgservamoodustiste alusel liigestada
stadiaalseteks (fasiaalseteks) Misso nf§i Haanja (llhn, Otepé&aa (libt),
Pandivere (llpn) ja Palivere (lipl) kintideks, mis koosnevad moreenidest ja liustiku
sulamisvee setetest. Paiguti jadvad nende vahtdestadiaalsed (interfasiaalsed), tavaliselt kuni
mone meetri paksused hallid ja pruunid liivakasissl setted. Neis leidub arktiliste ja
arktilisalpiinsete taimede jaénuseid ja subfossidsmolluskite kodasid. Tudpiliste esinemiskohtade
jargi eristatakse Viitka (IMt), Kurenurme (llkkr). Unikdla (lllun) ja Képu (llkp)
kihte. Haanja korgustikul Vastseliina lahedal Véiskesineb 3,7 m stigavusel pruuni moreeni all kuni
15 cm paksuselt turvas ning Peetruse kilas 3,36jan3stigavusel rohekashall sapropeel (3-4 cm)
maismaatigudeRisidium sp., Radix peregig kodadega ning hall saviliiv (37 cm) taimejaatega
(Salix polaris, Dryas octopetala, Betula nana, Potgeton filiformis, Arctostaphylos uva-uysi
Kirjeldatud setete alla jaab hallikaspruun moresis, Misso Umbruses on kaetud pruuni moreeniga,
st. Misso stadiaalse moreeni peale jaab Haanjdistaamoreen.

Moreenidevahelisi jarvesetteid (Karneri, Lullu, \aRiigaste, Nouni, Nupli, Aakre jm) on teada
Otepaa kérgustikul mitmes kohas. Karula servamdistasahelikus Kurenurmes jaavad ligi 1 km
suurusel alal pruuni moreeni alla 5-8 m stigavupal@n liivsavi taimejaanuseid sisaldavate méne
sentimeetri paksuste tumehallide vahekihtidega gtunud muld taimejaanustega (Selaginella
selaginoides, Betula alba, Ainus incana, Arctostdah uvaursiitahvel V).

Savala mattunud orus Unikula l&heduses Pandivaisimi moodustiste vodtmes esinevad
mitme puuraugu (13, 86a, 7854 jt) labildikes moréewahel 2-27 m stigavusel hallid peenkihitatud
saviliivad ja liivad mattunud mulla ja taimejaarega (tahvel 1V). Unikila kihtide hulka voib
lugeda Prangli saare labildike (tahvel 1) Ulemisétl m paksused moreenidevahelised hallid
saviliivad taimejaanuste ja vivianiidiga. Nenderadiagrammis valdab puude, eriti kase Gietolm.

Kdpu poolsaarel (puurauk 395) Palivere mandrijdé&asroodustiste vootmes on 32-68 m
sugavusel kahe halli moreeni vahelt leitud halkgdlakat moll-liiva ja tumehalli viirsavi vahekiat
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1.2. HOLOTSEEN

Holotseeni setted kujunesid parast mandrijaé haabyankliima 16plikku soojenemist viimase
kimne tuhande aasta jooksul. Need setted on momgrinpaksuses levinud peamiselt reljeefi

madalamates osades ning on esindatud Ladnemevatjadntaalsete setetega (tabel 2).

Tabel 2
Vortsjarve alamkihistu hilisglatsiaali ja Holotseeni stratigraafiline liigestus
Lo i . s Vanus
J Liili Kronots ihi
agu {ronotsoon Oietolmuvéd (anstat t) Kihid
e Mind, kask '
LB | Subatlantiline Kask, ménd, kuusk ;
5 Kask, lepp _ Limnea
. Kuusk i
© . | Subboreaalne 4000
» ~ Tamm
o g Pim. ialaka 5000 | .
© M | Atlantiline drn, jalakas 6500 Litoriina
: Jalakas, sarapuu 8000
a ., | Boreaalne M?,nd, Leup 8500
g . Mind 9000 Antsiluse
2 < Preboreaalne S5k 9500 9300
] Kask, ménd 10 000 Joldia
o | Ulem- Artemisia- 10 300
4 g Dryas | Betula nana 10800 Balti jaajarve
& 7] i
) S | Allered | Mind, kask Pz:hvcre
= 11800 Képu
E & Kesk- Artemisia- IPiIanigi\;ere
@ =) o | Dryas Chenopodiaceae S
i 9 k= ; 12600 Otepidd
= B Bolling Betula-Cyperaceae | 13400 Kurenurme
< Al Haanja
Viitka
s Misso
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Laanemere setted

Laanemere vanad setted levivad mandrialal LA&ngsHami 50 km kaugusele nildisrannast,
Edela- ja Kirde-Eestis kuni 10 km laiuse vootmeS8ae on tingitud Eesti territooriumi loodeosa
kiremast neotektoonilisest kerkimisest. Laanememnad setted on esindatud Joldiamere,
Antsllusjarve, Litoriinamere ja Limneamere moodiistja. Reeglina on hilisemate setete 18imis
peeneteralisem, paremini sorteeritud ja orgaardlise poolest rikkam, kui varasemate setete oma.

Joldiamere pdhjasetteid (m}y on puurimisega kindlaks tehtud P&hja-Eesti khndi
lahtedes (Pirita, Pudisoo, Harku) nooremate setiéteuni 8 m paksuses. Kuna Joldiamere veetase
oli Antsulusjarve omast madalam, siis tema setigdti mandriosa kaardipildis ei avane. Liivas ja
mollis esinevas diatomee-flooras valdavad magediaeeeliigid. Leidub ka soolakaveelisi vorme
Diploneis smithii, Nitzschia navicularig. Kuid arvatakse, et need vdivad olla GUmber igett
Eemimere setetest (Raukas, 1995). Autori arvatedotiiamere setted ja neis sisalduvad diatomeed
siinkroonsed, millele viitavad ka mdned varasemad t@Kessel, Pork, 1971). LAdnemere ndos
esinevad Joldia setted pruunikate ja hallide meljm savidena, milliste alumisel piiril on 6hukesi
liivakaid vahekihikesi. Tavaliselt kasitletakse diamere setteid koos Antsilusjarve setetega Uhtse,
maksimaalselt 7 m paksuse lasundina (mlyHah). Lasundi |&bildige algab meresetetes
hddrotroiliitse pruunika savika kihiga, millel lasad sinakashallid savid puriidi ja markasiidi
konkretsioonidega.

Mandril on AntslUlusjarve setted (l&) esindatud klibu Vv&i liivaste
rannamoodustistega, harvem modll-savikate, sapregielvoi liivaste laguuni- ja madalmere
setetega. Nende paksus on klindilahtedes 1-6 msimaklselt 17 m (Pudisoo). Antsulusjarve
rannasetetele on iseloomulikud subfossiilsete Iltmk®jad -Ancylus fluviatilis, Lymnaea baltica,
Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis, Pisidiumamnicum, Sphaerium nitidugm. P&hjasetetes
valdavad suurtele jarvedele omased raniveti®pephora martyi, Cocconeis disculus, Gyrosigma
attenuatumnjt.

Litoriinamere (mMt)jaLimneamere (mln) setted on oma litoloogiliselt
koostiselt lahedased. Nad esinevad ranna-, ndolegyuni- ja madalmere setetena. Sdltuvalt
lahtematerjali  kivimilisest koostisest koosnevadnnma@amoodustised Loode-Eestis valdavalt
jAmepurdsest materjalist (foto 29), Edela-EestisNgva-Joesuu Umbruses peamiselt liivadest.
Nolvasetted on esindatud liiva ja molliga. Rannatidste setete paksus on keskmiselt 3 m. Litoriina
moodustistele on tlupilised subfossiilitttorina littorea, L. saxatilisja Scrobicularia plananing
Limneamere seteteleymnaea peregra, L. stagnalis, Macoma baltica, Mgtedulis, Cerastoderma
glaucumja Mya arenaria Laguunisetted esinevad molli, sapropeeli ja kola8 m paksuse
diatomiidisarnase moodustisena (Leekova Narva gjuf@annametsa Haademeeste I[&hedal).
Laanemere akvatooriumi sigavamates osades on tewidne meetri paksused (maksimaalselt 12-
17 m) mudajad setted, mis ndlvadel valja kiudu\Rahekad, Glemises osas tumehallid kuni mustad
mudad on savikad, mdllised, sageli mikrokihilised gisaldavad vaavelvesinikku ning kohati ka
rauamangaani konkretsioone.
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Kontinentaalsed setted

Kontinentaalsed setted on esindatud jarve-, soadlet, j0e- ja tehnogeensete, harvem
kemogeensete, deluviaalsete ja gravitatsioongistetega.

Jarvesetted (IIV)on levinud Peipsi, Vortsjarve nihgi 1200 vaikejarve (lile 1 ha)
ndgudes ja kallastel, vanadel jarvetasandikel Ydintest pohja pool ja Peipsist ladnes ning sageli
soodes jarvede kinnikasvamise tulemusena turbaPéhjasetted on esindatud kuni méne meetri
paksuse jarvemuda (maksimaalselt Vaimela Alajadg&sn, Véarska lahes kuni 9 m), jarvelubja
(Kulina jarves kuni 6,8 m), molli ja liivana. Peipsannale on kuhjatud liiva, moreensele
jarsakrannale ka Kklibu. Vaikejarvede kaldad on liagt soised.

Soosette dkatavad 22,3% (10 09P)kEesti pindalast (Orru, 1992). Suurimad sood
esinevad Peipsi (Muraka, Puhatu, Suursoo) ja \@wxsjmadalikul (Soometsa, Umbusi) ning Edela-
Eestis (Lavassaare). Kdige levinumad turbaliigid madalsooturvas (MIV), puu-, pilliroo- ja
metsasiirdesooturvas (SIV) ning raba fuskumi- jdpea-sfagnumturvas (RIV). Turba paksus on
tavaliselt kuni 8 m, maksimaalselt 16,8m (Vallamée)

Tuulesetted (vlV) moodustavad Laadnemere vanadeh(jadisrandadel ning Peipsi
pdhjarannikul eelluiteid ja luiteid. Keskmise- j@gmeteraliste paevakivikvarts- ja kvartsliivade
(paeavamustel kuni 25% karbonaatide lisandiga) uske tavaliselt 5-10 m, maksimaalselt 20-25
m (Rannametsa luited, Képu poolsaar).

JOesetetes (alV) eristatakse sangi-, lammi- ja ifmaidiesi ning seda kdige selgemalt
jogede keskjooksu alal. Sangifaatsiese kruusagastega liivad moodustavad alluuviumi alumised
kihid, millel lasuvad lammifaatsiese peenkihitatadllid ja saviliivad (foto 15). Soodid on taitunud
mudajate liivakas-savikate setete ja turbaga. emsats levik sOltub veevoolu kiirusest ja
erodeeritavate kivimite koostisest. Louna-Eestieffgy tlemjooksul, kus joe pikiprofiili suure
languse tottu uuristab kiire veevool* moreeni jahjaéEesti orgudes allpool joaastangut valdab
regressiivse erosiooni tottu jAmepurdne sangifesitéoto 16). Tasandikulistel aladel, jagjarveliste
savide erosiooni tulemusel on alluuvium esindatatbavalt savika lammifaatsiesena. Jbesetete
paksus on tavaliselt 2-6 m. Peipsi, Pihkva ja jar® suubuvate j6gede suudmealadel, seoses
erosioonibaasi (jarvetaseme) tbusuga, on alluukuhlmunud suuremas paksuses: Emajdel kuni 10
m, V6handul 13 m, Vaike-Emajdel 15 m, ning sedawpselt soodifaatsiesena.

Tehnogeensed setted (tIV) on karjdaride jaanulkdeteevanduste aheraine, paestelmed
(foto 10), koksi- ja tuhaméed polevkivibasseinisMaardu Umbruses, teede muldkehad, linnade
taitepinnas ja ehituste jddnused (néaiteks Emaj@eniaTartu piires) ning prugi. Nende paksus on
monest meetrist (kultuurikint Tallinna kesklinnasl2 m) 120 meetrini (Kividli ja Kohtla-Jarve
koksimé&ed). Tehnogeensed setted katavad ligi 7% [Eiedalast.

Teised setete geneetilised tlibid kemogeensed derudel allikalubi, mille paksus
Loosis ja Viljandi orus on 6-7 m), deluviaals e divdkas-savikad setted ndlvade ja veerude
jalamil mdnekimne sentimeetri, harvem kuni 8 m paks) ja gravitatsioonilised
(rusukalle klindi ees - foto 19) ning mdnemeeteitls maalibisemised savistel pankrannikutel,
ndlvadel ja veerudel (Parnu, Kasari jt jdgede lsdlB on piiratud levikuga ning seeparast pole neid
kaardile kantud.
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2. GEOMORFOLOOGIA

Eesti pinnamood on valdavalt tasandikuline maapikeskmise kérgusega 50 m 4.m.p. Ligi
40% territooriumist asub korgusel 50-100 m ja dinidks kimnendik pindalast Uletab
absoluutkdrguse 100 m. Kdrgus kasvab jark-jargdhjgst ja ladnest kagu suunas. Kdige kérgemad
(100-200 m abs. koérgus) alad, Otepaa ja Haanja likinkeljeefiga korgustikud jaavad Kagu-
Eestisse. Korgeimaks tipuks (318 m) on Suur-Munam&gjge ulatuslikum madalik haarab enda
alla Laane-Eesti, jatkudes ladne suunas Ladnerdbjas

Vanuse jargi voib reljeefivormid jagada jargmistéd@mpleksideks: 1) aluspdhja reljeef, mis
kujunes valdavalt kvaternaari-eelsel ajal, 2) KP#histotseeni, 3) viimase ja&daja e. Hilis-
Pleistotseeni ja 4) Holotseeni pinnamood. Need selsed kompleksid liigestatakse valdavate
geoloogilistesprotsesside alusel geneetilistekspmdeks ja alagruppideks, mis omakorda
morfoloogiliste tunnuste alusel jaotuvad morfogeitisgeks tltpideks ning reljeefi Uksikvormideks
(Kajak, 1995: tabel 2).

Aluspohja pealispind

Norgalt Iuna suunas kaldu olevate erineva litollsx koostisega aluspdhjakihtide selektiivse
denudatsiooni tulemusel on kujunenud aluspdhjaigmahal kuestalaadne reljeef, mis 6hukese
pinnakatte tdttu on jalgitav ka nuudisaegsel masglinlda-lA&ne suunaliste asimmeetriliste
(Idunapoolne ndlv on tunduvalt laugem pdhja poditisiavast astangust) kuestakdrgustikena
eristuvad POhja-Eesti, Kesk- ja Ulem-Devoni lavamidande vahele jaavad madalikud (Kajak,
1995: joon 7).

POdhja-Eesti lavamaa on kujundatud ordoviitsiumisjluri karbonaatkivimitesse,
mille pealispinna absoluutkdrgus on valdavalt 4060Kdige kdrgemat lavamaa osa (80-132 m)
nimetatakse Pandivere kdrgustikuks. Ida pool agu&btme kdrgendikust (60-75 m G.m.) on see
eraldatud Ojamaa nboga. Vaikevormidest voib PolgstiElavamaal esile tbsta lamedaid ja
madalaid (2-10 m) kulutusjdanukitena sailunud kdmkkihikdrgendikke): naiteks Lehmja, Kiili ja
Peetri kOvikud Tallinna Umbruses. Pd&hja poolt on hjR&esti lavamaa &aéristatud
ordoviitsiumi (P8hja-Eesti) klindiga. Pbhja-Eeslink on osa Balti klindist, mis 1200
km pikkusena ulatub Olandi saarelt laanes Laadageni idas. Klint liigestub klindilahtedeks ja -
neemikuteks. Jarsuseinalised klindi osad on tumtaikadena - Ontika, Suurupi, Turisalu, Pakri
(fotol7) jt pangad. Klindi kérgus on mandri lAdnas®5 m, idaosas kuni 67 m U.m. Kohati on klint
kaheastmeline - alumine aste on kujunenud kambrilimakividesse (foto 18), Ulemine
ordoviitsiumi lubjakividesse. Klint on jalgitav kaere pdhjas Pakri saarte ja Osmussaare vahel ning
jatkub ld&ne suunas. Klindiesine madalik astandukambriumi ja vendi setendite
avamusalal laskub astmeliselt 20-120 m a.m.
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LAuna suunas laheb Pohja-Eesti lavamaa lle Kesk-tkemadalikuks, millele idas
litub submeridionaalne Peipsi madalik. Nende miadapiires asub aluspbhja pealispind
valdavalt korgusel +40 kuni -10 m (Peipsi jarve nkeskosas kuni 40-50 m a.m.) Umbes
samasugusele tasemele jaab aluspdhi ka Laane;Hesls koos Saaremaalt ja Hiiumaalt ld&nde
jAdvate tasaste aladega vOib aluspdhja reljeefiadalda ulatusliku La&édne-Eesti
madalikuna. Selle veealuses osas laskub alusp@ajgspind jark-jargult la&dne suunas kuni
120 m suigavusele ning edasi juba submeridionakitses Kesk-Ladnemere alamikus kuni 240-280
m a.m. Laane-Eesti madaliku Uldist tasast iimetmakesistavad kuni mitmekiimne meetri kdrgused
Kesk-Saaremaa kdrgendik ning kohati Muhu ja Saaaepijarannikul siluri kivimitesse (sageli
biohermidesse) murrutatud pangad (Mustjala, Utgu ntis ridamisi paigutatuna moodustavad
Siluri (Laane-Eesti) klindi (foto 20). See on jaky ka mere pdhjas Saaremaast laane poole
ja ida poole tksikute 30-50m kdrguste pankadenku(&ayi, Kirbla jt).

Kesk-Devoni lavamaa kesk-devoni liivakivide avamuea valdavalt 40-60 m abs.
kdrgusel ja on pdhja poolt piiratud 20-40 m kdrguééraga. Lavamaa on Vortsjarve ndo ja sellest
I[6una suunas jatkuna Valga madalikuga jaotatudeld@oiseks osaks (Sakala), kuhu jaab
Louna-Sakala kdrgustik (ligi 100 m G.m.) ning idafseks osaks (Ugandi) Ida-Otepaa korgustikuga
(kuni 120 m i.m.). Kdige kdrgemale (140-169 m (.jagb aluspdhja relieef Ulem-Devoni
lavamaal Ulem-devoni paekivil. Teda pohjaja lAdm®lp &éristava ndlva perv jaab 40-60 m
kérgemale Voru madaliku tasemest.

Kbige madalamal asub aluspdhja pealispind mattunardgude s . 20-40 kuni 150-200' m
siigavused ja 0,5-3 km laiused peamiselt Pleistotssetetega téitunud orud pole tavaliselt
ndddisreljeefis jalgitavad. Kohati on mattunud atgukohale kujunenud jarvendod (Puhajarv,
ROuge jarved - foto 21) vdi joeorud (Purtse).

Mattunud orud esinevad peamiselt Pdhja-Eestis ikidgihdi piires ja LOuna-Eestis. Pdhja-
Eestist on teada 14 mattunud orgu: Vaana (pikkki 8oru pdhi kuni 129 m a.m.), Harku (8 km, -
140 m), Kopli (7 km, -128 m), Kesk-Tallinna (3 ka81 m), Merivalja (4 km, -130 m), Kahala (10
km, -48 m), Pudisoo (24 km, -129 m), Loksa (28 k29 m), Palmse (45 km, -130 m), Selja (26
km, rohkem kui 16 m a.m.p), Kunda (38 km, -8 m)d#§&12 km, -14 m), Savala (30 km, -24 m) ja
Kurtna (23 km, -88 m). Nende suurimad stgavusedl@®n) on klindilahtedes ja Klindiesisel
tasandikul. Nad on taitunud pohiliselt Jarva kihisetetega. Kohati (Juminda, Parispea) esineb ka
Prangli ja Ugandi kihistu setteid. Louna-Eesti miattd orud vdib sligavuse jargi jaotada kolme
ruhma: 1) 110-140 m a.m. (Abja-Treimani), 2) 40-&@hati kuni 80 m a.m. (Valga - Torva,
Urvaste), 3) nuudismerepinna taseme ligidal (TarRiopka). Esimese ja teise grupi orgudes on
Kesk-Pleistotseeni setteid, kolmanda grupi orudt&@itunud Jarva kihistu setetega. Laane-Eesti
madalikul on mattunud orge vahe (Vigala, kuni -4@rKoltsi, -92 m).
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Kesk-Pleistotseeni pinnamood

Otepéa ja Haanja kérgustiku ning Saadjarve voduesthituses on Ugandi kihistu moreenid ja
mandrijad sulamisvee setted suurema osatéhtsugegdarka kihistu moodustised. Need kujundavad
nimetatud suurvormide tuuma, mille pealispind j&dbduvalt kdrgemale Umbritsevate tasandike
kbrgusest. Haanja korgustikul saavutab see pind kixguse 140-250 m, Otepaa korgustiku
la&nepoolses osas 100-125 m, idaosas 130-170 mSaiadjarve voorestikus 45-75 m, mistottu ta
kajastubki nudisreljeefis.

Hilis-Pleistotseeni pinnamood

Eestis on viimase mandrijddtumise pinnavormid di#isé levikuga. Liustiku taandumise kaigus
moodustusid glatsiaalse, glatsiofluviaalse ja ligiatsiaalse tekkega pinnavormide grupid.

Glatsiaalsete ehk jdatekkeliste moodustiste hulkauldvad voorestikud,
otsamoreenid, kiunklik moreenreljeef ja moreentakad Voorestikest on suurim ligi 75 km
pikkune ja 15-25 km laiune Saadjarve voorestik. &evnored koosnevad peamiselt moreenist,
harvem glatsiofluviaalsetest setetest (Laiuse)m¥gte levik on seotud ka voortel lasuvate ooside
(Rakke Umbrus) ja méhnadega (Kalevipoja séng Seadjtiidas). Voorte pikkus on 1-12 km, laius
0,2-2 km ja kdrgus 20-40 m, maksimaalselt 60 mo(&12). Teiseds voorestikud (Kolga-Jaani, Turi)
on tunduvalt vaiksemad ja lamedamad (foto 11). Mewmdorte ehituses on sageli jalgitav
aluspdhjakivimitest tuum (TUri voorestikus). Pinagk voib ka puududa. Selliseid kuni 15 m
korgusi kaljuvoori esineb Laane-Eestis Jaagaraldente suhteliselt kbvema biohermse paekivi
avamusel (Lihula, Kirbla, Salevere).

Otsamoreenid on survelised (Sinimaed, Tamsalu, iKuuga kuhjelised (Laane-Saaremaa,
Linnuse, Mehikoorma). Nende pikkus on mdnesajagitnist kuni 45 kilomeetrini (Laane-Saaremaa
kdrgustik), laius paarikimnest meetrist kuni 6 Riketrini ning kdrgus monest meetrist (Kiisa,
Mehikoorma, Tamsalu) 30-50 m-ni (Sinimaed, Kuremé&fgito 23). Otsamoreenid koosnevad
moreenist, rikutud lasuvuses olevatest liustikiasusvee setetest ja aluspdhjakivimite pangastest.
Kinklik moreenreljeef on tuupilisel kujul Otepaa,adhja ja Karula korgustikul (foto 24).
Moreenkiingaste 1abimddt on 0,1-0,5 km, kdrgus testilkuni 10 m, kuid kdrgustike keskosades
ulatub tle 25 m. Liustiku hddbumisel kujunesid Bestatuslikud moreentasandikud. Tavaliselt
kannavad need abrasiooni jalgi (kivikulvid -foto) 2®i on neil kohati véikesi saviliiva laike ning
seetdttu on neid digem lugeda jaajarve-, jarve-méretasandike hulka. Moreentasandikeks tuleb
pidada korgustike kdrgemad tasased moreensedkaigagole hilisema abrasiooni ja akumulatsiooni
jalgi. Otepaa ja Sakala koérgustikul jddvad needy&drale kui 70-80 m U.m., Pandiveres kdrgemale
kui 90-110 m ja Haanjas rohkem kui 130 m t.m.

Glatsiofluviaalsed ehkliustikujdetekkelised pinoawid on esindatud
kuhjeliste liustikusiseste (oosid, méhnad) ja likustsiste (sandurid ja deltad) ning kulutus-
kuhjeliste moodustistena (orusandurid). Oosid owminlegd peamiselt Laane- ja Pdhja-Eestis.
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Eristatakse radiaalseid e. pikioose ja marginaglsbk pdikoose. Pdikoosidest on tuntumad Pdhja-
Parnumaa ja Palivere oosiahelikud (foto 27). Ndades on 0,05-1 km, kdrgus 5-15 m. Pikioose on
rohkesti P6hja-Eestis, kus oosististeemide pikkusbdetakse kimnete kilomeetritega (Siimuste-
Ebavere oosistik, 42 km). Ooside korgus ulatub Q02 (foto 28), maksimaalselt 35 m-ni
(Neerutis). Louna-Eestis on oose harva, nad onltakoni paarisaja meetri pikkused ja 10-15 m
kérgused. Fluviomdhnad esinevad korgustikel kooseerakiingastega (ent on nendest kérgemad ja
jarsundlvalisemad) vdi moodustavad iseseisvaid mdiikke (Kurtna, Kaiu, Selguse).
Fluviombéhnad nagu oosidki koosnevad kruusast jaadii ning on sageli paarimeetrilise
moreenkattega. Nende korgus on tavaliselt 10-25GHatsiofluviaalsetest setetest tasandikulised
alad esinevad mdnest kuni mitmesaja ruutkilomeésgripindalaga sanduritena Karula, Haanja ja
Sakala servamoodustiste distaalses osas ning dallja Kunda vahel deltadena. Orusandurid
kujutavad endast Lduna-Eestis hilisglatsiaalis yésimisvete vooluteedena esinenud laiade (0,5-1
km) drgorgude (Vaike-Emajogi, Piusa, Mustjogi) moneetri kdrguseid terrasse. Monikord
kaasnevad orusanduritega deltad ehk mandrijaa mveenaravooluorgude suudmealad (Mustjoe,
Taaksi - Valgita jt).

Limnoglatsiaalsed ehk jaajarvelised reljeefivormicbn esindatud
limnomdéhnade kui liustikusiseste moodus-tistenag nj@djarveliste tasandikena. Limnomdhnad
koosnevad peenkihitatud liivakas-savikatest setetais on kohati kaetud moreeniga. Nad esinevad
harva koos moreenkiingaste ja fluvioméhnadega kbkgusdlvadel. Lavajad, 5-10 m, harvem kuni
20 m korgused limnomo&hnad on sagedased lisaku @abriimnomohnad &aristavad terrassina
lisaku ja Maetaguse oose. Haanja, Otepéaa ja Kakdlgustike kdrgeimas osas, kesk- ja
suurkinklikus reljeefis esineb tasaste lagedegaka&dn mille moreenne (Suur-Munamagi,
Kuutsemagi, Maekila, Madise jm.), harvem glatsiafialsetest setetest (Otepaa imbrus) tuum on
kuni 10 m paksuses kaetud liivakas-savikate vitegfa, moodustades omaparaseid lasuvaid
limnomdhnu (foto 12).

Jaajarvelised murrutustasandikud valdavad reljddirgemates osades, kuhjelised aga
madalamates. VOib vélja eraldada rea kohalike faégie tasandikke, mis asuvad erinevatel
tasemetel. Naiteks Voru jagjarve tasandik on 80410&bs. kdrgusel. Balti jd&jarve maksimaalne
levik on fikseeritud rannamoodustistega (peamiablasioonindlvad) kuni 40 m kérgusel Sakala
kdrgustiku ndlval ja kuni 80 m G.m. Pandivere k&tikul. Sakala kdrgustiku ladnendlval Vandra ja
Tiari vahel esinevad Balti jaajarve kuni 10 m koOregisv a | | -  u i t e d. Palju kdrgemad
rannikuluited (kuni 20 m) levivad Peipsi madalikbhpposas, kus nad asuvad astangutel, mille
jalamite abs. kérgused madalduvad jarve suunas-#@8&m-ni. Samas esineb ka Uksikuid kaarjaid
mandriluiteid. Kagu-Eestis on Mustj6e orusanduvi fuule poolt kuhjatud kuni 5-15 m kérgusteks
luideteks, Varskast kagu poole jaav jagjarveline #iga paari meetri kdrgusteks luidedeks ja
kihmuliseks tasandikuks.

Seega Eesti territooriumil levivad mitmekesisedstikupinnavormid: Kagu-Eestis valdavalt
kunklik reljeef, Kesk-Eestis voorestikud, pdhjasl@nes tasandikud marginaalsete moodustiste
ning pikioosidega. Ka Laanemere pobhjas voOib jalgidsstikulise péaritoluga reljeefivorme:
moreentasandikke (kaardipildis ulatuslikud moreeasinemisalad), ja&jarvelisi tasandikke
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(jaajarvelised setted), hiidvoori (Prangli, Nais3a@ose (Vaike-Tutarsaar) ja glatsiofluviaalseid
tasandikke (deltad Saaremaast laane pool).

Holotseeni pinnamood

Holotseeni pinnavormid kujunesid L&&nemere, jarypdbjavee, soostumise ja tuule mojul.

Laane- ja Pdhja-Eesti kujutavad endast ulatuslikéed n e m e r e vanu tasandikke. Suhteliselt
intensiivsema maakoore tdusu tbttu haaravad nadid-&@stis kuni 125 km laiuse v6otme, mis
kitseneb ja madaldub I6una ja ida suunas. Antsdtusjmurrutus- ja kuhjeterrasside abs. kérgused
ulatuvad Edela-Eestis kuni 15 m, Loode-Eestis (Koolsaarel) kuni 45 m-ni, Litoriinamere
moodustised 4-26 m-ni ja Limneamere omad 2-13 ni-ddnemere vanu rannajooni tahistavad
aluspbhja kivimitesse murrutatud pangad (Tupenur@ayumae), astangud ja ndlvad pinnakattes
(SOrve, Kdpu poolsaar), rannavallid (Seliste, Ppotnaasdédred (Kirbla, Vaana), poiksaéared
(Kroodi, Iru), tombolod (Keedika ja Hardu oosi vgh€&allinnas Toompea ja Lasnamae vahel) ja
barrid (Kuijoe).

Laanemere nuddisrannikul esineb murrutusrandadakgsed (Turisalu, Ohesaare), astanguid
(Montu, Lohusalu), laugeid paerandu (Vaika, Osmaiss&irdeosa) ja moreenrandu kivikulvidega
(Ristna, Kabli). Kuhjerandadel esineb klibust (®Rati Kiidema; foto 30) ja liivast (Kloogaranna,
Narva-JOesuu) rannavalle vbi dhukese mudase sawikdise kattega laugeid randu (Haapsalu,
Matsalu laht). Nimetatud murrutusrannad on omassinedele (foto 31) ja kuhjerannad lahtedele
(foto 32). Nuludse Ladnemere stuigavamates osadeseksigukuhjetasandikud (kaardipildis mere- ja
jarvesetete alal) ning toimus nélvade abrasiooorsaared).

Jarvelise tekkega on Peipsi jarve ja Vortsjarve riusd tasandikud, aga samuti vaiksemad
jarvetasandikud (Kunda, Korva luht). Peipsi ja @ty asuvad kuni mitmekimne meetri
siigavuselt aluspdhja kulutatud ja 10-40 m paksussbtega taidetud liustiku kulutusndo kohal.
Nuddisrannik on valdavalt lauge ja liivane, Idure®soostunud; Peipsi pdhjarannik on jarsem -
jadjarvelistesse liivadesse on murrutatud 2-5 nglde astang. Ligi 10 m kdrgune pank esineb
Kallastel (foto 33) ning Vortsjarve idarannikulvdkivist tuumaga abradeeritud voortes (Tamme,
Rannakiila). Oma paéritolult on vaikejarvede ndodtikukiindelised ovaalse kujuga (Saadjarv),
erosioonilised pikliku kujuga (Otepéé korgustikiglasa), glatsiokarstilised (Puhajarv), karstilised
(Pandivere korgustiku keskosa, Tsiistre), reliktéaguunsed (Suurlaht), telmatogeensed (Endla)
ning tehnogeensed (Narva veehoidla). Kallaste gaieib neid Umbritsevast pinnamoest.

Laanemere, Peipsi ja Vortsjarve rannikul esineb -dlbite d. Nende pikkus on valdavalt
75-150, laius 30-50 ja kbrgus 5-10, maksimaalselir2 Koéige suuremad on Antsuilusjarve (Laane-
Saaremaa korgustikul, Palivere imbruses; foto2&)tpriinamere luited (Rannametsas, Tdstamaal,
Sinindmmel jm).

JOeorud on Eesti pohja-, ldaédne- ja Idunapoolsetadeas eriilmelised. P6hja-Eesti j6ed on
tlemjooksul oma voolusangid kohandanud Umbritseljaafi madalamatele aladele ja seetdttu on
orud ndrgalt valjakujunenud voi mere-, jarve- j@tssandiku labimisel koguni puuduvad (foto 34).
Ainult mbnda joge (Pirita) Umbritseb kitsas lammdeay ilemjooksul. Lammorud on moodustunud
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peamiselt j6gede keskjooksul, harvem alamjookswofu, Pada). Nende laius on 0,1-0,3 km,
stigavus 5-7 m, jogede alamjooksul kohati ligi 3@damjooksul on jéeorud valdavalt V-kujulised,
kuni 30 m sltigavad, kohati piiratud lammi ja teridaga (Selja, Plihajogi). Jogede klindilahedasel
suudmealal, allpool 6-8 m kérgust joaastangut (f@@®), on orud kuni 1,5 km pikkuselt
kanjonilaadsed lammi ja terrassisegmentidega (dagélarva, Valgejogi, Loobu, Keila).
Analoogseid oruldike on ka Purtse, Sotke ja Kundee&tikulistel jogedel. Kanjonitaoliste orgude
stigavus on 10-25 ja laius 50-70 m. La&ne-Eestidelnaédanemere tasandikel on jéeorud ndrgalt
valja kujunenud. Nende areng ongi tavaliselt pimad ainult jdeséngi ja kohati sellega kilgneva
kitsa lammi moodustamisega (Parnu, Kasari). Samgoru paari meetri stigavused (alamjooksul
kuni 10 m) ja l&hevad jarkjargult tle imbritsevédsandikuks.

LAuna-Eesti jogede (Vaike-Emajogi, Piusa, Mustjagemjooksul, kdrgustike kinkliku reljeefi
piires, on orud V-kujulised ja 15-30 m stgavusedu @6hi on kaetud moreenist valjapestud
jAmepurdse jaaksettega, kohati on sellest moodudtukuni monekimne meetri laiusi
lammisegmente. Keskjooksul, Devoni lavamaal, on dorfi0-30 m sugavuselt [8ikunud
liivakividesse. Kohtades, kus joed puhandavad kdeié kvaternaarisetetest pinnavorme, v8ib oru
stigavus ulatuda 45 m-ni. Oru veerud on jarsud, tkgddrakute ja uurakutega ning orupdhjale on
kujunenud paarisaja meetri laiune lamm. Alamjooksublndrijaa sulamisvete aravooluorgudes
kujunes Holotseenis j0esangi rande tulemusel litunkaldavallidest monesaja meetri
(maksimaalselt 1-1,5 km) laiune lamm. Kaldavallikf@&gus on 1-2 m, laius 5-10 m ja pikkus
kiimneid meetreid. Ent tavaliselt on lammide kinmsepinnamood mattunud lammisetete ja turba
alla. Tugevasti on soostunud Peipsi, Pihkva ja §jférte suubuvate jdgede alamjooksude lammid.
Kohtades, kus joed voolavad jarve- ja sootasandilitrmajoe Ulem- ja alamjooks), selgelt
valjakujunenud orud puuduvad, kill aga on olemasiamis on mééaratletav jdeloogete ja sootide
vootme ning lammisetetega.

Sootasandikud on Eestis ulatuslikult levinud. Mad@a siirdesood, mis esinevad
tavaliselt liigestatud reljeefiga aladel (kinklikaastik, voorestik, orud), on tasase vOi norgalt
ndgusa pealispinnaga. Rabad (valdavalt tasandikel)kumera (Ida-Eesti) vdi lavaja pinnaga
(L&&ne-Eesti), tavaliselt 4-5, maksimaalselt 10riZXdrgused. Mikroreljeef on soodel peamiselt
mattaline, rabadel ka alveline ja laukalis-peengl(foto 36).

Pinna- ja p6hjavee lahustava ning uuristava tegevogjul on Pdhja- ja La&ne-Eestis kohati
ordoviitsiumi ja siluri, harvem Kagu-Eestis Ulemvdai karbonaatkivimites arenenud karst.
Tema avaldumise tuntumateks vormideks on kuni md@mele, harvem Ule 100 m diameetriga ja
monemeetrilise stigavusega langatuslehtrid (kurigadkuni mitmesaja meetri pikkused (Kata,
Salajbe) karstiorud. Karst esineb tksikvormideiamiti voi koguni suurte karstivaljadena. Kdige
ronkem on karstunud Pandivere (rohkem kui 200) jatmfe k&rgustik (enam kui 100
karstivormiga). Suurimad karstivéljad on Kostivéi&0 ha; foto 37), Uhaku ja Kuimetsa. Ulem-
Devoni lavamaal Mereméelt 18una pool 5 %suurusel alal on 5-10 m siigavusi ja 15-20 m
labimddduga karstilehtreid (foto 38). Pdhjaveetdikke pinnavormide hulka tuleb lugeda ka
oruveerude allikalubjalasundeid, mis moodustavani laarisaja meetri laiusi ja ligemale 2 km
pikkusi pseudoterrasse (Ruge) ja vaikesi kiinKegs(avere).

22



Inimtegevuse tulemusel ja seda eriti vimase vileké aasta jooksul on tekkinud rohkesti
tehnogeenseid positivseid (muistsed linnamaediaaee ja tuhaméed, teetammid jt) ning
negatiivseid pinnavorme (karjaarid; foto 39), teesidid, kanalid jt). Neist suurimad on Kirde-
Eestis kuni paarikimne ruutkilomeetri suurused ydlekarjaarid ja mitmekimne meetri kdrgused
aheraine- ja tuhamaed (ligi 120 m kdrgused Kivi@lksimaed) ning platood (Narva elektrijaamade
juures). Kaevanduskaikude lagede sisselanigemms&lkinud paari meetri siigavusi langatushaile.
Kaevandusvaljade rekultiveerimisel on kujundatudiiik reljeef (Maardu -foto 40) ja pdllustatud
tehistasandikud (Maidla). Tormipurustuste valtirksen kohati rajatud rannakindlustusi (Kopli
poolsaar).

Eestis leidub teisigi pinnavorme, nagu rusukaldemfalinkeid ja meteoriidikraatreid, kuid
nende levik on piiratud. Tavaliselt 6-8 m (harve®4® m) kbrguseid rusukaldeid esineb
klindi jalamil (foto 19). Maalihkeid on iseloomulikli savist pankrannikule, ndlvadele ja
veerudele (Kasari ja Parnu j0e viirsavist kalddd)s settekehad on libisenud mféne meetri vorra
madalamale, moodustades orvandi.

Meteoriidikraatrid esinevad rihmiti Kaalis ja lluteas ning uksikult Tsddrikméael
(Rapina ldhedal) ja Simunas. Kaali peakraatri |&@@tnon 110 m, stgavus 22 m ja kraatrit
Umbritseva valli kdrgus kuni 10 m. Teised 8 krdaatm véaiksemad, labimddduga 12-40 m ja
stigavusega 1-4 m. llumetsa kraatrite rihma kuuRdrguhaua I&bimd6t on 80 m, siigavus 12.5 m,
Suvahaual 50 ja 4.5 m ning Kuradihaua diameetet4dom. Nende ringvalli kérgus ulatub kuni 4,5
m-ni. Ts60rikmé&e kraater on 40 m labim66duga jarg,Stgav. Simuna lehterja lohu diameeter on
8,5 ja sugavus 1,9 m. Ordoviitsiumi kivimitesse tmatid 4 km labimddduga ja 450 m sligavune
Kardla meteoriidikraater kajastub niudisreljee@ma ringvalli kohal lasuvate, tavalisest suurema
kallakuga paekihtidest koosnevate kovikute ja 3 diameetriga kraatrindo kaudu. N6o pdhja ja
valli kdrgeima punkti vahe aluspbhja reljeefis on . Suur-Pakri ja Osmussaare vahele jaav
Neugrundi kraater on jalgitav merepdhjas 7 km-banéddduga rongasstruktuurina, mida Umbritseb
ligi 150 m kbrgune ja the kilomeetri laiune ringval
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3. ARENGULUGU

Alates hilisdevonist valitsesid Eestimaal maisnsli tingimused. Denudatsiooni tulemusel
kujunesid suhteliselt kulumiskindlamatel kivimitglaas, liivakivi) nitdispinnamoeski kajastuvad
lavamaad ja korgustikud ning nGrgematesse seteasdit@gnergel, savi) madalikud. Ookeani suunas,
peamiselt laande voolanud joed uuristasid sigawaje. Oletatakse, et kaasaegse Soome lahe kohal
olnud peamisse aravooluarterisse, Urg-Neevassegusumitmeid lisajogesid. Aluspdhjakihtide
moningase ldunasuunalise kallakuse ja nende l@iselig6ttu allusid Urg-Neeva I6unapoolsed
kaldad kergemini erosioonile ja jdesangi randentwigena kujunes jarsk ldunapoolne oruveer. Seda
abradeeriti jadvaheaegadel, eriti Eemimere poadltmmodustus astang, mis esialgu asus praegusest
Ordoviitsiumi klindist méned kilomeetrid pdhja podlddaegadel mandrijaa purustas Klinti, voolis
valja klindineemikud ja -lahed ning siivendas jO0eorydib arvata, et Kdrvekilas ja Keskkilas
osaliselt Karukula kihistu setetega taitunud momehké@ meetri siigavused orud on jaaajaeelsed.
Nende laheduses olevad ligi saja-kahesaja megavsided mattunud orud kujundati nii stigavateks
pohiliselt Pleistotseenis liustikukiinde ja liustilaulamisvetega. Klindist |6una pool liustikud
kulutasid monekimne meetri vOrra aluspdhja kivimgal kandsid &ra varem kuhjunud
kvaternaarisetteid.

Arvestades meilt ja naaberaladelt teadaolevaid eminerisonte ja nendevahelisi jddvaheaja
setteid, voib jareldada, et Eesti territoorium slikahemalt kolmel korral Skandinaavia magedest
[Ahtunud mandrijddtumisele - Elsteri (Mindeli), BadRissi) ja Weichseli (Wurmi)
jadajal, mil kuhjusid Sangaste, Ugandi ja Jarvaskihsetted. Nende moreenide koostise alusel voib
Oelda, et liustikujaa liikus Vara-Saale ja Hilis-Mfeseli jaatumise ajal Iduna suunas, Hilis-Saale ja
Vara-Weichseli jaatumise ajal kagu suunas.

Jaaajad vaheldusid Holsteini (Lihvini) ja Eemi (Miko) jAavaheaegadega. Karukila
kihistust uuritud dietolm viitab sellele, et Holstejadvaheaja kliimaoptimumi ajal kasvas metsades
esmalt rohkesti parna ja leppa, hiljem kuuske diigna oli suhteliselt jahe ja niiske. Rongu kihist
suiradiagrammis asenduvad jarkjargult lepa, sarapp@rna, valgep06gi, kuuse ja manni
levikumaksimumid. Valgeptodgimetsade esinemine kdoptiumi ajal naitab, et Eemi jaavaheajal
oli klima praegusest tunduvalt soojem. Selleletagad ka soojaveeliste mereliste ranivetikate
maarangud Prangli kihistust. Eemi merre, mis olieradal ulatuslikum kui kaasaegne Ladnemeri,
suubusid mitmed Po6hja-Eestis nuldseks mattunuddesgwoolanud joed. Kuna enamik neist
orgudest algab Iduna suunas killaltki jarsku, vareata, et see on tingitud joaastangutest, mis
viimasel jadvaheajal regressiivse erosiooni tulexhnghkusid joe tlemjooksu suunas ning sel teel
kujundasid kanjonitaolisi orge. Peale jadvaheaegddeeel perioode (Kesk-Elster, Kesk-Saale,
Kesk-Weichsel), mil liustik meie alal hdabus, kwd sulanud Skandinaavia jaatumiskeskuses
[6plikult. Sel ajal kuhjusid meil suhteliselt kameis klimatingimustes megainterstadiaalsed Kesk-
Sangaste, Kesk-Ugandi ja Savala alamkihistu kontaadsed setted.

24



Tanapéevast Eesti pinnamoodi ilmestavad reljeafiakujunesid peamiselt vimase mandrijaa
kulutuse (voored), surve (otsamoreenid) ja kuhj@réenkinkad ja -tasandikud) tulemusel, aga
samuti sulamisvete erosiooni, murrutuse ja kuhjgumfa seda nii liustikusiseselt (pikioosid,
mdhnad) kui ka mandrijaa servaesiselt (pdikoosiddsrid, deltad, jaajarvetasandikud, trgorud).

Eestimaa mandrijddst vabanemine toimus jarkjarguitlega kaasnes jaaserva
ajutisi pealetunge ja seisakuid. Ligi 13,5 tuh aatdgasi kujunesid Riia ja Pihkva liustikuvoolude
kokkupuutealal Haanja korgustiku mandrijagd moodesti Haanja staadiumi ajal liikusid
liustikukeeled I6unasse ja edelasse (joon. 4)efelliitavad nii Haanja-Aluksne kdrgustiku kui ka
temast ida ja ladne poole jaavate voorte edelasoanarienteeritus. Liustikukeelte sulamisel
kujunes korgustikust ida, pbhja ja edela poole sudru jadjarv, kus settisid pruunid viirsavid.
Kliimatingimuste paranedes kuhjus ka 6hukesi haitiikaimejaanustega vahekihte (Villa, Moniste,
Kurenurme). Jarvest vabadel aladel kujunes 6hukiakilot (Kurenurme), millel kasvasid manni- ja

kasemetsad.

'III’
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Joon. 4. Mandrijad hadbumine Eesti territooriumit.- Haanja staadium, B - Otepada staadium, C - Pagre

staadium, D - Palivere faas: 1 - mandrijaa, 2 -ialge jaa serv, 3 - irdjaa, 4 - jagjarv, 5 - maisaya - sulamisvete
aravoolu org, 7 - liustiku liikumise suund, 8 -amisvete aravoolu suund (koostanud K. Kajak).
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Fig. 4. Deglaciation of the Estonian territory. AHaanja Stadial, B - Otep&& Stadial, C - Pandiv8tadial, D -
Palivere Phasial: 1 - margin of the active glaciér field of dead ice, 4 - ice lake, 5-dry land; §lacier meltwater
valley, 7 - ice movement direction, 8 - meltwakawfdirection (compiled by K. Kajak).

Arvestades mattunud taimejddnuste vanust (ligi U8 dastat) Kurenurme Iabildikes voib
oletada, et 12,4-12,6 tuhat aastat tagasi toimgs erlpoolmainitud taimejaanustega setteid katva
Otepéaa staadiumi mandrijaa pealetung. Voorte atsioioni jargi voib arvata, et Peipsi liustikuvool
liikus 16una-edela, Vortsjarve liustikukeel agandckagu suunas. Mandrijgd maksimaalne levik on
tahistatud Karula-Lepasaare servamoodustistegaakkal966,1967; Kajak jt, 1976). Teiste
seisukohtade kohaselt (Karukapp, 1997) on orgaailsetted Umbersettinud glatsiokarsti tulemusel
mattunud irdjaatingimustes ja uut liustiku pealgiut?,4 - 12,6 tuhat aastat tagasi ei toimunud.

Peale aktiivse jad etendas Haanja ja Otepaa kikguksijunemisel olulist osa irdjaa (setete alla
mattunult vOisid jadpangad sailuda aastatuhande€dustike proksimaalses osas kujunes vaike- ja
keskmisekinklik moreenreljeef, moreenkattega mdfikegs kohati otsamoreenide (Tamsa)
distaalses osas valdavalt mdhnastike pinnamoodaEs@banesid jaast kdrgustike kdrgemad alad
ning vabanenud tippude Umber moodustunud vaikgaggarvekestes kuhjusid liivakas-savikad
setted, mis jaise Umbrise sulamisel jaid moreen&siede ja fluviomdhnadele. Seejarel kujunesid
voorestikud (Saadjarve, Kolga-Jaani) ja nendevabeélitasandikud. Ent liustiku taandumine ei
toimunud ilma uute ostsillatoorsete pealetungiddiyatikuserva seisakuteta. Nii on Vortsjarve
liustikukeele taandumine tahistatud servamoodesthgtotmetega Lilleméae - Valga, Sangaste -
Hummuli - Lilli, Rutu, TOrva - Aakre - Kambja - Ldwaina, aga samuti Sakala koérgustiku ldunaosas
kinkliku moreenreljeefi, mohnastike ja otsamoreega (Kuusiku, Kiisa). Sakala kodrgustikul
domineeris mandrijaa kulutus, mille tulemusena kagid voored korgustiku ida- ja laanendlval.
Hadbuva Otepad staadiumi liustikuserva ees moodudtijgdjarvedes kuhjusid viirsavid Valga
ndos, Kesk-Eesti madalikul ja voortevahelistes miggu

Jargmise, Pandivere staadiumi (11,8-12,2 tuh aandmjdd maksimaalne levik on tahistatud
servamoodustistega kaarjalt imber Peipsi néo |@mgtekkisid Peipsi ja Pihkva jarve ndgu
eraldavad servamoodustised), tle Pandivere kbkgyugthjaosa, Parnust kirde ja loode suunas ning
Ida-Saaremaal. Pandivere staadiumi Mustiku haairag@nes ajuti mandrijad edasilikumist, mis
kujundas servamoodustisi, eriti Peipsi madaliku jpdéas (Tudulinna, lisaku, Kuremdae) ja
Pandivere kdrgustiku pdhjandlval. Liustiku serva é&ipsi ndo pdhjapoolses osas ja Parnu joe
basseinis laiusid jaajarved, kus kuhjusid viirsaviBulamisvee aravool toimus, nagu Otepéa
staadiumi |6puski, l&&ne ja lduna suunas moodaaPiM&ike-Emajoe, Emajoe ja Viljandi
drgorgusid.

Mandrijaa viimane, Palivere fasiaalne pealetungajalise jahenemise ajal Allerodis ligi 11,2
tuh a.t - kujundas servamoodustised Laane-Saarentimmaa - Palivere - Tallinn - Kunda -
Siniméaed - Narva joonel. Palivere liustiku sularhigmemus Pandivere kdrgustikust itta ja ld&nde
jaévate jaajarvede thinemine ning moodustus Uhéate jBajarv. Hilisglatsiaali 16pus, 10,3-10,4 tuh
a.t Kesk-Rootsis Billingeni méest pdhja pool rajaBalti jagjarve veed tee Atlandi ookeani ja selle
nn. Billingeni katastroofi tulemusel jagjarve vagpialanes mitmekimne meetri vorra.
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Asjaolu, et Louna-Eestis pole selgelt valjendateseimoreenvalle ja pdikoose, nagu Laéne-
Eestis, seletub Louna-Eesti mandrijaa suurema peisyl mille tulemusel kujunesid kinklikud
servamoodustiste ahelikud.

Holotseenis maakoore tdusuliikumiste ja hiudrolasgiltingimuste muutuse (ookeaniga
seose esinemine vdi puudumine) tbttu olid Okolosgdl tingimused La&nemeres erinevad.
Laanemere arengustaadiumid on saanud oma nimeiilpdidte limuseliikide jargi: Joldiamere,
Antsllusjarve, Litoriina- ja Limneamere staadiuwofj. 5).
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Joon. 5. Ladnemere paleogeograafiline rekonstrokisiA - Joldiamere, B - Antsllusjarve, C - Litoaimere, D -
Limneamere maksimaalse leviku ajal: 1 - maismaamri, 3 -jarv, 4 -j0gi, 5 - rannamoodustiste s&mike jooned.

Fig. 5. Paleogeographical reconstructions of maditeaels of A-Yoldia Sea, B-Ancylus Lake, C-LitarBea, D -
Limnea Sea: 1 - dry land, 2 - sea, 3 - lake, 4ernj 5 - isolinies for shore level altitudes in Brstabove the present sea
level.

Joldiameri oli suhteliselt madal ja véaike veekoguga ookeaniga tihendas véain Kesk-Rootsis.
Viimase sulgumisel maakoore kerke tottu kujunesuslék Antsulusjarv. Maailmamerega thenduse
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tekkimine Taani vainade kohal viis Litoriinamere odostumisele, millele jargnes véinade
ahenemise tottu monevdrra magedaveelisem Limneasteadium.

Kontinentaalsetest protsessidest toimisid Holotsef@gede erosioon ja akumulatsioon, jarvede
murrutus- ja kuhjetegevus, luitelivade kuhjuminere: ja jarverandadele, paekivide karstumine
ning reljeefi madalamate alade soostumine. Seejuswanavaks faktoriks oli maakoore suhteliselt
intensiivsem tdus Pdhjaja Loode-Eestis (praegu miA3 aastas). See tingis Peipsi ja VOrtsjarve
taseme tdusu jarve I6unaosas, nendesse suubugddejtalamjooksul alluuviumi normaalsest
suurema kuhjumise ning Umbritsevate alade soosturblfatuslik madalsoode kujunemine algas
Eestis Vara-Holotseeni teisel poolel boreaalseniditingimustes, rabade formeerumine aga Kesk-
Holotseeni alguses Atlantilisel klimastaadiumila&&aegne turba juurdekasv on aastas keskmiselt 1
mm ehk umbes 1min t, mis on ligikaudselt vordnevkagamise aastamahuga.

4. MAAVARAD

Kvaternaari maavaradest on tahtsamad liiv, kruasj, Survas, mere- ja jarvemuda ning
jarvelubi (tabel 3).

Liiv ja kruus on seotud glatsiofluviaalsete sefjateannamoodustistega. Uldse on teada tile 900
liiva ja kruusa leiukoha, mille tarbevaru hinna@k&50 min m. Seisuga 1.01.98. a. oli Eesti
vabariigis bilansiga arvele véetud 89 livamaargekolm liivakarjaari tarbevaruga 145 751 tufl m
ja reservwaruga 301 739 tuh®mKruusamaardlaid oli arvel 74 ja karjaare 3 tadraga
21 779 tuh mja reservvaruga 35 025 tulfniuigi tildvaru on kruusal (ligi 2 mid Hja liival suur,
tuleb arvestada, et iga liiv ja kruus ei kblba neaks ning maardlad paiknevad ebalhtlaselt - Tartu
ja Saare maakonnas on neid rohkesti, vdhe aga Rapldarva maakonnas. Pealegi on paljud
maardlad kaitsealadel, ehitiste, vaartusliku pddamvoi metsa all. Seetbttu tuleb edaspidi
ulatuslikumalt kasutada pdlevkivi aherainet ja plilga paekillustikku.

Jaajarvelist viirsavi ja liivsavi, harvem moreensasab kasutada telliste, mdningaid neist ka
keraamikatoodete (katusekivi, plokid) ning kerglgaukeramsiidi) tootmiseks. Uuritud on umbes
50 leiukohta. Nende tarbevaru on ligi 50 mif, meservvaru 40 min frja prognoosvaru umbes 1
mid . Madala kvaliteedi, vaikese varu véi territooriutdisehitamise téttu on paljud leiukohad
(Méssu, Sindi, Valga, jt) kaotanud oma todstustiéuenduse ning bilansist valja arvatud. Alates 60-
ndatest aastastest on Eestis Uiha enam ehitustealas silikaattellist, pdlevkivituhast betoonplekk
ja eterniiti ning seetdttu vahenes kvaternaarissstidelliste ja katusekivide tegemine. Seoses
vaiketootmisega on viimasel ajal suurenenud hudjdj@elise savi leiukohtade (Turi, Laeva,
Tohvri) uuringute ja otsingute vastu. Suurima peksiviga on Parnu ja Kasari jogikond.

Eesti 9836 soost voib vaadelda turbamaardlana dfandle 10 ha, turba paksus rohkem kui
0,9 m) 1626. Neist pakuvad todstusliku kasutamspektist huvi 520. Turba aktiiwaru on 1,52 mid
t (hastilagunenud e. kitte- ja vaetusturvast 1,8 tnlvdhelagunenud e. alusturvast 224 min t),
passiivvaru - 0,69 mid t ja prognoosvaru 0,16 mI8disuga 1.01.1998.a oli turbabilansiga arvele
voetud 104 maardlat tarbevaruga 668 389 tuh tgarwwaruga 1 589 059 tuh t. Eesti turbavarust
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(Gldse 2,37 mld t) asub suurem osa Parnu-, JaHaxju-ja lda-Virumaal, vahe on turvast Hiiu,-
Saare- ja Valgamaal.

Meremuda suuremad maardlad asuvad L&aane-Eestikuggaviedes (Mullutu-Suurlaht) ja
merelahtedes (K&ina, Haapsalu) ning on bilansisl aavbevaruga 3011 tuh t. Jarvemuda bilansis on
32 maardlat tarbevaruga 11 451 tuh t, reservwaRga@48 tuh t pdlluvaetiseks ning tarbevaruga
1077 tuh raviotstarbeks (Vérska). Ravimuda vare @0 min ni) on praktiliselt ammendamatu,
kuid ohustatud reostumisest. Jarvede ja soode p&ifuva jarvemuda ja -lubja Uldvaru hinnatakse
3 mld nt. Bilansis on arvel 5 jarvelubja maardlat tarbegarul062 tuh rhja reservvaruga
1866 tuh m,

Kvaternaarisetetega seotud maavaradest tuleb mimetael rauapigmenti (66 tuh3®mja
Litoriinamere diatomiiti sisaldavaid setteid (Lesko maardla). Moningates kohtades on
gaasiilminguid. Prangli saare viimase jadvaheajtes olev gaasivaru hinnatakse 5,3-16,7 min m

3 Tabel 3
Uleriigilise tahtsusega maardlate iseloomustus
INE Maavara Kasuliku Geneetiline Tarbe(T)- ja reservvaru(R)
kaardil  maardla kihi keskm. indeks seisuga 1.01.98.a
paksus (m) aktiivne passuvne
Ehitusliiv (tuh m3)
Tallinn-Saku 11,0 flllvr T 39936,0 16 575,0
R 91485 11266,0
2, Pannjarve 25.8 T, 105,0 4 904,0
R 13409,0 19570,0
Turvas (tuh t)
3. Ellamaa 3,0 blV T 32007 61,1
4. Endla 3,0 iz 604,8
R 9958,0 4 475,0
9. Epu-Kakerdi 3,2 T 91619,7 41448,0
6. Lavassaare 5,6 T 37 064,0 1904,0
R 95 829,8 2591,0
7. Puhatu 3,26 T 91124,8 686,0
R 58 262,0 11412,0
8. Sangla 5,8 T 12759,6 142,0
R 42702,0 2042,0
Meremuda (tuh t)
9. Mullutu- 1,0 v T 924,6 1755
Suurlaht
Jarvelubi (tuh m3)
10. Varangu 2,0 v T.1.:889.0
~ R 254,0 55,0
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LOPPSONA

Eesti pinnakatte kaart ja kdesolev seletuskiri saddilevaate Eestis tehtud kaardistamistoddest
ja temaatilistest uurimustest. Edaspidised t60d/gealema suunatud problemaatiliste kiisimuste
lahendamisele ning setete vanuselis-geneetilistépidé ja pinnavormide klassifikatsiooni
detailiseerimisele.

Orgaanilisi jaanuseid sisaldavaid moreenidevahetisiteid loetakse sageli sekundaarses
lasuvuses olevateks, mistbttu need moOnede uuripteates pole kasutatavad |abilGigete
stratigraafilisel ligestamisel. Seepérast tuletarentédhelepanu pddrata nende setete leviku ja
lasumustingimuste maaramisele. Laanemere setetdistamisel ei tohiks edaspidi piirduda ainult
stadiaalsete setete eristamisega, vaid need tliigkedada ka fasiaalseteks Uhikuteks. Vortsjarve
alamkihistu setteid tuleks kaardistada stadiaaiseit@erstadiaalsete kihtidena, nagu seda on dehtu
Hiiu- ja Saaremaa kaardistamistoodel. Setete giéietettiilipide piires tuleks eristada ka nende
fatsiaalsed erimid. Geomorfoloogilistel kaartidejltatakse tavaliselt morfogeneetilisi tlitipe, peaks
aga rohkem néitama reljeefi Uksikvorme. Olulinekaartidel kujutada ka mattunud moodustusi. Nii
on tarvilik naidata mattunud orgude levik ja ehjtnendes on ju sageli peidus kvaliteetne pdhjavesi
ning ehitusliiv ja kruus. Seega on edaspidi mitmdéidnalusi detailsemate kvaternaarigeoloogiliste
kaartide koostamiseks, kui seda on tehtud kaesokes.
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SUMMARY

INTRODUCTION. The Quaternary System of Estonia &nty represented by the Pleistocene
deposits formed by continental glaciers and thedltwaters, and by the Holocene marine and
continental sediments. These deposits cover almostywhere the Palaeozoic bed rock. In the
mainland the thickness of the deposits is smalleNorthern and Western Estonia, where it is
usually less than 5 m (Fig. 1). The Quaternary dipare the thickest (50-200 m) in the Fore-Klint
Lowland, in the Saadjarv Drumlin Field, on SouthsERstonian heights and in the buried valleys.
In the area of the Baltic Sea the thickness ofQuaternary deposits usually ranges from 10 to 20
m. The deposits are at their thickest in the deyowas (30-40 m) and in the underwater drumlins,
forming islands in places (e.g. 123 m on Prandgind).

The present map of the Quaternary deposits of Estaha scale of 1:400 000 has been
compiled on the basis of several medium-scaled rlape0 000 and 1:200 000) published in 1964-
1992, and numerous large-scaled manuscript map8 QDO) compiled in 1974-1998 (Fig. 2 and 3).
The legend of the map is based on the Estoniatigsfjphical schemes of the Pleistocene and
Holocene deposits (Tables 1 and 2). The localigteathic units are subdivided into genetic and
lithologic types. Geomorphologic signs are usedptovide more detailed classification of the
sediments.

STRATIGRAPHY. The Pleistocene deposits form the anj of the Quaternary section in
Estonia. The composition of the latter dependsherr¢lief and the underlying sedimentary bedrock.
On the plains the structure of the Pleistocene siepds rather simple: in Northern and Western
Estonia, in the outcrop area of the Ordovician &ildrian carbonaceous rocks, the latter are
covered by a thin layer of grey till of the Vortsjé&Subformation, whereas in Southern Estonia the
Devonian sandstones are overlain by brown or rédaliswn till and glaciofluvial deposits of the
last ice-age. In Southern Estonia, up to six tihta (layers) and glaciofluvial and glaciolacustri
deposits bound with them can be distinguished ¢gpol sections A-B and C-D on the map). The
uppermost till layer (the Vortsjarv Subformatios)underlain by purplish-grey till of the Valgjarv
Subformation (Plate Ill). The third till layer (thdpper Ugandi Subformation) is grey and with
abundant carbonaceous clasts. The fourth till Iéyer Lower Ugandi Subformation) is brown and
contains mainly crystalline clasts. The fifth tilyer (the Upper Sangaste Subformation) is also
brown, rarely grey. The lowest till horizon (thevier Sangaste Subformation) is grey. In Northern
Estonia, on the Fore-Klint Lowland two upper tibbrizons (the Jarva Formation) are grey and the
lower two (the Ugandi Formation) are brown.

The age of the tills is determined using intermaainterglacial and interstadial deposits. In the
Gulf of Finland between Prangli and Vaike-Tutarsas#ands and on Kihnu Island in the Gulf of
Riga, the two upper and two middle till beds arpasated by marine clayey deposits of the last,
Eemian (Mikulino, Merkiné) interglacial (the Prangbrmation; Plate II). In some places of South-
Eastern Estonia (ROngu, Kiti, Kitse) peat-saprapéloggy-lacustrine deposits of the Rdngu
Formation are found on the same stratigraphic levalver tills and glaciofluvial deposits occur
sporadically (Keskkila, Korvekila) under the Halsi@n (Likhvinan, Butenaian) boggy lacustrine
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deposits (the Karukila Formation; Plate 1). The ampfills are considered to belong to the
Weichselian (Wirm), the middle ones to the SaalesjRand the lower till to the Elster (Mindel)
glaciation (Table 1). Sangaste, Ugandi, and Jawandtions are divided into megastadial
subformations on the basis of megainterstadialsiaire sandy-clayey deposits (Harimagi, Valguta
and Savala sites). It is recommended to dividevbsjarv Subformation into the Haanja, Otepaa,
Pandivere and Palivere stadial (phasial) morphigteghic units. In places these beds are separated
from each other by interstadial (interphasial) Edne deposits: the Haanja beds are overlain by
Viitka beds, Otepaa beds by Kurenurme beds, Parabeds by Unikila beds, and Palivere beds by
Kdpu beds.

The tills of the Vortsjarv Subformation (the Sakalad Pandivere uplands, Saadjarv Drumlin
Field, Saaremaa Island) are of the widest distiwbutGlaciofluvial sands and gravels occur in
Northern and Southern Estonia, forming eskers,idkaime topography, sandurs and deltas, or
filling the buried valleys. Glaciolacustrine degssivarved clay, silt, sand) form limnokame
topography (lisaku) and the plains in lowlands /dvalga, Peipsi and Parnu Lowland). After the
retreat of the glacier from the Pandivere UplarelBlaltic Ice Lake was formed, where mainly silty
and sandy deposits accumulated.

The Holocene deposits are represented by the Y8&8e#& Ancylus Lake, Litorina and Limnea
Sea beach, nearshore and offshore sediments (pebdel, silt, sapropel) and continental
formations. The latter consist primarily of peatddacustrine deposits as sapropel (Varska Bay),
lake lime (Lake Kulina), silt, sand, pebbles (LaReipsi, Lake Vartsjarv). Alluvial deposits are
distributed in river valleys. Dune sands occur gloid coastlines (Haademeeste, northern coast of
Lake Peipsi) and fore-dunes on contemporary cdastinogenous deposits formed in the result of
guarrying, mining, as well as industrial wasteserdarge areas in North-Eastern Estonia.

GEOMORPHOLOGY AND GEOLOGICAL SETTING OF THE ESTONMTERRITORY.
The contemporary topography is the result of thelaggcal development from the Late Devonian
age up to the present time. According to the dgerelief forms are divided as dating from (1) the
Pre-Quaternary (the bedrock topography), (2) thedid Pleistocene, (3) last ice age (the Late
Pleistocene), and (4) the Holocene. The bedrockbesta-like topography. North-Estonian, Middle
and Upper Devonian plateaus alternate with the -Réire, Middle Estonian and Voru-Piusa
lowlands. The bedrock surface is at its lowesthia buried valleys - up to 100-160 m below sea
level. The Middle-Pleistocene deposits in the S&adprumlin Field and in the Otepaa and Haanja
uplands allow asserting that they have existed eastl since the Middle Pleistocene (Riss
Glaciation). During the last, Wirm Glaciation thaajal topography of whole Estonia was formed
or the previous one was reshaped.

The changes in the topography during the Holoceresvinconsiderable. Marine and lake
accumulation levelled former surfaces. Beach ridgese-dunes and dunes were formed.
Paludification which began in Early Holocene hasuled in formation of mires and raised bogs on
22,3 % of the Estonian territory.

MINERAL RESOURCES. The major mineral resources (&ad) related to the Quaternary
cover are glaciofluvial and coastal gravel and séaobut 2.5 billion i), sand (reserves are
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practically inexhaustible), glaciolacustrine clap@ut 1 billion i), peat (active reserves 1.5 billion
tonnes) and curative mud (over 50 millio)nin coastal lakes (Suurlaht), in sea bays (Kaina,
Haapsalu) and Lake Pihkva (Véarska Bay).
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FOTOD, PHOTOS

Foto 1. P6hja-Eesti hall moreen (Vaida). A. Raukata

Photo 1. The grey till of Northern Estonia (Vaidehoto by A. Raukas.

Foto 2. Abradeeritud hall moreen (Paljassaar). &aku foto.

Photo 2. Abraded grey till (Paljassaar Peninsuddijiin). Photo by K. Kajak.

Foto 3. L6una-Eesti pruun moreen (Saru). R. KaraKapm.

Photo 3. The brown till of Southern Estonia at S&fwto by R. Karukapp.

Foto 4. Léuna-Eesti violetse varjundiga punakaspnnoreen Tartus. K. Kajaku foto Photo 4.
The violet-shaded reddish-brown till at Tartu (Swuh Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 5. Mahu poolest Eesti suurim randrahn - Ekalletipeal T. Saadre foto.

Photo 5. With regard to the volume, the biggestagiiz boulder is Ehalkivi at Letipea
(Northern Estonia). Photo by T.Saadre.

Foto 6. Umbermd&ddult on Eesti suurimaks hiidrahnii&belikivi Muugal, millest ilmselt jaab
palju maa sisse peitu. K. Kajaku foto.

Photo 6. By perimeter, the greatest gigantic baubdd=stonia is Kabelikivi Boulder at Muuga
(North-Western Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 7. Pinnakatteta alad on iseloomulikud Loo @agiinbruses (rohututid viitavad paekivi
Idhelisusele). Rahvakeeles on nad tuntud loodemd, $ageli eelistatakse Rootsist parit terminit -
alvar. K. Kajaku foto. ,

Photo 7. The areas of lacking Quaternary coverafa)vare common in the vicinity of Loo
Village, Northern Estonia (tussocks mark limestéisgures). Photo by K. Kajak.

Foto 8. Kallakkihilisus Palivere marginaalse oosiiusas viitab hilisglatsiaalse sulamisvee
valgumisele liustiku servast eemale, distaalsemasiuK. Kajaku foto. Photo 8. The inclined
bedding of the gravel in Palivere marginal eskeor{NtWestern Estonia) evidences of the
lateglacial meltwater flow in distal direction frotime glacier. Photo by K. Kajak.

Foto 9. Sanduri réhtkihiline kruus Nogopalu karjgédrougest kirde poole. K. Kajaku foto.
Photo 9. Sandur gravels of horizontal bedding igdy@lu Quarry, to the east of Rduge Village
(Southern Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 10. Paesdelmetest magi Harku karjaaris. Tewlisa puhul tekitab selle tolm palju tuska
harkujarvelastele. K. Kajaku foto.

Photo 10. A mound of limestone sittings in Harkua@y. Photo by K. Kajak. Foto 11. Madal
lame voor Turilt ida poole. K. Kajaku foto.

Photo 11. Low flat-topped drumlin eastward of Thown (Central Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 12. Moreenist koosnevat Munamage katavadaditildt savikad setted, st. moreenkiinkal
lasub limnomd&hn. K. Kajaku foto.

Photo 12. The till core of Suur Munamagi (SouthEgstonia) is covered by laminated clayey
deposits, i.e. limnokme overlies a morain hilloBkoto by K. Kajak.

Foto 13. Viirsavi paerikka moreeni peal on halli8a Saaremaa). Tumedamad savikad kihid
on talve-, heledamad mdllised on suvekihid. R. Kapa foto.
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Photo 13.Varved clay overlying till rich in carb@e@us clasts is grey (Sakla, Saaremaa Island,
(West-Estonian Archipelago). The darker clayey bedse deposited in winter, the lighter silty ones
in summer. Photo by R. Karukapp.

Foto 14. Pruunikas viirsavi Tsirguliina lahedal.Kajaku foto.

Photo 14. The brown-coloured varved clay of Tsiigalarea. Photo by K. Kajak.

Foto 15. Alluviaalsed sangisetted (liivad) ja nkatvad kihitatud lammisetted Pedeli j6e orus
Valgas. K. Kajaku foto.

Photo 15. River channel deposits (sands) and tedyavg laminated flood plain deposits on the
Pedeli River valley in Valga (Southern Estonia)ofhby K. Kajak.

Foto 16. Paese aluspdhja tdttu on jdmepurd sategshfarva joast allavoolu samasuunaliselt
kallutatud. A. Mudeli foto.

Photo 16. Downstream of the Narva Waterfall (Ndftstern Estonia), the coarse-grained
carbonaceous river channel deposits are inclinddersame direction. Photo by A. Miidel.

Foto 17. Pakri poolsaar on uks vaheseid kohti,Rdigja-Eesti klint allub mere murrutusele. K.
Kajaku foto.

Photo 17. Pakri Cape (North-Western Estonia) is ainthe few places where the Ordovician
klint is subjected to the erosion of the sea. Phgt&. Kajak.

Foto 18. Pdhja-Eesti klint on kohati kaheosalinalumine aste on murrutatud kambriumi
liivakivisse (Suurupi). K. Kajaku foto.

Photo 18. In places the North-Estonian Klint cotssief two parts, the lower one being
represented by the Cambrian sandstones, the upgeby the Ordovician limestones (Suurupi).
Photo by K. Kajak.

Foto 19. Rusukalle klindi jalamil (Pakri neem).Kajaku foto.

Photo 19. Pakri Cape. Talus slope at the foot@ktimt. Photo by K. Kajak.

Foto 20. Panga pank, mis koos teiste siluri kivesée murrutatud Laane-Eesti pankadega
moodustab La&ne-Eesti (siluri) klindi. T. Saadrefo

Photo 20. Panga CIiff (Saaremaa Island, West-EastoArchipelago) together with other cliffs
abraded in Silurian rocks forms West-Estonian (&ih) klint. Photo by T. Saadre.

Foto 21. RAuge jarvede ndod paiknevad mattunukainale hilisglatsiaalis uuristatud Urgorus.
K. Kajaku foto.

Photo 21. The basins of RAuge lakes (Southern Egtare located at the ancient valley formed
in Late glacial in the buried valley. Photo by Kaj&k.

Foto 22. Raigastvere voor ja jarv Saadjarve suussiikus. A. Raukase foto.

Photo 22. Raigastvere drumlin and lake of the saamee (Saadjarve Drumlin Field). Photo by

A. Raukas.

Foto 23. Kureméae otsamoreen, mis paikneb ristklisadiaalsele oosile. K. Kajaku foto. Photo
23. Kureméae end morain is located perpendiculdisédku radial esker (Eastern Estonia). Photo by
K. Kajak.

Foto 24. Karula liustiku servamoodustise vodde kebsmoreenkiingastest ja mohnadest. K.
Kajaku foto.
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Photo 24. The Karula ice marginal formations amgesented by morain hillocks and kames.
Photo by K. Kajak.

Foto 25. Limneamere murrutuse tulemusel abrasiasaitdikul tekkinud kivikilv Vaike-Pakri
saarel. E. Pirruse foto.

Photo 25. The boulder field on the abrasion plam \Gike-Pakri Island (North-Western
Estonia) formed in the result of Limnea Sea abraditoto by E. Pirrus.

Foto 26. Antsilusjarve rannikuluide Liivi lahedBlliverest [dunas). K. Kajaku foto.

Photo 26.Coastal dune of the Ancylus Lake near (Western Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 27. Marginaalsed oosid on lamedad (PalivéteKajaku foto.

Photo 27. Marginal eskers are low (Palivere, Na&ktbstern Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 28. Radiaalsed oosid on jarsundlvalisemadsamad (Janeda). T. Saadre foto.

Photo 28. Radial eskers are narrower and with stedppes (Janeda, Northern Estonia). Photo

by T. Saadre.

Foto 29. Litoriinamere rannavalli klibu Pakri neetdéneosas. K. Kajaku foto. Photo 29. The
shingle beach ridge of Litorina Sea in the westegant of Pakri Cape (North-Western Estonia).
Photo by K. Kajak.

Foto 30. Rannavallid maas&éarel Vaike-Pakri idatarinA. Mudeli foto.

Photo 30. A spit with beach ridges on the easteastcof Vaike-Pakri Island (North-Western
Estonia). Photo by A. Miidel.

Foto 31. Kujunev kiviktlv murrutusrannal (Lohusall) Kajaku foto.

Photo 31. Boulder field is being formed on abraaioshore at Lohusalu (North-Western
Estonia). Photo by K. Kajak.

Foto 32. Liivane Kloogaranna rand eelluidetegaK&jaku foto.

Photo 32. Sandy shore with fore-dunes at KloogargiNorth-Western Estonia). Photo by K.
Kajak.

Foto 33. Kallaste pank devoni liivakivides. A. Mlideto.

Photo33. Kallaste Cliff in Devonian sandstones {&asEstonia). Photo by A. Miidel.

Foto 34. Keila jogi labib Tuula kohal Antstilusjartesandiku tttpilise sangoruna. K. Kajaku
foto. Photo 34. Channel valley of Keila River n@aula (Northern Estonia) cuts into the Ancylus
Lake plain. Photo by K. Kajak.

Foto 35. Jagala juga on Eesti looduslikest jugaki@steim (7,8 m). K.Kajaku foto.

Photo 35. The Jagala waterfall (Northern Estorsgdhé highest (7.8 m) of the natural waterfalls

of Estonia. Photo by K. Kajak.

Foto 36. Nigula raba. A. Raukase foto.

Photo 36. Nigula Mire (South-Western Estonia). Bhby A. Raukas. Foto 37. Kostivere
karstiala kevadise suurvee ajal. K. Kajaku foto.

Photo 37. Kostivere Karst Field (Northern Estomia)ing a spring flood. Photo by K. Kajak.

Foto 38. Devoni paekivi lahustumisel tekkinud kurisleremée karstialal. K. Kajaku foto.
Photo 38. The karst funnel formed as the resutlisgolving the Devonian limestone in Meremae
Karst Field (South-Eastern Estonia). Photo by KjaKa
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Foto 39. Pannjarve liivakarjdadr Kurtha mohnastiki@ina liiva kaevandamine ja vee
pumpamine sellest Kohtla-Jarve tarvis on alandaniiche meetri vérra Kurtna jarvede taset, siis
pole maistlik enam liiva kaevandada. K. Kajaku foto

Photo 39. Pannjarv sand quarry in Kurtna Kame Hilloirth-Eastern Estonia). In the result of
sand extraction and pumping the groundwater foplsipg Kohtla-Jarve Town, the water level in
Kurtna lakes has lowered for several metres ancefive the mining should be stopped. Photo by
K. Kajak.

Foto 40. Metsastunud kiunklik tehismaastik Maardnagafosforiidikarjaaris. K. Kajaku foto.
Photo 40. Abandoned phosphorite quarry near Ma&mun (Northern Estonia). The hummocky
landscape is covered by young forest. Photo by dak
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Tahvel I. Pleistotseenisetete geoloogiline I1&bildige ja puuraukude paigutus Kérvekilas Tartu ldhedal (koostanud K. Kajak).

1 - turvas, 2 - sapropeliit, 3 - liivsavi, 4 - saviliiv, 5 - moll, 6 - liiv, 7 - kruus, 8 - veerised, 9 - moreen (vérvus soltuvalt Iahtekivimist),
10 - liivakivi, 11 - molliit, 12 - paekivi, 13 - graniit, gneiss (V - vend, O - ordoviitsium, D - devon, PR - proterosoikum).

Plate I. Cross-section of the pleistocene deposits and location of boreholes at Kérvekiila near Tartu (compiled by K. Kajak).

1 - peat, 2 - sapropelite, 3 - loam, 4 - sandy loam, § - silt, 6 - sand, 7 - gravel, 8 - pebbles, 9 - till (according to the colour of till),
10 - sandstone, 11 - siltstone, 12 - limestone, 13 - granite, gneiss (V - Vendian, O - Ordovician, D - Devonian, PR - Proterozoic).



Tahvel Il
Plate Il
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Tahvel Il. Prangli saare geoloogiline I&bildige ja puuraukude paigutus (leppemérgid tahvel ) (koostanud K. Kajak).
Plate Il. Geological section of Prangli Island and location of boreholes (for legend see Plate I) (compiled by K. Kajak).
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Tahvel lll. Pleistotseenisetete

geoloogiline labilbige Kitse talu juures (Valgjérve) (leppemérgid tahvel I) (Koostanud K. Kajak).
Plate Ill. Cross-section of the

Pleistocene deposits at the Kitse farm stead (Valgjéirve) (for legend see Pate I) (compiled by K. Kajak).



Tahvel IV
Plate |V
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Tahvel IV. Geoloogiline I&bilbige Savala mattunud orust
(leppemérgid tahvel I) (koostanud K. Kajak).

Plate IV. Structure of the Pleistocene deposits over Savala
buried valley (for legend see Pate I) (compiled by K. Kajak).




Tahvel V
Plate V

Tahvel V. Pleistotseenisetete geoloogiline labiléige ja puuraukude asukohad Kurenurmes (leppemérgid tahvel ) (koostanud K. Kajak).
Plate V. Geological section of the Pleistocene deposits and locaation of boreholes at the Kurenurme site (for legend see Plate )
{compiled by K. Kajak).



